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(57) Sang ché dé cap dén két cau roto tim. Két cau roto tAm nay bao gdm
nhiéu cyc tir phan bd d6i xtng theo hudng chu vi cua than tim. Mdi cuc tir bao
gém mat ranh tir thir nhat ddi xtmg qua dudng tam truc D, hai ranh tir thi hai phan
b6 dbi xtmg theo hinh chit V qua dudng tim truc D, hai ranh khi th nhat phan b
d6i xtmg trén phia mit ngoai cua hai dau cua ranh tir th nhat; va mot ranh khi
thir hai duoc dat giita cac ddu cta hai ranh tir thir hai gin phia ctia tim ciia than
tam. Cau tir thr nhat duoc tao thanh giita cic ranh khi tht nhat va dudng tron
ngoai vi cia than tdm, va cau tir tha hai duge tao thanh gitra ranh tu tha nhét va
ranh khi th& nhét; va cau tir thir ba dugc tao thanh giira dudng tron ngoai vi cla

than tAm.
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Linh vue k§ thuit dwogc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc mé to xe nang lugng mai, cu thé dén két

cau roto tam.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mo to déng bd nam chidm vinh ctru cia (PMSM), 12 loai quan trong nhét
dé dan dong mé to cho xe ning lugng méi, c6 nhing wu diém ndi bat vé hiéu
sudt cao va hiéu qua cao. Khi cac phuong ti¢n nang luong méi ngay cang doi
héi nhiéu hon vé chi phi, ty 18 tit tiéng va tdc do quay cta md to dan dong, giai
phép dién tir hoc véi hiéu suat cao, hidu qua cao, tiéng On thap, téc do quay cao
va chi phi thap s& tré thanh kho khan trong thiét ké twong lai cda né.

La thanh phan c6t 161 cia PMSM, rdto tAm x4c dinh truc tiéb cac chi sb
chinh nhu higu suét, chi phi va tiéng on ctia giai phap md to. Tuy nhién, roto tAm
truyén thong ctia méd to nam cham vinh ciru thuong khong thé tinh dén tt ca cac
chi s chinh néu trén.

Tai liéu sang ché 1 (CN111654133A) bdc 16 roto tAm ctia md to va hé
théng 14p rap réto mé to. Réto tAm cua md to bao gdm than roto tAm vé6i nhiéu
nhém ranh tlr, nhiéu nhém rénh phy va nhiéu 15 khir séng hai duoc tao thanh
trong d6. Nhidu nhém ranh tir duoc bd tri cach nhau theo hudéng chu vi cua than
réto tim; mdi nhom rénh tir bao gdm ranh tir thi nhét va ranh tir thi hai duoc
sép xép tuan tu theo khoang cach tir mot canh dén tAm cta than roto tAm, va
ranh tir thtt hai bao gdm phén thtr nhét va phan tht hai, gitta d6 bd tri mét ciu
tlr; cdc nhém ranh phu duoc bd tri twong tmg v6i cdc nhém ranh tir, va mdi
nhém ranh phu gém hai khe ndm tuong tng & hai dau ctia mot ranh tir thi nhat;
va céc 16 khtr séng hai dugc bd tri twong Gng gifta mdi hai ranh tir thit nhét lidn
ké.

Trong gii phap roto tim ctia md to theo tai liéu séng ché 1, than roto tAm

dugc cung cap ranh tlr, rdnh phy, cau tir va cac 16 khir séng hai. Do thiét ké céc
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ché do phén phdi cta rénh tlr, rénh phuy, clu tir va 18 khir séng hai nén d6 bén
clia roto tAm ctia mé to duoc cai thién. Trong trudng hop dé nhu cau vé sic
manh mé to va hiéu suit mé men xoan duoc dap tmg, cac véan dé vé sitc manh
thap va c6 nguy co cao gdy ra bdi sy gia ting nhiét do trong réto md to va giam
strc manh hiéu suét cta roto tAm trong khi quay téc d6 cao lién tuc ctia md to
duoc giai quyét, nhung van d& hiéu qua cao, tiéng On thip, téc do quay cao va

chi phi thdp khong thé duoc dua vio tinh toan.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a xuét két cdu roto tAm voi hiéu qua cao, hidu sudt
cao, tiéng on thép, tdc dd quay cao va chi phi thip theo quan diém vé thiét ké
clia roto tAm.

Céc giai phép k¥ thuét cta sang ché duge mo ta nhu dudi day.

Két cAu roto tm bao gdm théan tAm, than tdm nay bao gbm nhiéu cuc tir
phan b d6i ximg theo hudéng chu vi cta than tdm, trong d6 mdi cyc tir bao gdm
mot rénh tir tht nhat, hai ranh tir th hai, hai rinh khi th& nhat va m¢t ranh khi
tht hai;

rénh tr thir nhat ddi xtmg qua dudng tAm truc D, va thép tir thir nhét duoc
lip vao rénh tir thi nhét; hai rnh khi thér nhit dugc phan bd déi ximg & mit
ngoai ctia hai ddu ranh tir thi nhét; cau tr thir nhat dugc tao thanh gitta ranh khi
thir nhét va dudng tron ngoai tiép cia than tdm, va cau tir thir hai dugc tao thanh
gifta ranh tir thr nhét va rénh khi thi nhat; va

hai ranh tir thtr hai dugc phan bd d6i xing theo hinh chit V quanh dudng
tam truc D, va thép tir thi hai lan luot duoc lép vao hai ranh tir thtr hai; ranh khi
thr hai dugc bd tri gitta cac dAu cua hai ranh tir thir hai gén phia cla tm cua
than tAm; cau tir thir ba duoc tao thanh giita dudng tron ngoai tiép cta than tAm
va cac du cua ranh tir thtr hai gn chu vi ngoai ctia than tdm, va cau tir th tu
duoc tao thanh gifta ranh khi thir hai va cac dau cta ranh tir tht hai gan phia ctia

tam cua than tam .
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Tét hon 13, ranh khi th& nhét c¢6 bbn canh bén, trong d6 canh bén tiép giap
v6i duong tron ngoai tiép cta than tdm 13 doan dudng vong cung dong tam véi
duong tron ngoai tiép ciia than tAm va canh bén nay va dudng tron ngoai tiép
ctia than tAm tao thanh cau tir thi nhét véi chiéu rong khong ddi; va cac canh
bén cuia ranh khi tht nhat, 1a tiép gidp v6i ranh tir thir nhét, song song vé&i nhau
d8 tao thanh céc cAu tir th hai v6i chiéu rong khong doi.

Tét hon 13, gbc gitta cAu tir thi hai va canh dai cta thép tir th nhit ndm
trong khoang tir 130° dén 140°.

Tét hon 1a, goc gifta cau tir thr hai va canh dai cua thép tir thr nhét nim
trong khoéang tir 132° dén 137°.

Tét hon 13, gbe gitta cau tir thir hai va canh dai ctia thép tir thi nhat 1a
135°.

Tét hon 13, canh bén, tiép gidp v6i dudong tron ngoai tiép cua than tim,
phia dau cua ranh tir thir hai gln dudng tron ngoai cla than tAm 14 doan dudng
vong cung dong tdm véi duong tron ngoai tiép cta than tAm va canh bén phia
dAu cta r3nh tir tht hai gan phia ciia tdm cta than tdm va dudng tron ngoai tiép
ciia than tAm tao thanh cac clu tir thir ba véi chidu rong twong duong.

Tét hon 14, goc gifta dudong ndi tir diém ngodi cling cla ranh tir thtt hai
dén diém gifta cua tdm va duong tam truc D ndm trong khoang tir 20° dén 21°.

Tét hon 13, gbc gifta dudng nbi tir diém ngoai clng cla ranh tir tht hai
dén diém gifta cua tm va duong tam truc D nim trong khoang tir 20,5° dén 21°.

Tét hon 13, rinh khi tht hai ¢6 két ciu hinh thang va déi xting qua dudng
tam truc D va gdc gifta hai canh bén cda ranh khi thir hai nim trong khoang tir 0
dén 10°; va cac canh bén clia ranh tir thtr hai, tiép gidp v6i ranh khi thit hai, song
song v6i nhau dé tao thanh cac cau tir thr tu ¢6 chiéu réng twong duong.

Tbt hon 14, gdc gitta hai canh bén ctia rdnh khi thi hai 1a 5°.

Tét hon 13, chidu rong cla cac cau tir thir nhét 13 bang chidu rong clia céc
cAu tlr thir hai va chiéu rong cla cAu tir thir tu gép 1,4 dén 1,6 lan chiéu rdng cla

cau tir thit ba.
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Tét hon 13, hai ranh bé mat réto cling duge tao thanh theo chu vi bén
ngoai cua roto tAm & mat ngoai cia mdi cuc tlr, va hai rdnh bé mit roto duoc
phan bd d6i xtmg qua duong tdm truc D.

Tét hon 13, gdc gifta dudng nbi tir diém gifta cia mdi ranh bé mit réto dén
diém gitta ctia than tAm va dudng tAm truc D nam trong khoang tir 12,5° dén 13°
va ranh bé mit roto c6 do sau 1a nam trong khoang tir 0,4% dén 0,6% cua ban
kinh ctia than tAm, va chidu rong nim trong khoang tir 2% dén 4% cta ban kinh
ctia than tam.

Tét hon 13, diém ndi doan dudng théng cua tAt c& céc canh bén cia ranh tir
thtr nht, ranh tir thtt hai, ranh khi tht nhét, ranh khi thir hai va rénh bé mit roto
[a cu tric duong go.

Két cAu roto tAm cua sang ché ¢6 cac uu diém sau.

Do thiét ké sang tao, két cau roto tdm do sang ché cung cap c6 nhing uu
diém dang cha y 14 hidu qua cao, hiéu suét cao, tiéng 6n thép, tdc dd quay cao va
chi phi thép.

(1) Ranh khi thtt hai dugc nim gitta céc dAu cta hai rinh tir thit hai gan
phia cua tdm cua than tAm, ma c6 thé lam giam mot cach hiéu qué cam Gng truc
D ma khong anh hudng dén cam tng truc Q, 8 ty 18 cuc 16i cta roto rd rang 16n
hon cua roto thong thuong. Do do, muc tiéu thit k& vé& hiéu sut cao va chi phi
thp co thé dat duoc,

(2) Mbi ranh bé mit roto duoc thiét ké thanh cdu tric dudng go, va chiéu
sdu va chiéu rong cua ranh duoc thiét ké dé c6 thé giam lyc dién tir hai mot cach
hiéu qua ma khong anh hudng x4u dén hiéu suét ctia mo to.

(3) Géc giita dudng néi tir diém ngoai ciing clia mdi rénh tir thir hai dén
diém gifta ctia tim va duong tAm truc D duge thiét ké t6t dé giam ung suét cua
cAu tir thtr ba mot cach hidu qua, dé c6 thé giam chidu rong ctia cau tir thir ba va
su ro ri tir thong cta thép tlr, va ty 1€ st dung ctia thép tir c6 thé duoc ting lén.

(4) Biing cach thiét ké ty 18 chidu rong ctia cdu tir thit tw so véi cau tir thi
ba va goc gilta hai canh bén cua cAu tir thr tu, ndm trong y nghia ca viéc thiét
ké hop 1y géc gitta dudng ndi tir diém ngodi ciing ctia mdi rénh tir tht hai dén
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diém giita ctia tAm va duodng tdm truc D, cAu tir tht ba va cdu tir th tu c6 thé co
g suat tuong duong, do d6 tranh lang phi vét liéu do thuc té rang mot cau tir
c6 g suét qua 16n trong khi cau tir kia c6 tmg suét qua nho.

(5) Géc gitta cAu tir thit hai va canh dai ctia thép tir thir nhat dugc thiét ké
dé giam tng sudt & cAu tir thr hai va giam chiéu rong cla cau tlr trén co s& gitt
nguyén hiéu suét. Do do, su ro ri tr thdng cta thép tir duoc giam xubng, va ty 18

st dung cua thép tur dugc ting 1én.

M5 ta van tit cic hinh vé

Séng ché s& duoc md ta cu thé khi tham chiéu dén céc hinh v& va phuong
an keém theo.

Fig.1 la so do th8 hién tdng thé cia két chu roto tAm;

Fig.2 1a so dd thé hién mot cuc tir clia két chu roto tAm;

Fig.3 la so dd thé hién thiét ké ranh roto;

Fig.4 1a hinh v€ roi thé hién luc dién tb huéng tAm FF2 cua khe hé khong
khi gifta stato va roto theo mot phuong an;

Fig.5 1a hinh v& roi thé hién luc dién tir huéng tdm FF2 cta khe hd khong
khi gitra stato va réto theo vi du so sanh;

Fig.6 1a biéu do strc cing theo mdt phuong an;

Fig.7 la biéu dd Ging suat cia cdu tir thir ba theo vi du so snh;

Fig.8 12 biéu dd mg sudt clia cau tlr thir hai theo mdt phuong én; va

Fig.9 1a biéu db tng sut clia cau tlr thir hai theo vi du so sanh.

MG ta chi tiét sang ché

Pé lam o hon giai phap k¥ thuat va vu diém cla sing ché, sang ché nay
s& duoc mo ta chi tiét bén dudi c6 dua trén cac hinh v& keém theo.

Fig.1 va Fig.2 thé hién roto tAm theo sang ché. Két céu roto tAm bao gém
than tdm. Than tdm bd trf nhidu cuc tir phan bd dbi xtmg theo hudng chu vi cua
than tAm trong do mdi cuc tir bao gém mot ranh ti th nhéit 2, hai rinh tr tht

hai 4, hai ranh khi th& nhét 5 va mot ranh khi thir hai 6.

-5
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Rianh tlr thir nhét 2 dbi ximg qua dudng tAm truc D 12, va thép tir thir nhét
1 duoc l&p vao ranh tir thir nhét 2. Hai ranh khi tha nhat 5 phan bb dbi xtmg &
mat ngoai cua hai d4u cta ranh tir thit nhat 2. Clu tr tht nhét 8 duoc tao thanh
gifta ranh khi thir nhét 5 va dudng tron ngoai tiép clia than thm, va cau tir thit hai
9 duogc tao thanh gitta rénh tir thir nhét 2 va rénh khi thir nhat 5.

Hai rénh tir thtr hai 4 duoc phan bd dbi xting theo hinh chit V qua dudng
tam truc D 12 va thép tir tht hai 3 14n luot dugc ldp vao hai ranh tir thr hai 4.
Rénh khi tht hai 6 duge dit gifta cac dau cua hai rdnh tir thit hai 4 gan phia cua
tAm cua than tAm. CAu tir tht ba 10 duoc tao thanh gitta dudng tron ngoai tiép
ctia than tAm va cac du clia ranh tir thir hai 4 gin chu vi ngoai ctia than tAm, va
cAu tir thit tu 11 duge tao thanh gitta rAnh khi thir hai 6 va du cia rénh tir thir
hai 4 gén phia ctia tAm ctia than tAm.

Nhé thiét ké sang tao, roto tAm do séng ché cung cip c6 nhiing vu diém
dang chu y la hi€u qua cao, hiéu suét cao, tiéng on thip, toc dd quay cao va chi
phi thép.

Séang ché ciing cung cap roto tAm. Réto tAm bao goém thén tdm c6 ban kinh
71,4 mm, than tim bao gdm 8 cuc tir phan bd dbi xtmg theo hudng chu vi ctia
than tdm. Mai cuc tir bao gdm mdt ranh tir thir nhit 2, hai rénh tir thr hai 4, hai
rénh khi thi nhit 5 va mot rinh khi the hai 6. Hai ranh bé mit roto 7 phéan b
d6i xing qua dudng tdm truc D 12 cling dugce tao thanh theo chu vi cla tam &
mat ngoai cua mdi cuc tir.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, rénh tir thir nhat 2 d6i xtimg qua duong tim
truc D 12, va thép tir thtr nhét 1 duoc 1&p vao ranh tir th nhat 2. Hai ranh khi
tht nhit 5 phan bd dbi xtmg & mit ngoai ctia hai du ctia ranh tir thit nhat 2. Cau
tir thir nhat 8 duoc tao thanh gitta rénh khi tht nhit 5 va dudng tron ngoai tiép
cua than tm, va cau tir thir hai 9 duoc tao thanh gitta ranh tir thi nhét 2 va rinh
khi thir nhat 5. Hai rdnh tir th&t hai 4 phan bd d6i xtmg theo hinh chit V qua
dudng tam truc D 12 va thép tir thir hai 3 14n luot dugc 18p vao hai rénh tir thir
hai 4. Ranh khi tht hai 6 dugc dit gifta cac dau cla hai rdnh tir tht hai 4 gén

phia clia tAm cua than tdm. Cau tlr thit ba 10 dugc tao thanh gitta dudng tron
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ngoai tiép cua than tim va dAu cta ranh tir ther hai 4 gan chu vi ngodi clia than
tAm, va cAu tlr thtr tu 11 duoc tao thanh gitra rinh khi thir hai 6 va du cta ranh
tir thtr hai 4 gin phia ctia tAm cta than tAm.

Trong réto c6 cau tao dang tAm néu trén, canh bén, lién k& v6i dudng tron
ngoai tiép cta than tAm, phia dau ctia mdi ranh tir thit hai 4 gén chu vi ngoai cua
than tAm la doan dudng vong cung ddng tAm véi dudng tron ngoai tiép ctia than
tAm, va canh bén nay vé phia ddu cta ranh tir thir hai gan chu vi ngoai clia than
tAm va dudng tron ngoai tiép ca than tAm tao thanh cau tir thit ba 10 v6i chidu
rong bing nhau. Ranh khi thr hai 6 c6 cdu tao hinh thang va d6i xtng qua
duong tam truc D 12. Cac canh bén cua ranh tir thir hai 4, tiép gidp voi ranh khi
thir hai 6, song song v&i nhau tao thanh cau tir thi tu 11 véi bé rong bang nhau.
Réinh khi tht hai 6 c6 thé lam gidm hidu qua cam Ung truc D ma khéng anh
huéng dén cam ung truc Q. Do do, ty 1& cuc 161 ctia réto duogc cung cap béi sang
ché 1 rang 16n hon so vé6i cua roto thong thudong, do d6 muc tiéu thiét ké 13 hiéu
suét cao va chi phi thap cé thé dat duoc.

Fig.3 1a so db thiét ké cua ranh bé mit réto 7 theo mot phuong 4n. Ranh
ban du 12 mdt rnh hinh tam gidc nhu duoc thé hién bing céc dudng chdm trén
Fig.3. Rénh hinh vong cung dugc tao thanh bang cach thém vao ciu triic dudng
gd. Ranh ¢6 do sau tir 0,4% dén 0,6% bén kinh ctia than tAm va chiéu rong 14 tir
2% dén 4% bén kinh ctia than tAm. Tt nhét, d6 sau 14 0,35 mm, va chiéu rong 13
2,1 mm. Thiét ké kich thudc hop 1y ctia ranh c6 thé 1am giam higu qua luc dién
tir hai ma khong anh hudng bét 1oi dén hiéu suat cia mé to.

Trong roto c6 két cAu dang tim néu trén, goc giita dudng ndi tir ranh bé
mat roto 7 dén diém gifta cua tAm va dudng tdm truc D nam trong khoang tir
12,5° d&én 13°, va 12 tdt hon 13 12,6°. Ranh nay c6 thé 1am giam hiéu qua luc dién
tir hudng tdm (0,48f) ctia khe hd khong khi gifra stato va rdto ciia mo to, do do
loai bd hiéu qua tiéng 6n ctia mé to. Fig.4 13 hinh v& roi thé hién luc dién tir
hudng tdm FFT2 cua khe hd khong khi gifra stato va roto dudi momen X04n cuc
dai theo mot phuong an. Fig.5 13 hinh v& roi thé hién lyc dién tir huéng tam

FFT2 cua khe hé khong khi gifta stato va réto clia md to trong cuing mét didu
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kién lam viéc trong mot vi dy vé loai bo ranh bé mit roto. Theo phuong an nay,
luc dién tir hudng tdm (0,48f) chi béng 65% luc dién tir cia vi du so sanh.

Trong roto c¢6 cdu tao dang tdm néu trén, géc 14 gilta dudng nbi tir diém
ngoai cung cua ranh tur thtr hai 4 dén diém gifta ctia tAm va duong tAm truc D
dao dong tir 20° dén 21°, tdt hon 14 tir 20,5° dén 21,5°. Géc ndy c6 thé lam giam
g suét clia cau tir thir ba 10 mot cach higu qua, do d6 1am giam chiéu rong cia
cAu tir thr ba 10 va su ro ri tir thong cua thép tr va ting ty 1€ st dung cta thép
tir. Fig.6 va Fig.7 1an luot cho thdy su phan bb tmg suét ctia ciu tir thi ba trong
cing mdt diéu kién lam viée dbi véi phurong 4n ndy va mot vi du trong d6 goc 1a
19°. Ung suét tdi da trong phuong 4n nay 1a 254 Mpa, trong khi tng sudt trong
vi du so sanh 1a 380 Mpa, cao hon 126 Mpa so véi trong phuong 4n nay.

Trong roto c6 két cau dang tAm néu trén, chidu rong ctia cau tir thi tu 11
la gp tir 1,4 dén 1,6 1an, t6t hon 13 1,5 lan, cta cau tir thir ba 10. Géc giita hai
canh bén cla ddy ranh khi thtr hai ndm trong khoang tir 0 dén 10°, tt hon 1a 5°.
Véi y nghia cua viée thiét k& hop 1y cia géc gifta dudng thang ndi tir diém ngoai
cing cta ranh tir thir hai 4 dén diém gitta cla tdm va dudng trung tim truc D,
cau tr tht ba 10 va thir tu tir cAu 11 ¢6 thé c6 tng sudt tuong duong. Fig.6 cho
thdy su phan bd Ung sudt cua roto tdm tai mot tbc do quay nhét dinh theo mot
phuong 4n, trong d6 img suét 16n nhit ctia cau tir thir ba 14 254 Mpa, va tng sut
16n nhét cta cau tir tht tu 1a 252 Mpa. Hai tmg suat t6i da vé co ban 14 gidng
nhau, do d6 tranh lang phi vét liéu do mot trong hai cau tir c6 Gmg suét qué 16n
trong khi cau kia c¢6 Gmg suit quéa nho.

Trong roto duoc ciu tao boi két ciu tim néu trén, mdi ranh khi thi nhit 5
¢6 bdn canh bén, trong d6 canh bén tiép giap véi dudng tron ngoai tiép ctia than
tAm 1a doan dudng vong cung ddng tim v6i dudng tron ngoai tiép clia tAm thén,
va canh bén nay va dudng tron ngoai tiép cua than tAm tao thanh cdu tir thir nhét
8 voi chidu rong bang nhau. Cac canh bén ctia ranh khi thi nhéat 5, tiép giap véi
ranh tlr tht nhét 2 song song véi nhau tao thanh cau tir thit hai 9 ¢6 bé rong bang
nhau. Chiéu rong cua cu tir thir nhit 8 bang chidu rong ctia cau tir thi hai 9.

Goc 13 gifta canh dai ctia cau tlr th hai 9 va canh dai cua thép tur thtr nhit 1 13
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mot géc th tir 130° dén 140°, tét hon 1a 132° dén 137°, t6t hon nita 1a 135°, c6 thé
lam giam Ung suét & cAu tir tht hai, do d6 1am giam chiéu rong cua cAu tir trong
khi van gift nguyén hiéu suét. Do dé, su ro ri tir thong cta thép tir duoc gidm
xuéng, va ty 1é st dung cla thép tir duge tang lén. Fig.8 va Fig.9 14n lugt cho
thdy su phan bb tmg suat clia cdu tir thir hai trong cing diéu kién lam viéc cho
phuong an nay va vi du trong d6 goc la 122°. Ung suét 16n nhét trong phurong an
nay la 250 Mpa, trong khi ung suét trong vi du so sanh 13 305 Mpa, cao hon 55
Mpa trong phuong an nay.

Theo phuong an cla sang ché, didm ndi doan dudng thing cua tit ca cac
canh bén cta ranh tir tht nhit 2, ranh tir tht hai 4, rinh khi tht nhat 5, ranh khi
thir hai 6 va rdnh bé mat réto 7 dugc cung cap thém cu tric dudng go, trong do
ban kinh dudng g& it nhat 14 0,3 mm, c6 thé ting 1én mot cch thich hop theo
kich thuéc clia rinh tuong tng. Vi du, ban kinh duong go R & giita rinh bé mit
réto 7 1a 1,5 mm va ban kinh duong go R & cd hai bén 1a 1 mm.

Céc phuong 4n néu trén chi nham minh hoa céc khéi niém va tinh nang k¥
thuat ctia sang ché, va muc tiéu clia chiing 1a gitip hiéu dugc noi dung ciia sang
ché va thuc hién sang ché phu hop, nhung khong gii han pham vi béo ho sang
ché. TAt ca cac stra ddi duge thue hién theo ban chat tinh thn ctia gidi phap k§

thuét chinh cua sang ché déu thudc pham vi bao hd cia séng ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Két cAu roto tAm, két cAu nay bao goém than tim, trong d6 than tdm nay bao
gdm nhiéu cuc tir phan bb dbi ximg theo huéng chu vi cua than tdm, trong d6
mdi cuc tir bao gdm mot rénh tir thir nhat, hai ranh tlr thtt hai, hai ranh khi thé
nhét va mot ranh khi thi hai;

mat ranh tr thir nhat déi xtmg qua dudng tam truc D, va thép tir thir nhét
duoc 14p vao mot ranh tir thir nhét; hai rinh khi thir nhat phan bb ddi xtmg & mit
ngoai cua hai dau ctia mot ranh tir thir nhét; cau tir tha nhéit dugce tao thanh gilta
hai rinh khi tht nhat va dudng tron ngoai tiép cta than tAm, va clu tir thir hai
dugc tao thanh gitra mot rénh tur thir nhét va hai rinh khi{ tha nhét; va

hai ranh tir th& hai phan bd dbi ximg theo hinh chit V qua dudng tAm truc
D va thép tir thé hai 14n luot dugc lép vao hai ranh tlr thir hai; mdt rénh khi thir
hai dugc dit ndm gitra cac dau cia hai ranh tir thir hai gén phia ctia tdm ctia than
tAm; cau tir th ba duoc tao thanh gitta dudng tron ngoai tiép cua than tAm va
cac dAu clia hai rénh tir tht hai gin chu vi ngoai cta than tim, va cau tir thir tu
duoc tao thanh gitra mdt ranh khi thtr hai va cac dau cua hai ranh tr tht hai gén
phia clia tim cua than tam, trong d6
hai rinh bé mat r6to cling dugc tao thanh trong chu vi ngoai cta rdto tdm & phia
ngoai ciia mdi cuc tir, hai ranh bé mit réto dwoc phan bb dbi xtng qua dudng
tAm truc D, va mdi ranh bé mit réto duoc dit gitta mot trong 36 hai ranh khi tht
nh4t va mot trong s6 hai ranh tir thir hai lién k& v6i nhau.
2. Két cAu roto tAm theo diém 1, trong d6 mdi rinh khi thr nhat ¢ bén canh
bén, mot canh bén trong s6 bén canh bén tiép giap véi dudng tron ngoai tiép cua
than tAm va la doan dudng vong cung dong tdm véi dudng tron ngoai tiép cta
than tAm, va canh bén nay va duong tron ngoai tiép ctia than tAm tao thanh ciu
tir thi nhit v6i chiéu rong bing nhau; va cac canh bén ctia hai ranh khi thir nhét
tiép giap voi mot ranh tur tha nhét, va song song v&1i nhau dé tao thanh cau tir thi
hai v6i d6 rong bang nhau.
3. K&t cu roto tAm theo diém 2, trong d6 géc thir nhét gitta mdi cu tir thit hai

va canh dai cta thép tir thir nhét nam trong khoang tlr 130° dén 140°.
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4. Két cAu roto tAm theo diém 3, trong d6 géc thir nhét gitta mdi cAu tir thr hai
va canh dai cia thép tir thir nhat ndm trong khoang tir 132° dén 137°.

5. Két chu roto tAm theo diém 4, trong d6 canh bén, tiép gidp voi dudng tron
ngoai tiép ctia than tAm, phia ddu ctia mdi ranh tir tht hai gan chu vi ngoai clia
than tAm 1 doan dudng vong cung ddng tAm véi dudng tron ngoai tiép ctia tAm
than, va canh bén & phia dau ctia mdi ranh tir thtr hai gan chu vi ngoai cia than
tAm va dudng tron ngoai tiép cua than tAm tao thanh cAu tir thir ba véi chidu
rong giéng nhau.

6. Két chu roto tAm theo diém 5, trong d6 géc tht hai gitra duong nbi tir diém
ngoai cing ctia mdi ranh tir thit hai dén diém gitra ctia tAm va duong tdm truc D
trong khoang tir 20,5° dén 21,5°.

7. Két cAu roto tAm theo diém 6, trong d6 goc th hai gitta duong néi tir diém
ngoai cling ctia mdi ranh tir thir hai dén diém gitra cta tdm va duong tdm truc D
nim trong khoang ttr 20,5° dén 21°.

8. K&t cAu roto tAm theo diém 7, trong d6 mot ranh khi th hai c6 két cAu hinh
thang va ddi ximg qua dudng tAm truc D, va goc thir ba gifta hai canh bén ctia
mdt rAnh khi thtr hai ndm trong khoang tir 0 dén 10° va céc canh bén clia mdi
ranh tr thi hai, trong d6 cac canh bén tiép gidp v6i mot ranh khi tht hai, song
song v6&i nhau 8 tao thanh cu tir thr tu véi chidu rong béng nhau.

9. Két chu roto tm theo diém 8, trong d6 goc thir ba gifta hai canh bén cia mot
ranh khi tht hai la 5°.

10. Két chu roto tAm theo diém 9, trong d6 chiéu rong clia cdu tir thir nhat 1a
bing chiéu rong cua cAu tir thtt hai va chiéu rong cua cau tir thir tu glp tir 1,4
dén 1,6 1an chidu rong cta cau tir thir ba.

11. Két cAu roto thm theo diém 8, trong d6 diém ndi doan duong thing cta tat ca
céc canh bén cia mot rénh tir thir nht, hai ranh tir thtt hai, hai ranh khi thtt nhat,
mét ranh khi tht hai va cac rinh bé mit réto 1a ciu tric dudng go.

12. Két cAu roto thm theo diém 7, trong d6 diém néi doan dudng thing cua tit ca
cac canh bén ctia mot ranh tir thir nhét, hai ranh tr th hai, hai rénh khi tht nhét,

mdt rénh khi tht hai va cdc rAnh bé mét roto la cau tric dudng go.
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13. K&t cAu roto tAm theo diém 6, trong d6 diém ndi doan duodng thing cia tit ca
cac canh bén ctia mot ranh tir thir nhat, hai ranh tir thir hai, hai ranh khi th nhét,
mdt ranh khi thir hai va céc ranh bé mit réto 14 cAu trac duong go.

14. Két cAu r6to tAm theo diém 5, trong d6 diém ndi doan dudng thing clia tat ca
c4c canh bén ctia mot ranh tir thir nhét, hai ranh tir thi hai, hai rénh khi tht nhét,
mdt rinh khi thi hai va céc rinh bé mat réto 14 cau triic duong go.

15. Két cAu roto tAm theo diém 4, trong d6 diém ndi doan duong thing ctia tat ca
cac canh bén ctia mot rénh tir thir nhét, hai rénh tir thr hai, hai rénh khi tht nhat,
mot ranh khi thir hai va céc ranh bé mat roto 14 cAu tric dudng go.

16. Két cAu roto thm theo diém 3, trong d6 diém nbi doan dudng thing cua tt ca
céc canh bén ctia mot ranh tir thir nhét, hai ranh tir thit hai, hai rinh khi tha nhét,
mdt ranh khi thit hai va céc ranh bé mit réto 14 cau tric duong go.

17. Két cAu roto thm theo diém 2, trong d6 didm néi doan dudng thing ctia tt ca
cac canh bén ctia mot ranh tir tht nhat, hai rénh tir tht hai, hai ranh khi thir nhét,
mot rinh khi thi hai va céc ranh bé mat réto 1a cau triic duong go.

18. Két chu roto tAm theo diém 1, trong d6 cac ranh bé mat réto 1a cAu truc
dudng go.

19, K&t cAu roto tAm theo diém 1, trong d6 goc gitra dudng nbi tir diém gitra cta
mdi rdnh bé mit roto dén diém gitta cua than tim va dudng tAm truc D nim
trong khoang tur 12,5° dén 13° va do sdu cua mdi ranh bé mit roto 13 tir 0,4%
dén 0,6% bén kinh cta than tAm, va chidu rong cia mdi rdnh bé mit roto 13 1a tir
2% dén 4% bén kinh cua than tam.

20. Két cAu roto tAm theo diém 1, trong d6 diém nbi doan duong thing cia tt ca
cac canh bén ctia mot rinh tir thir nhat, hai rinh tir thir hai, hai ranh khi thir nhét,

mot rinh khi tht hai va céc ranh bé mit réto 13 cu tric dudng go.
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FIG. 3
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Phan tich lwc dién tir theo thdi gian va khdng gian
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