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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xut phuong tién loc tong hop (1), bao
gém budc tao thanh phuong tién loc thtr nhat (8) bang cach ling dong soi nano
(4) trén vai nén (2) bang quy trinh kéo soi dién trudng, budc tiép theo 1a tao thanh
phuong tién loc (1) thong qua ling dong plasma 16p phu (7) trén phuong tién loc
dau tién (8) va budc tao thanh cac diém bét thuong trén bé mit cta 16p phu (7)
thong qua viéc xir Iy plasma phuong tién loc (1) thu dugc ¢ bude ling dong plasma
trude do6. So voi phuong tién loc da biét, phuong tién loc theo sang ché ¢co uu
diém 1a duy tri mirc d6 chong tham nudc va ddu mong mudn, ma khong can thiép
vao sy bam dinh chéic chan ctia phuong tién loc vao than ma trén d6 co 16 can

duoc bao vé chéng lai sy thAdm nhép cua chét long.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuat phuong tién loc tong hop. Sang
ché ciing d& cap dén phuong tién loc tong hop thu duge bang phuong phép nay.

Linh vuc cua sang ché 1a phuong tién loc tong hop, dic biét 1a nhing
phuong tién duoc sir dung dé bao vé chdng lai su xAm nhép cta céc hat bui ban va
chéng thim chét 1ong n6i chung nhu nude va dau, dé dam bao d6 tham khong khi
cao, tic 1a tré khang 4m thanh thip, dé truyén am thanh tot hon; vi dy, trong cac
thiét bi dién ti tiéu dung, cu thé cac bd phén am thanh dién tr cua dién thoai di

dong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong tién loc tong hop da biét duogc tao thanh bang cach két hop it nhét
mot 16p sgi nano dugc d boi vai nén ngang va doc, trong dé 16p so1 nano duoc bd
trf trén vai nén nho quy trinh kéo s¢i dién truong va trong d6 16p phu plasma dugc
dua 1&n vai nén va soi nano. Phuong phap ndy tao ra phuong tién loc tong hop
trong do6 16p soi nano bam vao vai nén.

Trong tng dung cudi cing clia né, phuong tién loc thudng duge dong goi
thanh céac "bo phan cat", nghia 13 cac manh vat liéu nho, duge két hop voi mot hodc
hai 16p PSA (cht két dinh nhay 4p), hodc v& can ban 14 chat két dinh dugc st dung
dé 14p rap phuong tién loc trén phan than bang nhua hogc kim loai cua thiét bi (vi
du, dién thoai théng minh) c6 18 can duge bao vé.

Do phuong tién loc phai ddm bao bao vé chéng lai sy xam nhap cua cac hat
va chét léng chiu ap trong khi duy tri ludng khong khi cao, tc 1a do tham khong
khi cao dam bao tré khang am thanh thap nhét c6 thé, phuong tién loc theo giai
phap k¥ thuat da biét, nhu d& néu & phan trén, bao gdm nén duoc tao thanh bai vai
nén thong thuong, duge bao phu bai 16p s¢i nano, tat ca déu duoc phu béi 16p phu

¢6 nang luong bé mit rat thdp. Lép phtl nay la can thiét dé dam bao muc chéng



44658 2/14

thAm mong mudn cia phuong tién loc d6i voi nude va dau, do d6 dam bao kha
nang chdng lai sy xdm nhép ctia chat 1éng chiu ap.

Trong khi, mdt mat, ndng luong bé mit thip dam bao murc hoat dong cao,
mat khac, kha nang chéng thdm nudce va chat 1ong ¢6 dau dai dién cho viéc can tro
su két dinh hiéu qua gita phuong tién loc va PSA. Vi ly do nay, phuong tién loc rat
kho, néu khéng mudn néi 1a khong thé ap dung 1én, c6 thé khong dinh vao chat két
dinh. Két qua 12 mac du phuong tién loc dam bao d¢ kin d6i v6i chét 1ong chiu ap,
song do bam dinh kém vao 16p PSA dén dén nguy co xam nhéap bén va ro ri chat
16ng chiu 4p, do do s& cho tu do thdm nhdp gilta cac 1op chat két dinh va chinh
phuong tién loc.

Don yéu ciu cap patent My s6 US 2018/237967 Al d& cap dén vat lidu tong
hop duing cho 16 thong hoi bao vé ¢6 16p mang va mang kéo s¢i dién truong. Don
yéu cau cép patent My s6 US 2014/275692 A1 boc 16 bd phén loc khong dét co
nang luong bé mat duge cai bién. Pon yéu ciu cp patent My s6 US 2017/106334
Al giai quyét van dé cai thién su bam dinh gitra 16p nén va 16p soi nano nhd xir Iy

plasma 16p nén.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich chinh cua sang ché 1a dé xuat phuong tién loc tong hop va quy
trinh san xuét phuong tién nay, so v&i phuong tién loc da biét thudc loai nay, khong
chi mang lai mic do kin mong mudn dbi v&i chét 1ong chiu 4p, ma con gifr chat
phuong tién loc vao 16p chit két dinh duogc stir dung dé ¢d dinh né vao gia d& muc
tiéu no.

Céac muc dich nay va cac muc dich khac cua sang ché dat duoc nho phuong
phap va phuong tién loc dugc md ta tai diém yéu cau bao ho 1 va 6, tuong Ung.
Céc phuong an dugc uu tién cua sang ché s& trd 1én 16 rang hon qua céc diém yéu
cau bao ho con lai.

So v6i phuong tién loc da biét, phuong tién loc theo sang ché c6 uu diém 1a
duy tri dugc muc khong thidm nude va diu mong mudn, khdng can thiép vao su
bam dinh chic chan cta phuong tién loc vao bd phan than ma trén d6 ¢6 18 can

duoc bao vé chong lai sy xdm nhap cua chat long.
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Phuong tién loc tong hop theo séng ché, trong d6 céc soi nano riéng biét va
soi riéng biét cua vai duge phu 16p phu méng ky nudc va ky, dau cao, cling c6 kha
ning dé loai bé bui ban va dac biét, chit long, khong chi nude (stc cang bé mit
cao, 72 mN/m), ma con cac chat léng nhu ddu co stc ciang bé mit thap (30 - 40
mN/m). Pac tinh nay cta phuong tién loc theo sang ché dic biét hitu ich trong céc
tmg dung ctia n6 nhu man hinh bao vé cho cac bé phan am thanh dién tir, cu thé cac
bo phén cta dién thoai di dong. Trén thuc té, phuong tién loc theo sdng ché bao
gdm soi nano, cung cép kha ning thAm rat cao dbi véi khong khi (va tré khdng 4m
thanh rat thip), do d6 dam bao bao vé hiéu qua chdng lai su xdm nhép cta cac hat.
Hon nita, do 16p phu dac biét, phuong tién loc tdng hop theo sang ché ngan chan su
xam nhap cua nudc, dau va cac loai chét 1ong khac. Trong thuc té, phuong tién loc
theo sang ché khong chi ngin su xam nhép cla chét 1ong ma con dé dang lam sach

hon do kha nang chong tham nudc cua no.

M5 ta van tat cdc hinh vé

Cac muc dich, wu diém va dic diém nay va cac muc dich, uu diém va dic
diém khac theo sang ché s& tré nén 18 rang tur phan mo ta sau day cho phuong an
duoc uu tién vé phuong phap san xuat va phuong tién loc theo sang ché, c6 dua
vao cac hinh v& khong gi6i han sang ché kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh cit va so do thé hién mot vi du vé phuong tién loc tong hop
theo sang ché;

Fig.2 1a hinh vé chi tiét thé hién soi nano dugc lang dong bdi phuong phép
kéo soi dién trudng trén soi tuong Ung cua vai nén, trong do ca soi nano 1an soi cta
vai nén déu dugc pht mot 16p c6 dd day nanomet gbém polyme khong tham dau va
nuée, duoe dua 1én bang cach xu ly plasma;

Fig.3 1a so do thé hién phuong phap kéo soi dién truong dé tao 16p soi nano
trong phuong tién loc theo sang ché;

Fig.4 1a so do thé hién qua trinh xt ly plasma ctia phuong tién loc theo sang
ché, thu duoc bang cach lang dong 16p soi nano duge tao ra boi quy trinh kéo sgi

dién trudng trén vai nén;
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Fig.5 la so dd thé hién mdi quan hé gitra tbc d6 dong chay va ap luc do duogc
trén phuong tién loc cho mau khé va mau udét;
Fig.6 1a so dd thé hién mbi quan hé gitta ap suét xa va sut 4p tuong tmg cho

thir nghiém thong tic duoc thuc hién trén hai mau khac nhau.

M3 té chi tiét sang ché

Phuong tién loc tong hop 1 theo sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.1, bao
g@)m gia d& dugc tao thanh baéi vai nén 2 thudc loai soi doc va s¢i ngang, tot hon 12
vai don soi, trén bé mat cua nd soi nano 4 dugc lang dong bang cach kéo soi dién
trudng. Thich hop ddi véi sang ché 1a cac soi don 3 duogc lam bat dau tir cac soi
don polyeste, polyamit, polypropylen, polyete sulfon, polyimit, polyamit imit,
polyphenylen sulfua, polyete ete keton, polyvinyliden florua, polytetrafloetylen,
aramit, v6i 16 mat lugi cua vai nén 2 ndm trong khoang tir 2500 micron dén 5
micron.

Vai nén duoc str dung dé san xuat phuong tién loc téng hop theo sang ché
duoc chon tu nhiéu loai vai don soi téng hop, khac nhau vé ban chat hoa hoc cta
soi don dugc st dung dé det, chéng han nhu polyeste, polyamit, polypropylen,
polyete sulfon, polyimit, polyamit imit, polyphenylen sulfua, polyete ete keton,
polyvinyliden florua, polytetrafloetylen, aramit. Ciing thich hgp cho sang ché 1a céc
vai nén c6 két cau dét gém 4-300 soi/cm, duong kinh soi 1a 10-500 micron, kiéu
dét véi trong lugng 15-300 g/m? va do day tir 18-1000 micron. Dé hoan thién va xu
ly thém bé mit, ngoai viéc ma kim loai, ¢6 thé str dung vai “trang” da duoc cai dat
nhiét va giat, vai mau, vai da dugc xu ly plasma, vai ky nude, ua nudc, khang
khuén, chéng tinh dién va vai twong tu. Puoc uu tién st dung cho sang ché 1a vai
don soi polyeste, c6 48 soi/cm, dudong kinh 55 pm, 16 mét ludi cua vai nén 1a 153
pm.

Thich hop cho sang ché 1a soi nano 4 lam bing polyeste, polyuretan,
polyamit, polyimit, polypropylen, polysulfon, polyete sulfon, polyamit imit,
polyphenylen sulfua, polyete ete keton, polyvinyliden florua, polytetrafloetyl,
alginat, polycacbonat, PVA (ruou polyvinyl), PLA (axit polylactic), PAN
(polyacrylonitril), PEVA  (polyetylen vinyl axetat), PMMA (polymetyl
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methacrylat), PEO (polyetylen oxit), PE (polyetylen), PVC, PEI, PUR va
polystyren. Cac soi nano nay co thé ¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir 50 nm dén
700 nm. Céac soi nano PVDF (polyvinyliden florua) véi duong kinh nam trong
~ khoang tir 75 dén 200 nm duoc uu tién.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, quy trinh kéo soi dién trudng dé tao thanh soi
nano 4 va tiép theo ling dong trén vai nén 2, bao gdm viéc phun vat liéu dé tao
thanh soi nano 4, hoa tan trong dung méi thich hop, thong qua voi 5 dé trai trén
dién cuc 6. Do su khac biét vé dién thé gifra cac voi phun 5 va dién cuc 6, so1 nano
4 duoc tao thanh thong qua su bay hoi dung mdi, do dién truong va sy céng cua
polyme ling dong trén dién cuc, nhd voi phun. Do do, soi nano duge tao thanh sau
dé duoc kéo dai va sau d6 duoc léng dong trén vai nén 2.

Phuong tién loc tong hop thu dugc theo cach nay sau d6 duoc xir ly bé mat
bang cach lang dong plasma 16p polyme 7 ¢ dd day nanomet trén bé mat 10 ra ctia
vai 2 va cua 16p soi nano 4, bao pht hoan toan bé mit ngoai ctia sgi don 3 cua vai
nén 2 va cua soi nano 4 da néu (Fig.2). Lép phu 7 nay co cac diém bat thuong duoc
tao thanh bdi cac ranh nano xuét hién thong qua qua trinh xt ly plasma khi ¢6 mat
khi mang va khong c6 mat khi chira polyme bét ky.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, phuong tién loc tong hop 8, thu duge tir quy
trinh kéo soi dién truong trude do duoc thé hién trén Fig.3, duoc b tri bén trong
budng xu ly plasma 9, khi c6 mit khi tao thanh 16p phu 7 néu trén dé pha phuong
tién loc tong hop 1 theo séng ché.

Puoc uu tién cho sang ché 14 céc khi dua trén flocacbon acrylat, cu thé 1a,
heptadecaflodexyl acrylat, perflooctylacrylat va cac khi twong tu. Thuén loi cho
sang ché 1a cac khi tao thanh bang cach xir ly plasma chét ling dong flocacbon
acrylat, do ddc tinh chéng tham nuédc va dau cua chiing.

Trong xi ly plasma dugc md ta& & trén, khi mang cfing dugc st dung, vi du
nhu loai dugc md ta trong cong bd don qubc té s6 WO2011089009A1.

Phuong phap xu ly plasma néu trén bao gdm viéc tao ra do chan khong 10-
50 mTorr, cong suét dién cuc 150-350 W va thdi gian tiép xuc 12 0,5-6 phut.

Lép phu lang dong nho cong nghé plasma c6 thé c6 do day 1én dén 500 nm

va, do cong nghé cu thé duge st dung, nén 16p pha nay co két cau mang lién tuc,
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tham chi ¢6 kha nang phti bé mat 3D nhu céc bé mit cua vai. Tuy thudc vao hop
chit héa hoc duge st dung, 16p phu néu trén co thé ¢6 cac dic tinh dic biét khac
nhau, chang han nhu tinh ky nuéc, tinh ky dau, tinh wa nudc va tinh chéng tinh
dién.

Puoc uu tién cho sang ché 1a cac 16p phu thu dugce bat ddu tir cac hop chat
héa hoc sau day trong cac khi bat dau:

1H,1H,2H,2H-HEPTADECAFLODECYL ACRYLAT (CAS # 27905-45-9,
H,C = CHCO2CH2CHa(CF2)7 CF3)

1H,1H,2H,2H-PERFLOOCTYL ACRYLAT (CAS # 17527-29-6, HoC =
CHCO,CH2CH2(CF2)sCF3)

Do day cua 1op pha 7 1a 15-60 nm, thich hop dé ngan né thu hep qua mirc
céc 18 ma phuong tién loc tong hop 1 tao thanh & ca vai 2 1an soi nano 4, diéu nay
s& can trd truyén am thanh tu do.

Cac thir nghiém dugc thuc hién trén phuong tieén loc tong hop 8, thu dugc tur
quy trinh kéo soi dién truong dugc thé hién trén Fig.3, so v&i phuong tién loc tong
hop 1 tuong tu d@ duoc xur ly plasma sau d6 dugc thé hién trén Fig.4.

Cu thé, phuong tién loc tong hop néu trén 8 duge tao thanh bdi soi ngang va
soi doc 1am bing soi don tong hop 3 (vi du, polyeste), trén d6 s¢i nano 4, cling
duoc lam bang vt liéu tong hop (vi dy, polyeste), da duoc ling dong, dé dat dugc
tr& khang am thanh bang 25 MKS Rayls, duoc do bang thiét bi Textest hodc thiét bi
tuong tu dé do tré khang am thanh/d¢ thdm khong khi.

Sau khi xtr ly plasma phuong tién loc 8, ¢ thé quan sét thay, trén phuong
tién loc tong hop 1 theo sang ché, tr& khang 4m thanh van khong thay d6i & gia tri
25 MKS Rayls. Gié tri do thdm khong khi 1a 5.200 /m? s ¢ ap suat 200 Pa va hiéu
sudt loc ciing khong thay doi.

Mit khéc, su gia tang dang ké duoc quan sat thdy & ca goc tiép xtic véi nude
(tir 50° dén 130°), va goc tiép xtic voi dau (tir 50° dén 120° cho loai dau c6 dau ngd
¢6 stic cang bé mat 32mN/m), khi goc tiép xtc duge do trén giot nude hodc dau véi
soi nano 4, st dung phuong phap khong cubng véi cac cong cu Kriiss (ling dong
giot va do goc tiép xtic bang camera c6 do phén giai cao).

Thir nghiém thong tac
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Nham cung cép bang ching vé cac nhan dinh duoc mo ta o trén, phuong
phap thtr nghiém dugc phat trién v&i muc tiéu dinh luong 36 nang luong can thiét
d8 loai bé dau lang dong trén bé mat ctia phuong tién loc tong hop theo sang ché.

Thtr nghiém nay dugc thuc hién véi méay do do x6p (PMI 1200, duogc san
xuat bdi PMI), cdng cu ma st dung phép do do x6p dong mao dan dé xac dinh
diém bong bong, kich thudc 16 xbp t6i thiéu va su phan bd cua kich thude 16 xbp
trén mAu thir nghiém. Phép do do xdp dong mao dén, hozc phép do do xbp don gian
duoc dua trén nguyén tic rat don gian: do ap suét cta khi can thiét d& budc chat
long lam wét di qua 16 x6p cua vat lidu. Ap sut 16 xp rong ty 1& nghich véi kich
thudce ctia chinh 18 x&p. L3 x&p 16n doi hoi ap suat thap trong khi 16 x6p nho doi
hoi ap sudt cao.

Thtr nghiém bao gdm cat mau can phan tich va dat vao bén trong budng thu
nghiém. Sau d6, mau dugc gilt & vi tri bang cac vong chit O, sao cho dam bao
khong ¢6 1o ri khi bén. Khi budng dugc déng lai, do thdm khong khi ctia phuong
tién loc duoc do, thu dugc dudng cong ma dat ludng khong khi qua mau lién quan
vGi su sut ap do trén phuong tién loc (duong cong kho trong d6 thi trén Fig.5). Khi
thu dugc duong cong kho, buéng kiém tra duoc mé ra va dé mau o vi tri, bé mat
clia n6 duoc bao phii béi chat 1éng thir nghiém c6 strc cang bé mat thip (thuong
<20N/m). Sau d6 budng do dugc déng lai va do tham khong khi cua vat liéu dugce
do mdt 14n nita. Khi vat liéu bi chét 1ong thir nghiém lam tic nghén, 4p suét sé tang
1én, nhung khong ¢6 dong khi nao s& dugc do ¢ phia dudi, cho dén khi ap suat du
cao dé budc chét 1ong di qua cac 16 xdp. Ké tur thoi diém nay, cac 16 xdp c6 kich
thude giam dan sé duge 1am rdng véi cac gid tri ap sudt tang dan cho dén khi mau
(trude d6 udt) kho hoan toan va hai duong cong trén Fig.5 chdng 1én nhau. Khong
phan tich chi tiét, trén muc dinh luong, tir su khac biét gilta hai duong cong, gia tri
diém bong béng (13 x&p 16n nhat), kich thuéc cta 16 x5p nhé nhat va phan bo kich
thude 16 x6p ¢6 thé duge xac dinh.

Trong truong hop cu thé, nhim xac dinh kha ning chong thiAm/loai bo dau,
thir nghiém duoc tién hanh nhung st dung dau ngd (strc cing bé mat 32 mN/m)

thay vi chat 1ong thir nghiém.
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P4 thi trén Fig.6 cho thay ap suét xa va giam 4p tuong Ung (ning lugng can
thiét ¢é 1am rdng). Cac mau dugc xem xét trén dd thi trén Fig.6 1a phuong tién loc
8 tur xtr 1y kéo soi dién truong (dudong cong 10) va phuong tién loc 1 theo sang ché
(duong cong 11). C6 thé thdy rang v6i phuong tién loc 1 theo sang ché, dau co thé
duoc loai b & ap suat thap hon rd rang hodc & cung ap sut, luong dau 16n hon 13
rang dugc loai bo so v6i phuong tién loc téng hop 8 khong dugc xtt ly plasma.

Theo sang ché, da ngac nhién phét hién ra rang, bang cach thém vao phuong
phap dugc mo ta ¢ trén bude xir ly plasma tiép theo cho phuong tién loc téng hop 1
dugc phu bai 16p polyme 7, nhung lan nay chi c6 mat khi mang va do d6 khong c6
khi tao thanh 16p phu polyme 7 di néu, phuong tién loc tuong tu thu dugc khong
chi thé hién mac dd chdng thim mong mudn dbi véi nuéce va chét long c6 dau ma
con thé hién muc do bam dinh tuyét voi véi 16p PSA.

Trong thuc té, phuong phap theo sdng ché bao gdm viéc thém budc xir ly
plasma phuong tién loc 1 duogc b tri 16p phu polyme 7, c6 nghia 13, sau khi ling
dong 16p phu, nhung lan nay khong c6 khi chta polyme.

Trong budc bd sung nay, ap suat lam viéc phu hop dugc thiét 1ap bén trong
budng xir 1y plasma 9 (10-400 mTorr), cong suat dién cuc 100-2000 W va thoi gian
tiép xuc 1a 5 gidy dén 5 phut, trong d6 khi mang dugc bom vao, t6t hon 1a khi dugc
chon tu nito, heli, argon va oxy.

Trong budc nay va do tinh chét tro cua khi dugc sir dung, vat liéu cAu thanh
phuong tién loc khong trai qua bat ky qué trinh pht nao nita. Cac ion ctia khi mang
ma duoc tao thanh trong qua trinh tdc dong xur ly plasma, véi ndng luong nao do,
trén bé mit cua 16p pht 7 ling dong & bude trude, do do tai kich hoat 16p pht nay
va tao ra cac bt thuong trén bé mit, vi du nhu dang vi séng hodc ranh nano cho
phép bam dinh 16p phu polyme 7 vao 16p chét két dinh PSA.

Mic du, mdt mat, hoat dong trai qua 16p phtl nay anh hudng dén tinh toan
ven va tinh lién tuc ctia nd, do do thay dbi gia tri nang luong bé mat va lam giam,
mac du khong dang ké, muc do chong thAm nudc va dau cua phuong tién loc, mat
khac, do két dinh ctia phuong tién loc v6i 16p PSA duogc téng 1én dang ké, dat murc
thoa hiép thoa dang gifta kha nang chéng thim dau/nudce va kha nang lam viée cla

phuong tién loc.
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Trén thuc té, phuong tién loc thu duoc bing cach st dung phuong phap
duge mo ta theo sang ché dam bao goc tiép xtc rat 16n v6i dau (130-135°), trong
khi d6 k¥ thuat da biét thuong c6 gid tri d6 bam dinh rat thap véi PSA, do d6 lam
anh huong dén kha nang bit kin chinh x4c va su dé dang lap rap cla "cac bo phan
cat".

Cac két qua thu duoc boi phuong tién loc duoc san xuat bang phuong phap
theo séng ché duoc trinh bay trong bang sau, cic gid tri ma dugc do trén phuong
tién loc co 16p 7 bang vat liéu polyme, sau do tién hanh xt Iy plasma véi sy ¢6 mat
ctia khi heli 1a khi mang, v6i mtc chan khong 100 mTorr, cong suét dién cuc 700

W va thoi gian tiép xuc 1a 2 phut.

Goc  tiep xucMuc  bam
» . . . Muc do bam dinh
Goc tiep xUcltoi  thiéu candinh vao

L y t6i thiéu can thiét
voidau (°)  thiét cho ungPSA

gf/20mm)
dung (°) gf/20mm)

Quy trinh kéo soil

dién truong + lang130-135 110 20 100

dong plasma

Quy trinh kéo soi

dién truong + lang

dong plasma + xtr 1yl 15 110 220 100

plasma 16p phu lang

dong & budce trude

Trong d6 "gf/20mm" thé hién gia tri tinh bang gam cua do bam dinh cta
phuong tién loc trén mau PSA rong 20 mm.

Tu céc két qua nay, co thé thay rang, sau khi thém budc tai kich hoat plasma
16p phu polyme 7 tao thanh trong bude trude, phuong tién loc thu duge dat duoc ca
hai goc tiép xtc rat 16n voi dau (> 110°) va mirc d6 bam dinh véi PSA cao hon

nhiéu so véi mure t6i thiéu yéu cau, tie 1a 100 gf/mm.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap san xuét phuong tién loc téng hop (1), khac biét & chd phuong
phap nay bao gdbm budc tao thanh phuong tién loc thi nhét (8) bang cach lang dong
soi nano (4) trén vai nén (2), bang quy trinh kéo soi dién trudng, budce tiép theo la
pht phuong tién loc (1) bang cach lang dong plasma 16p phu polyme (7) ¢6 do day
nanomet trén phuong tién loc thir nhét (8) va budc tiép theo 1a tao thanh cac diém
bét thuong, duoc tao thanh tir cac ranh nano thu dugc nho xu ly plasma bd sung khi
c6 mat khi mang va khong c6 khi chtra polyme bét ky, trén bé mat cta 16p pha (7)
thong qua x1r Iy plasma phuong tién loc (1) thu dugc trong budce lang dong plasma
truoc.
2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd quy trinh kéo soi dién truong lién
quan dén viéc dun polyme hoa tan trong dung méi thich hop, nhd voi (5), va sau d6
kéo cang sgi gitta chinh voi d6 va dién cuc, nho do thu dugce su léng dong soi nano
trén vai nén, bao gém cac soi don va phu hop xen gitra voi va dién cuc, phuong
tién loc (8) thu dugc dugce xu ly bé mit sau d6 thong qua viéc lang dong plasma 16p
polyme (7) c6 do day nanomet trén cac bé mit tiép xuc cia vai nén (2) va lang
dong 16p soi nano (4), thu dugc phuong tién loc tong hop (1), trong dé bé mat bén
ngoai cua soi don (3) cta vai nén (2) va cia soi nano (4) déu duogc phi 16p polyme
(7).
3. Phuong phép theo diém 2, khac biét & chd budce xtr ly lang dong plasma bao gém
viéc tao ra do chan khong nam trong khoang tir 10 dén 50 mTorr, cong sudt dién
nim trong khoang tir 150 dén 350 W va thoi gian tiép xuc nam trong khoang tr 0,5
dén 6 phut.
4. Phuong phap theo diém 2, khéac biét & chd budc xtt Iy plasma bo sung bao go6m
viéc tao ra do chan khong nam trong khoang tr 10 dén 400 mTorr, cong suét dién
cuc nam trong khoang tir 100 dén 2000 W va thoi gian tiép xuc nam trong khoang
tir 5 gidly dén S phut,
5. Phuong phap theo diém 2, khac biét & chd khi mang dugc chon tlr nito, heli,
argon va oxy.
6. Phuong tién loc tong hop thudc loai bao gdm vai nén (2), trén d6 soi nano (4)

duoc ling dong, khac biét & chd vai nén va soi nano nay dugc phu bang 16p phu

10
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polyme (7) c6 do day nanomet, dugc dua vao bang qué trinh plasma, 16p phu (7) ¢6
c4c ranh nano thu duoc thong qua qua trinh xr ly plasma véi su c6 mét cua khi
mang va khong c6 mat khi chtra polyme.

7. Phuong tién loc téng hop theo diém 6, khic biét & chd 16p phu (7) duoe tao
thanh bdi mang c6 d day 1én dén 500 nm, t&t hon 14 ¢6 do day nam trong khoang
tir 15 dén 60 nm.

8. Phuong ti€n loc téng hop theo diém 6, khéac biét & chd 16p phti (7) 1a 16p phu dua
trén flocacbon acrylat ¢6 dac tinh chdng thdm nudc va dau.

9. Phuong tién loc tdng hop theo diém 6, trong d6 vai nén 14 vai don soi khac biét &
chd cac soi don (3) duoc lam bét dau tir sgi don polyeste, polyamit, polypropylen,
polyete sulfon, polyimit, polyamit imit, polyphenylen sulfua, polyete ete keton,
polyvinyliden florua, polytetrafloetylen, aramit.

10. Phuong tién loc tdng hop theo diém 6, khac biét ¢ chd vai nén (2) c6 16 mat
luéi nam trong khoang tir 2500 dén 5 micron.

11. Phuong tién loc téng hop theo diém 6, khac biét ¢ chd vai nén (2) cé cau truc
dét tir 4 dén 300 soi/cm, duong kinh soi nam trong khoang tir 10 dén 500 micron,
kiéu dét véi trong luong nam trong khoang tir 15 dén 300g/m? va d6 day nam trong
khoang tir 18 dén 1000 micron.

12. Phuong tién loc téng hop theo diém 6, khéc biét & chd soi nano (4) 1a sgi nano
polyeste, polyuretan, polyamit, polyimit, polypropylen, polysulfon, polyete sulfon,
polyamit imit, polyphenylen sulfua, polyete ete keton, polyvinyliden florua,
polytetrafloetylen, alginat, polycacbonat, PVA (rugu polyvinyl), PLA (axit
polylactic), PAN (polyacrylonitril), PEVA (polyetylen vinyl axetat)) PMMA
(polymetyl methacrylat), PEO (polyetylen oxit), PE (polyetylen), PVC, PI hoac
polystyren.

13. Phuong tién loc tong hop theo diém 6, khac biét & chd s¢i nano (4) c6 duong
kinh nidm trong khoang tir 50 nm dén 700 nm, tot hon 14 s¢i nano nay 1a soi nano

PVDF (polyvinyliden florua) c6 duong kinh nam trong khoang tir 75 dén 200 nm.

11
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