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(57) Sang ché dé xuét c6 thé giam su gia ting nang luong can cho truyén dong ban
tac dong bang cach bd tri mot phuwong tién ngin roi doc 14p voi ban tac dong. Theo
mot khia canh, sang ché dé xuit thiét bi thir nghiém tac dong bao gém dé, thanh lan
c6 kha ning di chuyén véi mau thir duge dit trén d6 va phuong tién ngan roi duoc
cau hinh dé ngan mau thir roi ra ngoai, trong d6, phuong tién ngan roi gdm c6 phuong
tién thir nhat doc 1ap véi thanh lin, va trong d6, phuong tién thir nhat dugc bd tri dé
c6 thé di chuyén theo hudng di chuyén cta thanh lin tuong tng véi dé. Theo mot
khia canh khac, sang ché dé xuit thiét bi thir nghiém tac dong bao gém thanh lan c6
kha nang di chuyén v&i mau thir dugce dit trén d6 va phuong tién ngan roi dugc ciu
hinh dé ngan mau thi roi ra ngoai, trong d6, phuong tién ngin roi géom c6 phuong
tién thir hai duoc 1ap trén thanh lin, trong do6, phuong tién thir hai gdm c6 nhiéu cot

d& duoc dung thang trén thanh lan va thanh phan tuyén tinh duoc kéo dai qua nhiéu

cot do.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi thir nghiém tic dong.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Thiét bi thir nghiém tac dong dugc st dung dé danh gia diém manh cia san phim
va sy phu hop cua thiét ké bao bi. Thiét bi thr nghiém tac dong bdc 1§ trong Codng bd
tam thoi cia Bang Sang ché Nhat Ban s§ 2019-35705 dugc bd tri tAim d 36 (Fig. 5) dé
hd tro vét dung thir nghiém nhim ngin vat dung thir nghiém bi roi trong qua trinh thir
nghiém. Tim d& duge lép vao bd phan di chuyén (ban tac dong) trén d6 dat vat dung
thir nghiém vudng géc véi huéng di chuyén ctia bd phan di chuyén.

Trong thiét bi thir nghiém tac dong dugc mo ta & Cong bd tam thoi cia sang ché
Nhat Ban s6 2019-35705, vi tim d& duoc lép vao ban tdc dong nén trong lugng clia ban
tac dong ting theo trong luong ciia tAim d&. Hon nita, vi tim d& c¢6 dién tich b& mat 16n
duoc bd tri vudng géc véi huéng di chuyén cla ban tac dong nén 4p sudt gi6 16n tac
dong 1én tim d khi ban tac dong di chuyén véi tbe do 16n. Viée tdng trong luong cla
ban tac dong do lip dit tim do va viée ting 4p sudt gié ma ban tac dong nhan trong khi
di chuyén (néi cach khéc 1a viéc ting strc can khong khi) 1am cho cong suit can thiét dé
truyén dong ban tac dong ting 1én, din dén ting cong suit tiéu thu. Bén canh d6, do tdng
cong suit can thiét dé truyén dong ban tac dong, mot dong co 16n hon (ttc 1a mot mo-
to 16n hon) c6 thé 14 cAn thiét dé truyén dong ban tac dong va co6 thé din dén cac van dé

vé ting chi phi ban d4u va ting kich thu6c cia thiét bi thir nghiém.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra dwa vao céc trudng hop trén, va nd 1a mot ddi tuong cla
sang ché dé giam sy gia ting cong suit cAn thiét dé truyén dong ban tac dong do su cb
mit ciia mot phuong tién dé ngin vat dung thir nghiém bi roi ra ngoai.

Theo mot khia canh cla séng ché, thiét bi thir nghiém tac dong dugc bd tri gdm
c6 mot thanh 1an c6 kha ning di chuyén v6i mau thr dugce dit trén d6 va phuong tién
ngin roi duge c4u hinh dé ngan mAu thi roira ngoai. Cdc phuong tién ngan roi bao gdm

cac phuong tién thir nhét doc 18p véi thanh Ian. Cac phuong tién thir nhit duoc b tri ¢é
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¢6 thé di chuyén theo huéng di chuyén cla thanh lan.

Trong thiét bi thir nghiém tac dong dugc mo ta & trén, cdc phuong tién thi nhét
¢6 thé bao gdbm mdt than d& dugc cAu hinh d& ¢ mAu thir khi mAu thir nghiéng dé ngén
mAu thr bi roi ra ngoai; va phuong tién dan huéng dugc ciu hinh dé ddn huéng chuyén
dong cuia than do theo huéng di chuyén.

Thiét bi thir nghiém tac dong duoc md ta & trén c6 thé bao gdbm dé ma phuong
tién tht nhat duoc 1ap dit trén d6 va cac phuong tién thi nhét c¢6 thé bao gdm phuong
tién c6 dinh dugc cAu hinh dé gin ma c6 thé théo ra dugc phan than d& vao dé.

Trong thiét bi thir nghiém tac dong dugc md ta & trén, cac phuong tién thir nhét
c6 thé bao gdm c4c phuong tién cb dinh va din huéng ding nhu 1 ca phuong tién dan
huéng va ca phuong tién cb dinh. Phuong tién ¢b dinh va din huéng c6 thé bao gdm
mdt rinh hinh chit T dugc gin vao dé va kéo dai theo huéng di chuyén, dai ¢ ranh hinh
chit T duoc lép vao ranh hinh chit T va mdt buldng dugc lép vao mot 16 xuyén tao thanh
than d& va dugc 1ip vao dai bc ranh hinh chit T, nhy d6 gén than d& vao ranh hinh chit
T.

Trong thiét bi thir nghiém tic dong dugc md ta & trén, phuong tién tht nhit c6
thé bao gdm phuong tién truyén dong cho than d& duge chu hinh dé truyén dong than
d& theo hudng di chuyén.

Trong thiét bi thir nghiém tdc dong duge mo ta & trén, phuong tién truyén dong
cho than d& c6 thé bao gdbm m6t mé-dun truyén dong dugc cAu hinh dé tao ra ning luong
@8 truyén dong than do va mot co cdu dai dugc cAu hinh dé truyén ning luong do mo-
dun truyén dong tao ra dén than da.

Thiét bi thir nghiém tac dong dwoc mo ta & trén ¢ thé bao gdbm b phan truyén
dong thanh lan dugc ciu hinh dé truyén dong thanh lan, va bd phan diéu khién dugc ciu
hinh dé didu khién phuong tién truyén dong cho than d& va bd phan truyén dong thanh
lin. BO phan diéu khién c6 thé di chuyén than d& dén vi tri dugc xéc dinh trude duge
dat phu hgp véi diu kién thir nghiém.

Thiét b thir nghiém tic dong duge mo ta & trén c6 thé bao gbdm thiét bj tao tac
dong dugce cu hinh dé tao ra tac dong tac dung 1én mau tht béng cach va cham vdéi
thanh lan, va thiét bi thir nghiém tac dong c6 thé c6 kha ning thuc hién thir nghiém kiéu
va cham trong d6 tic d6ng tac dung 1én mau thir bang cach 1am cho thanh lin dit miu

thtr va cham véi thiét bi tao tic dong, va thir nghiém kiéu khong va cham trong d6 tac
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dong tac dung lén mAu thir bing cach truyén mot va cham dugc tao ra do di chuyén b
phan truyén dong thanh lan dén thanh 1an. Bo phéan diéu khién c6 thé didu khién bd
phén truyén dong thanh lan @8 1am cho thanh lin va cham véi thiét bi tao tc dong & tbe
d6 duoc dinh sin tir trudce trong thir nghiém kidu va cham, va c6 thé diu khién bd phan
truyén dong thanh lan @& thanh l3n duge truyén dong trén co s& tdc dong dang song da
duoc thiét 1ap tir trude trong thir nghiém kiéu khong va cham.

Trong thiét bi thir nghiém tac dong dugc md ta & trén, b phin truyén dong thanh
lin ¢6 thé bao gém ban truot dugc gén ma c6 thé thdo ra dugc vao thanh lin va bd phan
dudng ray cho thanh ldn dugc cAu hinh dé hd tro thanh 1in va ban trugt c6 thé di chuyén.
Trong thir nghiém kiéu va cham, ban trugt dugc gén vao thanh 14n, va trong thir nghiém
kiéu khong va cham, két ndi gifta ban trugt va thanh ldn dugc thao ra.

Trong thiét bi thir nghiém tac dong duge md ta & trén, thiét bi tao tic dong c6 thé
bao gém mot khéi c6 thé chuyén dong, mot bo 1ap trinh bf‘?mg nhua thir nhét duoc gén
vao bé mit ctia khdi c6 thé chuyén dong d6i dién véi thanh 1in, bd phan dudng ray cla
khéi dugc ciu hinh dé hd trg khéi c6 thé chuyén dong dé di chuyén theo huéng di chuyén
va mot bd giam x6¢ dugce cAu hinh dé hip thu rung dong cla khéi c6 thé chuyén dong.
B phan duong ray ciia khéi c6 thé bao gdm thanh trugt din huéng. Thanh truot dan
huéng c6 thé bao gbm mot thanh ray va mdt con chay dugc gén vao khéi c6 thé chuyén
dong va c6 kha nang di chuyén trén thanh ray thong qua cac chi tiét lan. Thanh lan c6
thé bao gém bd 1ap trinh béng nhua th hai dugce gén vao bé mit d6i dién khéi c6 thé
chuyén dong.

Trong thiét bi thir nghiém téc dong duge mo ta & trén, phuong tién ngén roi c6
thé bao gdm phuong tién thir hai dugc Iép vao thanh 1in. Phuong tién thir hai ¢6 thé bao
¢dm nhidu cot & dugc dung thing trén thanh lin va mot thanh phan tuyén tinh kéo dai
qua nhiéu cot da.

Theo mot khia canh khéc cta séng ché, thiét b thir nghiém tac dong duge bd tri
gdm c6 mot thanh 1an c6 kha nang di chuyén véi mau thir dugc dat trén d6 va phuong
tién ngén roi dugc cAu hinh @& ngin mAu thi roi xubng. Phuong tién ngin roi bao gbm
phuong tién thtr hai dugc 1ap trén thanh lin. Phuong tién thtr hai bao gdm nhiéu cot 4
duoc dyng thing trén thanh 13n va mot thanh phdn tuyén tinh kéo dai qua nhiéu cot do.

Trong thiét bi thir nghiém tic dong dugc mo ta & trén, thanh phén tuyén tinh c6

thé bao gdm mot trong nhitng thanh phin giéng chudi c6 hinh dang chudi va mot thanh



44654 432

phén gidng luéi c6 hinh ludi.
Theo mot phuong an cua sang ché, c6 thé 1am giam su gia ting cong suit can
thiét dé truyén dong ban tac dong do sy ¢6 mit cia mdt phuong tién dé ngan vat dung

tht nghiém bi do.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh chiéu tir trén xudng cta thiét bi thir nghiém tic dong theo phuong
an tht nhét cta sang ché.

Fig. 2 1a hinh chiéu mit bén ciia thiét bi thi nghiém tic dong theo phuong an thir
nhét ctia sang ché.

Fig. 3 1a hinh chidu mit trude cua thiét bi thir nghiém tac dong theo phwong 4n
thir nhét ciia sang ché.

Fig. 4 1a hinh chiéu tir trén xudng phéng to xung quanh cua thiét bi tao tc dong
cua phuong an thir nhét.

Fig. 5 14 hinh chiéu mit bén phong to xung quanh cia thiét bi tao tic dong ciia
phuong an thir nhét.

Fig. 6 12 so dd khdi thé hién lugc dd cAu hinh cta hé théng diéu khién ciia thiét
bi thtr nghiém tac dong theo cac phuong 4n cia sang ché.

Fig. 7 1a hinh chibu tir trén xudng cua thiét bi thir nghiém tac dong theo phuong
4n thit hai cta sang ché.

Fig. 8 1a so dd thé hién lugc dd cAu hinh cua vi du stra dbi cua bd phan truyén
dong thanh lan.

Fig. 9 1a so dd thé hién lrgc dd cAu hinh cta vi du stra ddi cia mo-dun truyén

dong.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta c6 tham chiéu dén céc hinh
v&. Trong phan mb ta sau ddy, cac chit s6 gidng nhau hoic twrong tmg duge gan cho cac
thanh phdn giéng nhau hoc twong (mg va cic md ta thira & déy bi luge bd. O mdi hinh
v&, trong trudong hop thé hién nhidu muyc c6 cac chir sé 1a diém chung, thi s6 khéng nht
thiét phai dugc gan cho tht ca cac muc va viée gan sd cho mot s6 muc duge lugc bo mot

cch thich hop. Hon nita, trong mdi hinh v&, mdt s6 thinh phan dugc luge bd hode thé



44654 520
hién trong tiét dién dé giai thich dugc thuén tién.

Phuong an thu nhét

Céc hinh vé tir Fig. 1 dén Fig. 3 14n luot 1a hinh chiéu tir trén xudng, hinh chiéu
mit bén va hinh chiéu mit trude cua thiét bi thir nghiém tac dong 1 theo phuong an thi
nhét ciia sang ché, va Fig. 4 va Fig. 5 1an luot 12 hinh chiu tir trén xudng phong to va
hinh chiéu mit bén phéng to xung quanh ciia thiét bi tao tac dong 40 dugc md ta sau cua
thiét bi thir nghiém tac dong 1.

Trong mo ta sau day, huéng tlr trai sang phai trong Fig. 1 duge x4c dinh 18 huéng
truc X, huéng tir duéi 1én trén trong Fig. 1 dugc xdc dinh 13 huéng tryc Y va hudng
vudng goc voi to gidy tir mit sau sang mit trude duge x4c dinh la huéng truc Z. Hudng
truc X va hudng truc Y 1a cdc hudéng nim ngang truc giao v6i nhau va hudng truc Z 1a
huéng thing dimg. Ngoai ra, chiéu duong cta truc X dugc goi 1a phia trude, chiéu 4m
cta truc X dugc goi 1a phia sau, chiéu duong cua truc Y dugc goi 1a bén trai va chiéu
am cua truc Y dugc goi 1a bén phai.

Thibt bi thir nghiém téc dong 1 theo phuong an tht nhat ciia sang ché s& duge md
ta dudi day dugc cAu hinh dé c6 thé thyc hién hai kiéu phuong phap thir nghiém: phuong
phéap thir nghiém thong thuong (sau day dugc goi 1a "thir nghiém kiéu va cham") trong
d6 tac dong 1&n mAu thir W bing c4ch tao ra mot ban tac dong trén d6 dat mau thir W va
cham vdi thiét bi tao tac dong dang song, va phuong phép thir méi (sau day duge goi la
"thir nghiém kiéu khong va cham") trong do6 tac dong lén mAu thir W bing cach truyén
t6i ban tac dong, tac dong dugc tao ra khi truyén dong dong co dua trén tac dong dang
song.

Thiét bi thi nghiém tac dong 1 bao gém thanh 14n 20 (ban tac dong) trén do dat
miu thit W, bd phan truyén dong thanh lan 30 truyén dong cho thanh lan 20, bd phan
dudng ray 10 (b0 phin dudng ray cho thanh lan) hd tro thanh 1in 20 va ban trugt 32
dugc mo ta sau cua bd phan truyén dong thanh lin 30 @8 c6 thé di chuyén duoc theo
hudng truc X, thiét bi tao tac dong 40 (thiét bi tao tac dong dang soéng) tao ra tdc dong
1én mAu thit W bang cach va cham véi thanh 1an 20 trong thir nghiém kiéu va cham va
phuong tién ngin roi gitp ngan miu thir W khong bi .

B0 phén duodng ray 10 bao gdm nén dudng 11 duge 15p dit trén dé 2 va kéo dai

theo hudng truc X, va mot b truc tuyén tinh luu thong kiéu dudng din (sau ddy dugc goi
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13 "thanh truot din huéng ") 12 duoc lip dat trén nén dudng 11. BO phan dudng ray 10
ciia phuong 4n nay bao gbm nhiéu bd (vi du ba bd) nén dudong 11 va thanh trugt din
hudng 12 dugc bd tri vi du nhu trong nhitng khoang cach bing nhau theo huéng trai-
phéi (tire 1a theo huéng truc Y). CAn luu ¥ ring nhiéu nén dudng 11 ¢6 thé duge két ndi
lidn mach. Vi du, bd phan dudng ray 10 ¢6 thé c6 cu hinh trong d6 nhiéu thanh truot
din huéng 12 dugc lép dit trén mot nén duong 11 riéng 1€.

M3i thanh truot din hudéng 12 bao gbm thanh ray 121 ndm trén bé mit trén cua
nén dudng 11 (tirc 13, gén véi dé 2) va nhiéu (vi du 1 7) con chay 122 (Fig. 3) c6 thé di
chuyén trén thanh ray 121 thong qua nhidu chi tiét 1an. Céc chi tiét 1an dugc giit trong
con chay 122 va trong dudng luu thong duoc tao gifta thanh ray 121 va con chay 122.
Mot s trong nhiéu con chay 122 (vi du ndm con chay 122) cua mdi thanh truot din
huéng 12 dugce bd tri vi du tai cac khoang cach bing nhau theo huéng truc X va dugc
gin vao bé mit dudi cta thanh 1in 20. Céc con chay con lai 122 (vi du hai con chay 122)
cia mai thanh truot din hudng 12 duge bd tri vi du tai cac khoang céch bang nhau theo
hudng truc X va dugc g.’fm vao bé mit dudi ciia ban truot 32 dugc mo ta sau ciia bd phan
truyén dong thanh lan 30. Thanh truot dAn huéng 12 din chuyén dong ciia thanh lan 20
va ban truot 32 theo hudng truc X. Ban trugt 32, thanh lan 20 va thiét bi tao tac dong 40
duoc bd tri 14n luot theo huéng truc X.

B0 phén truyén dong thanh lin 30 bao gbm ban trugt 32 c6 thé di chuyén trén bd
phan dudng ray 10 va phuong ti€n truyén dong ban truot di chuyén ban truot 32. Phuong
tién truyén dong ban truot gém c¢6 mo-dun truyén dong 34 tao ra ndng lugng dé di
chuyén ban truot 32 va co cAu dai 35 c6 thé truyén nang luong dugc tao ra bdi moé-dun
truyén dong 34 dén ban trugt 32.

Bo phén truyén dong thanh lin 30 theo phuong an nay bao gbm bdn mo-dun
truyén dong 34 (34FL, 34BL, 34FR va 34BR) dugc bb tri twong ing gan bdn géc cla
dé 2 va hai bd co cdu dai 35 (35L va 35R) twong ting & bén trai va & bén phai. Co chu
dai 35L & bén trai dugc truyén dong béi mot cip mo-dun truyén dong 34FL va 34BL &
bén trai, va co ciu dai 35R & bén phai dugc truyén dong bdi mot cdp mod-dun truyén
dong 34FR va 34BR & bén phai.

Nhu dugc thé hién 6 Fig. 3, md-dun truyén dong 34 gém c6 mot khung 341, mét
dong co servo 342, mdt co cAu dai 343, mot truc 344 va nhiéu 8 truc 345. Dong co servo

342 dwgc gin & phan trén cia khung 341 véi truc 342b cua n6 nam theo huéng truc Y.
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Truc 344 duoc bd tri bén dudi va song song véi truc 342b clia dong co servo 342, va
duoc h3 tro quay boi nhiéu & truc 345 gin & khung 341.

Co chu dai 343 gbébm c6 puli truyén dong 343a gén véi truc 342b cla dong co
servo 342, puli dugc truyén dong 343c gin véi truc 344 va mot dai c6 rang 343b quén
xung quanh puli truyén dong 343a va puli dugc truyén dong 343c. Mai puli truyén dong
343a va puli dugc truyén dong 343c 1a puli c¢6 ring khép voi dai c6 ring 343b. Trong
phuong 4n nay, vi s6 ring (ttrc 1a duong kinh bude ranh) cua puli duge truyén dong 343c
16n hon puli truyén dong 343a nén co cAu dai 343 c6 chitc ning nhu bd phén giam tbe
do va do d6 vura truyén mo-men luc xodn thoat ra tir ddng co servo 342 t6i truc 344
trong khi vira khuéch dai m6-men luc xoén.

Co chu dai 35 bao gdbm mot ciip puli truyén dong 351, dai c6 ring 352 quin quanh
cap puli truyén dong 351 va kep dai 353 (dung cu ¢ dinh nut trung gian cudn quanh)
d& gén dai rang 352 vao ban truot 32. Puli truyén dong 351 duoc nbi twong tmg véi truc
344 cia md-dun truyén dong 34.

Pai c6 ring 352 va dai c6 rang 343b c6 15i 1a dy thép. Can luu y ring dai c6
ring c6 161 dugc tao thanh tir cai goi la siéu soi nhu soi cacbon, sgi aramid va soi
polyetylen trong luwong phén ti si€u cao ¢ thé dugc st dung lam dai c6 ring 352 va dai
¢6 rang 343b. B%mg cach st dung 16i nhe va c6 do bén cao nhu 18i cacbon, ban trugt 32
va thanh 1in 20 c6 thé dugc truyén dong véi gia tbc 16n ngay ca khi sir dung ddng co
servo 342 c6 cong suat twong dbi thép, va do do thiét bi thir nghiém tac dong 1 c6 thé
dugc giam kich thude. Hon nita, trong truong hop sit dung dong co servo 342 ¢6 cung
dAu ra, bang cach sir dung dai c6 ring 352 va 343b c6 16i dugc tao thanh tlr cai goi la
siéu soi, c6 thé tac dong mot gia tdc 16n hon 1én mau thir W.

Cip puli truyén dong 351 ciia co cdu dai 35L & bén trai duge ghép tuong img voi
truc 344 clia cdp mo-dun truyén dong 34FL va 34BL & bén trai, va cip puli truyén dong
351 ctia co cAu dai 35R & bén phai dugc gin twong Gng véi truc 344 cua cdp mo-dun
truyén dong 34FR va 34BR & bén phai.

Ban truot 32 duoc gin ma co thé théo ra dugc vao phén cubi phia sau cia thanh
lan 20 bang phuong tién ghép 321 (vi dy: buldng, nam chdm dién hodc nhiing thir trong
tw). Cu thé, ban truot 32 dugc ghép lién khdi véi thanh lan 20 khi thue hién thir nghiém
kiéu khong va cham va dugc tach ra khoi thanh 1dn 20 khi thyc hién thir nghiém kiéu va

cham.
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Thanh ldn 20 gdm c6 ban 21 va bd lap trinh bing nhua (sau diy goi la “miéng
dém™) 22 1a mot phuong tién didu chinh tac dong thir nhit dugc gin vao mit phia truéc
ctia bang 21. Thanh ldn 20 ciia phwong an nay gbm c6 bén miéng dém 22 duoc b tri tai
céc khoang cach bing nhau theo hudng truc Y.

Nhu duge thé hién trong Fig. 4, thiét bi tao tic dong 40 bao gdm khéi c6 thé
chuyén dong 41, b phan dudng ray 42 (bd phan dudng ray cta khéi) hé trg khéi c6 thé
chuyén dong 41 dé c6 thé di chuyén theo huéng truc X, céc miéng dém 43 dugc gin vao
miit sau (mit déi dién v6i thanh lan 20) ctia khéi c6 thé chuyén dong 41, va hai cap bd
giam x6c 44 va 45 dwoc bd tri & bén trai va bén phai ctia khéi ¢6 thé chuyén dong 41.
Vi du, bd gidm x6c¢ 44 va 45 1a b gidm x6c¢ thiy luc.

B6 phan dudng ray 42 bao gdm nén dudng 421 duoc lap dat trén dé 2 va kéo dai
theo huéng truc X, va mét thanh truot din huéng 422 duogc lap dat trén nén duong 421.
Bo phan dudng ray 42 clia phuong 4n nay bao gbm nhiéu bd (vi du ba bo) nén dudng
421 va thanh trugt dAn huéng 422 duge bd tri tai cac khoang cach bang nhau theo huéng
trai - phai. Cn luu y rang nhidu nén duong 421 c6 thé duoc gin lién mach. Vi du, bd
phan dudng ray 42 ¢6 thé ¢6 cu hinh trong d6 nhiéu thanh trugt dan huéng 422 dugc
1ap dit trén mot nén dudng 421 riéng 1¢.

M>i thanh truot dn huéng 422 bao gdm thanh ray 422a ndm trén bé mit trén clia
nén dudng 421 va nhidu (vi du 12 bdn) con chay 422b c¢6 thé di chuyén trén thanh ray
422a. Vi dy, nhidu con chay 422b dugc bé tri tai cac khoang cach bing nhau theo huéng
truc X va duge gén vao mit dudi ciia khdi c6 thé chuyén dong 41. Thanh trugt din
hudng 422 dan chuyén dong cla khéi c6 thé chuyén dong 41 theo huéng truc X.

Nhu thé hién trong Fig. 1 va Fig. 3, mot c3p bd ma héa tuyén tinh 744 dugc bb
tri & bén trai va bén phai ctia thanh lan 20 tai phan trung tdm cla dai di dong ctia thanh
lin 20. Céc phan chinh ctia bd ma héa tuyén tinh 744 dugc gin vio nén dudng 11. Can
744b cua bd ma hoa tuyén tinh 744 duoc gén vao bén trai va bén phai cia thanh ldn 20.
Vitriva tdc d6 cua thanh lan 20 duge bd mi hoa tuyén tinh 744 phat hién.

Thiét bi tao tc dong 40 gdm c6 nhiéu miéng dém 43 nhu miéng dém 22 clia
thanh 1an 20, miéng dém 43 1a phuong tién didu chinh tic dong tht hai. Miéng dém 43
ghép cép voi miéng dém 22 va dugc gén vao mat sau khdi c6 thé chuyén dong 41 tai vi
tri dbi dién v6i miéng dém 22 tuong tng.

Nhu thé hién trong Fig. 4, mét cap dia ddy 411 c6 hai bé mit phing (b mit van
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hanh 411a va 411b) vudng goc vai truc X nho ra tir bé mit bén trai va bén phai ciia khbi
¢6 thé chuyén dong 41. Bd giam x6c 44 duge bd tri lidn ké t6i bé mat phia trudc ciia dia
ddy 411 véi mét thanh pit-tong 442 huéng vé phia dia ddy 411. B gidm xoc 45 duge
b trf 1ién k& t6i bé mit phia sau ciia dia ddy 411 v6i mot thanh pit-tong 452 huéng vé
phia dia ddy 411. Mot ng xi lanh 441 cta b giam x6c 44 va mot 6ng xi lanh 451 cta
b giam x6c 45 duge gin vao dé 2. Mot dAu xa ciia thanh pit-tong 442 tiép gidp v6i be
mit van hanh 411a dugc tao thanh trén bé mit phia trude ciia dia ddy 411 va mot dau
xa ciia thanh pit-tdng 452 tiép gidp voi bé mat van hanh 411b duge tao thanh trén bé
mit sau cua dia ddy 411.

Chuyén dong cta khéi c6 thé chuyén dong 41 theo chidu dwong truc X chu yéu
c6 thé giam chén nho bd giam x6c 44 va chuyén dong cia khéi ¢6 thé chuyén dong 41
theo chidu am truc X chii yéu c6 thé giam chén nho bd giam x6c 45. Bing cach sir dung
ciip bo gidm x6c 44 va 45 dugce bd tri & cic huéng dbi dién nhau, c6 thé lam giam tic
dong chén (rung) ciia khéi c6 thé chuyén dong 41 mot cach hiéu qua hon.

Theo phuong 4n nay, by giam xéc thiy luc duge dung lam bd giam x6c 44 va 45.
Tuy nhién, bd gidm x6¢ khi nén ¢o6 thé dugc st dung thay bo gidm x6c thiy luc. Ngoai
ra, co thé sir dung bd gidm x6c thiy luc va bd giam x6c khi nén (hodc bd phan dan hoi
nhu 10 xo khong khi hodc 16 xo cudn) bing cach ndi chiing ndi tiép hoic song song. Vi
du, nhu trong hé théng treo thanh chéng McPherson ctia 6 t6, mot cAu hinh c6 thé dugc
4p dung trong d6 b giam xoc va 10 xo cudn duge bb tri ddng truc (tic 12 bd gidm x6c
duge dua qua mot phan réng cua 16 xo cudn) dé nbi song song bd gidm x6c va 10 xo
cudn.

Trong thtr nghiém kiéu va cham, tac dong dugc dung 1én thanh lan 20 va mau thir
W khién thanh 1n 20 di chuyén theo quén tinh dé va cham véi thiét bi tao tac dong 40.
Tai thi diém nay, ban 21 cia thanh lin 20 va khéi c6 thé chuyén dong 41 ctia thiét bi
tao tac ddng 40 va cham vé&i nhau qua miéng dém 22 va 43. Hon nita, rung dong (tac
dong) cua khdi c6 thé chuyén dong 41 tao ra béi sy va cham bi hép thu va 1am suy yéu
din bdi bo gidm x6c 44 va 45. Do do, tac dong dang séng ma thiét bi tao tic dong 40 ap
dung cho mAu thir W thay dbi tlty thudc vao ddc tinh cta bd gidm x6c 44 va 45 (phuong
tién giam x6c¢ thr nhit) va cac miéng dém 22 va 43 (phuong tién gidm x6c thi hai). Céc
dic tinh cua bd giam xdc 44 va 45 (phuong tién giam xoc tha nhéit) va cac miéng dém

22 va 43 (phuong tién gidm x6c tht hai) dugc didu chinh dé c6 thé tac dung mot tac
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dong c6 dang song mong mudn 16n miu thir W,

Phuong tién ngén roi cuia phuong 4n nay gbm c6 phén d& thir nhit 50 (phuong
tién thir nhét) dugc I8p trén dé 2 tach rdi vé6i thanh 1an 20 va phén d& 60 (phuong tién
thit hai) dugc 1ip 1én thanh lan 20.

Phin d& thir nhét 50 gdm c6 than d& vé co ban dang cong 51 va mot cgp bd phén
duong ray 52 (bd phén duong ray cho than do) dung dé do than d& 51. Than d& 51 ngédn
mAu thit W roi ra ngoai bing cach tiép xic v6i mAu thir W khi mu thir W mét thang
bang va nghiéng.

Trong thir nghiém kidu khong va cham, vi tri ma mau thtt W bj roi ra ngoai (ttc
12 vi tri theo huéng truc X ma tai d6 c6 tac dong 16n 1én mAu thir W) thay dbi tity thudc
vao didu kién thir nghiém. Do d6, phin do thir nhét 50 ciia phuong 4n ndy duoc dinh cdu
hinh sao cho ¢6 thé thay d6i vi tri cia than do 51 theo huéng truc X,

Nhur thé hién trong Fig. 3, than d& 51 c6 ddm 513 (mdt phan ndi) kéo dai theo
huéng trai - phai, mot cdp chdn 512 kéo dai xudng tir phin cubi bén trai va bén phai clia
dim 513, mdt cap chan 511 kéo dai vé phia trudc tir cac phan cubi phia dudi cia cac
chan twong tmg 512, va hai cip thanh go 514 ghép cac chan 512 va cdc chén 511 voi
nhau. Cin lwu y ring dam 513 va cdp chan 512 cua phuong 4n ndy dugc tao thanh lién
khéi bing cach cit ra tir mot tAm phing duy nhit. Nhu duoc thé hién trong mot khung
nhin phéng to dugc bao quanh béi mot dudng nét dut hai chdm trong Fig. 3, nhiéu 15
xuyén qua 511a xuyén thing dting dugc hinh thanh dén chan 511. Vi du, nhiéu 16 xuyén
qua 511a dugc hinh thanh lién tiép thanh hang ngang tai cac khoang céch bing nhau
theo hudng truc X.

Phin cét hinh chit nhat 51n dugc bao quanh béi ddm 513 va cdp chan 512 duge
tao thanh & phin dusi cta than d& 51. Chidu rong (kich thude truc Y) va chiéu cao (kich
thuée truc Z) cla phin ct 51n 16n hon ciia thanh 1an 20 dé thanh lin 20 6 thé di qua
phén cit 51n. Nghia 13, & trang thai ma mau thit W khong dugc dit trén thanh 13n 20, c6
th8 thay dbi mdi quan hé trude sau (thir ty sip xép theo hudéng truc X) gifra thanh 1an 20
va than 4o 51.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 1, cip bd phan duong ray 52 duoc lap dit & cac
phan cudi bén trai va bén phai ciia dé 2. Nhu dugc thé hién trong hinh phong to & Fig.
3, bd phén duong ray 52 bao g6m mét thanh ray din huéng 521, cac dai 6¢ ranh hinh
chit T 522 va buldng 523. Thanh ray din huéng 521 12 mot bd phan kéo dai (céi goi 1a

10
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thanh ray ranh hinh chit T) ma rdnh hinh chr T kéo dai theo hudng truc X duogc tao
thanh. Nhidu dai 6¢ rinh hinh chir T 522 duge ldp vao ranh hinh chit T cta thanh ray
dan huéng 521.

Céc buléng 523 di qua 13 xuyén qua 511a cita than d& 51 dugc ldp vao dai b¢
ranh hinh chit T 522, nh¢ d6 than d& 51 duge gin ma c6 thé thao ra duoc vao bd phin
duong ray 52. Nghia 13, bd phan duong ray 52 ¢6 chirc ning nhu phuong tién c¢d dinh
dé gén than do 51 vao dé 2.

Khi cac buldng 523 dugc ndi 16ng, viéc gin than d& 51 vao bo phan duong ray
52 s& duoc thio ra va than d& 51 c6 thé di chuyén theo hudng truc X. Tai thoi diém nay,
vi buldng 523 khong duoc thdo ra khoi dai c ranh hinh chit T 522, nén chin 511 cua
than do 51 vAn duoc ghép ndi véi dai ¢ ranh hinh chit T 522 thong qua buldng 523. Vi
dai é¢ ranh hinh chit T 522 duoc ép vao ranh hinh chit T, dai dc rénh hinh chit T 522
(va than d& 51 dugc ghép v6i dai dc ranh hinh chit T 522) chi c6 thé di chuyén theo
huéng truc X 13 hudng kéo dai clia ranh hinh chir T. Néi cach khéc, khi viée gén than
d& 51 vao bd phan dudng ray 52 dugce théo ra, bd phan ranh 52 c6 chirc ndng nhu mot
phuong tién dan huéng d8 din hudng chuyén dong cla than dd 51 theo hudng truc X.

CAn lvu y ring, theo phuong 4n hién tai, cdc b phan duong ray 52 duge cAu hinh
dé lam phuong tién ¢b dinh va din huéng dung nhu 1a ca phuong tién c¢b dinh dé gin
than d& 51 vao dé 2 va ca phuong tién dan hudng d8 din hudng chuyén dong cia than
dd 51 theo hudng truc X (hudéng di chuyén ciia thanh Ian 20). Tuy nhién, phuong tién
¢b dinh va phuong tién dan huéng c6 thé dwoc bb tri riéng biét.

Phin do thir hai 60 bao gdm bdn tru dimg 62 dugc lap dit gin bon géc trén ban
21 ciia thanh lin 20, bén tru 64 (cot d&) dugc giit tach roi boi cac tru dimg 62 turong ing
va mot ludi 66 (mot thanh phin tuyén tinh) dugc hd trg bdi bon tru 64. Tru dimg 62 13
cac thanh phé‘m hinh tru kéo dai theo chiéu doc va céc phz‘?ln dudi cua tru 64 dugc chén
vao cac phan rdng ciia try dung 62.

Luéi 66 dugce tao thanh & dang hinh hop (hinh hop chit nhét song song) vdi mit
md huéng xuéng dudi, che phu bdn bod ciia tru 64 va tru ding 62, va dugc g'fm vao tru
64, tru dtng 62 hodc bang 21 bing mot thanh phan ¢b dinh khong dugc thé hién. Ludi
66 dugc tao thanh vi du tir chit dan hdi nhu cao su tbng hop va c6 kha niing co gian. Vi
du, céc tru 64 duge 1p dat sao cho thdp hon miu thir W. Két qua la phan trén ciia miu

thir W tiép xtic véi lu6i 66 va dugc gilt mét cach dan hdi va nhe nhang béi luéi 66, nho
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d6, mAu thir W khong bi do.

Bing c4ch dinh cAu hinh phin d& thtt hai 60 tir cac thanh phin tuong d6i mong
(holic céc thanh phn dugc hinh thanh bing céch két ndi cac thanh phin méng theo kiéu
ludi) ching han nhu try 64 va ludi 66, va sip xép cac thanh phan méng nay theo khoang
céch (vi du, & khoang céch 16n hon d day ciia m&i thanh phan), ¢6 thé giam trong luong
ciia phan do thir hai 60 va c6 thé giam stre can khong khi ma phan d& thir hai 60 nhan
duoc khi thanh 1an 20 di chuyén. Pidu nay lam giam cong sut dién cn thiét dé truyén
dong thanh 1an 20 va ¢6 thé giam cong suit ctia dong co servo 342 va do d6 co thé giam
cong suét tiéu thu va kich thude cia thiét bi thtr nghiém tac dong 1.

Khi chiéu cao ctia mau thir W thép, cac tru 64 co thé khong duoc st dung va luéi
66 ¢6 thé dugc gén vao tru ding 62 hodc ban 21.

Thay cho thanh phin giéng lu6i nhu lu6i 66, thanh phan gibng chudi nhu day
cao su hodc day thung co thé duoc st dung 1am thanh phén tuyén tinh; va thay cho chét
dan hdi, thanh phin tuyén tinh duoc tao thanh tir vét liéu c6 4o dan hoi thong thuong
(40 dan hdi ning lugng) nhu c6 thé str dung polypropylen hodc thép.

C6 thé chip nhan mot c4u hinh trong d6 st dung thanh phan tuyén tinh khéng c6
d6 dan hdi va bd phan cb dinh ma gén mot cach dan hdi thanh phan tuyén tinh vao tru
64 hodc thanh 1an 20.

Fig. 6 1 so 4 dang khéi minh hoa lugc dd c4u hinh cta hé thong diéu khién 1a
ctia thiét bj thit nghiém téc dong 1. Hé thdng diéu khién 1a bao gdm bd phan diéu khién
72 kibm soét hoat dong cta toan b thiét bi, mot bd phan do 74 thuc hién cac phép do
khéc nhau va mdt bd phan giao dién 76 thyc hién dAu vao va du ra v6i bén ngoai.

Pong co servo 342 clia mdi mo-dun truyén dong 34 duge nbi véi bd phan didu
khién 72 thong qua bd khuéch dai servo 342a. B ma hoa quay RE duoc lap trong dong
co servo 342. Thong tin pha ctia truc 342b cuia dong co servo 342 dugc by mé hoa quay
RE phat hién, dugc dua vao bo phén diéu khién 72 thong qua bd khuéch dai servo 342a.

B phan didu khién 72 va mdi b khuéch dai servo 342a duge nbi thong véi nhau
bing mot s¢i quang va diéu khién phan hdi téc dd cao c6 thé dugc thyc hién gitta bd
didu khin 72 va mdi bd khuéch dai servo 342a. Theo d6, c6 thé diéu khién ddng bd
nhidu dong co servo 342 v&i d chinh xac cao hon (cu thé 12 v6i do phén giai cao va do
chinh x4c cao trong truc thoi gian).

B0 phén giao dién 76 bao gém, vi du, mot hodc nhidu giao dién nguoi dung dé
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thyc hién d4u vio va d4u ra cho nguoi ding, cic giao dién mang dé két nbi v6i cac mang
khéc nhau nhu LAN (Mang cuc bd) va céc giao dién truyén théng khac nhau dé két néi
v6i cac thiét bi bén ngoai nhu USB (dwdng truyén dan tudn tu da ning) va GPIB (dudng
truyén giao dién da chirc ning). Giao di¢n nguoi ding bao gbém mot hogic nhiéu thiét bi
dau vao/diu ra khéac nhau, chrfmg han nhu cac cong tdc hoat dong khic nhau, dén béo,
c4c thiét bi hién thi khc nhau nhw man hinh LCD (man hinh tinh thé 16ng), cAc thiét b
chi khac nhau nhu chudt va ban di chudt, man hinh cdm Ung, mdy quay video, may in,
may quét, coi, loa, micrd va du doc/ ghi thé nho.

B6 phan do 74 bao gdm cam bién gia tdc 742 va bd ma hoa tuyén tinh 744 gin
vao thanh I3n 20. Bd phan do 74 tao ra dit liu do bing cach khuéch dai va chuyén doi
ky thuét sb tin hi¢u tir cam bién gia tdc 742 va bd ma héa tuyén tinh 744, dong thoi
truyén dit liéu do dén bd phan didu khién 72. Mgt cam bién gia tbc 742 duge gin vio
mAu thir W ¢6 thé dugc thém vao b phan do 74 dé do luc tic dong 1én mAu thir W trong
qua trinh thir nghiém.

B phan diéu khién 72 diéu khién ddng bd qué trinh truyén dong cia cic dong
co servo 342 ciia cac mo-dun truyén dong 34 trén co s& cac didu kién diéu khién nhu
d4u vao tac dong dang song (vi du: gia tbc dang song) thong qua bd phan giao dién 76
va dau vao dit liéu do tir bd phan do 74. Trong phuong 4n hién tai, hai dong co servo
342 dugce truyén dong trong cing mot pha (chinh xac 12 dong co servo 342 cliia m6-dun
truyén dong 34FL va 34BL & bén trai va dong co servo 342 ciua md-dun truyén dong
34FR va 34BR ¢ bén phai dugc truyén dong theo cac pha ngugc nhau (ngugc chidu
quay)).

Nhu dugc mé té & trén, thiét bi thir nghiém tic dong 1 theo phuong an ndy co thé
dugc ding dé thyc hién hai kidu thir nghiém 14 thir nghiém kiéu va cham va thir nghiém
kiéu khong va cham. Sau déy, ndi dung va quy trinh ctia mbi kiéu thir nghiém s& dugc

mo ta.

Thir nghiém kiéu va cham

Thir nghiém kiéu va cham duogc thuc hién trong trang thai thdo két nbi gitta thanh
1an 20 va ban trugt 32 clia bd phan truyén dong thanh lan 30. Trong thir nghiém kiéu va
cham, Iyc khién mAu thir W roi ra huéng tic dong 1én mau thir W khi thanh lan 20 va

cham vdi thiét bi tao tic dong 40. Do do, trong truong hop phan d& thi nhét 50 dugc
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dung, vi du nhu dwoc thé hién trong Fig. 1, thi than d& 51 (cu thé hon 1a dim 513) cta
phin d& th nhit 50 dugc lip vao trong ving 1an c4n cia phén cudi phia sau ciia thiét bi
tao tic dong 40 (tirc 12 miéng dém 43). Vi tri ctia than d& 51 cla phan do thir nhat 50
dugc didu chinh cho phi hop véi mét kich thude, hinh dang, sy phan bd trong lugng va
twong tu nhu thé ctia mu thir W.

Trong tht nghiém kiéu va cham, d4u tién, vi du r%mg ban truot 32 duoc di chuyén
dén vi tri xudt phat S dit trong ving 1an cén cla phin cudi phia sau dai c6 thé di chuyén
(dai di dong cta thanh 1dn 20 theo truc X) bang cach di chuyén mo-dun truyén dong 34.
Sau @6, thanh ldn 20 duogc di chuyén, vi du, thong thuong, dén vi tri ma thanh 13n 20
tiép xtic v6i ban truot 32 va mau thtt W duge dit trén ban 21 cta thanh 1an 20. Khi phé‘m
d& tha hai 60 dugce st dung, mAu thir W duoc giit trén ban 21 bai phﬁn d& tha hai 60.

Khi tai trong ctia mAu thit W trén thanh 13n 20 hoan thanh va 1énh khéi dong thu
nghiém dugc dua ra thong qua hoat dong clia nguoi dung trén, vi dy nhu man hinh cam
g (bd phan giao dién 76) hodc twong tu nhu thé, thi s& khoi dong viéc do lién tuc mot
tac dong bing cam bién gia tbc 742 dit trén thanh lan 20. Cac két qua phat hién bang
cam bién gia tdc 742 dugc tich Iily va luu trit trong bd nhé 721 két ndi véi bd phan didu
khién 72, duoc vé bing dd thi va dugc hién thi trén thiét bi hién thi (bd phén giao dién
76) nhu mot tac dong dang song (vi du mot gia tbc dang song).

Tiép d6, ban trugt 32 dan dén ting tdc vé phia trudc bang cach di chuyén mo-
dun truyén dong 34. Tai thoi diém nay, thanh lan 20 dugc ddy béi ban truot 32 dé di
chuyén cung van tdc vé6i ban truot 32. Khi ban truot 32 dat dén tbc do va cham dugc
thiét 1ap trudc, thi ban trugt 32 dugc giam tdc. Khi ban truot 32 giam tdc, thanh 13n 20
di chuyén ra khoi ban trugt 32, di chuyén theo quan tinh & tdc dd va cham va cubi cung
va cham véi thiét bi tao tac dong 40.

Trong thtr nghiém kiéu va cham, tic dong tao ra béi va cham gifta thanh 13n 20
va thiét bi tao tac dong 40 tic dong 1én mAu thir W dit trén thanh lin 20. Bang cach va
cham, Iuc dé nghiéng mAu thir W vé phia trudc tac dong 1én miu thir W. Do d6, mau
thit W nghiéng vé phia truéc nhung mau thit W dugc ngén dé& cho khong bi roi ra ngoai
bdi vi mau thtr W tiép xtc v6i than do 51 ciia phdn do thir nhit 50 dugce bd tri trong
ving l4n c4n cta phan cubi phia trudc thanh 1an 20.

Khi khoang thoi gian xac dinh trudce tréi qua sau va cham, phép do bing cam

bién gia tdc 742 dimg lai, mAu thit W dugc 14y ra khoi thanh ldn 20, thi khi 6 mot thr
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nghiém kidu va cham két thc.

Thir nghiém kiéu khong va cham

Thir nghiém kiéu khdng va cham dugc thuc hién trong trang thai ma ban trugt 32
va thanh 13n 20 duoc ghép lién khdi boi phuong tién ghép 321.

Trong thir nghiém kiéu khong va cham, vi tri ma mau tht W duoc cho 13 s& roi
ra (vi tri roi du kién) thay d6i phy thudc vao céac didu kién thir nghiém (mot xung kich
dang séng hodc twong tu nhu thé). Khi sir dung phan d& thi nhét 50, than d& 51 cia
phin d& thir nhit 50 dugc lap dit vao trong ving 14n cén cua vi tri roi dy kién.

Sau d6, thanh 1in 20 ghép vao ban truot 32 dugc di chuyén dén vi tri xuit phat
bang cach di chuyén mo-dun truyén dong 34. Vi tri xuét phét ctia thir nghiém kiéu khong
va cham c6 thé duoc thiét 14p dén mot vi tri khac véi vi tri xudt phat S ctia thir nghiém
kiéu va cham (vi du ving 14n cn cua trung tdm dai c6 thé di chuyén duoc cia thanh lin
20). Tai vi tri xuét phat, mau thit W dugc dit trén ban 21 cda thanh 13n 20. Khi phe‘in do
thi hai 60 dugc sir dung, miu thit W dugce gitr trén ban 21 béi phén d& thit hai 60.

Khi tai trong cia mAu thit W trén thanh lan 20 hoan thanh va 1énh khéi dong thit
nghiém duoc dua ra thong qua hoat dong clia ngudi dung trén bd phén giao dién 76, thi
s& khoi dong viéc do lién tuc mot tac dong bang cam bién gia tdc 742 dit trén thanh lan
20.

Tiép do, viéc di chuyén dong co servo 342 clia mdi mo-dun truyén dong 34 dugc
didu khién trén co s dir liéu dang séng cua tac dong dang séng dad duge thiét 1ap tir
trude (vi du nhu gia toc dang séng). Tac dong dugc tao ra bdi mdi moé-dun truyén dong
34 dugce truyén dén ban trugt 32 va thanh 1an 20 béi co cAu dai 35 va dugc 4p dung vao
mau thtt W dit trén thanh lan 20.

Béi vi, vi du 12 Iyc dé nghiéng mAu thir W vé phia trude tic dung 1én méu thir W
do tac dong vao mau thir W, nén mau thir W nghiéng vé phia trudc. Tuy nhién, vi mau
thir W tiép xtic v6i than d& 51 cla phin d& thi nhit 50 dugc bb tri trong ving 1an c4n
ciia phan cudi phia truée cia thanh 1an 20 nén méu thir W dugc ngan dé cho khong bi
roi ra ngoai.

Khi khoang thoi gian xac dinh trudce troi qua sau khi lyc tac dong 1€n mau tht W,
phép do bing cam bién gia téc 742 dimg lai, mAu thit W dugc 14y ra khéi thanh lan 20,
thi khi d6 mot thir nghiém kiu khong va cham két thuc.
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Phuong an tht hai

Sau ddy, phuong 4n thi hai clia sang ché s& dugc md ta. Thiét b thir nghiém téc
dong 2000 theo phuong an thir hai 13 thiét bi ma trong d6 phan d& thi nhét dugc tao ra
c6 thé di chuyén tu dong. Sau déy, céc khia canh chinh ctia phuong an thir hai khéc véi
khia canh thr nhét s& dugc mé ta va phin md ta thira vé& cdc cAu hinh phd bién doi voi
phuong 4n thtr nhat s& b lugc bo.

Fig. 7 1a hinh chiéu tir trén xudng cta thiét bi thir nghiém tac dong 2000 theo
phuong an thir hai cla sang ché. Phin d& thi nhit 2500 ctia thiét bi thir nghiém téc dong
2000 bao gdm than d& 2510, bd phan dudng ray 2520 hd trg than d& 2510 dé c6 thé di
chuyén theo huéng truc X va phuong tién truyén dong cho than d& dé truyén dong cho
than do 2510. Phuong tién truyén dong cho than d& bao gbm bbn mo-dun truyén dong
2540 (2540FL, 2540FR, 2540BL, 2540BR) tao ra ning lugng dé truyén dong than do
2510 va hai bd co cdu dai 2550 (2550R, 2550L) & phia bén trdi va bén phai ma truyén
ning luong tao ra béi moé-dun truyén dong 2540 dén than d& 2510. Than d& 2510 duoc
truyén dong theo hudng truc X béi nang lugng mo-dun truyén dong 2540 tao ra.

Bén mo-dun truyén dong 2540 dugc bé tri trong tng gin v6i bdn gbe clia aé 2.
Co chu dai 2550L & bén trai duge truyén dong béi mot cip mo-dun truyén dong 2540FL
va 2540BL & bén trai, vi co cAu dai 2550R & bén phai dugc truyén dong béi mot cap
mo-dun truyén dong 2540FR va 2540BR & bén phai. Céu hinh clia md-dun truyén dong
2540 giéng v6i cau hinh ctia mo-dun truyén dong 34 & phuong 4n thi nhét, va do d6
phdn mé ta vé né s& bi lugce bo.

B0 phan duong ray 2520 bao gbm mdt cip nén duong 2521 dugce lap dat trén aé
2 va kéo dai theo hudng truc X, va mdt cdp thanh truot dan huéng 2522 duoc lép dat
tuong tmg trén nén dudng 2521. M5i thanh trugt din huéng 2522 bao gdm thanh ray
2522a ndm trén bé mit trén ctia nén dudng 2521 va nhidu (vi du 1 hai) con chay 2522b
¢6 thé di chuyén trén thanh ray 2522a. Céc con chay 2522b dugc gén vao bé mit dudi
ctia phin chan 2511 ctia than d& 2510. Thanh truot din huéng 2522 dan chuyén dong
cta than d& 2510 theo hudng truc X.

MB3i co cu dai 2550 bao gdm mot cip puli truyén dong 2551, dai c6 ring 2552
quén quanh cip puli truyén dong 2551 va kep dai 2553 (dung cu c¢b dinh nut trung gian
cudn quanh) dé gan dai ring 2552 vao than d& 2510. Puli truyén dong 2551 duge ghép

vao truc 2544 cua md-dun truyén dong 2540 twong tng. Than d& 2510 dugc bb tri voi
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cac phin gin kep c6 dang dia phing dugc lap theo chiéu ngang 2515 nho ra ngoai bén
trai va bén phai tir cac chan tuong tmg 2512. Dai ¢6 rang 2552 duoc gdn vao cic phin
gfn kep tuong tmg 2515 béi kep dai 2553. Than d& 2510 dugc truyén dong tién 1én va
1ui lai (theo hudng truc X) bdi nang lugng truyén boi mo-dun truyén dong 2540.

Nhu dugce thé hién trong Fig. 6, ddng co servo 2542 clia mdi mo-dun truyén dong
2540 dugc ndi v6i bd phan didu khién 72 thong qua bd khuéch dai servo 2542a. Bo ma
hoa quay RE dugc 1ip trong dong co servo 2542. Thong tin pha cua tryc dong co servo
2542 duge bd ma héa quay RE phat hién, duge dua vao b phén diéu khién 72 thong
qua bd khuéch dai servo 2542a.

Sau diy, hai vi du lién quan t6i didu khién truyén dong than d& 2510 cia phan
5 thir nhat 2500 ctia thiét bi thir nghiém tac dong 2000 theo phuong 4n thi hai clia sing

ché s& dugc md ta.

Vidul

Trong vi du 1, ty dong di chuyén va gén than d& 51 cla phin d& thir nhit 50 ma
dwoc thyc hién thi cong trong phuong 4n thir nhét. Cu thé, trude khi bét ddu thir nghi¢m
téc dong (vi du, trude khi dt mAu thir W 1én thanh lan 20), b phan diéu khién 72 diéu
khién ddng bd bdn mo-dun truyén dong 2540 (dong co servo 2542) cua phuong tién
truyén dong cho than d d& di chuyén than d& 2510 dén vi trf xéc dinh truge (vi tri lap
dit than do) dugc dat phu hop véi diéu kién thir nghiém.

Trong thr nghiém kiéu va cham, vi tri lép dat than do dugc dit, vi du tai vi tri
lidn k& v6i phia truée thanh lan 20 dugc bd tri & ddu truée nhét ciia dai ma trong d6
thanh 13n 20 di chuyén trong qua trinh tht nghiém (tirc 12 & viing lan cén cua phan cudi
phia sau cua thiét bi tao tac dong 40). Trong thir nghiém kidu khong va cham, vi trf 13p
dat than d duoc dt, vi du tai vi tri lién k& v6i phia trude thanh lan 20 duge bb tri & dau
trude nhit ciia dai ma trong d6 thanh lan 20 di chuyén trong qu4 trinh thir nghiém hodc
tai vi trf 1ién k& v6i phan phia sau ctia thanh ldn 20 dugc bb tri & dAu phia sau cling cua
dai trong d6 thanh lan 20 di chuyén trong qué trinh thtr nghiém. Vi du, khi diu cua gia
tdc tbi da cua tac dong dang song (hodc gid tri tich phéan cla gia téc) 1a duong (tirc 13,
khi tac dong vé phia trude dugce ap dung), thi vi tri lép dat than d& duoc dat vé phia trude
cta pham vi di chuyén cla thanh lan 20 va khi déu 13 am (tac 13, khi tac dong tr phia

sau dugc ap dung), vi tri lip dit than d& dugc dit & phia sau pham vi di chuyén cua
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thanh ldn 20.

G vi du 1, trong lac thit nghiém, than d& 2510 khong truyén dong nhung dugc
gitt tai vi tri lip dat phan d&. Néi cach khac, phuong tién truyén dong cho than d& c6
chirc ning nhu mdt phuong tién c¢b dinh giup gin ma c6 thé théo ra dugc phan than 4

2510 vao phén dé 2 trong qua trinh thir nghiém.

Vidu?2

O vi du 2, trong lac thir nghiém, than d& 2510 khong dugc gift yén, va thanh ldn
20 va than d& 2510 dugce truyén dong trong khi giit khoang cach v& co ban khong dbi
gitta thanh lan 20 va than d& 2510. Cy thé, bd phan diéu khién 72 diéu khién dong bo
bbén mo-dun truyén dong 34 (cu thé 1a déng co servo 342) ciia phuong tién truyén dong
ban truot va bén mo-dun truyén dong 2540 (cu thé 13 dong co servo 2542) cla phuong
tién truyén dong cho than dd trén co s¢ tac dong dang song.

Viéc truyén dong ctia bbén mo-dun truyén dong 2540 ciia phuong tién truyén dong
cho than d& c6 thé dugc didu khién trén co s& tac dong dang song duogc xir Iy 1am min
(vi du nhu dudng trung binh dong don gian). Bang cach kiém soat viéc truyén dong trén
co s& tac dong dang song duge xUr Iy 1am min, gia tdc tac dong 1én than d& 2510 dugc
giam bét va cong suét tiéu thu ctia dong co servo 2542 dugc giam bot.

Theo cac phuong an cia sang ché duge md ta & trén, vi cac phan do thir nhét 50
va 2500 dugc tach ra khoi thanh 13n 20 nén sy gia ting trong luong cua thanh ldn 20 va
strc can khong khi trong qué trinh di chuyén do dua vao phuong tién ngan roi bj giam
bé6t, va mitc ting nang luong cAn thiét dé didu khién thanh lin 20 bi giam. Do d6, c6 thé
truyén dong thanh lan 20 bang dong co c6 cong suit nho hon. Ngoai ra, bdi vi su suy
giam céac déc tinh di chuyén (vi du, d0 chinh xac va bn dinh coa téc @6 di chuyén) va su
thay ddi trong cac dic tinh tdc dong (vi du, tdc dong dang séng dugce ap dung cho mau
thir W) ctia thanh 1in 20 do viéc dua vao cic phuong tién ngin roi bi gidém, nén do chinh
xac thtr nghiém co thé bi giam xuéng. Hon nita, trong thtr nghiém kiéu khong va cham,
mot tic dong 16n hon (gia tdc) c6 thé duge ap dung cho miu thr W bang cach triét tiéu
su gia ting trong lugng cua thanh lan (ban tic dong) va stc can khong khi.

Trude d6 1 phan mod ta cdc phuong 4n duge minh hoa clia sang ché. Cac phuong
4n cua sang ché khong gi6i han cac phuong an duge mo ta & trén va céc thay d6i 1a c6

thé xay ra. Vi du, mot s6 két hop phu hop cia c4u hinh trong céc phuwong 4n va tuong
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tu nhu thé duge minh hoa rd rang trong ban mo6 ta nay va/hodc cac cAu hinh 13 rang ddi
véi ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tir ban mo ta ndy cling bao gdm
trong cac phuong an cuia don déng ky sang ché nay.

Trong mdi phwong 4n dugc md ta & trén, thanh lan 20 va ban trugt 32 dugc tich
riéng khoi nhau dé c6 thé thuc hién ca thir nghiém kiéu va cham va thir nghiém kiéu
khong va cham. Tuy nhién, thanh Ian 20 va ban truot 32 c6 thé dugc gén lién khéi dé
tao thanh mot thiét bi danh cho thir nghiém kiéu khong va cham.

Trong c4c phuwong 4n dugc md ta 6 trén, phwong tién ngén roi bao gbm ca phin
d% thir nhit 50 (phin d thir nhit 2500) va phan d& thi hai 60. Tuy nhién, phuong tién
ngan roi chi gbm c6 mot phén d& thir nh4t va mot phan d thit hai.

Trong mdi phuong 4n dugc mé ta & trén, dai c¢6 rang 352 duge quin quanh cip
puli truyén dong 351. Tuy nhién, mot puli ma dai c6 rang 352 quén quanh c6 thé 1 mot
puli truyén dong. Trong trudong hgp nay, mdt mo-dun truyén dong trong s6 cac mo-dun
fruyén dong 34FL (34FR) va 34BL (34BR) la khong can thiét. Céu hinh nhu vay c6 thé
cling dugc 4p dung vao co chu dai 2550 cia phuong tién truyén dong cho than da.

Trong mdi phwong 4n dugc md ta & trén, ban trugt 32 duge truyén dong boi hai
dai ¢6 rang 352. Tuy nhién, ban trugt 32 c6 thé duoc truyén dong bai mot hodce ba hoac
nhiéu dai ¢6 rang 352. C4u hinh nhu vay c6 thé ciing dugc 4p dung phuong tién truyén
dong cho than do.

Fig. 8 14 hinh chiéu tir trén xubng thé hién dang luge d6 ciia ciu hinh miu ma
trong d6 ban truot 32 dugc truyén dong boi bén dai ¢6 rang 352. Nhu duge thé hién
trong Fig. 8, cac do dai (sb rang) cla dai c6 ring twong tng 352 ¢6 thé dwoc 1am bing
nhau. Bing cach 1am cho cac d6 dai cua dai c6 rang bang nhau, cic dic tinh dich chuyén
ctia nhidu dai c6 ring 352 tré nén théng nhit va do d6 ban trugt 32 c6 thé dugc truyén
dong 6n dinh hon. CAu hinh nhu vy c6 thé ciing dugc 4p dung vao co céu dai 2550 cua
phuong tién truyén dong cho than d3. Hon thé nira, bing cach bd tri cdc mod-dun truyén
dong lién ké 34 theo huéng phia trude - phia sau (tuc 14, bang cach thay d6i cac vi tri
ctia cdc mo-dun truyén dong lién ké 34 tuong img v6i nhau theo hudng phia trude - phia
sau), thi ¢6 thé tao lién khdi thiét bi thir nghiém tac dong.

Céac duong kinh budc rénh (s rang) cta puli truyén ddng tuong tmg 351 ¢6 thé
duoc tao bang nhau. Céc ty 1€ giam téc cna co cdu dai 343 dugc dung trong cdc mo-dun

truyén dong twong (mg 34 ¢ thé cling dugc tao bang nhau. Véi cu hinh nhu vay, vi
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cac ty 18 sb luong truyén dong cua cic dong co servo twong ng 342 (cac gbc quay cia
céc truc tuong tng 342b) dé di chuyén s6 lwong dai c6 ring twong mg 352 13 bang nhau,
dong co servo 342 ¢o thé dugce truyén dong véi ciing sb lugng truyén déng. Céc ciu
hinh ndy c6 thé ciing duge 4p dung phuong tién truyén dong cho than da.

Fig. 9 1a so d6 thé hién lugc dd cu hinh cua vi dy stra ddi ciia mo-dun truyén
dong 34. Nhu duoc thé hién trong Fig. 9, md-dun truyén dong 34 c6 thé gdm c6 nhiéu
(vi du hai) d6ng co servo 342. Trong vi du dugc sira d6i trong Fig. 9, céc truc 342b clia
mdt cap dong co servo 342 dugc ndi twong tmg véi ca hai du truc 344 bang cac bo phan
gin 346. Bing cach d6, mot puli truyén dong 351 ¢6 thé dwgc truyén dong bdi cip dong
co servo 342. CAu hinh ma nhidu puli truyén dong 351 (co chu dai 35) duoc gin voi mot
truc 344 c6 thé cling dwoc chip nhan. Véi cau hinh nay, c6 thé thay ddi ty 1& dong co
servo 342 dén puli truyén dong 351 dugc gin v6i truc 344, va do d6 c6 thé st dung co
hiéu qua dong co servo 342 va dai c6 ring 352.

Trong phuong an dugc mod ta & trén, thanh phan tuyén tinh c6 d6 dan hdi cao su
duoc st dung. Tuy nhién, vi du, c6 thé st dung thanh phin tuyén tinh tao béi vét lidu

dan hdi cao nhu polyamide dua trén nhya tdng hop resin hoic thép.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) bao gom:
thanh ln (20) ¢6 kha ning di chuyén véi mau thir (W) duge dit trén d6; va
phuong tién ngén roi dugc c4u hinh dé ngin mAu thir (W) khoéng bi roi ra ngoai,
trong d6, phuong tién ngin roi bao gdm cic phuong tién thi nhét (50, 2500) doc
1ap véi thanh lan (20),
trong d6, phuong tién thir nhét (50, 2500) dugc bd tri d&é c6 thé di chuyén theo
hwéng di chuyén ciia thanh 1an (20).

2. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 1, trong d6, phuong tién thir nhét
(50, 2500) bao gdm:

than d (51, 2510) duge cAu hinh dé d& mAu thir (W) khi mAu thir (W) nghiéng
d& ngan mau thir (W) khong bi roi ra ngoai; va

phuong tién din huéng (52, 2520) duge cdu hinh dé din huéng chuyén dong cia
than do (51, 2510) theo hudng di chuyén.

3. Thiét bj thir nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 2, bao gdm dé (2) c6 phuong tién
thir nhét (50, 2500) duoc lip trén do,

trong d6, phuong tién thir nhat (50, 2500) gdm c6 phuong tién cb dinh (52; 2540,
2550) dugc cdu hinh dé gin than do (51, 2510) ma c6 thé thao ra dugc vao dé (2).

4. Thiét b thir nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 3, trong d6, phwong tién thir nhit
(50) gdm c6 phuong tién ¢ dinh va din hudng (52) ding nhu 1a ca phuong tién din
huéng va ca phuong tién ¢ dinh, phuong tién ¢ dinh va din hudng bao gbm:

mdt ranh hinh chit T (521) duge gin vao dé (2) va kéo dai theo hudng di chuyén;

mot dai Sc ranh hinh chit T (522) khép véi ranh hinh chit T (521); va

mot bulong (523) duge thém vao trong 16 xuyén qua (511a) tao thanh than d&
(51) va khép véi dai 6c ranh hinh chit T (522), do d6 gin than d& (51) vao ranh hinh
chit T (521).

5. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) theo mot didm bat ky trong sb cac diém tir 2
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dén 4, trong d6, phuong tién thir nhét (2500) bao gdbm phwong tién truyén déng cho than
d (2540, 2550) duge cAu hinh dé truyén dong than d& (2510) theo hudng di chuyén.

6. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 5, trong d6, phuong tién truyén
dong cho than d& (2540, 2550) bao gdm:

mot md-dun truyén dong (2540) duge cAu hinh dé tao ra ning lwong cho truyén
dong than d& (2510); va

co cAu dai (2550) duge cdu hinh dé truyén ning lugng dugce tao ra béi mo-dun
truyén dong (2540) dén than d& (2510).

7. Thiét bi thr nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 5 hoic diém 6, bao gdm:

mot b phan truyén dong thanh lan (30) duge cdu hinh dé truyén dong thanh lin;
va

mot bd phan didu khién (72) dugc cdu hinh dé diéu khién phuong tién truyén
dong cho than d& (2540, 2550) va bd phin truyén dong thanh ln (30),

trong d6, bd phan didu khién (72) ¢6 thé di chuyén than d& (2510) dén vi tri dugc

x4c dinh truée duge dit phi hop véi diéu kién thir nghiém.

8. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 7, bao gdm mdt thiét bi tao téc dong
(40) duoc cAu hinh dé tao ra tac dong duoc ap dung 1én miu thir (W) bang cach va cham
véi thanh 1an (20),
trong d6, thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) c6 kha ning thyc hién:
mdt thir nghiém kiéu va cham ma tac dong dugc 4p dung 1én mau thir (W)
bing cach khién thanh ldn (20) c6 mAu thir (W) dit trén d6 va cham véi thiét bi tao téc
dong (40); va
mdt thir nghiém kiéu khong va cham ma tac dong dugc ding 1én miu thir
(W) bang cach truyén tic dong dugc tao ra bdi su truyén dong bd phén truyén dong
thanh 13n (30) dén thanh lan (20),
trong d6, bd phan diéu khién (72):
didu khién bd phan truyén dong thanh lin (30) dé khién thanh lan (20) va
cham véi thiét bi tao tac dong (40) & tdc d0 duge dinh sin tir trude trong thir nghiém

ki€u va cham; va
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diéu khién b6 phan truyén dong thanh 1an (30) dé thanh lin (20) dugc
truyén dong trén co' s& mot tac dong dang séng dugc thiét 1ap tir trudce trong thir nghiém

kiéu khong va cham.

9. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 8, trong d6, bd phan truyén dong
thanh 13n (30) bao gdm:

ban truot (32) dwoc gin ma co thé thao ra duoc vao thanh lin (20); va

bd phan dudng ray cho thanh lan (10) dugc céu hinh @& hé trg thanh lan (20) va
ban truot (32) di chuyén,

trong d96, trong thr nghiém kidu va cham, ban truot (32) dugc gin vio thanh lin
(20), va

trong d6, trong thir nghiém kiéu khéng va cham, lién két gitra ban truot (32) va
thanh 13n (20) dugc théo ra.

10. Thiét bi thir nghiém téc dong (1, 2000) theo diém 8 hodc diém 9, trong d6, thiét bi
tao tac dong (40) bao gbm:
khéi c6 thé chuyén dong (41);
b0 1ap trinh bﬁng nhua thir nhét (43) duge ge"ln vao bé mat ctiia khéi c6 thé chuyén
dong (41) d6i dién thanh lin (20);
bd phan dudng ray cia khéi (42) duge cdu hinh dé hd trg khéi 6 thé chuyén
dong (41) c6 thé di chuyén theo huéng di chuyén; va
bd giam x6c¢ (44, 45) dugc cAu hinh @& hip thu rung dong ctia khéi c6 thé chuyén
dong (41),
trong do, by phén dudng ray cua khéi (42) bao gdm thanh trugt din huéng (422),
trong d6, thanh trugt din hudng (422) gdm c6:
thanh ray (422a); va
con chay (422b) dugc gin vao khdi c6 thé chuyén dong (41) va c6 kha
nang di chuyén trén thanh ray (422a) thong qua c4c chi tiét lan, va
trong do, thanh lan (20) bao gbm bo 14p trinh bang nhya thit hai (22) duge gin

vao bé mat dbi dién khdi c6 thé chuyén dong (41).

11. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) theo médt diém bat ky trong sb cac diém tir 1
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dén 10, trong d6, phuong tién ngén roi bao gbm phuong tién thit hai (60) dugc lip trén
thanh 14n (20), trong d6, phuong tién thir hai (60) bao gbm:

nhiéu cot d& (64) dugc dung thing trén thanh lan (20); va

thanh phan tuyén tinh (66) dugc kéo cing qua nhidu cot dd (64).

12. Thiét bi thir nghiém tac dong (1, 2000) bao gdm:
thanh 14n (20) c6 kha nang di chuyén v6i mau thir (W) dugc dat trén do; va
phuong tién ngén roi dugc cAu hinh dé ngan mAu thir (W) khong bi roi ra ngoai,
trong d6, phuong tién ngéin roi bao gbm phuong tién thtt hai (60) dugc 14p trén
thanh 13n (20),
trong d6, phuong tién thir hai (60) bao gbm:
nhiéu cot d& (64) duge dung thing trén thanh lin; va
thanh phan tuyén tinh (66) dugc kéo cing qua nhiéu cdt d (64).

13. Thiét bi thtr nghiém tac dong (1, 2000) theo diém 11 hogc diém 12, trong d6, thanh

phin tuyén tinh (66) bao gém mot trong nhitng thanh phin gidng chudi c6 hinh dang

chudi va mot thanh phan gidng ludi c6 hinh ludi.
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