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(57) Sang ché dé xut thiét bi tao sol khi bao gdm: hé 1am ndng bang cam tmg (501)
duoc tao két cau dé 1am nong nén tao sol khi, hé 1am ndng bang cam mg bao gém:
hé vat liéu hép thu dién tur (310) ma co thé lam nong duoc béng su di xuyén voi tir
truong bién thién dé lam néng nén tao sol khi; mach LC tht nhat, mach LC tht nhat
(510) it nhat bao gém cudn cam thir nhéat (512) va ty dién tha nhét (514), trong d6
mach LC tht nhat c¢6 tin s6 cong hudng thir nhat; va mach LC thir hai (520), mach
LC tht hai it nhat bao gdm cudn cam thir hai (522) va tu dién thir hai (524), trong d6
mach LC thi hai c6 tan s6 cong huong thir hai khac véi tan sé cong hudng thi nhat
ctia mach LC thi nhat. Hé 1am ndng bang cam tmg (501) con bao gdm tranzito thir
nhat (516), chang han nhu FET, duoc ndi vdi mach LC thit nhat (510) va tranzito thir
hai (526) dugc ndi v6i mach LC thit hai (520). Tranzito thir nhat (516) duoc tao két
ciu dé diéu khién hoat dong (1am néng) ctia mach LC thir nhét (510). Tranzito thir
hai (526) duoc tao két cau dé diéu khién hoat dong (Iam néng) ctiia mach LC thu hai
(520). Sang ché cling dé xuét hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi va vat

dung tao sol khi bao gém nén tao sol khi.
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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi tao sol khi c6 hé lam néng bang cam Gmg, phwong
phép diéu khién thiét bi tao sol khi c6 hé lam néng béng cam Ung, va hé théng tao sol

khi bao gdm thiét bi tao sol khi c6 hé 1am néng bing cam Ung.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Mot sb hé théng tao sol khi hoat dong b%mg dién ma trong d6 thiét bi tao sol khi
¢6 bd lam néng béng dién duogc st dung dé lam noéng nén tao sol khi, nhu 13 nit thube
14, da duoc dé xuit trong tinh trang k¥ thuit. Mot muc dich cta cac hé théng tao sol khi
nhu nay 13 dé 1am giam cac thanh phan khéi c6 hai da biét thudc loai dugc tao ra boi su
d6t chay va sy phan hily do nhiét phan ca thude 14 trong cac thude 14 didu théng thuong.
Thong thuong, nén tao sol khi dugc tao ra 1a mot phan cia vt dung tao sol khi ma duoc
18ng vao trong khoang trong thiét bi tao sol khi. Trong mdt s& hé théng da biét, dé 1am
néng nén tao sol khi dén nhiét 6 ma & d6 c6 thé giai phong cac thanh phin bay hoi ma
¢6 thé tao ra sol khi, bd phan lam néng dién tré nhu 13 ludi 1am néng dugc léng vao
trong hodc xung quanh nén tao sol khi khi vét dung dugc chira trong thiét bi tao sol khi.
Trong céc h¢ théng tao sol khi khac, b 1am nong b%lng cam ung dugc st dung thay vi
bd phén 1am néng bang dién tré. BO lam néng bang cam ung théng thudng bao gdm
cudn cam tao nén mot phén cta thiét bi tao sol khi va vat li€u hép thu dién tir duoc sép
xép sao cho n6 & trong 1an cin nhiét v&i nén tao sol khi. Phin cam tao tir trudong bién
thién dé tao céc dong Eddy va céc ton hao do tré trong vat li€u hép thu dién tir, khién
cho vat li€u hép thu dién tir néng lén, qua d6 1am néng nén tao sol khi. Viéc lam néng
bang cach cam g cho phép sol khi duge tao ra ma khong cin dit bo lam nong vao vt

dung tao sol khi. Diéu nay c6 thé gitp 1am sach bo 1am néng mot c4ch dé dang hon.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Mbt vai thiét bi tao sol khi da biét bao gdm nhiéu hon mét cudn cam, mdi cudn
cam duoc sip xép dé 1am néng phén khéc nhau cta vt liéu hép thy dién tir. Cac thiét bi
tao sol khi nhu véy c6 thé duge ding d8 1am néng cac phan khac nhau ctia vt dung tao
sol khi tai cdc thdi gian khac nhau, hodc v6i cdc nhiét d§ khac nhau. Tuy nhién, ¢6 thé
khé khin cho céc thiét bi tao sol khi nhu vay dé lam néng mot phén cua vét dung tao sol
khi ma khong gian tiép 1am néng phén 14n can ctia vét dung tao sol khi.

Mong muén ¢6 thiét bi tao sol khi ma lam gidm hoic khic phuc dugc cac van dé
nay ddi véi cc hé thong da biét,

Theo d6 sang ché d& xuét thiét bi tao sol khi bao gdm: hé 1am néng bing cam
ung duge tao két ciu dé 1am néng nén tao sol khi, hé 1am néng bang cam mg bao gbdm:
hé vat 1iéu hép thu dién tir ma c6 thé 1am noéng dwoc bang sy di xuyén véi tir trudng bién
thién dé 1am néng nén tao sol khi, mach LC thi nhét, mach LC thr nhét it nht bao gdm
cudn cam thir nhét va tu dién th nhét, trong d6 mach LC thu nhét c6 tin sb cong hudng
thir nhét, va mach LC th& hai, mach LC thit hai it nhit bao gdm cudn cam thit hai va tu
dién th{ hai, trong d6 mach LC tht hai c6 tan sb cong hudng thir hai khac véi tan sd
cong hudng thir nhit ciia mach LC thir nhét.

Tén sb cong huong cia mach LC phu thudc vao do ty cdm cua cudn cam cia
mach LC va vao d6 dién dung cua tu dién ciia mach LC. Trong mét vai phuong 4n, tan
s& cong hudng thir nhét khéc véi tan sb cong hudéng thir hai nghia 13 6 tw cam ciia cudn
cam thtt nhit khac v6i do ty cam cta cudn cam thir hai. Trong mét vai phuong 4an, tin
s6 cong hudng thir nhat khac vé6i tan sb6 cong huéng thir hai nghia 14 d6 dién dung ctia
tu dién thir nhét khac véi do dién dung tu dién thr hai. Trong mot vai phuong én, tan sb
cOng hudng thir nhét khac véi tin sd cong hudng thir hai nghia 13 d6 tu cdm cta cudn
cam tht nhét khac v6i do tu cdm cudn cam thir hai va d6 dién dung ciia tu dién thir nhét
khac v6i do dién dung cua ty dién thir hai.

Thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gdm bd didu khién, trong d6 bo diéu khién
duoc tao két cu @& din mach LC thir nhét v6i dong AC thi nhét dé tao tir trudng xoay
chiéu thir nhit dé lam néng ph?m tht nhét cta hé vat liéu hép thu dién tur, trong d6 bo
didu khién duge tao két cu d& din mach LC thir hai v6i dong AC tha hai dé tao tir
trudng xoay chidu thir hai d& 1am néng phén thir hai ctia hé vét lidu hip thu dién tir, va
trong d6 bo didu khién duoc tao két cau dé cung cip dong AC thir nhat véi tan sb trong
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(g v6i tin s6 cong hudng thir nhit ciia mach LC thi nhit va dé cung cép dong AC thi
hai v6i tin sb twong tmg véi tan s6 cong hudng tht hai cia mach LC th{r hai.

B didu khién c6 thé duoc tao két chu dé cung cép dong AC tht nhét dén mach
LC thtr nhét trong pha thi nhét d& tang nhiét d6 ciia phin thtr nhit cia h¢ vat liéu hip
thu dién tir tir nhiét do ban dAu dén nhiét do hoat dong tht nhét, trong d6 bd diéu khién
duoc tao két cAu dé cung cip dong AC thtr nhit v6i tin sb twong tmg véi tan sb cong
huéng thit nhét cia mach LC thir nhit trong pha thé nhét.

Bo diéu khién c6 thé dugce tao két cAu dé cung cip dong AC tht nhét dén mach
LC thir nhét trong pha thir hai d gidm nhiét d6 cua phin thtr nhét ciia hé vit liéu hép
thu dién tir tir nhiét d6 hoat dong thir nhét dén nhiét d6 hoat dong thir hai, trong d6 bo
didu khién duoc tao két cAu dé cung cdp dong AC tht nhét véi tin sb khic véi tin sb
cdng hudng thir nhét ciia mach LC thir nhét trong pha thir hai.

B didu khién c6 thé dwoc tao két chu dé cung cip dong AC thir hai dén mach
LC thir hai trong pha tht nhat dé ting nhiét d6 cia phan thi hai ctia hé vét liéu hip thu
dién tir tir nhiét d ban diu dén nhiét d6 hoat dong tht ba, thip hon nhiét do hoat dong
thir nhit, trong d6 b6 didu khién dugc tao két chu dé cung cip dong AC thi hai véi tan
s6 khéc voi tAn sb cong huéng thir hai cia mach LC th hai trong pha tha nhit.

B didu khién c6 thé duogc tao két céu d& cung cdp dong AC thir hai dén mach
LC thtt hai trong pha th( hai dé tang nhiét d6 ctia phan thit hai ctia hé vat liu hap thu
dién tir tir nhiét 46 hoat dong thir ba dén nhiét d6 hoat dong thir tu, cao hon nhiét d) hoat
dong thu hai, trong d6 bd didu khién dugc tao két cdu dé cung cép dong AC thir hai v6i
tAn sb twong tng véi tin s6 cong huéng thir hai cia mach LC thir hai trong pha tht hai.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé con bao gdbm bd ngudn ning luong dé cung cép ning
lwong dén hé 1am néng bang cam Ung.

Bo didu khién c6 thé bao gdm bd vi didu khién.

Bo vi diéu khién ¢ thé duge tao két cu dé st dung tAn s6 bd dém cua bod vi diéu
khién nhu 12 tAn s xoay chidu ctia dong AC thi nhét hoic cia dong AC thtt hai.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé con bao gf‘)m bd tao dao dong dé tao mot hodic ca hai
trong s céc tin s6 xoay chiéu ctia dong AC thtr nhéit va ctia dong AC thir hai.

Bo diéu khién c6 thé con bao gém bd tao dao dong dé tao mot hodc ca hai trong
s céc tAn sb xoay chidu ciia dong AC thir nhat va ciia dong AC thi hai.

Theo d6 sang ché cling dé xuét hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi
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theo sang ché va vat dung tao sol khi bao gém nén tao sol khi.

Theo d6 sang ché con d& xuit phuong phap diéu khién thiét bi tao sol khi, thiét
bi tao sol khi bao gém: hé 1am néng bing cam tng dugc tao két ciu dé 1am nong nén
tao sol khi, hé 1am néng bang cam ting bao gbm: hé vat liéu hp thu dién tir ma c6 thé
1am néng duoc bing sy di xuyén véi tir trudng bién thién @& 1am néng nén tao sol khi,
mach LC tht nhat, mach LC thir nhét it nhit bao gdm cudn cam thtt nhét va ty dién tht
nhit, trong d6 mach LC thtr nhét c6 tin s§ cong hudng thit nhit, va mach LC thit hai,
mach LC tht hai it nhit bao gdbm cudn cam thit hai va tu dién thir hai, trong d6 mach
LC thir hai c6 tin s6 cong hudng thi hai khac v6i tin s6 cong hudng thir nhit ciia mach
LC tht nhét; va bd diéu khién, trong do bd diéu khién duoc tao két cAu dé din mach LC
thtr nhit va & din mach LC th& hai, phuong phép bao gdm: din mach LC thir nhat véi
dong AC thtr nhéit d& tao tir trudng xoay chidu thir nhit d 1am néng phén thir nhit cua
hé vat liéu hdp thu dién tir; din mach LC thr hai v6i dong AC thtt hai @ tao tir truong
x0ay chiéu tht hai dé 1am nong phén thtr hai cia hé vat liéu hép thu dién tur; va cung cép
dong AC tht nhit v&i tAn s twong Gng véi tin sé cong huéng thir nhit cia mach LC
thir nhét va cung cip dong AC thit hai véi tin sb twong tmg vdi tAn sd cong hudng thir
hai ciia mach LC thi hai.

Dong AC thir nhét c6 thé dugc cung cép dén mach LC thir nhit trong pha thi
nhét d& ting nhiét d6 ciia phin thir nhét ciia hé vat liéu hip thu dién tir tir nhiét d6 ban
d4u dén nhiét 6 hoat dong thir nhét, trong d6 dong AC thir nhét dugc cung c.'?ip v&i tin
s6 twong tmg véi tin s6 cong hudng thir nhit cia mach LC tht nhét trong pha thtr nhét.

Dong AC thtr nht ¢6 thé dugc cung cép dén mach LC thir nhét trong pha thir hai
d8 giam nhiét do ctia phn thir nhat ctia hé vat lidu hip thy dién tir tir nhiét d6 hoat dong
thr nhat dén nhiét do hoat dong thir hai, trong d6 dong AC thu nhét dugc cung cép Vo1
thn sb khac v6i tin sb cong hudng thir nhat cia mach LC thir nhit trong pha thr hai.

Dong AC thir hai c6 thé dugc cung cip dén mach LC thit hai trong pha thi nhét
d8 tang nhiét d6 ctia phin thir hai ctia hé vat liéu hip thu dién tir tir nhiét d9 ban dau dén
nhiét d6 hoat dong thit ba, thép hon nhiét 6 hoat dong thir nhét, trong d6 dong AC thir
hai dugc cung cip véi tin sb khac vdi tan sd cong huong th hai ciia mach LC thir hai
trong pha thir nhét.

Dong AC thtr hai ¢6 thé dugc cung cip dén mach LC thtr hai trong pha tht hai
d8 tang nhiét do cta phan thir hai ciia hé vat liéu hdp thu dién tir tir nhiét do hoat dong
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thtr ba dén nhiét dd hoat dong thtr tu, cao hon nhiét d9 hoat dong thir hai, trong d6 dong
AC thit hai dwoc cung cip v6i tin sé twong tmg v&i tin s6 cong huéng thit hai cia mach
LC thir hai trong pha thir hai.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngit 'nén tao sol khi' chi nén c6 kha ning giai
phong cac hop chét bay hoi ma c6 th8 tao ra sol khi. Cc hop chét bay hoi nhu vay c6
thé dugc giai phong bing cach 1am néng nén tao sol khi. Nén tao sol khi théng thuong
la mot phén cua vat dung tao sol khi.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thudt ngir “vat dung tao sol khi’ chi vat
dung bao gom nén tao sol khi ma c6 kha ning gidi phong cac hgp chét bay hoi ma ¢6
thé tao ra sol khi. Vi du, vat dung tao sol khi c6 thé 1a vat dung ma tao ra sol khi ma c6
thé duoc hit truc tiép béi ngudi sir dung hut hoic hut timg hoi 1én phan dit vio miéng &
dau g.;in hodc & déu str dung cia hé théng. Vit dung tao sol khi c6 thé 1a vat dung dung
mdt 1An. Vat dung bao gdm nén tao sol khi bao gbm thudc 12 c6 thé dugc chi dén & day
nhu 13 thanh thude 14.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngie "thiét bi tao sol khi" chi thiét bi tuong tac voi
nén tao sol khi dé tao sol khi.

Nhu duge sir dung & day, thuat ngit "hé théng tao sol khi" chi dang két hop cta
thiét bi tao sol khi véi vat dung tao sol khi. Trong hé théng tao sol khi, vat dung tao sol
khi va thiét bi tao sol khi phdi hop v6i nhau @& tao sol khi c6 thé hit thé duge.

Nhu dugce st dung & day, thuat nglt “dong bién thién” gdm c6 dong bat ky ma
bién thién theo thoi gian d8 tao tir truong bién thién. Thudt ngit “dong bién thién” nhim
gbm c6 cac dong xoay chiu. Trong d6 dong bién thién 14 dong xoay chiéu, dong xoay
chiéu tao tir trudng xoay chidu.

Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngir "chidu dai" chi kich thudc chinh theo chiéu
doc ctia thiét bi tao sol khi hodc vét dung tao sol khi, hoic thanh phan ciia thiét bi tao
sol khi hodc vat dung tao sol khi.

Nhu dugce st dung & day, thuét ngir "chiéu rong" chi kich thude chinh theo chiéu
ngang cua thiét bi tao sol khi hodc vat dung tao sol khi, hogc thanh phén cua thiét bi tao
sol khi ho#c vat dung tao sol khi, tai vi tri cu thé doc theo chiéu dai ctia n6. Thuat ngit
“chiéu day” chi kich thudc theo chiéu ngang vudng géc véi chiéu rong.

Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngit “mit cit ngang” duge ding dé moé ta mit cit
ctia thiét bi tao sol khi ho#ic vat dung tao sol khi, hoic thanh phﬁn cta thiét bi tao sol khi
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hodc vat dung tao sol khi, theo chiéu vudng goc véi chidu doc tai vi tri cu thé doc theo
chidu dai ctia né.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit " gan" chi diu nguoi ding, hogc d4u miéng
cuia thiét bi tao sol khi hodc vat dung tao sol khi. Piu gén cua thanh phé“m cta thiét bi
tao sol khi ho#c vat dung tao sol khi la dAu cta thanh phin gin nhit v6i dau ngudi dung,
hodc dau miéng cua thiét bi tao sol khi hodc vat dung tao sol khi. Nhu dugc st dung &
day, thuat ngit “xa” chi dAu dbi dién voi dau gan.

Pha thtr nhit c6 thé ¢ thoi lugng duge dinh ra truée. Pha thir hai c6 thé c6 thoi
luong dugc dinh ra trude. Thoi lugng clia pha thir nhit va thdi lwong ciia pha thit hai c6
thé giéng nhau. Thoi lwgng ctia pha tht hai c6 thé khéc v6i thoi lugng ciia pha thir nht.
Thun loi 13, didu nay c6 thé cho phép hé thng 1am néng phan thir nhét ctia nén tao sol
khi va phin thir hai ctia nén tao sol khi trong thoi gian khac nhau. Thoi luong cia pha
thit hai ¢6 thé it hon thoi luong cta pha thir nhit. Thoi lwgng ciia pha thit hai c6 thé 16n
hon thoi luvong ciia pha thir nhat.

Thoi lugng cta pha thu nhét c6 thé gitta khoang 50 gidy va khoang 200 gidy. Thoi
luong cla pha tht hai gifta khoang 50 gidy va khoang 200 gidy. Thoi luong phéi hop
cta pha thir nhét va pha th hai c6 thé gitta khoang 100 gidy va khoang 400 gidy. Thoi
lwong phdi hop ciia pha thi nhéit va pha tht hai c6 thé gitra khoang 150 gidy va khoang
300 giay.

Trong mot vai phuong an, hé théng con bao gdm bd phat hién hoi hit dugce tao két
cAu dé phat hién khi ngudi ding thuc hién hoi hut trén hé théng @ tiép nhan sol khi.
Trong cac phuong 4n nay, thoi luong cta pha thi nhit c6 thé dva trén sé dugc dinh ra
trude thir nhét cia cac hoi hut dwgc phat hién bai bd phét hién hoi hat. S6 duge dinh ra
trude thir nhit cta cac hoi hut 6 thé gifta 2 va 5. Trong cic phwong 4n ndy, thoi lwong
cla pha tht hai c6 thé dua trén s duoc dinh ra trude thir hai cia cdc hoi hut dugc phét
hién bdi bd phat hién hoi hut. S8 dugc dinh ra trude thir hai cta cac hoi hut c6 thé gitta
2 va 5. Trong c4c phwong 4n nay, thoi lugng phdi hop ciia pha thir nhét va pha thi hai
c6 thé dua trén sd dugc dinh ra truée phbi hop cia cac hoi hiit duge phét hién béi bd
phat hién hoi hiit. $6 dugc dinh ra trude phdi hop clia cc hoi hut ¢6 thé gitta 3 va 10
hoi hit cua nguoi dung.

Trong mot vai phuong an dugc uu tién, pha thir nhét két thiic sau khi sb 16n nhit
thtt nhét cta céc hoi hit duge phat hién hodc sém hon néu thoi hwong 16n nhét thir nhét

6



44653 7/66

dugc dat t6i. S6 16n nhét thir nhét cta cac hoi hut c6 thé giita 2 va 5, va thoi luong 1on
nhét thr nhét 13 gitta 50 gidy va khoang 200 gidy.

Trong mot vai phuong an dugc uu tién, trong d6 pha thi hai két thuc sau khi sd
16n nhét tht hai cta céc hoi hut duge phat hién hodc sém hon néu thoi lugng 16n nhat
thr hai dugc dat t6i. S6 16n nhét thir hai ctia cac hoi hit ¢6 thé gitta 2 va 5, va thoi luong
16n nhét thtt hai c6 thé gitra 50 gidy va khoang 200 gidy.

Dong AC thtt nhét c6 thé dugc diéu khién sao cho nhiét d6 ciia phén thir nht cia
bd phan hé vat liéu hép thu dién tir ting tir nhiét do ban dau theo bién dang nhigt do hoat
dong tht nhét. Bién dang nhiét do thu nhét 13 nhiét d6 mong mudn dugc dinh ra trude
cua phén tha nhét ca hé vat licu hép thu dién tir theo thoi gian. Tai diém cho trudc bét
k¥ theo thoi gian, khi nhiét do thyc té ctia phan thir nhét cta hé vét liéu hap thu dién tir
khéc v6i nhiét do ctia bién dang nhiét do thir nhat tai diém d6 theo thoi gian, dong AC
thir nhit dugc didu chinh @& didu chinh nhiét d cta phin thir nhit cia hé vat liéu hp
thu dién tir sang nhiét d dugc chi dinh boi bién dang nhiét d6 thtr nhét tai thoi diém do.

Tuong tw, dong AC thir hai c6 thé dugc diéu khién d& ting nhiét do cta phan thi
hai ctia hé vat liéu hp thu dién tir ting tir nhiét do ban dau theo bién dang nhiét do thu
hai. Bién dang nhiét d6 thir hai 2 nhiét d6 mong muén dugc dinh ra truéc ciia phén thir
hai ctia hé vat liéu hép thu dién tir theo thoi gian. Tai diém cho trudce bét ky theo thoi
gian, khi nhiét do thuc té ctia phan tht hai cta hé vat liéu hip thu dién tir khéc v6i nhiét
d6 ciia bién dang nhiét do thi hai tai diém d6 theo thdi gian, dong AC tht hai dugc diéu
chinh d& didu chinh nhiét do cta phén thir hai ciia hé vat liéu hip thu dién tir sang nhiét
dd dugc chi dinh béi bién dang nhiét do thr hai tai thoi diém do.

Trong mot vai phuong 4n, bién dang nhiét d6 hoat dong thir nhit vé co ban 1a hing
$6. Trong mot vai phuong an, bién dang nhiét do hoat dong thir nhét bién thién theo thoi
gian.

Trong mot vai phuong n, bién dang nhiét ¢ hoat dong thir hai vé co ban 1a hfmg
s6. Trong mot vai phuong 4n, bién dang nhiét d6 hoat dong thir hai bién thién theo thoi
gian.

Trong mot vai phuong én, trong it nhit mot phin ctia pha th nhét, bién dang nhiét
d6 hoat dong thur nhét 16n hon bién dang nhiét do hoat dong thir hai. Trong cac phuong
an nay, trong it nhét mot phr?m cua pha thir nhét, bién dang nhiét do hoat dong thir nhét
16n hon bién dang nhiét d¢ hoat dong thi hai it nhét khoang 50 46 C. Bién dang nhiét
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do6 hoat dong thir nhét c6 thé 16n hon bién dang nhiét d6 hoat dong thir hai trén toan bd
pha thir nhét.

Trong mot vai phuong 4n, trong pha th{r hai, bién dang nhiét dd hoat dong thir nhét
va bién dang nhiét d6 hoat dong thir hai vé co ban giéng nhau. Trong mot vai phuong
an, trong pha th hai, bién dang nhiét 4 hoat dong thir hai trong khoang 5 ¢ C ctia bién
dang nhiét do hoat dong thir nhét.

Trong mdt vai phuong an, trong it nhit mot phan ctia pha thtt hai, bién dang nhiét
d6 hoat dong thir hai 16n hon bién dang nhiét d6 hoat dong thr nhét. Trong cac phuong
4n ndy, trong pha thir hai, bién dang nhi€t d¢ hoat dong thtt hai c6 thé 16n hon bién dang
nhiét d hoat dong thur nhét khong nhiéu hon khoang 50 6 C.

Trong mdt vai phwong an, bién dang nhiét d6 hoat dong thir nhét v& co ban 1 hing
s6 trong khi it nhAt mot phin cia pha thi nht. Bién dang nhiét d6 hoat dong thir nhat
c6 thé 12 hing s6 trong pha thir nhét.

Trong mdt vai phuwong an, bién dang nhiét d6 hoat dong thir nhét vé co ban 1a hé‘mg
s6 trong khi it nhét mét phin ciia pha thir hai. Bién dang nhiét do hoat dong thi nht c6
thé 13 hang s6 trong pha thit hai.

Trong mdt vai phuong 4n, bién dang nhiét do hoat dong thir hai vé co ban 1a hing
sb trong khi it nh4t mot phan clia pha thir hai. Bién dang nhiét do hoat dong thir hai ¢6
thé 13 hang s6 trong pha thit hai.

Bién dang nhiét o hoat dong thu nhét c6 thé gitra khoang 180 d¢ C va 300 4o C
trong khi it nhit mot phén ctia pha thit nhit. Bién dang nhiét do hoat dong thir nhét c6
thé gitta khoang 160 do C va khoang 260 d6 C trong khi it nhat mot phén cua pha thir
hai. Bién dang nhiét 6 hoat dong thir hai ¢6 thé gitra khoang 180 @ C va khoang 300
d6 C trong khi it nhét mdt phin cia pha thit hai.

Hé vat licu hép thu dién tir c6 thé c6 dang bét ky thich hop. He vat liéu hép thy
dién tir ¢6 thé c6 cAu tric nguyén khdi. Hé vat liéu hép thu dién tir c6 thé bao gdbm nhiéu
chu tric nguyén khéi. Hé vat liéu hdp thu dién tir c6 thé kéo dai. Hé vat liéu hp thu dién
tir ¢6 thé c6 mit cit ngang bat ky thich hop. Ching han, hé vt liéu hép thu dién tir c6
thé c6 mat ct ngang hinh tron, hinh elip, hinh vudng, hinh chit nhat, hinh tam gidc hodc
cac hinh da giac khéc.
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Trong mot vai phuong 4n, hé vt li€u hép thu dién tir c6 thé bao gém bd phan lam
néng bén trong. Nhu duge sir dung & day, thuat ngr “bd phan lam nong bén trong” chi
bo phén lam néng duogc tao két chu dé duoc léng vao trong nén tao sol khi.

Trong mot vai phuong 4n, hé vat lidu hép thu dién tir c6 thé dugc tao két cAu dé di
xuyén nén tao sol khi khi nén tao sol khi duoc tiép nhan bdi thiét bi. Trong cac phuong
4n nay, bd phan lam néng bén trong t6t hon 12 duoc tao két ciu dé 16ng dugc vao trong
nén tao sol khi. Bo phan 1am néng bén trong c6 thé c6 dang ludi. B phan lam néng bén
trong ¢6 thé c6 dang chbt. Bo phan 1am néng bén trong ¢ thé c6 dang nén. Trong d6
thiét bi tao sol khi bao gdm khoang thiét bj dé tiép nhan nén tao sol khi, tot hon 1a bd
phan 1am néng bén trong kéo dai vao trong khoang thiét bi.

Trong mot vai phuong 4n, h¢ vat liéu hép thy dién tlr c6 thé 14 bd phan 1am néng
bén ngoai. Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngit “bd phan lam néng bén ngoai” chi bo
phén 1am néng dugc tao két cAu dé 1am nong bé mit bén ngoai cua nén tao sol khi. Bo
phén 1am néng bén ngoai t6t hon 12 dugc tao két cu @& it nhét bao quanh mot phén nén
tao sol khi khi nén tao sol khi dugc tiép nhn boi thiét bi tao sol khi. Hé vat liéu hép thu
dién tir c6 thé dugc tao két cAu dé 1am néng bé mit bén ngoai cla nén tao sol khi khi
nén tao sol khi duge tiép nhan trong khoang hé vat liéu hép thy dién tir.

Heé vt liéu hip thu dién tir c6 thé duoc tao két ciu dé vé co ban bao quanh nén tao
sol khi khi nén tao sol khi dwoc tiép nhan béi thiét bi.

Hé vat licu hép thu dién tir c6 thé bao gém khoang dé tiép nhén nén tao sol khi. Hé
vét liéu hép thu dién tir c6 thé bao gbm phia bén ngoai va phia bén trong, d6i dién phia
bén ngodi. Phia bén trong ¢6 thé it nhét dinh ra mot phin khoang hé v4t liéu hép thy dién
tir dé tiép nhén nén tao sol khi. Phan thir nhit cia hé vat lidu hép thu dién tir ¢6 thé 1a
dang ng va dinh ra mot phin ciia khoang hé vt liéu hép thu dién tir. Phén thir hai cta
hé vat liéu hip thu dién tir ¢6 thé 14 dang 6ng va dinh ra mot phén cta khoang hé vat
liéu hip thu dién tir.

Trong mdt vai phuong an, hé vét liéu hép thu dién tir bao gém nhidu khoang bén
trong dé tiép nhan nén tao sol khi. Khoang bén trong cia phén thir nhét ciia hé vat lidu
hép thu dién tir ¢6 thé tao thanh khoang thir nhét ctia hé vat ligu hép thu dién tir, va
khoang bén trong clia phan thir hai ctia hé vat liéu hép thu dién tir c6 thé tao thanh khoang

thtt hai cta hé vét liéu hép thu dién tir.
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Trong mot vai phuong an dugc wu tién, he vat liéu ha‘ip thu dién tir bao gém khoang
don bén trong dé tiép nhan nén tao sol khi. Trong cac phuong 4n nay, khoang bén trong
clia phin tht nhat ciia hé vét liéu hip thu dién tir dinh ra mdt phan ciia khoang don bén
trong clia h¢ vat li€u hép thu dién tir, va khoang bén trong cua phén th hai ctia hé vat
liéu hép thu dién tir dinh ra ph?m thtr hai ciia khoang don bén trong cta hé vat liéu hép
thu dién tr. Trong mot vai phuong an dugc vu tién, hé vat liéu hép thu dién tr 13 h€ vat
lidu hép thu dién tir dang éng. B& mit bén trong clia hé vat lidu hap thu dién tir dang ong
¢6 thé dinh ra khoang hé vat liéu hép thu dién ttr.

Trong cac phuong 4n ma thiét bi tao sol khi bao gdm khoang thiét bi ¢ tiép nhan
nén tao sol khi, hé vat liéu hép thu dién tr co thé it nhit bao quanh mot phén khoang
thiét bi. Khoang hé vét liéu hip thu dién tir c6 thé dugc can thing hang v6i khoang thiét
bi.

Trong mdt vai phuong én, hé vat liéu hép thu dién tir bao gﬁ‘)m it nhit mot bod phéan
lam noéng bén trong, va it nhét mdt bd phan Iam néng bén ngoai.

Hé vat liéu hip thu dién tir bao gdm it nhit mot vét liéu hip thu dién tir. HE vat
lidu hip thu dién tir c6 thé bao gdm vét liéu hp thy dién tir don. H& vat liéu hép thu dién
tir ¢6 thé gdm vat liéu hép thu dién tir don. Phin thtr nhit ciia hé vét lidu hap thu dién tir
c6 thé bao gdm vat liéu hép thu dién tir thir nhat. Phin tht hai ciia hé vat liéu hép thy
dién tir c6 thé bao gdm vt liéu hap thu dién tir thir hai.

Nhu duoc sir dung & ddy, thuat ngit “vat li€u hép thu dién tir” chi bo phan bao gdm
vat liéu ma c6 kha ning bién dbi ning lrong dién tir thanh nhiét. Khi vét liéu hép thy
dién tir dugc dat trong tu truong bién thién, vat liéu hép thu dién tir dugc 1am néng. Su
lam néng viat li€u hép thu dién tir c6 thé 1a két qua cua it nhét mot trong s6 cac ton hao
d6 tr8 va cac dong Eddy dugc giy ra trong vét liéu hép thu dién tir, phu thudc vao cac
dic tinh dién va tir cia vat li€u vat liéu ha?ip thu dién tur.

Vat lidu hép thy dién tir c6 thé bao gdm bét ky vat liéu thich hgp nao. Vat liéu hip
thu dién tir ¢6 thé duoc tao thanh tir bét ky vat liéu nio c6 thé duoc 1am néng bang cam
ting dén nhiét do du dé sol khi hoa nén tao sol khi. Céc vét liéu hap thy dién tir dugc vu
tién ¢6 thé dugc lam nong dén nhiét d6 vuot qua khoang 250 do C. Cac vat lidu hép thy
dién tir dugc vu tién co thé dugc tao thanh tir vat liéu din dién. Nhu duge sir dung &
day, “dan dién” chi cac vat liéu c6 dién trg sudt nhé hon hoic bﬁng 1 x10*
ohm mét (Q.m), tai 20 d6 C. Céc vat lidu hip thu dién tir duge wu tién c6 thé duge tao
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thanh tir vét liéu dan nhiét. Nhu dugce st dung & ddy, thudt ngit "vat liéu din nhiét" duoc
ding dé mb ta vat liéu c6 dd dAn nhiét it nhit 10 W trén mét Kelvin (W/(m.K)) tai 23
d6 C va d6 4m tuong d6i 12 50 phan tram khi dugc do bang cach sir dung phuong phap
ngudn phing dién &p bién ddi (modified transient plane source, MTPS).

Céc vat liéu thich hop cho vat liéu hp thu dién tir gdm c6 graphit, molipden, silic
cacbua, cac thép khong gi, niobi, nhom, niken, cac hop chét chta niken, titan, va vat
lidu tdng hop tir cac vat liéu kim loai. Mt vai vat liéu hép thu dién tir dugc wu ti€n bao
gdm kim loai hodc cacbon. Mot vai vat lidu hdp thu dién tir dugc wu tién bao gdm vét
liéu st tir, chdng han, st ferit, hop kim sét tir, nhw thép sat tir hogic thép khong gi, cac
hat sét tir, va ferit. Mot vai vat liéu hép thu dién tir dugc uu tién gém vat liéu sét tir. Vat
lidu hip thu dién tir ph hop c6 thé bao gdm nhom. VAt liéu hip thu dién tir thich hop
¢6 thé gdbm nhom. VAt lidu hép thu dién tir c6 thé bao gbm it nhét khoang 5 phén trim,
it nhat khoang 20 phan trim, it nhét khoang 50 phén trim hoic it nhét khoang 90 phin
tram cac vat licu st tir hodc thun tir.

Tét hon 13, vat lidu hép thu dién tir dugc tao thanh tir vat liéu ma vé co ban khong
thAm nudc dén khi. Néi cach khéc, tot hon 13, vat liéu hip thu dién tir duoc tao thanh tir
vt liéu ma khong phai 1a khi thdm dugc.

Vit liéu hép thu dién tir cia hé vat lidu hép thyu dién tir ¢6 thé c6 dang bat ky thich
hop. Chéing han, v4t liéu hip thu dién tir c6 thé kéo dai. Vat liéu hip thy dién tir c6 thé
c6 mit cit ngang bét ky thich hop. Chéng han, vat liéu hép thu dién tir c6 thé c6 mit cit
ngang hinh tron, hinh elip, hinh vudng, hinh chit nhét, hinh tam gidc hodc hinh da giac
khéc.

Phin thtr nhét ctia hé vat liéu hdp thu dién tir c6 thé 13 vat liéu hap thy dién tir dang
éng. Phn thir hai ciia hé vét liéu hip thu dién tir c6 thé 1a vat liéu hap thy dién tir dang
6ng. Vit liéu hép thu dién tir dang dng bao gbm than dang vong dinh ra khoang bén
trong. Khoang vit li¢u hép thu dién tir ¢6 thé duoc tao két cdu dé tiép nhan nén tao sol
khi. Khoang vét li¢u hép thu dién tir c6 thé 1a khoang m¢. Khoang vt liéu hép thu dién
tlr ¢6 thé mé tai mot dau. Khoang vét liéu hép thu dién tir c6 thé mé tai ca hai dau.

Trong mdt vai phuong an cé nhiéu vt liéu hép thu dién tr, mdi vat liéu hép thu
dién tir c6 thé v& co ban gidng hét nhau. Chéng han, vt liéu hip thy dién tir thit hai ¢6
thé v& co ban gidng hét v6i vat liéu hip thu dién tir thi nhit. Mbi vat liéu hip thu dién
tir ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu giéng nhau. M&i vat liéu hip thu dién tir c6 thé c6
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hinh dang va céc kich thuéc giéng nhau v& co ban. Viéc tao ra mdi vat liéu hép thu dién
tir v& co ban giéng hét véi cac vat liéu hip thu dién tir khdc c6 thé cho phép mbi vat liéu
hép thu dién tir dwgc 1am néng dén nhiét do giéng nhau v& co ban, va dugc 1am néng
voi ty 1€ giéng nhau vé co ban, khi dugc 10 ra véi tir trudng bién thién cho trude.

Trong mét vai phuong én, vét liéu hép thu dién tir thir hai khac véi vat licu hép thu
dién tir thir nhit & it nhat mot ddc diém. Vat liéu hép thu dién tir tht hai ¢6 thé duge tao
thanh tir vat liéu khac v6i vét lidu hip thu dién tir thir nhét. VAt li¢u hdp thu dién tir tht
hai c6 thé c6 hinh dang va cac kich thude khéc véi vat liéu hip thu dién tir tht nhit. Vat
lidu hép thu dién tir thir hai c6 thé c6 chidu dai dai hon chiéu dai cua vat liéu hap thy
dién tir thir nhét. Viéc tao ra mdi vat liéu hdp thu dién tir khc véi céc vat lidu hép thy
dién tir khac ¢6 thé cho phép méi vat liéu hép thu dién tir dugc thich tng d€ bé tri nhiét
t8i wru cho céc nén tao sol khi.

Trong mét vi du, nén tao sol khi thir nhit c6 thé yéu cau 1am néng dén nhiét do thi
nhét dé tao sol khi thir nhét véi cac dic diém mong mubn, va nén tao sol khi thi hai ¢6
thé yéu cdu lam néng dén nhiét do thir hai, khac vé6i nhiét do thir nhét, dé tao sol khi thir
hai véi cac dac diém mong mubn. Trong vi du nay, vt liu hép thu dién tir thir nhét ¢6
thé duoc tao thanh tir vat lidu thir nhat thich hop dé 1am néng nén tao sol khi thir nhit
dén nhiét do tht nhét, va vat liéu hip thu dién tir thir hai c6 thé dugc tao thanh tir vat
liéu thtr hai, khac v6i vat liéu thir nhét, thich hop dé 1am néng nén tao sol khi thit hai
dén nhiét do thir hai.

Trong vi du khéc, vat dung tao sol khi ¢ thé bao gém nén tao sol khi thir nhét ¢6
chidu dai thit nhat, va nén tao sol khi thir hai c6 chidu dai thir hai, khac véi chiéu dai thir
nhét, sao cho su 1am néng nén tao sol khi thir hai tao lugng sol khi khac véi khi 1am
n6ng nén tao sol khi thit nhét. Trong phurong 4n ndy, vit liéu hép thy dién tir thir nhét c6
thé c6 chidu dai vé& co ban bang véi chiéu dai thir nhét, va vat liéu hip thy dién tir tht
hai c6 thé c6 chidu dai v& co ban bang véi chiéu dai thi hai.

Trong mdt vai phuong an duge vu tién, vat liéu hép thu dién tir thir nhét 14 vat liéu
hép thu dién tir dang éng kéo dai va vét liéu hip thu dién tir thir hai 13 vét li¢u hép thu
dién tir dang dng kéo dai. Trong cac phuong an dugc vu tién nay, vat liéu hép thy dién
tir thit nhét va vat liéu hép thu dién tir thir hai c6 thé v& co ban duge cin thing hang. Néi
cach khac, vat liéu hip thu dién tir thir nhét va vat liéu hip thu dién tir tht hai c6 thé
duoc cin thing hang ddng truc.
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Hé vat lidu hip thu dién tir c6 thé bao gdm s6 bét ky thich hop cita cac vat liéu hip
thu dién tir. Hé vat lidu hép thu dién tir ¢6 thé bao gdm nhiéu vat lidu hdp thu dién tir,
Hé vat lidu hip thu dién tir c6 thé bao gdm it nhit hai vét liéu hip thu dién tir. Ching
han, hé vét licu hép thu dién tir c6 thé bao gf‘)m ba, bdn, nim hoic sau vat liéu hép thu
dién tir. Trong d6 hé vat liéu hép thy dién tir bao gdm nhidu hon hai vt liéu hdp thu dién
tr, bd phén trung gian ¢ thé dugc bd tri gitta mdi cip gan ké& cta céac vt lidu hép thu
dién tur.

Trong mdt vai phuwong an duoc vu tién, vat liéu hép thu dién tir co thé bao gE“)rn 16p
vét liéu hép thu dién tir dugc bd tri trén than d8. Trong cdc phuong 4n ma c6 vt ligu
hip thu dién tir thir nhAt va vt liéu hip thu dién tir thtr hai, m&i trong s6 cdc vat ligu hap
thu dién tir thir nhét va vat liéu hdp thu dién tir tht hai c6 thé dugc tao thanh tir than do
va 16p vat lidu hip thy dién tir. Viéc sip xép vét liéu hép thu dién tir trong tir trudng bién
thién gly ra cac dong Eddy trong 14n cén gan voi b& mat vat liéu hp thy dién tir, trong
hidu tmg ma duge chi dén nhu 1 hiéu @img bé mat. Theo d6, c6 thé tao thanh v4t liéu hip
thu dién tir tir 16p vat lidu vét liéu hip thy dién tir trong d6i méng, trong khi van dam
bao vit lidu hip thu dién tir duge 1am nong higu qua véi sy c6 mit cta tir trudng bién
thién. Viéc tao ra vat li€u hép thu dién tir tr than d& va 16p vat liéu hép thu dién tir tuong
d6i mong c6 thé tao diéu kién cho sam xuét vat dung tao sol khi don gian, ré va thiét
thue.

Than d& c6 thd dugc tao thanh tir vét liéu ma khong c6 tinh cam Gng tir dé lam
néng béng cam ung. Thuén loi 14, didu nay lam gidm sy 1am néng cac bé mit cia vat
liéu hép thu dién tir ma khong tiép xuc voi nén tao sol khi, trong d6 cac bé mit cua than
do tao thanh céc bé mit cta vat lidu hép thu dién tir ma khong tiép xtc v6i nén tao sol
khi.

Thén d& c6 thé bao gdm vét liu cach dién. Nhu dugc st dung & day, “cach dién”
chi c4c vat liéu ¢6 dién trd suét it nhat 1 x10* ohm mét (Q.m), tai 20 d5 C.

Than d& c¢6 thé bao gdm chét cach nhiét. Nhu dugce sit dung & dy thudt ngit 'vat
lidu cach nhiét' dugc dung dé mo ta vat lidu c6 do cach nhiét khéi nho hon hogc bing
khoang 40 W trén mét Kelvin (W/(m.K)) tai 23 d6 C va dd 4m tuong ddi 50 phén trim
khi duge do bing cach str dung phuong phap ngudn phéng dién 4p bién ddi (modified

transient plane source, MTPS).
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Viéc tao thanh than d& tir vét liéu cach nhiét ¢ thé bd tri hang rio cach nhiét gitra
16p vt liéu hp thu dién tir va cac thanh phin khéc clia hé lam nong bing cam tmg, kiéu
nhu cudbn cam bao quanh hé vat liéu hip thy dién tir. Thuan loi 13, diéu nay c6 thé giam
sur truyén nhiét gifta vat liéu hp thu dién tir va céc thanh phan khac cia hé thong lam
néng bang cam g,

Than d& c6 thé 12 than d& dang éng va 16p vat lidu hp thy dién tir c6 thé duoc bd
tri trén bé mit bén trong cua than d¥ dang éng. Viéc bb tri 16p vt lidu hép thu dién tir
trén bé mit bén trong ctia than d& c6 thé dinh vi 16p vét liéu hép thu dién tir gén ké nén
tao sol khi trong khoang ctia hé vt liéu hép thu dién tir, cai thién su truyén nhiét gitta
16p vat liéu hép thu dién tir va nén tao sol khi.

Trong mdt vai phuong an duge uu tién c6 vat liéu hép thu dién tu th nhét va vat
liéu hép thu dién tir thir hai, vat liéu hip thu dién tir thir nhét bao gom than do dang ng
duoc tao thanh tir vat liéu cach nhiét va 16p vt liéu hép thu dién tir trén bé mit bén trong
clia than d& dang 6ng. Trong mot vai phuong 4n dugc uu tién, vét liéu hép thu dién tir
thir hai bao gdm than d& dang 6ng dugc tao thanh tir vat lidu cach nhiét va 16p vét liéu
hép thu dién tlr trén bé miit bén trong ctia thdn d& dang bng.

vét liéu hép thu dién tir c6 thé dugc b tri v6i 16p bao vé bén ngoai, ching han
16p gbm bao vé hodc 16p thily tinh bao vé. Lop bao vé bén ngoai c6 thé cai thién do bén
ciia vét liéu hdp thu dién tir va tao didu kién 1am sach v4t liéu hdp thy dién tir. Lép bao
vé bén ngodi ¢6 thé vé co ban bao quanh vét liéu hip thu dién tlr. V4t liéu hép thy dién
tlr ¢6 thé bao gém 16p phu bao vé€ dugc tao thanh tir thiy tinh, gém, hodc kim loai tro.

Hé vit liéu hip thu dién tir c6 thé bao gdm vt tach gitta phan thir nhat cta hé vét
lidu hip thy dién tir va phin thtr hai ciia h¢ vat liéu hép thu dién tir.

Vit tach c6 thé c6 kich c& thich hop bét ki dé cach nhiét phan thir nhat cia hé
vit liéu hép thu dién tir khoi phan thir hai ctia hé vat liéu hdp thu dién tir.

Heé vt liéu hip thu dién tir c6 thé bao gém bd phan trung gian dugc bb tri gitra
phan thtr nhét cia hé vét lidu hip thy dién tir va phin tht hai ciia hé vat liéu hap thu dién
tir. B6 phén trung gian co6 thé dugc bd tri trong vat tach gilta phan thir nhét ctia hé vt
liéu hép thu dién tr va phﬁn thr hai cta hé vat liéu hép thu dién tir. B phan trung gian
¢6 thé kéo dai gifta phin thir nhat ciia hé vat lidu hip thu dién tir va phén tht hai cia hé
vét liéu hép thu dién tir. B phén trung gian c6 thé tiép xtic v6i ddu clia phin thir nhit
ctia hé vat liéu hip thy dién tir. BO phén trung gian c6 thé tiép xtic v6i dau cia phén thir

14



44653 15/66

hai cua hé vat li€u hép thu dién tir. BO phén trung gian c6 thé dugc ¢ dinh v6i dau cua
phén thtr nhét cta hé vat liéu hép thu dién tir. B6 phén trung gian c6 thé dugc cb dinh
v6i ddu cua phﬁn thr hai cda hé vat liéu hf?ip thu dién tir. BO phén trung gian c6 thé nbi
phan thi hai cia hé vét liéu hip thy dién tir v6i phan thir nhét ctia hé vat ligu hdp thy
dién tir. Trong d6 b phén trung gian ndi phin thit hai ctia h¢ vat lidu hép thy dién tir v6i
phin thir nhét ctia hé vat liéu hép thu dién tir, bd phan trung gian ¢6 thé bo tri h¢ vét ligu
hép thu dién tir v6i vat do cAu tricc. Thudn lgi 13, bd phan trung gian 6 thé cho phép hé
vét lidu hép thy dién tir duoc b tri nhw 13 b phan nguyén khéi don ma c6 thé tryc tiép
théo bé va thay thé khoi hé 1am nong bing cam Ung.

B0 phén trung gian c6 thé c6 dang bat ky thich hop. Bo phén trung gian c6 thé c6
mit cit ngang bt ky thich hop. Ching han, bd phén trung gian c6 thé c6 mit cét ngang
dang hinh tron, hinh elip, hinh vuéng, hinh chit nhét, hinh tam giac hodc da giac khac.
B0 phén trung gian c6 thé 1a dang dng. B6 phén trung gian dang 6ng bao gdm than dang
vong dinh ra khoang bén trong. B phén trung gian ¢6 thé duoc tao két ciu dé cho phép
khi thdm duoc tir phia bén ngoai cuia bd phan trung gian vao khoang bén trong. Khoang
b6 phén trung gian co thé duge tao két cAu dé tiép nhan mot phén cua vat dung tao sol
khi. Khoang b6 phén trung gian co6 thé 1a khoang mé. Khoang bd phan trung gian c6 thé
13 m& tai mot dAu. Khoang bd phan trung gian c6 thé 1a m& tai hai dau.

Trong mot vai phuong 4n duge wu tién, phin thit nhat cia hé vat liu hép thu dién
tir va phin thit hai ciia hé vét liéu hip thu dién tir 14 cac vat liéu hip thu dién tir dang
6ng, va bo phan trung gian 12 bd phén trung gian dang 6ng. Trong cac phurong 4n nay,
vat lidu hip thu dién tir dang ng thir nhét, vat liéu hép thu dién tir dang 6ng thit hai va
b6 phén trung gian dang bng c6 thé vé co ban dugc cin thing hang. vat liéu hip thu dién
tir dang dng thir nhét, bd phan trung gian dang 6ng va vét liéu hap thu dién tir dang éng
thir hai c6 thé duoc b tri diu véi ddu, dudi dang thanh dang 6ng. Cac khoang bén trong
ctia vét lidu hp thu dién tir dang ng thir nhét, bd phan trung gian dang dng va vét lidu
hép thu dién tir dang 5ng thir hai c6 thé v& co ban dugce cin thang hang. Cac khoang bén
trong cia vt liu hép thy dién tir dang 6ng thir nhét, bd phén trung gian dang 6ng va vat
lidu hép thu dién tir dang dng thir hai c6 thé dinh ra khoang hé vat liéu hip thu dién tir.

B0 phén trung gian c6 thé dugc tao thanh tir vat lidu thich hop bét ky.
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Trong cac phuong 4n dugc wu tién, bd phan trung gian duoc tao thanh tir vét lidu
khéc v6i phan thit nhét cia hé vét liéu hip thu dién tir va phan tht hai cia hé vét ligu
hép thu dién tir.

b5 phan trung gian c6 thé bao gdm v4t lidu cach nhiét dé cach nhiét phan thir nhét
ciia hé vét liéu hép thu dién tir khoi phdn thir hai ciia hé vat liéu hap thu dién tir. bd phan
trung gian c6 thé bao gdm vét liéu c6 dd dfn nhiét khéi nho hon hogc bing khoang 100
mW trén met Kelvin (mW/(mK)) tai 23 d6 C va d6 4m tuong déi 50 phan trdm khi dugc
do bing cach st dung phuong phép ngudn phing dién 4p bién ddi (modified transient
plane source, MTPS). Viéc b tri bd phén trung gian dugc tao thanh tir vét liéu cach
nhiét trong vat tich giita phin thir nht ctia hé vat ligu hp thu dién tir va phan thtt hai
ctia hé vat liéu hip thu dién tir ¢6 thé con giam su truyén nhiét gitra phén thir nhét cla
hé vat lidu hdp thu dién tir va phan thir hai cia h¢ vét liéu hip thu dién tr. Thuén loi 13,
didu nay c6 thé cai thién kha ning ctia hé vét liéu hép thy dién tir dé 1am néng mot cach
¢6 Iya chon cac phan rdi rac clia nén tao sol khi. Didu nay c6 thé ciing cho phép kich c&
cila vt tach giita phan thir nhit cia hé vat ligu hép thu dién tir va phén thir hai ctia hé
vit lidu hép thu dién tir dugc giam, va, dbi lai, kich c& ciia hé vat liéu hip thu dién tir
dugce giam.

bd phén trung gian co thé bao gbém vat liéu c4ch dién dé cach dién ph?m thtr nhét
ctia hé vét liéu hip thu dién tir khoi phén thir hai ctia hé vat ligu hap thu dién tir. vat lidu
hép thu dién tir c6 thé bao gdm vét lidu c6 dién trd suat it nhat 1 x10* ohm met (Qm),
tai 20 do C.

bd phén trung gian co thé bao gbm it nhit mot trong sb: vat lidu cach nhiét dé
cach nhiét phn thir nhat ciia hé vét lidu hip thy dién tir khdi phan tht hai ctia hé vat liéu
hép thy dién tir; va vat lidu cach dién d& cach dién phan thir nhét ctia hé vét liéu hap thy
dién tir khoi phan thi hai ciia hé vt liéu hép thu dién tir. Trong mot vai phuong an duge
uu tién, bd phén trung gian bao gém vét liéu cach nhiét dé cach nhiét phﬁn tht nhét cia
hé vat liéu hép thu dién tir khoi phin thir hai ciia hé vét liéu hp thy dién tr, va vt liéu
cach dién dé cach dién phin tht nhdt cua hé vat liéu hép thu dién tir khoi phan thir hai
ctia hé vt liéu hép thu dién tir.

Céc vat liéu dic biét thich hop cho bd phén trung gian c6 thé gdm c6 cac vit lidu

polyme, nhu polyeteeteketon (PEEK), cac polyme tinh thé 16ng, nhu Kevlar®, xi ming,
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thay tinh, va céc vat liéu gbm, such as Zircon di-0xit (Zr0O2), silicon nitrit (Si3N4) va
nhom di-oxit (A1203).
bd phén trung gian co6 thé 1a khi thim dugc. N6i cach khac, bd phan trung gian

duoc tao két cAu dé cho phép khi thdm dugc qua bo phan trung gian. Thong thuong, bd
phén trung gian dugc tao két cAu d& cho phép khi thdm dugc tir mot phia clia bo phan
trung gian sang phia con lai cuia bd phan trung gian. bo phén trung gian c6 thé bao gdm
phia bén ngoai va phia bén trong, d6i dién phia bén ngodi. bo phén trung gian c6 thé
duoc tao két cu dé cho phép khi thAm duoc tir phia bén ngoai sang phia bén trong.

Trong mot vai phuong an, by phan trung gian bao gbm 16i din khi duoc tao két
cAu dé cho phép 16i din ctia khi qua by phén trung gian. Trong cdc phuwong 4n nay, bd
phén trung gian c6 thé khong dugce yéu clu dé dugc tao thanh tir vat liéu thdm duoc khi.
Theo d6, trong mot vai phuong an, bd phén trung gian dugc tao thanh tir vat liéu ma
khong thdm duoc véi khi, va bao gém 161 dan khi dugc tao két cdu dé cho phép 161 dan
cua khi qua bd phén trung gian. by phan trung gian c6 thé bao gém nhiéu cac 16i dan
khi. bd phan trung gian c6 thé bao gdm sb thich hgp bat ky cac 16i dén khi, ching han,
hai, ba, bdn, ndm hodc sdu cac 18i din khi. Trong d6 bd phan trung gian bao gdm nhiéu
céc 16i dAn khi, cac 16i dan khi c6 thé duge bd tri cach déu trén b phan trung gian.

Trong d6 bd phén trung gian 1a bg phén trung gian dang 6ng dinh ra khoang bén
trong, bd phan trung gian c6 thé bao gbm 151 din khi dugc tao két cAu dé cho phép khi
chay tir bé mit bén ngodi clia bd phan trung gian vao khoang bén trong. bd phan trung
gian c6 thé bao gdm 16i dAn khi kéo dai tir bé mat bén ngoai dén bé mit bén trong. Trong
d6 b phén trung gian dang éng bao gdm nhiéu cac 16i din khi, c4c 18i dAn khi c6 thé
duge bd tri cach déu xung quanh chu vi clia bd phén trung gian dang bng.

Cuon cam thir nhét duge tao két cdu sao cho dong dién bién thién dugc cung cép
dén cudn cam thir nhit tao tir truong bién thién. Cudn cam thir nhét dugc sip xép twong
dbi v6i hé vat liéu hdp thy dién tir sao cho dong dién bién thién dugc cung cip dén cudn
cam tha nhét tao tir truong bién thiénlam néng phan thi nhét cia hé vat lidu hép thu
dién tir ciia hé vat liéu hép thu dién tir.

Cudn cam thtr hai dugce tao két chu sao cho dong dién bién thién duge cung cép
dén cudn cam th hai tao tir truong bién thién. Cudn cam thi hai duoc sép xép tuong

doi voi hé vat liéu hap thu dién tir sao cho dong dién bien thién dugc cung cap dén cudn
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cam thir hai tao tir truong bién thién 1am néng phén thi hai ciia hé vat liéu hép thy dién
tir ctia hé vat lidu hép thu dién tir.

Cudn cam c6 thé c6 dang bét ky thich hop. Ching han, cudn cam cé thé 1a cuén
cam dang phrfmg. Cudn cam dang phéng 6 thé duge qu'fm dang x0én 6c¢, vé co ban theo
mit phing. Tt hon 13, cudn cam 1a cudn cam dang 6ng, dinh ra khoang bén trong. Thong
thuong, cuén cdm dang bng duoc quin xo#n d¢ quanh tryc. Cudn cdm c6 thé kéo dai.
Diac biét tdt hon 13, cudn cam cé thé 14 cudn cam dang 6ng kéo dai. Cudn cam c6 thé co
mit cit ngang thich hgp bét ky. Ching han, cudn cam c6 mat cit ngang dang hinh tron,
hinh elip, hinh vudng, hinh chir nhét, hinh tam giac hodc da giac khac.

Cuodn cam co thé dugc tao thanh tir vat liéu thich hop bét ky. Cudn cam dugc tao
thanh tr vat liéu din dién. Tét hon 13, cudn cam duge tao thanh tir kim loai hodc hop
kim.

Trong d6 cudn cam 13 cudn cdm dang éng, t6t hon 13, mot ph?ln cua hé vt liéu hép
thu dién tr dugc Sép xép & trong khoang bén trong cta cudn cam. Dic biét t6t hon 13,
cudn cam tht nhét 13 cudn cam dang bng, va it nhat mot phén ctia phén thir nhit cia hé
vat liéu hép thu dién tir dugc sép xép & trong khoang bén trong cia cudn cam thir nhét.
Chiéu dai cta cudn cam dang éng thtr nhét c6 thé vé co ban twong tu vé6i chiéu dai ctia
phan thir nhat cta hé vat liéu hdp thu dién tir. Dc biét tt hon 14, cudn cam thir hai 1a
cudn cam dang bng, va it nhét mot ph?m cua phén thir hai cua hé vat li€u hép thu dién tir
duoc sép xép & trong khoang bén trong ctia cudn cam thir hai. Chiéu dai ctia cudn cam
dang 6ng thtr hai c6 thé v& co ban tuong tw v6i chiéu dai cta phén thir hai cta hé vat
liéu hip thy dién tir.

Trong mot vai phuong an, cudn cam thir hai v& co ban gidng hét v6i cudn cam thi
nhit. N6i cach khac, cudn cam thir nhit va cudn cam thir hai c6 hinh dang, céc kich
thude va sb vong quan gidng nhau. Dic biét t6t hon 13, cudn cam thir hai vé co ban gidng
hét v6i cudn cam thir nhit trong cac phuong 4n ma phén thi hai ctia hé vat liéu hép thu
dién tir v& co ban giéng hét v6i phin thir nhét clia hé vét liéu hap thy dién tu.

Trong mot vai phuong an, cudn cam thir hai khac véi cudn cam thi nhét. Chéng
han, cudn cam thir hai c6 thé c6 chidu dai, sb vong quin hozic mit cit ngang khac véi
cudn cam thir nhét. Dac biét tdt hon 13, cudn cim thir hai khic v6i cudn cam thir nhét
trong cac phuong 4n ma phan th hai cta hé vt liéu hép thy dién tir khic véi phan thi
nhét cta hé vat liéu hip thu dién tir.
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Cudn cam thir nhat va cuén cam thir hai c6 thé duge bé tri trong hé thich hop bat
ky. Péc biét tot hon 13, cudn cam thu nhét va cudn cam thir hai duoc cin théng hang
déng truc doc theo truc. Trong d6 cudn cam thuir nhit va cudn cam thir hai 13 cdc cudn
cam dang 6ng kéo dai, cudn cam thu nhét va cudn cam tha hai dugce cin théng hang
déng truc doc theo truc doc, sao cho cac khoang bén trong ctia cac cudn duoc céan théng
hang doc theo truc doc.

Trong mot vai phuong an, cudn cam thir nhét va cubn cam tht hai duge quén chidu
gibng nhau. Trong mét vai phuong 4n, cudn cam thir hai dugc quén khéc chiéu véi cuén
cam thir nhét.

Heé lam néng bang cam {mg c6 thé bao gém sd thich hop bét ky cac cudn cam. Hé
vat liéu hép thu dién tir bao gbm nhiéu cudn cam. Hé 1am néng bang cam tmg bao gdm
it nhat hai cudn cam. T4t hon 13, sb cac cudn cam cia hé 1am néng béng cam Ung la
gibng v6i sb céc vat lidu hip thu dién tir ciia hé vat liéu hip thy dién tir. SO céc cudn
cam ctia hé 1am néng bing cam tmg c¢6 thé khéc v6i sb cac vat liéu hp thu dién tir clia
hé vat liéu hdp thu dién tir. Trong d6 s cac cudn cam gidng véi s6 céac vat liéu hp thu
dién tir, t6t hon 12 mdi cudn cam duge bd tri xung quanh vat liéu hap thu dién tir. Pic
bist tét hon 13, m&i cudn cam kéo dai v& co ban chiéu dai cta vat liéu hp thu dién tir
ma né duogc 10 ra.

Hé vat liéu hép thu dién tir c6 thé bao gdm b tép trung tir thong. Bo tép trung tir
théng c6 thé duge b trf xung quanh cudn cdm cuia hé 1am nong bang cam tmg. B tip
trung tir thong dugc tao két cAu @& 1am bién dang tir truong bién thién dugc tao béi cudn
cam hudng v& hé vat liéu hip thy dién tir.

Thuan 1gi 13, bing cach 1am bién dang tir trudng huéng vé hé vat liéu hép thy
dién tir, bo tap trung tir thong co thé tap trung tir trudng tai hé vat liu hép thu dién tur.
Diéu nay lam ting hiéu qua cia hé 1am noéng bang cam tmg so v6i cac phuong 4n ma bo
tap trung tir thong khong duogc bd tri. Nhu dugce sir dung & ddy, pha “tap trung tlr truong”
nghia 12 1am bién dang tir trudng dé mat do nang luong tir trudng cua tir trudng ting 1én
& noi ma tir truong “duge tap trung”.

Nhu duoc sir dung & ddy, thudt ngit “bd tap trung tir thong” chi thanh phén c6 do
tir thdm twong ddi cao ma tac dong dé tap trung va din hudng tir truong hodc cac dudng
stre tir duge tao bdi cudn cam. Nhu dugce st dung & day, thudt ngir “do tu thdm tuong
d6i” chi ty 1 ctia do tir thdm ciia vét liu, hodc ctia mdi trudng, kiéu nhu bd tap trung tir
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thong, véi do tu thAm cuia khong gian tu do, “po”, trong d6 pola 47x1077 Niu-ton trén
Ampe vudng (N.A2).

Nhu duge st dung & day, thuat ngit “do tir thim twong ddi cao” chi do tir thim
tuong déi it nhét 5 tai 25 do C, ching han it nhét 10, it nhat 20, it nht 30, it nhét 40, it
nhét 50, it nhit 60, it nhét 80, hogc it nht 100 d C. Céc gia tri vi du ndy t6t hon 14 chi
dén céc gié tri cia do tir thAm twong dbi véi tan s6 khoang 6 dén 8 megahertz (MHz) va
nhiét d6 1a 25 d6 C.

B6 tap trung tir thong c6 thé duge 1am bing vat liéu thich hgp bét ky hoic dang
két hop cta céc vt lidu. Tét hon 13, bd tap trung tir thong bao gdm vat liéu st tir, vi du
vat lidu ferit, bdt ferit dugc gift trong chit két dinh, hogc vat liéu thich hop khac bat ky
bao gom vat lidu ferit nhu 1a sit ferit, thép sat tir hodc thép khong gi.

Trong mot vai phuong 4n, hé 1am nong bing cam tmg bao gbm bb tap trung tir
thong dugc b tri xung quanh cudn cam thir nhét va cudn cam thir hai. Trong cac phuong
4n nay, bd tip trung tir thong dugc tao két cAu dé 1am bién dang tr truong bién thién
duoc tao bdi cudn cam thi nhat huéng vé phin thir nhit ctia he vat liéu hap thu dién ti
cua hé vat li¢u hép thy dién tir va dé lam bién dang tir trudng bién thién duoc tao boi
cudn cam thir hai huéng vé phan thir hai clia hé vat liéu hép thu dién tir ciia hé vat ligu
hép thu dién tir.

Trong mot vai trong s6 cac phuong 4n nay, mot phan ciia b tap trung tir thong
kéo dai vio b phan trung gian giita phin thir nhat clia hé vat liéu hép thy dién tir va
phén thit hai ctia hé vat liéu hép thu dién tir. Viéc kéo dai mot phan ctia bd tap trung tir
thong vao b phan trung gian gitra phan thir nhét ciia h¢ vt liéu hép thu dién tir va phan
thit hai cta hé vat liéu hip thu dién tir ¢6 thé con 1am bién dang tir trudng dugc tao boi
cudn cam tht nhét va tir trudng dugc tao bdi cudn cam thir hai. Sy bién dang thém nay
c6 thé din dén tir treong dugc tao boi cudn cam thu nhét con duge tap trung hudng vé
phan thi nhit cta hé vat liéu hdp thy dién tr, va tir truong dugc tao bdi cudn cam thir
hai con dugc tap trung huéng vé phan thir hai cia hé vat liéu hép thu dién tir. Diéu nay
¢6 thé cai thién hon nita hiéu qua cta hé 1am néng bang cam Gng.

Trong mot vai phuong an, hé 1am néng bing cam rng bao gdbm nhiéu b tap trung
tir thong. Trong mdt vai phuong an duge uu tién, bd tap trung tir thong don 1¢ dugc bd
tri xung quanh mdi cudn cam. Viée b tri mdi cudn cam véi bd tap trung tir thong riéng
biét c6 thé cho phép bo tap trung tir thong dugc tao két cdu tdi wu dé 1am bién dang tr
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trudng dugce tao boi cudén cam. HE nhu vay c6 thé ciing cho phép hé 1am n6ng bang cam
g dugc tao thanh tir cdc don vi 1am nong bing cam tng dang modun. Mbi don vi lam
néng bang cim ung c6 thé bao gbm cudn cam va bo tap trung tir théng. Viéc b tri céc
don vi 1am néng bang cam tmg dang mddun c6 thé tao diéu kién san xut tiéu chuin hoa
ctia hé 1am néng bing cam tng, va cho phép cac don vi riéng 1é duge thédo bo va thay
thé.

Trong mot vai phuong an duge wu tién, hé¢ 1am nong béng cam tmg bao gdm: bd
tap trung tlr thong thir nhét duoc bd tri xung quanh cudn cam thir nhét, bo tap trung tur
thong thir nhit duge tao két cdu dé 1am bién dang tir truong bién thién dugc tao béi cudn
cam thir nhit huéng v& phin thir nht ciia hé vét lidu hap thy dién tir; va b tap trung tir
théng thir hai dugc bd tri xung quanh cudn cdm thi hai, bd tp trung tir thong thir hai
duoc tao két cu dé 1am bién dang tir truong bién thién dugc tao bdi cudn cam thir hai
huéng vé phin thir hai ciia hé vat liéu hip thu dién tir.

Trong cac phuong 4n dugc uu tién nay, mot phén ciia bo tap trung tr thong thit
nhét c6 thé kéo dai vao bd phan trung gian giita phin thir nhit cta hé vat liéu hép thu
dién tir va phﬁn thr hai ctia hé vat liéu hép thu dién tir. Trong cic phuong an dugc vu
tién ndy, mot phan ciia by tap trung tir thong thir hai ¢6 thé kéo dai vao bd phan trung
gian gita phin thtr nhét ctia hé vét liéu hp thy dién tir va phan th hai ciia hé vat ligu
hép thu dién tir. Viéc kéo dai mot phin ctia bd tap trung tir thong vao bd phan trung gian
gifra cac vat li¢u hép thu dién tir c6 thé cho phép bd tip trung tr thong 1am bién dang
hon nita tir trudong dugc tao bdi cudn cdm hudng vé vat liéu hép thu dién tur.

Hé 1am néng bang cam tmg c6 thé con bao gdbm vé hé 1am néng bing cam Ung.
V6 c6 thé giit hé vat lidu hép thu dién tir, céc cudn cam va céc bo tap trung tir thong véi
nhau. Didu nay c6 thé gitp ¢b dinh céc hé twong dbi ciia cac thanh phan ctia hé 1am néng
béng cam tmg, va cai thién sy ghép ndi giita cac thanh phén. Tét hon 13, vé hé 1am néng
bing cam tng duge tao thanh tlr vét liéu cach dién.

Trong d6 hé 1am néng bing cim tng bao gdm céc don vi lam néng bing cam
{ing riéng 1& bao gdm cudn cam va bo tap trung tir thong, mdi don vi 1am néng bang cam
tng ¢6 thé bao gdm vo6 don vi 1am néng bing cam tng. Vo don vi 1am néng bing cim
{ing 6 thé giit c4c thanh phin ciia don vi 1am néng bang cam tng véi nhau, va cai thién
su ghép ndi gifra céc thanh phan. Tét hon 13, vd don vi 1am néng bang cam tng dugc
tao thanh tir vat liéu cach dién.
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Thiét bi tao sol khi ¢ thé bao gdm bd ngudn ning lugng. Bo ngudn ning luong
c6 thé 1a kiéu bo ngudn ning lugng thich hop bét ky. B6 ngudn ning lugng c6 thé 12 bd
ngudn ning lugng DC. Trong mot vai phuong én dugce uu tién, bo ngudn ning lugng 13
4c quy, kiéu nhu 4c quy ion lithi. Bo ngudn ning lugng c6 thé 13 dang khac cia thiét bi
chira dién tich nhu ty dién. BO nguén nang lugng co thé can nap lai. Bo nguén nang
luong c6 thé c6 cong suét ma cho phép du trit dG ning lugng cho mot hodc nhiéu 14n st
dung thiét bi.. Vi du, bd ngudn ning luong cb th8 c6 du cong suit dé cho phép tao ra sol
khi lién tuc trong khoang thoi gian 1a khoang séu phut, twong ung véi thoi gian thong
thuong dé hut thudc 14 diéu théng thudng, hodc trong khoang thi gian 1a boi s6 cuia sau
phut. Trong vi du khac, b ngudn ning lugng cd thé c6 da cong suét dé cho phép s6 1an
str dung x4c dinh trude cia thiét bi hodc cac su kich hoat rdi rac. Theo mdt phuong an,
b6 ngudn ning lugng 1a bd ngudn ning lugng DC c6 dién &p cip DC & trong pham vi
tir khoang 2,5V dén khoang 4,5V va dong cip DC & trong pham vi tir khoang 1A dén
khoéang 10A (twong tmg véi bo ngudn ning lugng DC & trong pham vi tir khoang 2,5W
dén khoang 45W).

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bd didu khién dwgc ndi v6i hé 1am néng bing
cam Ung va bd ngudn ning lugng. Cu thé, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdbm bd didu
khién dugc ndi v6i cudn cam thi nhét va cubn cam thir hai va bo nguén nang lugng. BO
diéu khién dugc tao két ciu dé diéu khién sy cung cAp nang lwong dén hé 1am néng bing
cam tmg tir bd ngudn ning luong. Bo didu khién c6 thé bao gdm b6 vi xir Iy, ma c6 thé
12 b6 vi xit Iy ¢6 thé 14p trinh dugc, bd vi didu khién, hodc vi mach tich hgp chuyén dung
(application specific integrated chip, ASIC) hodc hé mach dién tir khac ¢6 kha nang tao
ra sy didu khién. B didu khién c6 thé bao gdm céc thanh phan dién tir khac nita. Bo
didu khién c6 thé duge tao két ciu dé didu chinh sy cung cép dong dén hé lam néng
bang cam tmg. Dong c6 thé dwoc cung cip dén hé 1am néng bang cam tmg lién tyc theo
su kich hoat cuia thiét bi tao sol khi hogc c6 thé dugc cung cip khong lién tyc, kiéu nhu
trén mot hoi hit bing co sé hoi hut.

Thiét bi tao sol khi c6 thé thuén loi 12 bao gdm bd bién tin DC/AC, c6 thé bao
gdm bd khuéch dai niing lwgng Lép-C, Lép-D hode Lép-E. Bo chuyén d6i DC/AC ¢6
thé dwoc b tri gitta bo ngudn ning lwong va hé 1am néng bang cam Gng.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé con bao gdm bd chuyén ddi DC/DC giita bd ngudn
ning lugng va bd chuyén ddi DC/AC. B diéu khién c6 thé dugc tao két céu dé diéu
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khién dong AC tht nhit bing cach diéu khién cudng do ctia dong AC thir nhat bing
céch sit dung bd chuyén déi DC/DC. B§ diéu khién c6 thé dugc tao két cau dé diéu khién
dong AC thtr hai bing cach diéu khién cudng d6 ctia dong AC thir hai bang céch sir
dung bd chuyén d6i DC/DC.

Trong mét vai phuong an, bd didu khién c6 thé duoc tao két ciu dé dan dong AC
th nhét theo nhidu xung. Trong c4c phuong 4n nay, bd didu khién c6 thé duoc tao két
cAu dé didu khién dong AC thir nhét bang sy diéu bién chidu rong xung.

Trong mdt vai phuong 4n, bd didu khién ¢6 thé duge tao két cAu dé dan dong AC
thit hai theo nhiéu xung. Trong c4c phuong 4n ndy, bd didu khién c6 thé dugc tao két
chu dé didu khién dong AC thit hai bing su didu bién chiéu réng xung.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdms cong téc thir nhét gitra bd ngudn ning lwong
va cudn cam thtr nhat, va cong téc thir hai gitta bd ngudn ning lugng va cudn cam thir
hai. BO didu khién c6 thé dugc tao két chu dé bat va tit cong tic thir nhét tai ty 16 chuyén
thir nhit dé din dong AC thi nhét trong cudn cam thir nhit khi cong tic thit hai van tat.
B6 diéu khién c6 thé duoc tao két ciu dé bat va t4t cong tic thr hai tai ty 16 chuyén thu
hai d& din dong AC thtt hai trong cudn cam thir hai khi céng tic thir nhat van tit.

B didu khién c6 thé duoc tao két chu dé cung cip dong AC dén hé 1am néng
bang cam tmg c6 tan sb thich hop bét ky. Bo diéu khién c6 thé dwgc tao két ciu dé cung
cép dong AC dén hé 1am néng bang cam tmg c6 tan sb gitra khoang 5 kilohertz (KHz)
va khoang 30 megahertz. Trong mdt vai phuong an dugc uu ti€n, bd diu khién duoc
tao két cAu dé cung cip dong AC dén hé 1am néng bang cam tmg giita khoang 5 kilohertz
va khoang 500 kilohertz. Trong mét vai phuong 4n, b diéu khién dugc tao két cu dé
cung cip dong AC tan s6 cao dén hé lam néng bing cam tng. Nhu dugc st dung & day,
thuat ngtt "dong AC tAn sb cao" nghia 1a dong AC c6 tan sb gitta khoang 500 kilohertz
va khoang 30 megahertz. Dong AC thn sb cao c6 thé c6 tin sb gitta khoang 1 megahertz
va khoang 30 megahertz, nhu giita khoang 1 megahertz va khoang 10 megahertz, hodc
kiéu nhu gifta khoang 5 megahertz va khoang 8 megahertz.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm vo thiét bi. Tt hon 13, vé thiét bi c6 thé kéo
dai. V6 thiét bi c6 thé bao gdm vt liéu thich hop bat ky hoic dang két hop cla cac vat
liéu. Cac vi du vé céc vat liéu phi hop bao gém cac kim loai, hgp kim, chét déo hoic

vat liéu compozit chira mdt hogc nhi€u vat liéu d6, hodc cac chat nhi€t déo ma phu hop
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cho cac tng dung trong thuc phim hodc duogc phidm, vi du polypropylen,
polyeteeteketon (PEEK) va polyetylen. Tét hon 13, vat liéu 1 nhe va khong dé v&.

Vo thiét bi c6 thé dinh ra khoang thiét bi @& tiép nhan nén tao sol khi. Khoang
thiét bi ¢ thé dugc tao két chu dé tiép nhén it nhit mot phﬁn cua vat dung tao sol khi.
Khoang thiét bi c6 thé ¢6 hinh dang va kich c& thich hop bét ky. Khoang thiét bi vé co
ban c¢6 dang hinh try. Khoang thiét bi c6 thé c6 mat cit ngang vé co ban dang tron.

Hé vat liéu hip thu dién tir c6 thé dugc bb tri trong khoang thiét bi. Hé vét ligu
hép thu dién tr co thé duoc b tri xung quanh khoang thiét bi. Trong d6 hé vat liéu hép
thu dién tir 13 hé vat liéu hép thu dién tir dang ng, hé vat lidu hip thy dién tir c6 thé bao
quanh khoang thiét bi. Bé mit bén trong cda h¢ véat lidu hép thu dién tir c6 thé tao thanh
bé mit bén trong cia khoang thiét bi.

Cudn cam thir nhit va cudn cam thir hai c¢6 thé dugc b tri trong khoang thiét bi.
Cudn cam thir nhit va cudn cam thit hai c6 thé dugc bé tri xung quanh khoang thiét bi.
Cudn cam thir nhét va cudn cam thir hai c6 thé bao quanh khoang thiét bi. B& mat bén
trong ctia cun cam thir nhét va cudn cam thi hai c6 thé tao thanh bé mit bén trong cla
khoang thiét bi.

Thiét bi c6 thé c6 diu gin va ddu xa, dbi dién dAu gin. T4t hon 13, khoang thiét
bi dugc sép xép tai ddu gﬁn cta thiét bi.

Khoang thiét bi ¢ thé c6 ddu gin va ddu xa, d6i dién diu gin. Pu gin cia
khoang thiét bi c¢6 th8 vé& co ban m& dé tiép nhan vat dung tao sol khi.

Trong mot vai phuong an, thiét bi tao sol khi con bao gdbm ndp che di dong dugc
qua diu gin ciia khoang thiét bi dé ngan sy 10ng vat dung tao sol khi vao khoang thiét
bi.

Trong mot vai phuong an duge wu ti€n, cudn cam thir nhit dugc sip xép huéng
v& dAu gin cua khoang thiét bi, va cudn cam thit hai dugc sip xép huéng vé ddu xa clia
khoang thiét bi. Trong cc phuong én duge wu tién nay, bd didu khién c6 thé dugc tao
két cAu dé bt ddu sy 1am néng clia nén tao sol khi bang cach dan dong bién thién thir
nhét trong cudn cam thir nhét, va sau d6 din dong bién thién thr hai trong cudn cam thir
hai. C4c hoat dong d6 1am néng phan gin cia khoang thiét bi truc khi 1am néng phan
xa ctia khoang thiét bi.

V4 thiét bi c6 thé bao gdbm duong din khi viao. Pudng dan khi vao c¢6 thé duge
tao két cAu @& cho phép khong khi méi trrong di vao vo thiét bi. Vo thiét bi c6 thé bao
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gdm sb thich hop bit ky cac dudng din khi vio. V6 thiét bi c6 thé bao gdm nhiéu dudng
dan khi vao.

V6 thiét bi c6 thé bao gdm dudng din khi ra. Pudng din khi ra c6 thé duoc tao
két chu dé cho phép khi di vao khoang thiét bi tir & trong vo thiét bi. Vo thiét bj c6 thé
bao gdm sb thich hop bét ky cac dudng din khi ra. V6 thiét bi c6 thé bao gdm nhidu
duong dan khi ra.

Trong d6 bd phan trung gian ctia hé vét licu he‘ip thu dién tir 13 khi thdm duoc,
thiét bi tao sol khi c6 thé dinh ra kénh din dong khi kéo dai tir dwong din khi vao bd
phan trung gian ctia hé vét liéu hap thu dién tir. Kénh din dong khi nhu vay c6 thé cho
phép khi dugc hiit qua thiét bi tao sol khi tir dudong dan khi vao va vao khoang thiét bi
qua bd phéan trung gian.

Trong mdt vai phurong 4n, khoang thiét bi bao gdm diu gin va dau xa, déi dién
diu gan. Trong cac phuong 4n nay, khoang thiét bi c¢6 thé mé tai diu gn dé tiép nhan
vét dung tao sol khi. Trong phuong 4n nay, khoang thiét bi c6 thé vé& co ban dugc dong
tai diu xa. Vo thiét bi c6 thé bao gdm dudng din khi ra tai ddu xa cta khoang thiét bj.
Thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gdm dém kin dang vong huéng vé dau gin cla khoang
thiét bi. Pém kin dang vong c6 thé kéo dai vao khoang thiét bj. Dém kin dang vong c¢6
thé bd tri v& co ban dém kin khi gitra vo thiét bi va bé mit ngoai cua vat dung tao sol
khi dugc tiép nhan trong khoang thiét bi. Piéu nay giam dung tich khi dugc hut vao
khoang thiét bi khi str dung thong qua bét ky ranh ndo tdn tai giita bé mit ngoai cua vat
dung tao sol khi va bé mit bén trong ciia khoang thiét bi. Didu nay tdng dung tich khi
duoc hut vao vat dung tao sol khi thong qua céc b phén trung gian thdm duoc.

Trong mdt vai phuong 4n, vé thiét bi bao gdm phén dat vao miéng. Phin dit vao
miéng c¢6 thé bao gdm it nhit mot diu vao khong khi va it nhit mot dau ra khong khi.
Phén d3t vao miéng c6 thé bao gdm nhidu hon mdt diu vao khong khi. Mot hogc nhiéu
dau vao khong khi c6 thé 1am giam nhiét d¢ ctia sol khi trude khi né duge phan phéi
dén ngudi str dung va c6 thé 1am giam ndng do cta sol khi trude khi né duge phan phbi
dén nguoi sir dung.

Trong mot vai phwong 4n, phin dit vao miéng duogc b tri nhu 12 mét phan cia
vét dung tao sol khi. Nhu dugc sir dung & ddy, thuat ngit "phan dit vao miéng" chi mot

ph?m cua hé théng tao sol khi dugc dit vao miéng cia nguoi dung dé truc tiép hit sol
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khi dugc tao bai hé théng tao sol khi tir vat dung tao sol khi dwgc tiép nhén béi thiét b
tao sol khi.

Trong mdt vai phuong an, bd didu khién c6 thé duoc tao két cAu dé giam sat dong
duge cung cip dén hé 1am néng bing cam Ung. Bo didu khién c6 thé dugc tao két ciu
8 xédc dinh nhiét d6 ctia hé vat liéu hép thy dién tir dua trén dong d4 gidm sat. Bo diéu
khién c6 thé duoc tao két cAu dé giam sat dong bién thién thi nhit va x4c dinh nhiét do
cua phﬁn tha nhét cia hé vat liéu hép thu dién tir dua trén dong bién thién thir nhit da
giam sat. B§ didu khién c6 thé dugc tao két cAu dé giam st dong bién thién thir hai va
xéc dinh nhiét 46 cia phin thir hai ciia hé vat lidu hdp thy dién tir dua trén dong bién
thién thir hai da gidm sat.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm cam bién nhiét d6. Cam bién nhiét d¢ c6 thé
duoc bb tri & cam nhiét d6 cta hé vét liéu hip thu dién tir. B diéu khién c6 thé duge
tao két cAu dé didu khién dong bién thién thir nhit dya trén nhiét do ciia hé vét ligu hip
thu dién tir dwge cam tir cam bién nhiét d. Bo didu khién c6 thé dugc tao két ciu dé
didu khién dong bién thién thir hai dwa trén nhiét do ctia hé vat liéu hap thy dién tir duge
cam tir cam bién nhiét do.

Cam bién nhiét d c6 thé 1a kidu cam bién nhiét d6 thich hop bit ky. Chéng han,
cam bién nhiét do c6 thé 1a cap nhiét dién, cam bién nhiét d¢ try khang hé s6 nhiét do
4m hoiic cam bién nhiét do trd khang hé sd nhiét do duong.

Trong mdt vai phuong an dugc uu tién, thiét b tao sol khi c6 thé bao gdm cam
bién nhiét do thtr nhét dugc sip xép dé cam nhiét d6 clia phan thir nhét cta hé vat li¢u
hép thu dién tlr. Trong cac phuong 4n nay, bd didu khién c6 thé dugc tao két ciu dé didu
khién dong bién thién thir nhit dya trén nhiét do clia phan tht nhit cta hé vat liéu hip
thy dién tr dugc cam béi cam bién nhiét do thir nhét.

Trong mét vai phwong 4n dugc wu tién, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gébm cam
bién nhiét d6 thit hai duoc sép xép dé cam nhiét d6 ciia phan thtr hai ctia hé vat liéu hép
thu dién tr. Trong cac phuong 4n nay, bo didu khién c6 thé duogc tao két cdu dé diéu
khién dong bién thién thir hai da trén nhiét d6 ciia phan thi hai ctia hé vat liéu hip thy
dién tir dugc cam boi cam bién nhiét d6 thit hai.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gém giao dién nguoi ding dé kich hoat thiét bi,

chéing han nut dé bat diu 1am néng vat dung tao sol khi.
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Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bd hién thi chi béo trang thai clia thiét bi hogc
ctia nén tao sol khi.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gém bd phat hién dé phat hién su c6 mit cia nén
tao sol khi. Trong d6 thiét bi tao sol khi bao gdm khoang thiét bj d¢ tiép nhan nén tao
sol khi, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bod phat hién dé phat hién sy c6 mdt ciia nén
tao sol khi trong khoang thiét bi. Trong d6 thiét bi tao sol khi dugc tao két cau dé tiép
nhan it nhit mot phén cta vét dung tao sol khi, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gém bo
phat hién vat dung tao sol khi dugc tao két chu dé phat hién sy c6 mét cta vat dung tao
sol khi trong khoang thiét bi.

Khi bd phat hién nén tao sol khi phat hién su c6 mit cua nén tao sol khi, bo diéu
khidn c6 thé dugc tao két cAu dé bit ddu 1am néng bang cach din dong bién thién thu
nhét trong cudn cam thir nhét.

Khi bd phat hién vat dung tao sol khi phéat hién su c6 mit cua vat dung tao sol
khi trong khoang thiét bi, bd didu khién c6 thé dugc tao két cAu dé bat dau 1am néng
bing cach din dong bién thién thir nhét trong cudn cam thi nhat.

B phat hién nén tao sol khi va bd phat hién vat dung tao sol khi ¢6 thé bao gém
kiéu bo phat hién thich hgp bit ky. Ching han, bd phat hién c6 thé 1a b phét hién quang,
bd phat hién dién dung, bd phat hién cam tng, hodc bo phat hién 4m thanh.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bd phat hién hoi hut dugc tao két ciu dé phat
hién khi nguoi dung thuc hién hoi hut trén hé théng tao sol khi. Nhu dugc st dung &
day, thuat ngt “hoi hut” dugc diung dé chi ring ngudi ding dang hut hé théng tao sol
khi dé tiép nhan sol khi.

Tét hon 13, thiét bi tao sol khi ¢6 thé mang theo dugc. Thiét bi tao sol khi c6 thé
¢6 kich thuéc twong dwong véi diéu xi ga hogic diéu thude 14 théng thudng. Thiét bi tao
sol khi ¢6 thé c6 chidu dai téng cong giita khoang 30 milimet va khoang 150 milimet.
Thiét bi tao sol khi ¢6 thé c6 dudng kinh ngoai giita khoang 5 milimet va khoang 30
milimet.

Thiét bi tao sol khi c6 thé tao thanh mdt phan ctia hé théng tao sol khi.

Hé théng tao sol khi c6 thé con bao gém vat dung tao sol khi. Vat dung tao sol khi
cling bao gém nén tao sol khi. Vat dung tao sol khi co thé bao gém nén tao sol khi thir
nhét; va nén tao sol khi tht hai. Khi vét dung tao sol khi dugc tiép nhén trong khoang
thiét bi, it nht mot phin ciia nén tao sol khi thir nhét ¢6 thé dugc tiép nhan trong phan

27



44653 28/66

thir nhét cta khoang thiét bi, va it nhit mot phin ciia nén tao sol khi thit hai c6 thé dugc
tiép nhan trong phén thw hai ctia khoang thiét bi.

Heé vat liéu hép thu dién tir, tao thanh mot phén ctia hé 1am néng bing cam tmg
ctia thiét bi tao sol khi, dugce tao két chu dé lam néng nén tao sol khi.

Nén tao sol khi c6 thé bao gdm nicotin. Nén tao sol khi chira nicotin c¢6 thé 1a thé
nén mubi chira nicotin.

Nén tao sol khi c6 thé 1a cht 16ng. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm céc thanh phin
dang long va céc thanh phén dang rén. Tét hon 13, nén tao sol khi 1a dang rén.

Nén tao sol khi ¢ thé bao gém vat li€u ¢co nguén géc tur thuce vat. Nén tao sol khi
c6 thé bao gdm thubc 14. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm vét liéu chira thudc 14 bao gdm
céc hop chét c6 huong thudc 14 bay hoi dugec ma ma dugc giai phong khoi nén tao sol
khi khi duoc lam néng. Nén tao sol khi ¢ thé bao gbm vat lidu khong chira thude 14.
Nén tao sol khi ¢ thé bao gém vat liéu cb nguén géc tir thuc vat thuln nhét. Nén tao
sol khi c6 thé bao gdm vat liéu thudc 14 thudn nhét. V4t lidu thudc 14 thudn nhét c6 thé
dugctaora bﬁng cach két tu thudc 14 dang hat. Theo phuong 4n dugc uu tién cu thé, nén
tao sol khi bao gdm tdm vat liéu thudc 14 thudn nhit duge 1am quin dang nhin. Nhu
dugc st dung & trong ban md ta nay, thuit ngit “t4m dugc 1am quan” chi tim c6 nhiéu
gan hoic nép gip v& co ban 14 song song.

Nén tao sol khi c6 thé bao gém it nhat mot chit tao sol khi. Chét tao sol khi 1a
hop chét hogc hdn hop ciia cac hop chit da biét thich hop bt ky, trong khi sir dung gitip
thuén tién cho viéc tao ra sol khi dn dinh va dam dic va vé co ban la chéng su phan huy
do nhiét & nhiét d6 hoat dong khi van hanh hé thdng. Céc chét tao sol khi thich hop 1a
da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét va gdm c6, nhung khong gi6i han dbi véi: cac
rugu polyhydric nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va glyxerin, cic este cua rugu
polyhydric nhu glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va cac este béo cua axit mono-, di-
hoic polycacboxylic, nhu dimetyl dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. cac chét tao
sol khi dugc ru tién c6 thé gdm c6 cac polyhydric alcohol hozic cac hdn hop clia chung,
nhu 12 trietylen glycol, 1,3-butanediol. Tét hon 13, chat tao sol khi 14 glyxerin. Trong khi
hién tai, vat lidu thudc 14 thudn nhét c6 thé c6 ham luong chit tao sol khi bing hodc 16n
hon 5 ph?m tram vé trong lugng trén co s& trong luong kho, kiéu nhu gitta khoang 5
phén trim va khoang 30 phén trim vé trong lugng trén co sé trong luong kho. Nén tao
sol khi c6 thé bao gdm céc phu gia va cac thanh phan khac nhu cic chét tao mui.
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Nén tao sol khi c6 thé dugc bao gé‘)m trong vat dung tao sol khi. Thiét bi tao sol
khi bao gdm hé 1am néng béng cam tmg c6 thé dugc tao két chu dé tiép nhan it nhat mot
phan ciia vat dung tao sol khi. Vat dung tao sol khi c6 thé c6 dang bat ky thich hop. Vat
dung tao sol khi c6 thé c6 thé c6 hinh dang gﬁn nhu hinh try. V4t dung tao sol khi ¢6 thé
vé co ban 1a kéo dai. Vat dung tao sol khi c6 thé ¢6 chidu dai va chu vi v& co ban vudng
gbe véi chiéu dai.

Nén tao sol khi ¢6 thé duoc tao ra 1a doan tao sol khi chira nén tao sol khi. Poan
tao sol khi c6 thé bao gém nhiéu nén tao sol khi. Poan tao sol khi cé thé bao gém nén
tao sol khi thir nhét va nén tao sol khi thir hai. Trong mdt vai phuong én, nén tao sol khi
thtt hai v& co ban gidng hét véi nén tao sol khi thir nhit. Trong mot vai phwong 4n, nén
tao sol khi thir hai khac v6i nén tao sol khi thit nhat.

Trong d6 doan tao sol khi bao gém nhiéu nén tao sol khi, sb cac nén tao sol khi
c6 thé gibng voi sé céc vat lidu hip thu dién tir trong hé vat liéu hip thy dién tir. Tuong
tu, s6 cac nén tao sol khi c6 thé gibng véi sb cac cudn cam trong hé 1am néng bang cam
ung.

Doan tao sol khi c6 thé v& co ban 13 hinh dang tru. Poan tao sol khi ¢6 thé vé co
ban kéo dai. Vat dung tao sol khi c6 thé ¢6 chiéu dai va chu vi vé co ban vudng géc véi
chidu dai. |

Trong d6 doan tao sol khi bao gém nhiéu nén tao sol khi, cac nén tao sol khi ¢
thé duge bd tri diu véi ddu doc theo truc ctia doan tao sol khi . Trong mdt vai phuong
&n, doan tao sol khi c6 thé bao gém vat tach giita cac nén tao sol khi gén ké.

Trong mét vai phuong 4n duge wu tién, vat dung tao sol khi c6 thé c¢6 téng chidu
dai khoang 30 milimet va khoang 100 milimet. Trong mot vai phuong an, vat dung tao
sol khi ¢6 tdng chidu dai khoang 45 milimet. V4t dung tao sol khi ¢6 thé c6 duong kinh
bén ngoai khoang tir 5 milimet dén khoang 12 milimet. Trong mdt vai phuong 4n, vat
dung tao sol khi c6 thé c6 duong kinh ngoai khoang 7,2 milimet.

Poan tao sol khi ¢6 thé c6 chiéu dai khoang 7 milimet dén khoang 15 milimet.
Trong mdt vai phuong an, doan tao sol khi c6 thé c6 chiéu dai khoang 10 milimet, hodc
12 milimet.

Doan tao sol khi tét hon 12 c6 duong kinh ngoai gan bang duong kinh ngoai ciia

vat dung tao sol khi. Puong kinh ngoai ctia doan tao sol khi cé thé gitra khoang 5 milimet
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va khoang 12 milimet. Trong mdt phuong 4n, doan tao sol khi c6 thé c6 duong kinh
ngoai khoang 7,2 milimet.

Vit dung tao sol khi c6 thé bao gE‘)m nut loc. Nut loc ¢6 thé dugc dit tai diu gén
cua vat dung tao sol khi. Nut loc nay c6 thé 1a nut loc xenluloza axetat. Trong mot vai
phuong 4n, nit loc ¢6 thé c6 chidu dai khoang 5 milimet dén khoang 10 milimet. Trong
mot vai phuong an duge uu tién, nut Ioc co thé ¢6 chiéu dai khoang 7 milimet.

Phén tht nhét cta hé vét liéu hip thu dién tir c6 thé dugc bd tri dé 1am néng phan
thir nhAt clia nén tao sol khi. Phin thir nhét ctia hé vat liéu hap thu dién tir c6 thé duoc
bb tri v& co ban dé bao quanh phén thir nhét ctia nén tao sol khi. Phan tht hai cta hé vt
lieu hdp thu dién tir c6 thé dugc bd tri dé 1am néng phén tht hai ctia nén tao sol khi.
Phén thi hai ctia hé vat lidu hép thu dién tir c6 thé duge bd tri vé co ban dé bao quanh
phin thir hai ciia nén tao sol khi.

Vit dung tao sol khi c6 thé bao gdm v6 boc bén ngodi. V6 boc bén ngoai c6 thé
duoc tao thanh tir giéy. Vé boc bén ngoai co thé 12 khi thAm duoc tai doan tao sol khi .
Cu thé, trong cac phuong 4n bao gdm nhiéu nén tao sol khi, vé boc bén ngoai c6 thé bao
gbm céc 15 thing hozic cic dudng din khi vao khic tai mit phan céach gitta cac nén tao
sol khi gin k&. Trong d6 vt tach dugc bd tri giita céc nén tao sol khi gan k&, v6 boc bén
ngoai ¢6 thé bao gdm cac 18 thing hoic cac dudng din khi vao khéc tai vat tach. Diéu
nay cho phép nén tao sol khi duoc bb tri truc tiép v6i khi ma chwa dugce hut qua nén tao
sol khi khéac. Diéu nay co thé tang luong khi duogc tiép nhén b&i mdi nén tao sol khi.
biéu nay co thé cai thién cac dic diém cua sol khi dugc tao tir nén tao sol khi.

Hon nita, vit dung tao sol khi c6 thé ciing bao gdm vét tach gitra nén tao sol khi
va nat loc. Vat tach c6 thé 1a khoang 18 milimet, nhung c6 thé 13 trong pham vi khoéng
5 milimet dén khoang 25 milimet.

Ciing nén danh gia cao rang cac phbi hop cu thé ctia nhiéu dic tinh da dang dwoc

mo ta & trén cd the duge trien khai, duge cung cap, va duge dung doc 1ap.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n clia sang ché s& duoc mo ta, chi bing cac vi dy, v6i sy tham chibu
dén cac hinh v& di kém, trong do:

Fig.1 thé hién su minh hoa dang gian dd cua hé vat litu hép thu dién tir theo
phuong 4n cia sang ché duge sip xép giita ciip cac cudn cam;

30



44653 31/66

Fig.2 thé hién su minh hoa dang gian dd cua hé vat lidu hép thu dién tir theo
phuong an cua sang ché dugc sép xép giita cip cc cudn cam;

Fig.3 thé hién hinh vé& phdi canh phin khuét ctia h¢ vat liéu hap thu dién tir theo
phuong an cua sang ché;

Fig.4 thé hién hinh v& phdi canh clia h¢ vét liéu hép thu dién tir cia Fig.3;

Fig.5 thé hién hinh v& mit cét cia hé thdng tao sol khi theo phuong én cua sang
ché, hé thong tao sol khi bao gdm vt dung tao sol khi, va thiét bi tao sol khi c6 hé lam
néng bang cam tng;

Fig.6 1a hinh v& mat cét cia diu gin ctia thiét bi tao sol khi cia Fig.5;

Fig.7 thé hién hinh v& mit cét ciia hé thng tao sol khi cta Fig.5, véi vat dung
tao sol khi dugc tiép nhan trong thiét bi tao sol khi;

Fig.8 thé hién sy minh hoa dang gian dd cia hé vat liéu hip thy dién tr theo
phuong an cua sang ché duoc sip xép gita cip cac cudn cam;

Fig.9 thé hién hinh v& mit cit clia hé thdng tao sol khi theo phuong 4n khac ctia
sang ché, hé théng tao sol khi bao gém vat dung tao sol khi, va thiét bi tao sol khi c6 hé
1am néng bing cam tng;

Fig.10 thé hién dd thi nhiét do theo thoi gian d6i véi hé vat liéu hép thy dién tir
cua Fig. 8&;

Fig.11 thé hién mach minh hoa ctia hé 1am néng b%mg cam Ung;

Fig.12 thé hién mach minh hoa d& diéu khién h¢ 1am néng bang cam Ung; va

Fig.13 thé hién sy minh hoa c4c tin hiéu diéu ché chiéu rong xung dé dan hé lam

néng bang cam Ung.

M ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién sy minh hoa dang gian db ctia hé vat liéu hp thy dién tir 10 theo
phuong &n cta sang ché. Heé vat liéu hép thu dién tir 10 14 b0 phan kéo dai, cé dang 6ng,
c6 mit cit ngang hinh tron. Hé vat liéu hép thu dién tir 10 bao gém vat liéu hép thu dién
tir thtt nhat 12, vat liéu hip thu dién tir thir hai 14, va vét tach 15 giita vat liéu hép thu
dién tr tht nhat 12 va vat lidu hép thu dién tir thi hai 14. M&i vat liéu hdp thu dién tir
thtt nhét 12 va vat 1iéu hip thy dién tir thir hai 14 14 cac by phan kéo dai, c6 dang dng c6
mit cét ngang hinh tron. vét liéu hip thu dién tir thir nhat 12 va vat liéu hap thu dién tir
thir hai 14 dugc can thing hang ddng truc, d4u véi dau, doc theo truc doc A-A.
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Hé vat liéu hép thu dién tir 10 bao gdm khoang tru 20, mé tai hai déu, dugc dinh
ra bdi c4c bé mit bén trong ctia vat liéu hdp thu dién tir thir nhit 12 va vat liéu hép thy
dién tir thir hai 14. Khoang 20 dugc tao két cAu dé tiép nhan magt phﬁn cua vat dung tao
sol khi dang try (khong duoc thé hién), bao gém nén tao sol khi, sao cho bé mit bén
ngoai cia vat dung tao sol khi ¢ thé duoc 1am néng béi vat liéu hép thu dién tir thir nhét
va vat liéu hép thu dién tir thit hai, qua d6 1am néng nén tao sol khi.

Khoang 20 bao gém ba phffln, phé‘m tht nhit 22 tai dau tht nhét, dugc dinh ra boi
b& mit bén trong ctia vat liéu hip thu dién tir dang dng thit nhét 12, phin thir hai 24 tai
dAu thir hai, d8i dién ddu tha nhét, dwoc dinh ra bdi bé mit bén trong ctia vat lidu hip
thu dién tir dang 6ng th hai 14, va phan trung gian 26, dugc bao bdi vat tich 15 gitra
vat liéu hép thu dién tir thir nhét 12 va vat liéu hap thy dién tir thtr hai 14. vat liéu hap
thy dién tir thi nhét 12 dugc sip xép dé 1am néng phén th nhét ctia vat dung tao sol khi
duoc tiép nhan trong phﬁn tht nhit 22 cla khoang 20, va vét liéu hép thu dién tir th hai
14 duoc sip xép dé 1am néng phén th hai ciia vat dung tao sol khi duge tiép nhén trong
phén thtr hai 24 ctia khoang 20.

Cudn cam tht nhat 32 dugce bd tri xung quanh vt liéu hip thu dién tir thir nhét
12, va kéo dai v& co ban chidu dai cta vét liéu hép thu dién tir thir nhat 12. Nhu viy, vt
liéu hép thu dién tir thir nhit 12 dugc bao quanh béi cudn cam thir nhat 32 vé co ban doc
theo chidu dai cia né. Khi dong dién bién thién, tot hon 1a dong AC, dugc cung cép dén
cudn cam th nhét 32, cudn cam thir nhét 32 tao tir trudng bién thién ma duge tap trung
trong phén thir nht 22 ctia khoang 20. Tl trudng bién thién nhu vy dugc tao bdi cudn
cam thtr nhét 32 gdy ra cac dong Eddy trong vat liéu hip thu dién tir thir nhét 12, khién
vat liéu hép thu dién tir thir nhét 12 dugc 1am néng.

Cudn cam th{r hai 34 dugc b tri xung quanh vat li€u hép thu dién tir thi hai 14,
va kéo dai v& co ban chidu dai ctia vét liéu hip thu dién tir thr hai 14. Nhu vay, vat liéu
hép thy dién tir thir hai 14 dugc bao quanh béi cudn cam thr hai 34 vé co ban doc theo
chiéu dai cia n6. Khi dong dién bién thién, t6t hon 1a dong AC, dugc cung cép dén cudn
cam th{r hai 34, cudn cam th hai 34 tao tir trudng bién thién ma dugc tap trung trong
phan thir hai 24 cta khoang 20. Tu trudng bién thién nhu vay duogc tao boi cudn cam
tht nhit 34 gay ra cac dong Eddy trong vat liéu hip thu dién tir thir nhét 14, khién vét

liéu hép thy dién tir thir nhét 14 duge 1am néng.
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Vit tach 15 giita vat liéu hip thu dién tir thir nhit 12 va vat ligu hip thy dién tir
thir hai 14 b6 tri khong gian gifta vat liéu hip thu dién tir thir nht 12 va vat liéu hip thy
dién tir thir hai 14 ma khong dugc 1am nong bang cam tmg khi 19 ra v6i tlr truong bién
thién dugc tao bdi hodc cudn cam thi nhét 32 hodc cudn cam thi hai 34. Hon nita, vt
tach 15 céach nhiét vat li¢u héip thu dién tir thir hai 14 khéi vét liéu hf’lp thu dién tir th
nhét 12, sao cho c6 ty 1& truyén nhiét giam gitta vat li¢u hép thu dién tir thir nhét 12 va
vét liéu hép thu dién tir thtr hai 14, so v6i hé vat liéu hép thy dién tir trong d6 vt lidu
hép thu dién tir thi nhét va vt liéu hép thu dién tir tht hai duoc sip xép gin k& nhau,
trong tiép xuc nhiét truc tiép. Két qua 1a, sy bb tri vat tach 15 giira vat liéu hép thu dién
tir thit nhat 12 va vat liéu hap thu dién tir thir hai 14 cho phép sy 1am néng c6 lya chon
cita phin thir nhét 22 ctia khoang 20 béi vat liéu hép thy dién tir thtt nhét 12 véi sy 1am
néng tbi thiéu cta ph?ln thir hai 24 cta khoang 20, va cho phép su lam néng c6 lua chon
cia phan thir hai 24 cta khoang 20 béi vét liéu hép thu dién tir thir hai 14 vé6i sy lam
noéng t6i thiéu cia phén tht nhat 22 ctia khoang 20.

vat liéu hdp thu dién tir thir nhét 12 va vat liéu hdp thu dién tir tht hai 14 ¢6 thé
duge 1am néng ddng thoi bing cach cung cip ddng thoi dong dién bién thién, tét hon 1a
dong AC, dén cudn cam thir nhit 32 va cudn cam tht hai 34. C4ch khéc 13, vét liéu hip
thu dién tir thit nhét 12 va vat lidu hip thu dién tir thir hai 14 c6 thé dugc 1am néng doc
1ap hoic luén phién bang cich cung cAp dong dién bién thién, t6t hon 1a dong AC, dén
cudn cam thir nhit 32 ma khong cung cip dong dén cudén cam thir hai 34, va bang cach
sau d6 cung cép dong dién bién thién, t6t hon 13 dong AC, dén cudn cam tht hai 34 ma
khongcung cip dong dén cudn cam tht nhit 32. N6 ciling dugc tinh dén ring dong dién
bién thién, t6t hon 12 dong AC, c6 thé dugc cung cip dén cudn cam thi nhét 32 va cudn
cam thir hai 34 theo trinh tu.

Fig.2 thé hién su minh hoa dang gian dd cua hé vat lidu hap thu dién tir theo
phuong an khéc cla sang ché. Hé vat liéu hip thy dién tir dwoc thé hién trong Fig.2 vé
co ban giéng hét v6i hé vt liéu hip thy dién tir duoc thé hién trong Fig.1, va giéng nhu
céc sb tham chiéu dugc ding dé mé ta cac dic tinh twong tu.

Hg¢ vat liéu héip thu dién tir 10 cda Fig.2 1a b0 phén kéo dai, c6 dang 6ng, c6 mat
cét ngang hinh tron. Hé vét liéu hap thu dién tir 10 bao gdm vt liéu hép thu dién tir thir
nhit 12, vt liéu hép thu dién tir thit hai 14. Sy khéc nhau giita hé vat liéu hap thu dién
tir 10 cta Fig.1 va hé vat liéu hip thu dién tir 10 ciia Fig.2 14 hé vat liéu hép thu dién tir
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10 cta Fig.2 bao gdm bd phén trung gian 16 dugc bb tri gifta vat ligu hép thu dién tir
thir nhit 12 va vat liéu hip thu dién tir thir hai 14. Trong phuong 4n cta Fig.2, vn c6
vat tach gitra vat li€u hép thu dién tir thit nhit 12 va vat liéu hép thu dié€n tir thi hai 14,
tuy nhién, vat tdch dugc 14p ddy boi b phéan trung gian 16. Trong phuong an nay, bd
phén trung gian 16 dugc ¢b dinh véi d4u cua vat liéu hép thu dién tir thir nhét 12 va cling
duoc ¢b dinh véi diu cua vat liéu hip thy dién tir thir hai 14. Viéc ¢ dinh bd phén trung
gian 16 v6i dAu ctia vat lidu hdp thu dién tir thtr nhit 12, va viéc ¢b dinh bd phén trung
gian 16 v6i dAu ctia vt ligu hip thy dién tir th hai 14, gién tiép ndi vét liéu hip thy dién
tir thir nhat 12 v6i vat liéu hdp thy dién tir thir hai 14. Thuan 1¢i 13, viéc ¢b dinh gian tiép
vt liéu hép thu dién tir thir nhit 12 véi vat liéu hap thy dién tir thir hai 14 cho phép hé
vat liéu hép thu dién tir tao thanh ciu tric nguyén khéi.

b6 phén trung gian 16 bao gém vat liéu cach nhiét. Vat li€u cach nhiét cling cich
dién. Trong phuong 4n nay, bd phén trung gian 16 dugc tao thanh tir vét liéu polyme,
kidu nhu pEEK. Nhu vdy, bo phan trung gian 16 gitra vat liéu hép thu dién tir tht nhét
12 va vat liéu hép thu dién tir thir hai 14 b6 tri khong gian gitta vét liéu hdp thu dién tir
thtt nhat 12 va vat liéu hip thu dién tir thir hai 14 ma khong dugc 1am néng bing cim
ung khi 1§ ra véi tir truong bién thién dugc tao boi hodc cudn cam thir nhét 32 hoic cudn
cam thir hai 34. Hon nita, bd phén trung gian 16 cach nhiét vat liu ha‘ip thu dién tir thir
hai 14 khi vét liéu hép thu dién tir thir nhét 12, sao cho c6 ty 18 truyén nhiét giam giita
vat liéu hép thu dién tir thir nhit 12 va vat liéu hép thu dién tir thir hai 14, so v6i hé vat
liéu hép thy dién tir trong d6 vét liéu hép thu dién tir thir nhit va vat liéu hép thu dién tir
thir hai dugc sép xép gan ké nhau, trong tiép xuc nhiét truc tiép. bd phan trung gian 16
c6 thé cling con giam ty 18 truyén nhiét gitta vat liéu hip thu dién tir thir nhat 12 va vat
liéu hép thu dién tir thir hai 14 so véi vét tich 15 ciia hé vat liéu hép thu dién tir 10 cta
Fig.1. Két qua 13, viéc b tri bd phan trung gian 16 giita vat liéu hép thy dién tir thir nhat
12 va vét liéu hap thy dién tir thit hai 14 cho phép su 1am néng c6 lya chon cua phén thi
nhét 22 cta khoang 20 béi vt liéu hdp thu dién tir thir nhét 12 v6i sy 1am néng i thiéu
ctia phan thir hai 24 ctia khoang 20, va cho phép sy 1am néng ¢6 lya chon ctia phén thir
hai 24 cua khoang 20 béi vét liéu hdp thu dién tir thir hai 14 v6i su 1am néng t6i thiéu
ctia phén thi nhit 22 ctia khoang 20.

Tir Fig.3 dén Fig.7 thé hién cac minh hoa dang gian dd ctia hé théng tao sol khi
theo phuong 4n cua sang ché. He théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi 100 va
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vét dung tao sol khi 200. Thiét bi tao sol khi 100 bao gdm hé 1am néng bang cam tmg
110 theo sang ché. Hé 1am néng bing cam tmg 110 bao gdm hé vat ligu hép thy dién tir
120 theo sang ché.

Fig.3 va Fig.4 thé hién c4c minh hoa dang gian dd ctia hé vat liéu hép thy dién tir
120. Hé vat liéu hép thy dién tir 120 bao gdm: vat liéu hip thy dién tir thtr nhit 122, vat
liéu hip thu dién tir thir hai 124, vét liéu hip thu dién tir thit ba 126, bd phén trung gian
thir nhit 128 va bd phan trung gian thit hai 130. bd phén trung gian thir nhit 128 duoc
b tri gita vat lidu hap thu dién tir thir nhit 122 va vat liéu hép thy dién tir thir hai 124.
b0 phén trung gian thir hai 130 dugc bb tri giita vat lidu hép thu dién tir thir hai 124 va
vét liéu hip thu dién tir thir ba 126.

Trong phuong 4n nay, mdi trong sb cac vat lidu hép thu dién tir thir nhit 122, vét
liéu hp thy dién tir thir hai 124 va vét liéu hip thy dién tir thit ba 126 12 giéng hét nhau.
M&i vat liéu hdp thu dién tir 122, 124, 126 13 vét lidu hép thy dién tir dang dng kéo dai,
dinh ra khoang bén trong. Mdi vit liéu hép thu dién tir, va khoang bén trong twong ting
cia n6, vé co béan 13 dang tru, ¢6 mit cit ngang hinh tron khong d6i doc theo chiéu dai
cua vét liéu hép thu dién tir. Khoang bén trong cta vét liu hép thu dién tir thir nhét 122
dinh ra ving thit nhit 134. Khoang bén trong ciia vét liéu hip thu dién tir thir hai 124
dinh ra vung thir hai 136. Khoang bén trong cta vét liéu hép thu dién tir thir ba dinh ra
vung thir ba 138.

Tuong tu, b phén trung gian thir nhit 128 va bd phén trung gian thi hai 130 1a
giéng hét nhau. Cac b phan trung gian 128, 130 c6 dang 6ng, dinh ra khoang bén trong.
M&di bod phén trung gian 128, 130 v& co ban ¢ dang tru, c6 mat cit ngang hinh tron
khong dbi doc theo chiéu dai ctia bd phan trung gian. Pudng kinh ngoai cua cac bd phan
trung gian 128, 130 gidng hét v6i dudng kinh ngoai cta cac vat liéu hip thy dién tir 122,
124, 126, sao cho bé mit bén ngoai ciia cac bd phan trung gian 128, 130 c6 thé duoc cin
thing hang phéng déu v6i bé miat bén ngoai cia cic vat lieu hép thy dién tir 122, 124,
126. Dudng kinh trong cia céc bd phan trung gian 128, 130 cling gidng hét v6i duong
kinh trong ctia cic vt liéu hép thu dién tir 122, 124, 126, sao cho bé mit bén trong cua
cac bd phan trung gian 128, 138 ¢o thé dwoc cin thing hang phing déu véi bé mit bén
trong cua cac vt li€u hép thu dién tir 122, 124, 126.

Vit liéu hép thy dién tir thir nht 122, by phan trung gian thir nht 128, vt lidu
hip thy dién tir thir hai 124, b phén trung gian tht hai 130 va vat liéu hép thu dién tir
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thir ba 126 dugc sip xép ddu véi dau, va duge cin thing hang dong truc trén truc B-B.
Véi sy sip xép ndy, cac vat lidu hip thu dién tir 122, 124, 126 va céc bd phéan trung gian
128, 130 tao thanh cAu tric dang tru. kéo dai, dang dng. CAu tric ndy tao thanh hé vat
liéu hip thu dién tir 120 theo phuong 4n clia séng ché.

Hé vat liéu hip thu dién tir kéo dai dang 6ng 120 bao gdm khoang bén trong 140.
Khoang h¢ vat li€u hép thu dién tir 140 dugc dinh ra bdi cdc khoang bén trong cua cac
vat liéu hép thu dién tir 122, 124, 126 va cac khoang bén trong cia céc bo phén trung
gian 128, 130. Khoang hé vét liéu hip thu dién tir 140 duoc tao két ciu dé tiép nhan
doan tao sol khi cua vat dung tao sol khi 200, nhu dugc mo ta chi tiét hon bén dudi.

Céc bd phén trung gian 128, 130 dugc tao thanh tir vat liéu cach nhiét va cach
dién. Nhu vay, cac vt liéu hép thu dién tir 122, 124, 126 vé co ban cach dién va cach
nhiét v4i nhau. Vit liéu ctia cac bd phan trung gian 128, 130 vé co ban ciing khong thim
duoc v6i khi. Trong phuong 4n nay, hé vat liu he‘ip thu dién tir dang 6ng 120 v& co ban
khong thdm duoc véi khi tir bé mit bén ngoai dén bé& mit bén trong dinh ra khoang hé
vét liéu hép thy dién tir 140.

CacFig.5,6va7 thé hién céc mat cit dang giadn dd cua thiét bi tao sol khi 100 va
vét dung tao sol khi 200.

Thiét bi tao sol khi 100 bao gdm v thiét bi vé co ban hinh tru 102, v&i hinh dang
va kich ¢ tuong tw véi dibu xi ga thong thuong. Vo thiét bi 102 dinh ra khoang thiét bi
104 tai dau gén. Khoang thiét bi 104 v& co ban 13 hinh tru, mé tai dau g?m, va vé co ban
dong tai dAu xa, dbi dién dau gﬁn. Khoang thit bi 104 dugc tao két clu dé tiép nhan
doan tao sol khi 210 cua vat dung tao sol khi 200. Theo do, chiéu dai va dudng kinh cua
khoang thiét bi 104 v& co ban tuong tu v&i chiéu dai va dudng kinh ciia doan tao sol khi
210 cua vat dung tao sol khi 200.

Thiét bi tao sol khi 100 con bao gém bo nguén nang lugng 106, dudi dang ac quy
niken-cadimi nap lai dugc, bd diéu khién 108 duéi dang bang mach in g@)m co b vi xir
1y, bd ndi dién 109, va hé 1am néng biang cam tng 110. B4 ngudn ning lugng 106, bd
diéu khién 108 va hé 1am néng bang cam tmg 110 tit ca déu dugc chira trong vo thiét bi
102. Hé 1am néng bang cam tmg 110 cia thiét bi tao sol khi 100 dugc sip xép tai dau
gin ctia thiét bi 100, va thudng dugc bb tri xung quanh khoang thiét bi 104. B6 nbi dién
109 dugc sip xép tai ddu xa cta vo thiét bi 109, d6i dién khoang thiét bi 104.
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B diéu khién 108 duoc tao két cau dé didu khién su cung cip ning luong bd
ngudn nang lugng 106 dén hé 1am néng bang cam tng 110. Bo diéu khién 108 con bao
¢dm b6 bién tin DC/AC, gdm c6 bd khuéch dai ning luong Lép-D, va duge tao két ciu
d8 cung cip dong bién thién, t6t hon 14 dong AC, dén hé 1am néng bing cam tmg 110.
Thém vio d6, hodc cach khac 13, bd bién tin DC/AC c6 thé bao gdm it nhat mot trong
s6 L6p-C va bd khuéch dai ning lugng Lép-E. B didu khién 108 ciing dugc tao két cdu
dé didu khién su nap lai cia bd ngudn ning lugng 106 tir bd ndi dién 109. Ngoai ra, bd
didu khién 108 bao gdm cam bién hoi hut (khong thé hién) dugc tao két cdu dé cam bién
khi ngudi dung dang hut trén vat dung tao sol khi dugc tiép nhan trong khoang thiét bi
104.

Hé 1am néng bing cam tng 110 bao gbm ba don vi 1am néng bang cam tng, gdm
¢6 don vi 1am néng bang cam tng thir nhit 112, don vi 1am néng bang cam tng thir hai
114 va don vi 1am néng bang cam tng thir ba 116. Pon vi 1am néng bang cam tng thir
nhit 112, don vi 1am néng bang cam tng thir hai 114 va don vi 1am néng bing cam tmg
tht ba 116 vé co ban 13 gidng nhau.

Pon vi lam néng bang cam ting thit nhit 112 bao gdm cudn cam dang dng dang
tru thtt nhét 150, bo tp trung tir théng dang 6ng dang tru thir nhit 152 dugc bé tri xung
quanh cudn cadm thur nhét 150 va vé don vi dang 6ng dang tru thir nhét 154 duoce bd tri
xung quanh bg tép trung tr thong thir nhét 152.

Don vi lam néng bang cam tmg thir hai 114 bao gébm cudén cam dang 6ng dang
tru thir hai 160, b tap trung tir thong dang 6ng dang tru thtr hai 162 dugc b tri xXung
quanh cudn cam thir hai 160 va vo don vi dang 6ng dang tru thtr hai 164 dugc bd tri
xung quanh bg tép trung tir thong thir hai 162.

Don vi lam néng béng cam ing thir ba 116 bao gém cudn cdm dang 6ng dang try
thir ba 170, b tap trung tir thong dang 6ng dang tru thir ba 172 duge bb tri xung quanh
cudn cam tht ba 170 va vé don vi cam dang 6ng dang tru thi ba 174 dugc bb tri xung
quanh bg tap trung tir thong thir ba 172.

Theo d6, mdi don vi 1am néng bang cam tmg 112, 114, 116 tao thanh vé co ban
don vi dang dng v6i mit cit ngang hinh tron. Trong mdi don vi lam néng bang cam tmng
112, 114, 116, b6 tap trung tir thong kéo dai qua cac dau gan va diu xa clia cudn cam,
sao cho cudn cam dugc sip xép trong khoang dang vong ctia bd tap trung tir thong.
Twong tu, mdi v6 don vi 1am néng bang cam ting kéo dai qua céc dau gin va dau xa clia

37



44653 38/66

bd tip trung tr thdng, sao cho bd tép trung tir thong va cudn cam dugc sip xép trong
khoang dang vong cuia v6 don vi lam néng bing cam tmg. Su sip xép nay cho phép bd
tap trung tir thong tap trung tir trudng duge tao béi cudn cam trong khoang bén trong
cia cudn cam. Su sép xép nay ciing cho phép vé don vi cam giit b tap trung tir thong
va cudn cam trong vé don vi cam.

Hé lam néng béng cam tng 110 con bao gdm hé vt liéu hép thu dién tir 120. Hé
vat liéu hép thu dién tir 120 dugc bb tri xung quanh bé mit bén trong ciia khoang thiét
bi 104. Trong phuong 4n ndy, vo thiét bi 102 dinh ra bé mit bén trong ctia khoang thiét
bi 104. Tuy nhién, n6é dugc tinh dén ring trong mot vai phuong 4n bé mit bén trong cuia
khoang thiét bi dugc dinh ra boi bé mit bén trong ciia hé vat ligu hép thu dién tir 120.

Céc don vi 1am néng biang cam ung 112, 114, 116 dugc bb tri xung quanh hé vat
liéu hép thu dién tir 120, sao cho hé vat liéu hép thu dién tir 120 va c4c don vi lam noéng
bang cam tng 112, 114, 116 dugc sip xép ddng tAm gan khoang thiét bi 104. Pon vi
lam néng b.%mg cam Uung thr nhit 112 dugc bd tri xung quanh vat lidu he"xp thu dién tur
thir nhit 122, tai diu xa ctia khoang thiét bi 104. Pon vi 1am néng biang cam tmg thit hai
114 duoc bb tri xung quanh vt liéu hip thu dién tir thi hai 124, tai phén trung tim cta
khoang thiét bi 104. Pon vi 1am néng bing cam tng thir ba 116 dugc bé tri xung quanh
vat liéu hép thu dién tir thir ba 126, tai ddu gn cla khoang thiét bi 104. N6 dugc tinh
dén ring trong mot vai phuong dn cac b tap trung tir thong co thé ciing kéo dai vao
trong cac by phan trung gian cia hé vat liéu hép thu dién tir, @& hon nita 1am bién dang
‘ttr truong duge tao boi cac cudn cdm hudng vé cac vat liéu hép thu dién tir.

Cuén cam thi nhat 150 duge ndi véi bo didu khién 108 va bd ngudn ning lugng
106, va bo didu khién 108 dwoc tao két ciu dé cung cip dong dién bién thién, t6t hon 1a
dong AC, dén cudn cam thur nhét 150. Khi dong dién bién thién, tt hon la dong AC,
dugc cung cip dén cudbn cam thir nhit 150, cudn cam thi nhat 150 tao tir trudng bién
thién, 1am néng vat liéu hdp thu dién tir thir nhit 122 bing cam tng.

Cudn cam thir hai 160 dugc ndi véi bd diéu khién 108 va bd ngudn ning luong
106, va bd didu khién 108 dugce tao két cu dé cung cip dong dién bién thién, tét hon 1a
dong AC, dén cudn cam thir hai 160. Khi dong dién bién thién, t6t hon 1 dong AC, dugc
cung cAp dén cudn cam thir hai 160, cudn cim thi hai 160 tao tir trudng bién thién, 1am

néng vat liéu hip thu dién tir thir hai 124 bang cam tng.
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Cudn cam th&t nhét 170 duoc ndi voi bd didu khién 108 va b ngudn ning lugng
106, va bo didu khién 108 dugc tao két ciu dé cung cip dong dién bién thién, tét hon 1a
dong AC, dén cudn cam thir ba 170. Khi dong dién bién thién, tt hon la dong AC, dugc
cung cép dén cudn cam tht ba 170, cudn cam thir ba 170 tao tir trudng bién thién, 1am
néng vat liéu hip thu dién tir thir ba 126 bing cam tng.

V4 thiét bj 102 ciing dinh ra dudng din khi vao 180 trong 14n c4n gin véi diu xa
cta khoang thiét bi 106. Dudng dan khi vio 180 dugc tao két cdu dé cho phép khi xung
quanh duoc hiit vao trong vo thiét bi 102. Kénh din dong khi 181 dugc dinh ra qua thiét
bi, gitta dwdong din khi vao 180 va dudng dan khi ra trong d4u xa cua khoang thiét bi
104, d& cho phép khi dugc hit tir dudng din khi vao 180 vao khoang thiét bi 104.

Vat dung tao sol khi 200 thuong duéi dang thanh dang tru, c6 duong kinh tuong
tu v6i duong kinh trong ctia khoang thiét bi 104. Vat dung tao sol khi 200 bao gém nut
loc xenluloza axetat dang tru 204 va doan tao sol khi dang tru 210 dugc boc véi nhau
bang v6 boc bén ngoai 220 clia gidy quin thudc 14.

Nut loc 204 duoc sép xép tai dau gén cua vét dung tao sol khi 200, va tao thanh
phin d3t vao miéng ciia hé thdng tao sol khi ma ngudi ding hat dé tiép nhan sol khi
dugc tao boi hé thong.

Poan tao sol khi 210 dugc sép xép tai d4u xa cua vat dung tao sol khi 200, va cé
chiéu dai vé& co ban bang véi chiéu dai cia khoang thiét bi 104. Poan tao sol khi 210
bao gém nhiéu nén tao sol khi, gém c6: nén tao sol khi thir nhat 212 tai ddu xa ciia vat
dung tao sol khi 200, nén tao sol khi thir hai 214 gin ké nén tao sol khi thir nhit 212, va
nén tao sol khi thit ba 216 tai dau gén cua doan tao sol khi 210, gﬁn ké nén tao sol khi
thir hai 216. N6 dugc danh gia cao ring trong mdt vai phuong 4n hai hoic nhiéu hon
trong s6 cac nén tao sol khi c6 thé duge tao thanh tir cac vat lidu giéng nhau. Tuy nhién,
trong phuong 4n nay mbdi trong sb cdc nén tao sol khi 212, 214, 216 13 khac nhau. Nén
tao sol khi thir nhit 212 bao gdm tdm vat lidu thudc 14 thudn nhit dugc 1am quan va goi
lai, ma khong c6 thém vao cac chét tao mui. Nén tao sol khi th hai 214 bao gbm tim
vt liéu thudc 14 thuin nhit duoc 1am quin va goéi lai gdm c6 chét tao mui dudi dang
tinh dau bac ha. Nén tao sol khi thit ba bao gdbm chit tao mui dudi dang tinh dau bac ha,
va khong bao gém vat liéu thudc 14 hodic bat ky ngué)n nicotin no khéc. Mdi trong s6

céc nén tao sol khi 212, 214, 216 ciing bao gdbm cac thanh phin khéc nita, kiéu nhu mot
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hoic nhiéu hon céc chét tao sol khi va nudc, sao cho su 1am néng nén tao sol khi tao sol
khi v6i cac dic tinh cam quan mong mubn.

Dau gn cua nén tao sol khi thir nhit 212 16 ra, khi n6 khong dugc che phi béi
v6 boc bén ngoai 220. Trong phuong 4n nay, khi co thé dugc hat vao doan tao sol khi
210 thong qua diu gan clia nén tao sol khi thir nhét 212, tai diu gn ctia vat dung 200.

Trong phwong 4n ny, nén tao sol khi thir nhat 212, nén tao sol khi th&r hai 214
va nén tao sol khi thi ba 216 dugc sip xép dau v6i dau. Tuy nhién, né duge tinh dén
rang trong c4c phuong 4n khéc, vat tach c6 thé dugc bb tri gitra nén tao sol khi thir nhét
va nén tao sol khi thr hai, va vat tach ¢ thé duoc b tri gitta nén tao sol khi thir hai va
nén tao sol khi th ba.

Nhu dugc thé hién trong Fig.7, khi doan tao sol khi 210 ctia vét dung tao sol khi
200 duogc tiép nhén trong khoang thiét bi 104, chiéu dai cia nén tao sol khi thtr nhit 212
sao cho nén tao sol khi thir nhit 212 kéo dai tir ddu xa ciia khoang thiét bi 104, qua vung
thit nhét 134 ctia vat lidu hip thu dién tir thir nht 122, va dén phan tir trung gian thu
nhit 128. Chidu dai ctia nén tao sol khi tht hai 214 sao cho nén tao sol khi thr hai 214
kéo dai tir phén tir trung gian thir nhit 128, qua ving thir hai 136 cua vat liéu hép thu
dién tir thir hai 124, va dén phén tir trung gian thi hai 130. Chiéu dai ctia nén tao sol khi
thit ba 216 sao cho nén tao sol khi thir ba 216 kéo dai tir phan tir trung gian thir hai 130
dén diu gin ciia khoang thiét bi 104.

Trong qué trinh st dung, khi vat dung tao sol khi 200 dugc tiép nhén trong
khoang thiét bi 104, ngudi diing c6 thé hut trén dAu gan clia vét dung tao sol khi 200 dé
hit sol khi dugc tao béi hé théng tao sol khi. Khi ngudi ding hut trén diu gin cia vt
dung tao sol khi 200, khi dugc hat vao vo thiét bi 102 tai dudong dan khi vao 180, va
duogc hut doc theo kénh din dong khi 181, vao khoang thiét bi 104. Khi dwoc hut vao
vat dung tao sol khi 200 tai dau g?ln ctia nén tao sol khi thir nhét 212 qua duong din ra
trong du xa ctia khoang thiét bi 104.

Trong phuong 4n nay, bd didu khién 108 cua thiét bi tao sol khi 100 dwoc tao két
chu dé cung cip ning luong dén cac cudn cam cia hé 1am néng bing cam tmg 110 theo
trinh tu duoc xac dinh trude. Trinh tu dugce x4c dinh trude bao gém cung cép dong dién
bién thién, tot hon 12 dong AC, dén cudn cam thi nhat 150 trong khi 14n hut thir nhét
cta ngudi ding, sau d6 cung cdp dong dién bién thién, t6t hon 13 dong AC, dén cudn
cam thér hai 160 trong khi 14n hut thi hai ciia ngudi dung, sau khi 14n hat tht nhit dugc
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hoan thanh, va sau d6 cung cAp dong dién bién thién, t6t hon 12 dong AC, dén cudn cam
thit ba 170 trong khi 14n hat thit ba ctia ngudi dung, sau khi 14n hut tht hai duge hoan
thanh. O 1in hut th tu, trinh tu bit dAu 13n nita tai cudn cam thit nhat 150. Trinh tw nay
din dén két qua 1a sy 1am néng cta nén tao sol khi thir nhédt 212 trén hoi hut thir nhét,
su lam néng ctia nén tao sol khi thir hai 214 trén hoi hut thit hai, va sy lam n6ng cta nén
tao sol khi thit ba 216 trén hoi hut thtr ba. Do cac nén tao sol khi 212, 214, 216 cua vat
dung 100 tét ca déu khac nhau, trinh ty ndy dan dén két qua 1a trai nghiém khéc nhau
ciia ngudi dung véi mdi hoi ht trén hé théng tao sol khi.

N6 duge danh gid cao ring bd didu khién 108 c6 thé duoc tao két ciu dé cung
cép nang lugng dén céc cudn cam theo trinh ty khac nhau, hoic dong thoi, phu thudc
vao luong cip sol khi mong mudn dén ngudi ding. Trong mot vai phuong an, thiét bi
ta0 sol khi c6 thé duoc didu khién béi ngudi ding dé thay dbi trinh ty.

Fig.8 thé hién sw minh hoa dang gidn db ctia hé vt liéu hép thu dién tir 310 theo
phuong 4n clia sang ché. Heé vat lidu hép thy dién tr 310 1a bd phén kéo dai, c6 dang
6ng, c6 mit cit ngang hinh tron. Hé vat lidu hép thu dién tir 310 bao gém vét liéu hép
thy dién tir kéo dai don, c6 phin thir nhat 312 va phan thi hai 314. M3i phan thi nhét
312 va phén thir hai 314 13 by phan kéo dai, c6 dang dng c6 mit cit ngang hinh tron.
Phén thir nhét 312 va phén tht hai 314 duge cin thing hang ddng truc, diu véi dau, doc
theo truc doc A-A.

Heé vat liéu hép thy dién tir 310 bao gdm khoang tru 320, mé tai hai dau, dugc
dinh ra béi céc bé mat bén trong cia phan thir nhit 312 va phan thir hai 314. Khoang
320 duge tao két ciu dé tiép nhin mot pha‘in cua vat dung tao sol khi dang tru (khong
duoc thé hién), bao gdm nén tao sol khi, sao cho bé mit bén ngoai ctia vat dung tao sol
khi c6 thé dugc 1am néng bing vt lidu hip thu dién tir thir nhét va vat liéu hip thu dién
tir thi hai, qua d6 1am néng nén tao sol khi.

Khoang 320 duoc tao két cdu dé tiép nhan mot phan ciia vat dung tao sol khi bao
gdm nén tao sol khi.

Khoang 320 bao gdm hai phan, phéan thtr nhit 322 tai diu thir nhét, duoc dinh ra
boi bé mit bén trong ciia phan thir nhit 312 ctia hé vat liéu hip thu dién tir 310, va phan
tht hai 324 tai du thir hai, d6i dién d4u thir nhét, dwgc dinh ra bai bé mit bén trong clia
phan thir hai 314 ctia hé vt liéu hip thy dién tir 310. Phan thir nhdt 312 cta hé vat ligu
hép thy dién tir 310 duge sip xép dé 1am nong phan thir nhét ctia vat dung tao sol khi
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duoc tiép nhan trong phan thir nhit 322 ciia khoang 320, va phan thit hai 314 ctia hé vat
liéu hap thu dién tir 310 duge sip xép dé 1am nong phén thir hai ctia vt dung tao sol khi
dugc tiép nhan trong phan thit hai 324 ciia khoang 320.

Cuén cam tht nhét 332 dugc bb tri xung quanh phéan thir nhét 312 cia hé vat liéu
hép thu dién tir 310, va kéo dai v& co ban chidu dai cta phan thir nhat 312 cta hé vat
liéu hép thu dién tir 310. Nhur vay, phan thi nhit 312 ctia hé vat liéu hip thy dién tir 310
duoc bao quanh bdi cudn cam thir nhét 332 v& co ban doc theo chidu dai ctia n6. Khi
dong dién bién thién, tdt hon 1a dong AC, dugc cung cip dén cudn cam thir nhét 332,
cudn cam thtr nhit 332 tao tir truong bién thién ma duge tip trung trong phin thtr nhét
322 cta khoang 320. Tir truong bién thién nhu vay dugc tao bdi cudn cam thi nhit 332
gy ra céc dong Eddy trong phan thir nhét 312 ctia hé vat liéu hap thu dién tir 310, khién
phan thir nhét 312 ctia hé vat liéu hip thu dién tr 310 duge 1am néng.

Cu6n cam thir hai 334 dwogc bd tri xung quanh phan thi hai 314 ctia hé vat liéu
hap thu dién tir 310, va kéo dai vé co ban chiéu dai cia phan thit hai 314 cia hé vat li¢u
hap thy dién tir 310. Nhu vy, phan thtr hai 314 ciia hé vat liéu hip thu dién tir 310 dwoc
bao quanh bdi cudn cadm thir hai 334 cta hé vat liéu hép thu dién tir 310 vé co ban doc
theo chiéu dai cua né. Khi dong dién bién thién, t6t hon 12 dong AC, dugc cung cép dén
cudn cam thir hai 334, cudn cadm thir hai 334 tao tir trudong bién thién dugc tap trung
trong phz‘?m thir hai 324 ctia khoang 320. T truong bién thién nhu vay dugc tao bdi cudn
cam thir hai 334 gay ra cac dong Eddy trong phén thr hai 314 cta hé vat liéu hip thy
dién tir 310, khién vat liéu hap thu dién tir thir hai 314 dugc 1am néng.

Phén thir nhat 312 ciia hé v4t liéu hip thu dién tir 310 va phan thi hai 314 cia hé
vét liéu hip thy dién tir 310 ¢6 thé dwoc 1am nong ddng thoi bing cach cung cap dong
thoi dong dién bién thién, t6t hon 12 dong AC, d&n cudn cam thir nhit 332 va cudn cim
thir hai 334. Cach khéc 13, phan thi nhét 312 cta hé vét liéu hip thu dién tir 310 va phan
thtt hai 314 ctia hé vét liéu hip thu dién tir 310 c6 thé duge 1am néng ddc 1ap hodc luan
phién bing cach cung cip dong dién bién thién, t6t hon 1a dong AC, dén cudn cam thir
nhét 332 ma khong cung cip dong dén cudn cam thir hai 334, va bang cach theo d6 cung
cAp dong dién bién thién, t5t hon 1a dong AC, dén cudn cam th hai 334 ma khong cung
cép dong dén cudn cam thir nhit 332. N6 ciing dugc tinh dén ring dong dién bién thién,
t6t hon 12 dong AC, c6 thé dugc cung cép dén cudn cam thir nhit 332 va cudn cam thir
hai 334 theo trinh tu.
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Céc cam bién nhiét d9, dudi dang céac cip nhiét dién, cling dugc bd tri trén cac
b& mit bén ngoai ciia hé vat liéu hp thu dién tir 310. Cip nhiét dién thi nhat 342 duogc
bd tri trén bé mit bén ngoai cta phan thir nhit 312 cta hé vat liéu hip thy dién tir 310
d& cam nhiét d ctia phan thtr nhit 312 cia hé vat liéu hip thu dién tir 310. Cgp nhiét
dién thtt hai 344 dugc bd tri trén b mat bén ngoai cia phan thtt hai 314 cia hé vt liu
hép thy dién tir 310 d& cam nhiét d ctia phan th hai 314 cla hé vat liéu hép thu dién
tir 310.

Fig.9 thé hién hinh v& mit cit clia hé thng tao sol khi 600 theo phuong an khéc
cua sang ché. Hé thdng tao sol khi 600 bao gOm thiét bj tao sol khi 602 bao gdm hé vit
liéu hép thu dién tr 310, cudn cam th nhét 332 va cudn cam tht hai 334 cta Fig.8.
Thiét bi tao sol khi 602 tuong tu v6i thiét bi tao sol khi 100 cta Fig.5 va gidng nhu cac
s tham chiéu dwoc ding dé chi dinh cac phin tuong tu.

Hé théng tao sol khi 600 ciing bao gf‘)m vat dung tao sol khi 700. Vat dung tao
sol khi 700 bao gém nén tao sol khi 702 duéi dang thanh dang tru va bao gﬁ”)m cac dai
thubc 14 dugc 1am tir thudc 14 thuin nhét va chét tao sol khi. Thanh dang tru cua nén tao
sol khi 702 ¢6 chiéu dai v& co ban bing vdi chidu dai ctia khoang thiét bi 104. Vat dung
tao sol khi 700 ciling bao gém doan lam méat dang 6ng 704, doan loc 706, va doan dau
miéng 708. Nén tao sol khi 702, doan 1dm mat dang 6ng 704, doan loc 706 va doan dau
miéng 708 dugc gitt vi nhau béi vé boc bén ngoai 710.

Trong mot vi du, nén tao sol khi 702 c6 chiéu dai gitta 34 milimet va 50 milimet,
tdt hon nita 13, nén tao sol khi 702 c6 chiéu dai gitta 38 milimet va 46 milimet, t6t hon
thém nita 13, nén tao sol khi 702 ¢6 chiéu dai 42 milimet.

Trong mot vi du, chiu dai téng ctia vat dung 700 la gitta 71 milimet va 95
milimet, t5t hon nita 13, chiéu dai téng cua vat dung 700 1 gitta 79 milimet va 87
milimet, t6t hon thém nita 13, chiéu dai téng cta vat dung 700 1a 83 milimet.

Trong mot vi dy, doan lam mat 704 1a 6ng dang vong va dinh ra ranh khi & trong
doan 1am mat 704. Réanh khi b tri budng dé céc thanh phin dugc bay hoi duoc lam
néng dugc tao tir nén tao sol khi 702 chay. Poan 1am mét 704 13 rdng dé bd tri budng dé
tich tu sol khi van di cting viing dé chiu cac luc nén doc truc va cdc momen ubn c6 thé
phét sinh trong khi san xuét va trong khi vt dung 700 dugc sit dung trong khi 16ng vao
thiét bi tao sol khi 602. Trong mot vi du, chiéu day ctia thanh cuia doan lam mat 704 xép
xi 0,29 milimet.
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Poan lam mat 704 b tri sw chuyén vi vat 1y gitta nén tao sol khi 702 va doan loc
706. Su chuyén vi vt Iy dugc bb tri béi doan 1am mét 704 b tri gra-di-en nhiét (thermal
gradient) trén chiéu dai cia doan 1am mat 704 trong khi st dung. Trong mét vi du doan
lam maét 704 dugc tao két cAu d8 bé tri sw chénh 1&ch nhiét do it nhit 40 d¢ C giita thanh
phin dugc bay hoi dugce 1am noéng di vao dAu xa cta doan 1am mat 704 va thanh phin
dugc bay hoi dugc lam néng di ra khoi du gin cta doan 1am mét 704. Trong mdt vi dy
doan 1am mat 704 dugc tao két chu dé bé tri su chénh 1&ch nhiét d¢ it nhat 60 d¢ C giita
thanh phan dugc bay hoi dugc 1am néng di vao dau xa cia doan 1am mét 704 va thanh
phin duge bay hoi dugc 1am nong di ra khoi du gin cta doan 1am mat 704. Sy chénh
1éch nhi€t d0 nay qua chiu dai cta bd phan 1am mat 704 bao vé doan loc nhay cam
nhiét 46 706 khoi nhiét do cao cua sol khi dugc tao thanh tir nén tao sol khi 702.

Trong mot vi du, chiéu dai cia doan 1am mat 704 1a it nhét 15 milimet. Trong
mdt vi du, chidu dai ciia doan 1am mat 704 12 gitra 20 milimet va 30 milimet, cu thé hon
14 tir 23 milimet dén 27 milimet, cu thé hon 13 tir 25 milimet dén 27 milimet va cu thé
hon 14 tir 25 milimet.

Doan 1am mat 704 dugce lam tr giéy. Trong mot vi dy, doan lam mat 704 duoc
san xuét tir 6ng gidy quin xo#n &¢c ma b tri budng bén trong rong van duy tri dugc do
cing viing v& co khi. Cac bng gidy quén xodn dc c6 thé d4p tng cac yéu cau vé d6 chinh
xéc kich thuéce chat ché clia céc quy trinh san xuét téc do cao dbi voi chiéu dai dng,
duong kinh ngoai, d§ tron va do théng. Trong vi du khéac, doan lam mat 704 1a héc duge
tao tir boc nit cing hodic gidy quin. Boc nit cimg hoic gidy quin duuoc san xuét dé co
d0 ctng vitng du dé chiu cc lyc nén doc truc va cac momen ubn c6 thé phat sinh trong
khi san xuét va trong khi vat dung 700 dugc st dung trong khi léng véo thiét bi tao sol
khi 602.

Péi voi mbi trong sb cac vi du cia doan 1am mat 704, dd chinh xac vé kich thuge
ctia doan 1am mat 13 du @& dap tmg cac yéu ciu dd chinh xac vé kich thudc cta quy trinh
san xudt toc do cao.

Doan loc 706 c6 thé duogc tao thanh tir vat liéu loc bat ky dé loai bo mét hodc
nhidu hon céc hop chit dugc bay hoi tir céc thanh phan duge bay hoi dugc 1am néng tir
nén tao sol khi 702. Trong mdt vi dy, doan loc 706 dugc lam tir vat liéu mono-axetat,

kidu nhu xenluloza axetat. Poan loc 706 b tri su giam kich thich va lam maét tir céc

44



44653 45166

thanh phan dugc bay hoi dugc 1am néng ma khong lam rdng s6 lugng cac thanh phan
dugc bay hoi duge lam nong dén mirc d6 khong théa man d6i véi nguoi ding.

Mait @6 cua vat liéu sgi xenluloza axetat ciia doan loc 706 diéu khién ap suét tut
qua doan loc 706, ma 1an Tugt diéu khién d¢ can hut ciia v4t dung 700. Do d6 su lua
chon vét liéu cua doan loc 706 1a rat quan trong dé diéu khién do can hit ctia vét dung
700. Ngoai ra, doan loc thuc hién chirc ning loc trong vét dung 700.

Su ¢6 mit ctia doan loc 706 b tri hidu tmg cach ly bang cach bd tri thém su lam
mat dén thanh phin duoc bay hoi dugc 1am néng ma di ra khoi doan 1am mat 704. Hiéu
g 1am mat thém nay gidm nhiét do tiép xiic cia moi ctia ngudi ding trén bé mit cua
doan loc 706.

Mot hodc nhidu chét tao huong c6 thé dugc thém vao doan loc 706 dudi dang
hoic 12 tiém truc tiép chit 1ong tao hwong vao doan loc 706 hodc nhiing hodc sap xép
mdt hodic nhidu hon cAc vién nang tao huwong bé v& duge hoic cac vt mang tao huong
khéc & trong soi xenluloza axetat ciia doan loc 706. Trong mét vi du, doan loc 706 c6
chiéu dai gifta 6 milimet dén 10 milimet, t5t hon nita 1 8 milimet.

Poan ddu miéng 708 13 dng dang vong va dinh ra rinh khi & trong doan dau
miéng 708. Ranh khi bd tri budng dé cac thanh phan dugc bay hoi dugc 1am néng chiy
tir doan loc 706. Poan dau miéng 708 1a r5ng dé bb tri buéng dé tich tu sol khi van du
cung viing dé chiu cac luc nén doc truc va cdc momen udn c6 thé phat sinh trong khi
san xuit va trong khi vat dung dugc stir dung trong khi léng vao thiét bi tao sol khi 602.
Trong mét vi du, chiéu day cta thanh ctia doan diu miéng 708 1a xép xi 0,29 milimet.

Trong mdt vi duy, chiéu dai ctia doan ddu miéng 708 1a gitta 6 milimet dén 10
milimet va t6t hon nita 13 8 milimet.

Doan diu miéng 708 c6 thé duoc san xuit tir dng gidy quin xoin 6c ma b tri
budng bén trong rdng ma van duy tri d6 cling vitng co khi thiét yéu. Céc éng gidy quin
xoén dc c6 thé dap ing céc yéu cau vé dd chinh xé4c kich thudc chit ché cia cac quy
trinh san xuét tc d6 cao ddi véi chibu dai 6ng, dudng kinh ngoai, d tron va do théng.

Poan diu miéng 708 bd tri chirc ning ngan ngira bat ky chat 1ong ngung tu ma
tich tu tai 161 ra ctia doan loc 706 khai tiép xuc truc tiép véi ngudi ding.

N6 duoc danh gia cao ring, trong mdt vi du, doan diu miéng 708 va doan 1am
mét 704 c6 thé dugc tao thanh tir dng don va doan loc 706 duge dit & trong dng ma tach
doan dau miéng 708 va doan lam mét 704.
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Céc 16 thong 707 dugc dit trong doan lam mat 704 dé gitp su 1am mat cia vat
dung 700. Trong mdt vi dy, cac 16 thong 707 bao gbm mot hodc nhiéu hon c4c hang cia
céc 18, va tét hon 13, mdi hang 16 duge sip xép xung quanh chu vi ciia vit dung 700
trong mat c&t ma vé co ban vubng goc vai truc doc ciia vét dung 700.

Trong mot vi du, c6 mot dén bén hang cac 16 théng 707 dé bé tri sy thong khi
cho vét dung 700. M3i hang cac 15 théng 707 c6 thé c6 gita 12 dén 36 cac 15 thong 707.
Cac 15 thong 707 ¢6 thé, ching han, c6 dudng kinh gitta 100 dén 500 micromet. Trong
mdt vi du, vt tach doc truc gifta cac hang céc 16 thong 707 1a giita 0,25 milimet va 0,75
milimet, t5t hon nita 13, vat tach doc truc gifta cac hang cac 16 thong 707 12 0,5 milimet.

Trong mdt vi du, cac 16 thong 707 c6 kich ¢& ddng nhét. Trong vi du khac, cic
15 thong 707 ¢6 kich ¢& thay dbi. Cac 16 thong 707 c6 thé duge 1am bing cach dung bit
ky cong nghé thich hop, ching han, mdt hoic nhiéu hon cic cong nghé sau day: cong
nghé laze, su duc 18 co khi ctia doan 1am mat 704 hogc su duc 16 cua doan 1am mat 704
trude khi né duoc tao thanh trong vat dung 700. Céc 16 théng 707 duge dinh vi dé bd tri
su lam maét hidu qua dén vét dung 700.

Trong mdt vi du, cdc hang céc 16 thong 707 duoc dit it nhét 11 milimet tir d4u
gén cua vat dung 700, tdt hon nita 12 cac 15 thdong 707 dugc dit gitta 17 milimet va 20
milimet tir d4u g??m ctia vat dung 700. Vi tri clia c4c 16 thong 707 duge dinh vi sao cho
ngudi dung khong chin cic 16 thong 707 khi vat dung 700 dugc st dung.

Thuan loi 13, viée bd tri cac hang cac 16 thong 707 gitta 17 milimet va 20 milimet
tir ddu gan cia vat dung 700 cho phép cac 18 thong 707 duge dit bén ngoai clia thiét bi
tao sol khi 602 khi vat dung 700 dugc 16ng vao hoan toan trong thiét bi tao sol khi 602.
Béng c4ch dit cic 18 thong 707 bén ngoai ctia thiét bi 602, khi khong bi lam néng dugce
phép di vao vat dung 700 qua cac 13 théng 707 tir bén ngoai thiét bi 602 dé gitip su lam
mat cua vat dung 700.

Fig.10 thé hién db thi nhiét o 404 nhu 13 ham sd theo thoi gian 402 trong mot
chu ky 1am néng dbi v6i phin thtr nhit 312 ciia hé vét liéu hap thu dién tir 310, st dung
cac sb doc tir cap nhiét dién thir nhit 342, va phan thtr hai ctia hé vat liéu hdp thu dién
tir 310, sit dung cac s6 doc tir cp nhiét dién thir hai 344. Trong Fig.10, nhiét d6 cia
phdn tht nhit 312 cta hé vat liéu hip thu dién tir 310, tir cip nhiét dién thir nhét 342,
duoc thé hién bang dudng nét 1ién 406. Trong Fig.10, nhiét d ctia phan thir hai 314 cia
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hé vat lidu hép thu dién tir 310, tir cip nhiét dién thir hai 344, dugc thé hién bing dudng
nét gach 408.

Nhu dugc thé hién trong Fig.10, khi sy 1am nong bét diu, phan thir nhit 312 cta
hé vat liéu hip thu dién tir 310 dwgc 1am néng nhanh chéng trong pha thit nhit 410, va
dat nhiét d6 hoat dong sau khoang thoi gian thir nhit 414 khoang 60 gidy. Phan thi hai
314 cua hé vat liéu hip thu dién tir 310 dugc 1am néng trong pha thir nhit 410, nhung
v6i ty 16 cham hon nhiéu so v6i phan thir nhit 312. Nhiét do ctia phan tht nhit 312 cta
hé vat liéu hip thu dién tir 310 16n hon nhiét d6 ctia phan thi hai 314 cta hé vét liéu hip
thy dién tir 310 trén sut pha thir nhit 410. Phin thir hai 314 cia hé vat liéu hip thu dién
tir 310 khong dat nhiét do hoat dong trong pha thir nhét 410. Trong phwong 4n nay, nhiét
d6 hoat dong chi nhiét d6 mong mudn tai d6 hau hét sol khi mong muébn dwoc giai phong
khoi nén tao sol khi.

Nhu ciing duogc thé hién trong Fig.10, sau khoang thoi gian thir hai 416, khoang
150 gidy tir khi bt ddu 1am néng, pha thit nhit 410 két thiic, va pha thit hai 412 bit dau.
Trong pha thtr hai 412, phan thir nhat 312 ctia hé vat liéu hép thy dién tir 310 dugc lam
néng dén nhiét do thap hon, nhung van & trong khoang 50 d C clia nhiét do hoat dong.
Ciing trong pha thir hai 412, phén thir hai 314 ctia hé vat lidu hdp thu dién tir 310 dwoc
lam néng nhanh chong dén nhiét d6 hoat dong, va dat nhi¢t do hoat dong sau khoang
thoi gian thir ba 418, khoang 210 gidy tir khi bt ¢iu 1am néng.

Cu thé, Fig.10 thé hién bién dang nhiét d0 mong mudn d6i véi hé théng tao sol
khi, trong d6 phan thir nhat 312 ctia hé vat liéu hap thy dién tir 310 duge sip xép dé lam
néng phan gan ctia nén tao sol khi, va phan thi hai 314 ctia hé vat liéu hip thu dién tir
310 duogc sap xép dé 1am néng phin xa ctia nén tao sol khi. Phan gin ciia nén tao sol khi
gin hon véi diu phan dit vao miéng ciia vat dung tao sol khi bao gbm nén tao sol khi.
Bién dang nhiét d0 nhu vay qua nén tao sol khi cho phép sol khi véi cac dic diém mong
mudn duoc tao trén sudt toan bd khoang thoi gian thoi gian tao sol khi kéo dai. Sw 1am
néng phan gan cla nén tao sol khi truée khi 1am néng phin xa ctia nén tao didu kién
phan phdi ti wu sol khi dugc tao v6i ngudi ding. Cu thé, né duge tin ring diéu nay do
sol khi néng tir phn gin duoc 1am néng ciia nén tao sol khi khong tuong tac véi phin
xa khong dugc 1am néng ctia nén tao sol khi trong pha thir nhét, va nhu vy, sol khi

néng tir phin gan khong giai phéng cac hop chét bay hoi tir phin xa.
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Bién dang nhiét do nhu vay c6 thé dat dugc bing cach din cac dong bién thién,
t6t hon 1a cac dong AC, trong cudn cam thir nhat 312 va cudn cam thir hai 314 theo céc
céch khac nhau. Ching han, trong pha tht nhét, dong bién thién thir nht, t6t hon 1a dong
AC, c6 thé duge din trong cudn cam tht nhét 312 tai chu ky nhiém vu tht nhét, va dong
bién thién thit hai, tot hon 13 dong AC, c6 thé dugc dan trong cudn cadm thir hai 314, chu
ky nhiém vu cua dong bién thién thir hai nho hon chu ky nhiém vu cia dong bién thién
thtt nhét, sao cho dong duwgc dan trong cudn cam thir nhat 312 16n hon dong duoc din
trong cudn cam thir hai 314 trong pha thu nhit. N6 dugc d4nh gia cao ring trong mot
vai phuong &n, dong bién thién khong dugc cung cip dén cudn cam thir hai 314 trong
pha thir nhét 410. Trong pha thi hai, didu nguoc lai c6 thé ap dung, sao cho chu ky
nhiém vu ciia dong bién thién thir nhét thip hon chu ky nhiém vu ciia dong bién thién
th{ hai.

Trong Fig.11, hé 1am néng bing cam tng 501 dugc md ta. Hé 1am néng bang
cam ung 501 bao gdbm mach LC thi nhit 510. Mach LC thir nhit 510 bao gdm cudn
cam thir nhit 512 va tu dién thir nhdt 514. Cudn cam thtt nhit 512 c6 @0 tw cam tht nhét.
Tu dién thir nhit 514 c6 d6 dién dung thir nhit. TAn s cong hudéng ctia mach LC thir
nhét 510 dwgc xac dinh boi d6 tw cam thi nhét va do dién dung thir nhat.

Fig.11 con thé hién tranzito thi nhét 516, nhw FET, duoc ndi voi mach LC tha
nhét 510. Hon nita, cac thiét bi dau cudi 518 cua bd nguén nang luong DC dugc mo ta
trong Fig.11. Céc thiét bj dau cubi 518 ciia bd ngudn ning lwong DC duge ndi véi bd
nguén nang luong, t6t hon 13 4c quy, cua thiét bi. Mach LC thir nhét 510 duoc tao két
ciu dé lam néng béng cadm ung phf?ln thir nhét cia hé vat lidu hép thu dién tir. Phan tha
nhét cua hé vat liéu hép thu dién tir ¢6 thé dugc bd tri xung quanh k& v6i cudn cam thi
nhét sao cho cudn cam thir nhét c6 thé 1am néng phan thir nhét cia bd phén vt liéu hép
thy dién tir bing mot hoic ca hai trong sé cac dong Eddy va do tré.

Hé 1am néng bang cam tmg 501 cua Fig.11 ciing bao gdm mach LC thir hai 520
bao gdm cudn cam thir hai 522 tu dién thir hai 524. Tranzito thit hai 526 dugc két hop
vGi mach LC thir hai 520.

Tranzito thtr nhat 516 duoc tao két cdu dé didu khién hoat dong ciia mach LC thir
nhét 510. Tranzito thir hai 526 dugc tao két cdu dé diéu khién hoat dong ctia mach LC
thir hai 520.
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Ctc thanh phdn ciia mach LC thit hai 520 c6 thé twong tu véi céc thanh phén ciia
mach LC thtt nhit 510. N6i céch khac, cudn cam thir hai 522 ¢6 thé c6 do t cam thir
hai, tu dién thir hai 524 ¢6 thé c6 do dién dung thi hai va tranzito thtt hai 526 c6 thé 1a
FET. Hai mach LC 510, 520 c6 thé duogc nbi song song véi bd ngudn ning lrong DC.

Fig.12 thé hién bo diéu khién 527 ngoai tram ning lugng 528. Tram nang lugng
528 ¢6 thé bao gdm mach LC thi nhit 510 va tranzito tht nhat 516 nhu dugc md ta
trong Fig.11. Tram ning lugng 528 c6 thé cach khac 1a tAt ¢4 cia cac thanh phan dugc
md ta trong Fig.11. Bo diu khién 527 duge mo ta trong Fig.12 c6 thé bao gdbm may tao
dao dong 530. May tao dao dong 530 co thé duoc ndi v6i mot hodc ca hai tranzito thir
nhét 516 va tranzito thir hai 526. Bd nguén nang lugng DC 532 cling duoc thé hién trong
Fig.12. B ngudn nang lugng DC 532 ¢6 thé duoc sir dung dé truyén ning luong cho
céc bd phan dugc thé hién trong Fig.11. Ngoai ra, bd ngudn ning lugng DC 532 c6 thé
duoc sir dung dé truyén ning lugng cho bd diéu khién 527, t6t hon 12 may tao dao dong
530.

B didu khién 527 c6 thé con bao gdbm mddun diéu bién chidu réng xung 534.
Mbdun didu bién chidu rong xung 534 c6 thé dugc tao két cdu dé didu bién tin higu dugc
diing d& din céc mach LC 510, 520. Bo diéu khién 527 ¢6 thé dugc tao két cau dé dan
céc mach LC 510, 520. Néi cach khac, bo didu khién 527 c6 thé duge tao két chu dé
cung cp tin hidu dién dén cac mach LC 510, 520.

Mbdun diéu bién chiéu rong xung 534 1a tly chon. B9 diéu khién 527 ¢6 thé dugc
tao két cAu d& dAn mach LC thtr nhét 510 v6i dong AC & tAn s6 thir nhét. Tan s thtr nhét
c6 thé twong g v6i tin sb cong huéng clia mach LC thir nhat 510. Bo diéu khién 527
¢6 thé duoc tao két ciu dé ddn mach LC thir hai 520 v6i dong AC & tan sb th hai. Tan
s thit hai c6 thé twong tmg v6i tan s§ cong hudng ctia mach LC thi hai 520.

Tén s6 cong hudéng ctia mach LC thir nhét 510 13 khac véi tin s cong huéng cia
mach LC tht hai 520. Trong pha thi nhit, bo diéu khién 527 ¢6 thé dugc tao két ciu dé
cung cip dong AC dén mach LC thir nhét 510 vé6i tAn sé twong Ung véi tin s6 cong
huong cua mach LC thir nhit 510. Dong AC véi tan s giéng nhau c6 thé duoc cung cip
dén mach LC tht hai 520. Do tan s6 cong hudng ciia mach LC thtr hai 520 1a khéc véi
tan s6 cong hudng ciia mach LC tha nhit 510, mach LC thit hai 520 ¢6 thé chi 1am néng
phin thir hai ctia hé vat lidu hdp thu dién tir dén nhiét do thép hon so véi mach LC thir
nhét 510 1am néng phan thtr nhét ctia hé vat liéu hip thy dién tir. Trong pha thit hai, ma
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su lam nong cua ph?m tha hai ctia hé vat licu hép thu dién tir dugc mong mudn, bo didu
khién 527 c6 thé dugc tao két chu dé cung cdp dong AC véi thn s6 trong Gmg vai tan sb
cdng hudng ciia mach LC thir hai 520, trong khi dong AC nay s& dan dén su 1am néng
thép hon ctia phin thir nhit ctia hé vét liu hip thu dién tir bdi mach LC thtr nhét 510.
Fig.13 thé hién phwong 4n trong d6 mach LC thit nhét 510 dugc 1am néng phan
16n trong pha tht nhét, trong khi mach LC thi hai 520 dugc lam néng dén nhiét do thép
hon trong pha thr nhét. Pidu ndy dugc dao nguge trong pha thir hai, trong d6 mach LC
thir nhét 510 dwgc 1am néng dén nhiét do thap hon so v&i mach LC th hai 520. Dé tao
didu kién cho didu ndy, s didu bién chidu rong xung dugc trién khai. Dé chi tiét hon,
trén cling ctia Fig.13 thé hién cac chu ky nhiém vy bi clia tin hiéu dugc diéu bién chidu
rdng xung xoay chiéu thir nhét (trén ciing bén tréi) va cua tin hiéu duge diéu bién chiéu
rong xung xoay chidu thir hai (trén ciing bén phai). Tin hiéu dugc diéu bién chiéu rong
xung xoay chidu thir nhit & day s& dugc biu thi 12 tin hiéu thir nhat 536. Tin higu dugc
didu bién chiu rong xung xoay chidu thir hai s& dugc biéu thi 13 tin hiéu thir hai 538.
Chu ky nhiém vu chi do phén trim thoi gian bat clia tin hiéu twong tng. Nhu duge thy
& Fig.13, tin hiéu thir nhét 536 c6 chu ky nhiém vu cao khodng 80%, trong khi tin hi¢u
thir hai 538 ¢6 chu ky nhiém vu thip khoang 20%. Phuong 4n dugc thé hién trong Fig.13
twong tmg v6i pha thi nhét, trong d6 phan tht nhit 541 ctia hé vét liéu hap thu dién tir
540 phan 16n duoc 1am néng, trong khi phan thit hai 542 ctia hé vat liéu hap thu dién tir
540 dugc lam nong dén nhiét do thép hon. Bén duéi céc tin hiéu duoc thé hién trong
Fig.13, cun cam thir nhét 512 va cudn cam thir hai 522 dugc mo ta. Bén dudi cac cudn
cam 512, 522, hé vat lidu hip thu dién tir 540, bao gdm phan tht nhit 541 va phin thi
hai 542, dugc minh hoa. Bén dudi hé vét liéu hép thu dién tir 540, vét dung tao sol khi
542 bao gém nén tao sol khi dugc thé hién. Bén duéi vat dung tao sol khi 542, biéu dd
544 duge mod ta thé hién nhiét do trén khoang céch. Sy 1am néng phin 16n 13 cao trong
phn tht nhét 541 ciia hé vat lidu hdp thy dién tir 540, trong khi sw 1am néng 1a thép hon
trong phan thtr hai 542 ctia hé vat liéu hip thy dién tir 540. Trong pha thir hai, sy 1am
néng cua h¢ viat liu he"xp thu dién tir 540 s& 1a khac nhau. Trong pha thir hai, mach LC
thir hai 520 s& lam néng phan thir hai 542 ciia hé vat lidu hip thu dién tir 540 dén nhiét
d6 cao hon va nhiét do ciia phan thir nhit 541 ciia hé vét liéu hép thu dién tir 540 s& 1a
thip hon so v6i trong pha thir nhét. D8 tao didu kién cho diéu nay, su diéu bién chidu
rong xung c6 thé dugc trién khai twong ty v6i pha thu nhét. Chu ky nhiém vu ctia tin

50



44653 51/66

hiéu thir hai 538 c6 thé ting, trong khi chu ky nhiém vu ctia tin hidu thi nhét 536 c6 thé
giam. S6 do nhiét d9 c6 thé dan dan tir pha thtr nhit dén pha thtr hai. Chu ky nhiém vu
cua tin hiéu thir nhét 536 va chu ky nhiém vu cua tin hi€u tht hai 538 c6 thé thém dén
100%. Céach khac 13, chu ky nhiém vu cia tin hi¢u thir nhét 536 va chu ky nhiém vu cia
tin hiéu thir hai 538 c6 thé thém dén luong thdp hon 100%. D& lam mau, trong pha tht
nhét, chu ky nhiém vy cia tin hiéu thir nhit 536 c6 thé trén 50% kiéu nhu 80% va chu
ky nhiém vu cta tin hiéu th hai 538 c6 thé gin v6i 0% hodc 0%; va nguoc lai trong pha
thir hai.

N6 dwoc danh gia cao ring cic phuong 4n dwgc mé ta & trén chi 1a cac vi du cu

thé, va cac phuong 4n khac duoc tinh dén theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao sol khi (602) bao gdm:

khoang thiét bi (104) ¢6 diu gin va du xa ddi dién véi dau gan, trong d6 dau

gén cua khoang thiét bi (104) vé co ban 1a mé d@é tiép nhan vat dung tao sol khi

(700),

hé 1am néng bing cam tmg (501) duge tao két cAu dé 1am nong nén tao sol khi

(702), h¢ 1am néng bing cam tng (501) bao gdm:
hé vit liéu hr?'lp thu dién tir (540) ma c6 thé 1am néng dugc br:ing su di
xuyén voi tir truong bién thién dé 1am néng nén tao sol khi (702),
mach LC ther nhét (510), mach LC th&r nhét (510) it nht bao gém cudn
cam thir nhit (512) dwoc sép xép hudng vé dau gin cta khoang thiét bi
(104) va tu dién thtr nhit (514), trong d6 mach LC thir nhét (510) c6 tin
sd cOng hudng thi nhét, va
mach LC thi hai (520), mach LC thit hai (520) it nhit bao gdm cudn cam
thir hai (522) dugc sép xép huéng vé diu xa ctia khoang thiét bi (104) va
tu dién thir hai (524), trong d6 mach LC thi hai (520) c6 tn s§ cong huéng
thir hai khac vé6i tan sé cong hudng thi nhét ctia mach LC tht nhét (510),
va trong d6 cudn cam thir hai (522) ¢6 sé vong quin khac vé6i cudn cam
thir nhit (512), va b diéu khién (527) duoc tao két cdu dé bit dau sy 1am
néng clia nén tao sol khi (702) bang cach din dong bién thién thir nhét
trong cudn cam thir nhit (512) va sau d6 din dong bién thién thir hai trong

cudn cam thir hai (522).

2. Thiét bj tao sol khi (602) theo diém 1, trong d6 bd diéu khién (527) dugc tao két
cAu d& din mach LC thtr nhét (510) véi dong AC thir nhét dé tao tir trudong xoay chidu
thir nhat dé 1am néng phan thir nhat ctia hé vat lidu hap thu dién tir (540),

trong d6 bd didu khién (527) dugc tao két ciu d& din mach LC thir hai (520) véi
dong AC thir hai dé tao tir trudng xoay chiéu thir hai d& 1am néng phan thir hai ctia hé
vét liéu hip thu dién tir (540), va

trong d6 bo diéu khién (527) duoc tao két cAu dé cung cip dong AC thir nhét voi
tAn s6 twong (ng v6i tin s6 cong hudng thir nhit cia mach LC tht nhét (510) va dé cung
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cap dong AC thit hai véi tAn s trong tmg v6i tin s6 cong hudng thi hai cia mach LC

thir hai (520).

3. Thiét bi tao sol khi (602) theo diém 2, trong d6 bd diéu khién (527) dugc tao két
cAu dé cung cip dong AC thir nhit &&n mach LC thir nhat (510) trong pha thr nhit dé
tang nhiét do cta phan thir nhit ciia hé vat liéu hép thy dién tir (540) tir nhiét d6 ban dau
dén nhiét @ hoat dong thir nhét, va trong d6 b didu khién (527) duoc tao két chu dé
cung cAp dong AC thir nhét véi tin sb twong Gng véi tan s6 cong hudng thir nhét ctia

mach LC th& nhét (510) trong pha tht nht.

4. Thiét bi tao sol khi (602) theo diém 3, trong d6 bo diéu khién (527) dugc tao két
chu dé cung cip dong AC thi nhét dén mach LC thtr nhét (510) trong pha thir hai dé
giam nhiét do ctia phan thir nhit ctia hé vat lidu hip thy dién tir (540) tir nhiét do hoat
dong thi nhat dén nhiét d6 hoat déng thir hai, va trong d6 bd diéu khién (527) duoc tao
két cAu dé cung cép dong AC thir nhét véi tan s khac véi tan sd cong hudng thir nhit

ctia mach LC tht nhét (510) trong pha thit hai.

5. Thiét bi tao sol khi (602) theo diém 3 hoic 4, trong d6 bo diéu khién (527) dugc
tao két cAu dé cung cip dong AC thir hai dén mach LC thir hai (520) trong pha thir nhét
d8 tang nhiét do ctia phan thir hai ctia hé vét liéu hdp thu dién tir (540) tir nhiét d9 ban
dAu dén nhiét do hoat dong thir ba, thp hon nhiét 6 hoat dong thir nhét, va trong d6 bd
didu khién (527) dugc tao két ciu dé cung cdp dong AC thir hai véi tan sb khac véi tin

s6 cong hudng thir hai cia mach LC thir hai (520) trong pha thit nhit.

6.  Thiét bi tao sol khi (602) theo diém 5, trong d6 bd didu khién (527) duoc tao két
céu @& cung cip dong AC thir hai dén mach LC thtr hai (520) trong pha thir hai dé ting
nhiét d6 ctia phan thir hai ctia hé vat liéu hép thu dién tir (540) tir nhiét do hoat dong thir
ba dén nhiét d6 hoat dong thwr tu, cao hon nhiét 4§ hoat ddng thir hai, va trong d6 bo
didu khién (527) duogc tao két cdu dé cung cdp dong AC thir hai véi tan sd twong tng

v6i tAn s6 cong hudng thir hai ciia mach LC thi hai (520) trong pha thir hai.

7. Thiét bj tao sol khi (602) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
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thiét bi tao sol khi (602) con bao gdm bd ngudn ning lwgng (532) dé cung cip ning

Iwong dén hé 1am néng bang cam tng (501).

8.  Thiét bi tao sol khi (602) theo diém bét k¥ trong sb céc diém néu trén, trong d6
b6 didu khién (527) bao gdm bd vi didu khién.

9. Thiét bi tao sol khi (602) theo diém 8, trong d6 bd vi diéu khién duoc tao két chu
@8 str dung tin s6 bd dém ciia bo vi didu khién nhu 13 tin s6 xoay chiéu cia dong AC

thir nhat hoic ctia dong AC thit hai.

10.  Thiét bi tao sol khi (602) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6
thiét bi tao sol khi (602), tot hon 12 bd diéu khién (527), con bao gdm bd tao dao dong
(530) dé tao mét hodc c4 hai trong sb cac tan sb xoay chiéu ctia dong AC thtr nhét va

cia dong AC tht hai.

11.  Thiét bi tao sol khi (602) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6

cudn thit hai (522) duge quén khac chidu so véi cudn thir nhit (512).

12.  Thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cudn

thir hai c6 chi€u dai khéac véi cudn thir nhat.

13. Hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi (602) theo diém bt ky trong s6
cac diém tir 1 d&n 12 va vat dung tao sol khi (700) bao gdm nén tao sol khi (7 02).
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