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(57) Sang ché dé cap dén vat dung tao khi dung (10) bao gdm nhiéu bd phan dugc
lap rap dang thanh (11). Cac bd phan bao gdm chat nén tao khi dung (20) va bo phan
1am ngudi khi dung (40) nim phia duéi chit nén tao khi dung (20). Bo phan lam
ngudi khi dung (40) bao gdm nhiéu duong kéo dai theo chiéu doc va c6 do xdp giira
50% va 90% theo chiéu doc. Bo phan 1am ngudi khi dung c6 thé c6 tong dién tich bé
mat gitta 300 mm? m&i mm chiéu dai va 1000 mm? mdi mm chiéu dai. Khi dung di
qua bd phan lam ngudi khi dung (40) duoc lam ngudi, va trong mot s6 phuong an,

nudc ngung tu bén trong bo phan lam ngudi khi dung (40).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vét dung tao khi dung bao gbm chét nén tao khi dung va bd
phan lam ngudi khi dung dé 1am ngudi khi dung duoc tao thanh tir chit nén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vat dung tao khi dung trong d6 chit nén tao khi dung, nhu thudc 14 chira chét
nén, dugc dot nong thay vi 1a dbt chay da dugc biét dén trong tai lidu k¥ thudt. Cac vi
du vé hé théng sir dung vat dung tao khi dung bao gém hé théng dbt néng thude 14 chira
chét nén trén 200 d6 C dé tao ra nicotin chira khi dung. H¢ théng nay co thé sir dung bo
d6t nong bang khi hoic héa chét, nhu hé¢ théng dugc ban véi tén thuong mai Ploom.

Muc dich ctia hé théng st dung vat dung tao khi dung duwoc d6t nong 1a lam
giam céc thanh phan khéi c6 hai dugc biét dén, duoc tao ra béi sy ddt chay va su thoai
bién nhiét ctia thude 14 trong cac diéu thude 14 thong thuong. Péc trung trong cac vt
dung tao khi dung dugc d6t nong nay, khi dung ¢6 thé hit duoc duoc tao ra bang cach
truyén nhiét tur nguén nhiét t6i vat liéu hoic chat nén tao khi dung riéng biét thong
thuong, ma co thé duoc dat bén trong, xung quanh hodc phia dudi ngué)n nhiét. Trong
khi st dung vat dung tao khi dung, cdc hop chat d& bay hoi dugc giai phoéng tir cht nén
tao khi dung bang cach truyén nhiét tir ngudn nhiét va duoc cudn vao khong khi dugc
hit vao qua vét dung tao khi dung. Khi cac hop chét duoc giai phong ngudi di, ching
ngung tu dé tao thanh khi dung ma dugc nguoi st dung hit vao.

Diéu thude 14 thong thuong ddt chay thude 14 va tao ra nhiét do giai phong céc
hop chét d& bay hoi. Nhiét d6 trong thube 14 dang chay c6 thé dat trén 800 d C v nhiét
d6 cao nay day phan 16n nuéc chia trong khoi bay ra tir thudc 14. Khéi dong chinh
duoc tao ra boi diéu thube 1a thong thuong c6 xu huéng duge nhan thiy béi ngudi hat
thube khi c6 nhiét do thap béi vi no6 tuong d6i kho. Khi dung duoc tao ra boi su ddt
néng chit nén tao khi dung ma khong chay c6 thé c6 luong nude cao hon do nhiét do
thép hon so v&i nhiét d6 chat nén duoc dbt nong. Mdc du su tao thanh khi dung & nhiét
d6 thip, dong khi dung duogc tao ra bai hé théng nay c6 thé co nhiét do dugc nhan thay

cao hon khéi thude ctia diéu thudc 14 thong thuong.
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Ban cht ky thuat ciia sing ché

Séang ché dé cap dén vat dung tao khi dung va phuong phép st dung vat dung tao
khi dung.

Trong mdt phuong 4n, sang ché d& xuit mot vat dung tao khi dung bao gdm
nhiéu bd phan duoc lép rép dang thanh. Nhiéu bod phan bao gém chit nén tao khi dung
va b phan lam ngudi khi dung duoc dit phia dudi chét nén tao khi dung bén trong
thanh. BO phén 1am ngudi khi dung bao gdm nhiéu dudng kéo dai theo chidu doc va ¢
d6 x6p gitra 50% va 90% theo chiéu doc. B6 phan 1am ngudi khi dung theo cach khéac
6 thé duge dé cap dén nhu 12 thiét bi trao ddi nhiét dva trén chuc ndng cia nd, nhu md
ta chi tiét tai day.

Nhu st dung tai day, thudt ngir vat dung tao khi dung dugc stt dung dé thé hién
mdt vat dung bao gdm chit nén tao khi dung c6 kha ning giai phong cic hop chat d&
bay hoi ma tao thanh khi dung. Vit dung tao khi dung c6 thé 1a vat dung tao khi dung
khong dé chay, 1a vat dung giai phong cac hop chét d& bay hoi ma khong d6t chay chat
nén tao khi dung. Vat dung tao khi dung co thé 1a vat dung tao khi dung duogc dbt néng,
1a vat dung tao khi dung bao gdm chit nén tao khi dung mong mudn duge dt néng hon
1a d6t chay dé giai phong cac hop chat dé bay hoi ma tao thanh khi dung. V4t dung tao
khi dung dugc dbt nong c6 thé bao gdm phan tao thanh co ciu phia ngoai ciia vt dung
tao khi dung, hoic c6 thé dugc cdu hinh dé tiép xtic véi phan tao thanh bd dbt néng bén
ngoai cua thiét bi tao ra khi dung riéng 1é.

Vat dung tao khi dung c6 thé san pham hat thubc tao ra khi dung ma cé thé hit
duoc truc tiép vao phdi ctia ngudi st dung qua miéng. Vat dung tao khi dung c6 thé
gibng nhu san pham hut thube thong thuong, vi du nhu diéu thude 14 va c6 thé bao gdm
thudc 14. Vat dung tao khi dung c6 thé ding mdt 1an. Vat dung tao khi dung theo cach
khéc c6 thé tai sit dung mot phan va bao gdm chét nén tao khi dung c6 thé bd sung hoic
thay thé.

Nhu st dung tai dy, thuat ngit ‘chit nén tao khi dung’ d& cép dén chit nén co
kha ning giai phéng cac hop chit d& bay hoi ma tao thanh khi dung. Céc hop chit d&
bay hoi nay c6 thé duoc giai phong bang cach ddt néng chit nén tao khi dung. Chét nén
tao khi dung c6 thé duoc hép thu, dugc phu, dugce tAm hodic duoc nap vao vat mang

hodc vat hd trg. Chét nén tao khi dung c6 thé thuén loi 1a mot phén cua vat dung tao khi
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dung hodc san pham hut thude.

Chétnéntw)khidungcéthébaogﬁnlnmoﬁn.Chétnéntaokhidungcéthébao
g6m thudc 14, vi du c6 thé bao gém vat liéu chira thubc 14 chtra cac hop chét huong
thudc 14 d& bay hoi, ma duoc giai phong tir chit nén tao khi dung khi @6t néng. Trong
c4c phuong 4n dugc uu tién, chit nén tao khi dung c6 thé bao gdm vat lidu thubc 14
d6ng nhét, vi du thubc 14 hoan nguyén.

Nhu st dung tai dy, ‘thiét bi tao ra khi dung’ dé cép dén thiét bi twong tac véi
chétnéntaokhidungdétaorakhidung.Chétnéntaokhidungtaothénhrn@tphéncﬁa
vat dung tao khi dung, vi du ph?m cda san phém hut thude. Thiét bi tao ra khi dung cé
thé bao gém mdt hodc nhiéu bod phén dugc st dung dé cung cép nang lugng tur nguén
cép dién dén chét nén tao khi dung dé tao ra khi dung.

Thiét bi tao ra khi dung c6 thé dugc md ta nhu thiét bi tao ra khi dung dugc dbt
néng, 1a thiét bi tao ra khi dung bao gdm bo ddt néng. Bo d6t néng t6t hon duge sit
dungdédétnéngchétnéntaokhidungcﬁav@tdungtaokhidungdétaorakhidung

Thiét bi tao ra khi dung c6 thé 1a thiét bi tao ra khi dung dwoc dbt nong bing
dién, 14 thiét bi tao ra khi dung bao gém bo dbt néng hoat dong béng nang luong dién
dé dbt néng chét nén tao khi dung ctia vat dung tao khi dung d& tao ra khi dung. Thiét bi
tao ra khi dung c6 thé 14 thiét bi tao ra khi dung dugc dbt néng bing khi. Thiét bi tao ra
khi dung c6 thé 1a thiét bi hut thudc tuwong tac véi chit nén tao khi dung cta vat dung
tao khi dung dé tao ra khi dung ma c6 thé hit dugc truc tiép vao phdi ctia ngudi sir dung
qua miéng.

Nhu st dung tai day, ‘b phan lam nguoi khi dung® d& cap dén bd phéan cua vat
dung tao khi dung dit phia dudi chit nén tao khi dung sao cho, khi sir dung, khi dung
duroc tao thanh boi cac hop chét dé bay hoi duoc giai phong tir chit nén tao khi dung di
qua va dugc lam ngudi béi bo phan lam ngudi khi dung trude khi dugce hit béi nguoi st
dung. Tét hon 13, bo phan 1am ngudi khi dung ndm & giita chit nén tao khi dung va 6ng
dan. B9 phan 1am ngudi khi dung c6 dién tich bé mit rong, tuy nhién gay ra sy giam ap
suét thép. Céac dau loc va 6ng dan khéc tao ra su giam ap luc cao, vi du dau loc duoc tao
thanh tir cac bé soi, duge coi nhu 1a bd phan lam ngudi khi dung. Céc buéng chira va
khoang bén trong vat dung tao khi dung khong dugc coi nhu 1a bd phan lam ngudi khi

dung.
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Nhu st dung tai day, thudt ngtt ‘thanh’ dugc st dung dé thé hién bo phan hinh
tru thong thuong c6 tiét dién hinh tron, hinh bau duc hodc hinh elip v& co ban.

Nhiéu dudng kéo dai theo chiéu doc ¢ thé dugc xac dinh boi vat liéu tAm duoc
ubn luon séng, xép li nhé, gip nép hodc gap lai dé tao thanh cac dudng. Nhidu dudng
kéo dai theo chidu doc c6 thé dugce xac dinh bdi mot tAm riéng 1¢é duoc udn luon song,
xép li nho, gip nép hoic gap lai dé tao thanh nhidu dudong. TAm nay ciing c6 thé duoc
ubn lugn séng. Theo cach khac, nhiéu dudng kéo dai theo chidu doc ¢6 thé duoc xac
dinh béi nhiéu tdm duogc udn lugn song, xép li nho, gip nép hodc gap lai dé tao thanh
nhiéu dudng. |

Nhu st dung tai ddy, thuat ngir ‘tAm’ thé hién mot bo phan thanh 16p ¢6 chidu
rong va chiéu dai vé co ban 16n hon d6 day cia né.

Nhu st dung tai ddy, thuat ngit ‘hwdng theo chidu doc’ d& cip dén hudng kéo dai
doc theo, hodc song song vdi, truc hinh tru cia mot thanh.

Nhu st dung tai day, thudt ngit ‘ubn luon song’ thé hién mot tAm c6 nhiéu day
hoic nép gip vé co ban song song. Tt hon 13, khi vat dung tao khi dung duoc lip rap,
cac day hoic nép gip vé co ban song song kéo dai theo hudng chidu doc dbi vé6i thanh.

Nhu str dung tai ddy, cc thudt ngit ‘gip nép’, ‘xép li nho’, hodc gap lai’ thé
hién mot tAm vat liéu duge cudn chap, dugc gép lai, hodc néu khong dugce ép hodc nén
v& co ban theo chiéu ngang so voi tfuc hinh tru cta thanh. Mot tim c6 thé duoc udn
lwon séng trude khi duge gip nép, duge xép li nhé hodc dugce gip lai. Mot tAm ¢6 thé
dwoc gip nép, dugc xép li nhé hodc duge gip lai ma khong duoc udn luon song trude.

Bo phan 1am ngudi khi dung c6 thé c6 téng dién tich bé mit 1a giita 300 mm?
mdi mm chiéu dai va 1000 mm? mdi mm chidu dai. B6 phan 1am ngudi khi dung c6 thé
duoc goi theo cach khac 1a thiét bi trao d6i nhiét.

Bo phéan lam ngudi khi dung t6t hon 14 cung cdp dién trd thip dén duong di
khong khi qua thanh. Tét hon 13, bd phan lam ngudi khi dung khong anh huéng dang ké
dén luc khang hut vat dung tao khi dung. Luc khang hut (RTD) 1a 4p luc cin thiét dé
diy khong khi qua chiéu dai tong thé cta dbi twong theo thir nghiém véi ty 16 17,5
ml/gidy tai 22°C va 101kPa (760 Torr). RTD thuong dugc tinh theo don vi mmH,0 va
duoc do theo ISO 6565:2011. Do d6, wu tién 1a c6 mot sw giam 4p sudt thap tir diu phia

trén cia bo phan lam ngudi khi dung dén diu phia dudi ciia bd phan 1am ngudi khi
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dung. Dé dat dugc diéu nay, do Xép theo huéng chiéu doc dugc uu tién 1a 16n hon 50%
va duong nho dong khi qua bd phén lam ngudi khi dung twong d6i tr do. Do xbp theo
chiéu doc cta by phan lam ngudi khi dung c6 thé dugc xdc dinh béi ti 18 dién tich tiét
dién cua vt liéu tao thanh bd phan lam ngudi khi dung va dién tich tiét dién bén trong
ctia vat dung tao khi dung tai phan chira bd phan lam ngudi khi dung.

Céc thuft ngit “phia trén” va “phia duéi” c6 thé duoc st dung dé mé ta cac vj tri
tuong dbi cua cac chi tiét hodc bo phén cua vat dung tao khi dung. Pon gian 13, cac
thudt ngit “phia trén” va “phia du6i” nhu stt dung tai day dé cap dén vi tri twong ddi doc
theo thanh cia vat dung tao khi dung véi tham chiéu dén mot huéng trong d6 khi dung
dugc hat qua thanh nay.

Dong khi qua bd phan lam ngudi khi dung dugc vu tién 1a khong 1éch huéng véi
mutc d§ déng ké gitra cac duong lién k. Theo cach khac, dong khi qua bd phan lam
ngudi khi dung dugce uu tién theo hudng chiéu doc véi mot dudng theo chiéu doc, ma
khong léch huéng xuyén tdm déng ké. Trong mét sb phuong 4n, bd phén lam ngudi khi
dung dugc tao thanh tir vat liéu ma c6 do xép thép, hodc vé& co ban khong c6 do Xép
hon la dudng kéo dai theo chiéu doc. D6 14, vat liéu duogc st dung dé xac dinh hoéc tao
thanh dudong kéo dai theo chiéu doc, vi du mot tAim duge ubn luon song va duoc gip
nép, c6 dd xbp thap hoic vé co ban khong c6 do xdp.

Trong mét s6 phuong 4an, bd phén 1am ngudi khi dung c6 thé bao gdm mot vat
liéu tAm duge chon tir nhém bao gémﬂ 14 kim loai, tAm polyme, va giéy hodc céc tong vé
co ban khong xdp. Trong mot sb phuong an, bd phén lam ngudi khi dung c6 thé bao
gdm vt lidu tim duoc chon tir nhém bao gdém polyetylen (PE), polypropylen (PP),
polyvinylclorua (PVC), polyetylen terephtalat (PET), axit polylactic (PLA), xenluloza
axetat (CA), va 14 nhom.

Sau khi tiéu thu, vat dung tao khi dung thuomg duge loai bo. Co thé thuan loi 1a
bd phén tao thanh vat dung tao khi dung cé thé phan huy sinh hoc. Do d6, c6 thé thudn
loi 1a bd phén lam ngudi khi dung dugc tao thanh tir vat liéu phan huy sinh hoc, vi du
gidy khong x8p hoic polyme c6 thé phan huy sinh hoc nhu axit polylactic hodc loai san
phim Mater-Bi® (mot ho copolyeste dya trén tinh bt sin ¢6 tén thwong mai). Trong
mot sb phuong 4n, toan bd vat dung tao khi dung c6 thé phan huy sinh hoc hoic c6 thé

lam phén 1.
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Mong muén 12 bd phan 1am ngudi khi dung c6 tdng dién tich bé mit 16n. Do do,
trong cac phuong an dugce uu tién, b phén lam ngudi khi dung duoc tao thanh béi mot
tAm vat liéu moéng dugce udn lwon séng va sau d6 duoc xép li nho, duge gip nép, hoic
duoc gip lai dé tao thanh céc duong dong khi. Cang nhidu nép gip hodc nép nhin bén
trong thé tich cho truéc cua bd phan nay thi téng dién tich b& mat cta bd phan lam
nguoi khi dung cang 16n. Trong mot s6 phuong 4n, bd phan 1am ngudi khi dung c6 thé
duoc tao thanh tr vat li€u c6 dd day gitra khoang 5 micromet va khoang 500 micromet,
vi du gifta khoang 10 micromet va khoang 250 micromet. Trong mdt sb phuong 4n, bd
phan 1am ngudi khi dung c6 tbng dién tich bé mit gifra khoang 300 milimet vuéng mdi
milimet cta chiu dai (mm*mm) va khoang 1000 milimet vuéng mdi milimet ctia chiéu
dai (mm?/mm). Theo céach khac, v6i mdi mm cua chiéu dai theo chiéu doc cia bd phan
lam nguoi khi dung c6 gitta khodng 300 milimet vuong va khoang 1000 milimet vuéng
dién tich bé mat. Tt hon 13, tong dién tich bé mit 12 khoang 500 mm%mm mdi mm.

B phén lam ngudi khi dung c6 thé dugc tao thanh tir vat lidu c6 dién tich bé mat
cu thé 1a gitta khoang 10 milimet vuéng mdi miligram (mm?mg) va khoang 100
milimet vuéng mdi miligram (mm?mg). Trong mdt s6 phuong 4n, dién tich bé mit cu
thé c¢6 thé 12 khoang 35 mm?/mg.

Dién tich bé mit cu thé c6 thé duoc xac dinh béng cach léy mot vat lidu c6 chiéu
rong va do day da biét. Vi du, vat liéu c6 thé 1a vat liéu PLA c6 dd day trung binh la
50 micromet v6i bién thién + 2 micromet. O vat liéu cling co chiéu rong da biét, vi du
gitta khodng 200 milimet va khoang 250 milimet, dién tich bé mit va ty trong cu thé c6
thé tinh duoc.

Khi khi dung chtra mdt ty 1€ hoi nudc duge hat qua bo phén 1am ngudi khi dung,
mdt s6 hoi nudce c6 thé ngung tu trén bé mit cia cac dudong kéo dai theo chiéu doc duge
x4c dinh qua bd phan 1am ngudi khi dung. Néu nude ngung tu, wu tién 13 nhimmg giot
nudc ngung tu duge duy tri & dang giot trén bé mit cua bod phan lam ngudi khi dung
hon 1a hép thu vao vét liéu tao thanh bg phan lam ngudi khi dung. Do d6, wu tién la vat
liéu tao thanh bo phan 1am ngudi khi dung vé co ban khong x6p hodc khong thdm nuée.

B phén lam ngudi khi dung cé thé hoat dong dé 1am giam nhiét do cta dong khi
dung dugc hat qua bo phan nay bdi co chu truyén nhiét. Bo phén cua khi dung s& tiép

xuc v6i b phan lam ngudi khi dung va gidm nang lugng nhiét.
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B6 phan l1am nguoi khi dung c6 thé hoat dong dé 1am giam nhiét d6 ctia dong khi
dung duoc hit qua bd phan bing cééh trai qua mot pha chuyén ddi ma tidu thu ning
lugng nhiét tr dong khi dung. Vi du, vat liéu tao thanh bd phan lam ngudi khi dung c6
thé trai qua mot pha chuyén ddi nhu tan chay hodc chuyén hoa thiy tinh doi hoi phai c¢6
su hép thu ning lugng nhiét. Néu bd phan nay duge chon sao cho né trai qua mot phan
tng thu nhi€t nhu vdy & nhiét d¢ ma khi dung di vao bd phan 1am ngudi khi dung, sau
do6 phan tng sé& tiéu thu nang lugng nhiét tr dong khi dung.

Bo phan 1am ngudi khi dung c6 thé hoat dong dé lam giam nhiét d6 nhan thy
ctia dong khi dung dugc hit qua bo phan nay bing cach lam ngung tu thanh phin nhu
hoi nuéc tir dong khi dung. Do ngung tu, dong khi dung c6 thé 14 kho hon sau khi di
qua bd phan 1am ngudi khi dung. Trong mét s phuong 4n, lwong hoi nuée cia dong
khi dung dugc hit qua bd phan 1am ngudi khi dung c6 thé giam di gitra khoang 20% va
khoang 90%. Ngudi str dung c6 thé nhan thiy nhiét d6 cia dong khi dung thip hon khi
dung Am voi cung mdt nhiét do thuc té. Do d6, cam nhén cta khi dung trong miéng ctia
ngudi sir dung c6 thé gan voi cam nhén dwoc tao ra boi dong khoi cia diéu thude 14
thong thuong.

Trong mdt s& phuong 4n, nhiét d6 cta dong khi dung c6 thé giam dén hon 10 do
C khi n6é dugc hit qua bo phén lam ngudi khi dung. Trong mot sb phuong an, nhiét do
ctia dong khi dung c6 thé thap hon 15 d6 C hozic hon 20 d6 C khi né dwge hat qua bd
phén [am ngudi khi dung.

Trong mot s6 phuong 4n, bd phan lam ngudi khi dung loai bd mot ty 1€ Iuong
hoi nuéce cua khi dung dugc hit qua bd phan nay. Trong mét sé phuong an, mot ty 16
cac chit dé bay hoi khac c6 thé dwoc loai bo tir dong khi dung khi khi dung dugc hut
qua bd phan lam ngudi khi dung. Vi duy, trong mdt s6 phuong an mot ty 18 cac hop chét
phenolic c6 thé dugc loai bé khoi dong khi dung khi khi dung duge hat qua bd phan
lam nguoi khi dung.

Céc hop chét phenolic ¢6 thé duoc loai bo b%mg su tiép xuc véi vat liéu tao thanh
b6 phan 1am nguoi khi dung. Vi du, cac hop chit phenolic (vi du phenol va cresol) c¢6
thé 1a duoc hép thu bé1 vat 1iéu ma bd phan 1am ngudi khi dung duoc tao thanh tir d6.

Céc hop chat phenolic c¢6 thé duoc loai bd bang su tip xuc v6i nhiing giot nudc

ngung tu bén trong bd phén lam ngudi khi dung.
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Tét hon 13, hon 50% san luong phenol dong chinh dugc loai bo. Trong mot sb
phuong an, hon 60% san lugng phenol dong chinh duge loai bd. Trong mdt s6 phuong
an, hon 75%, hodc hon 80% hodc hon 90% san lugng phenol dong chinh dugc loai bé.

Nhu lvu ¥ trén ddy, bd phan lam ngudi khi dung c6 thé duogc tao thanh tir mot
tAm vat liéu thich hop duoc ubn lugn séng, dugc Xép li nhé, duoc gép nép hoac dugc
gap lai bén trong mot bd phan xac dinh nhiéu duong kéo dai theo chiéu doc. Bién do
tiét dién ciia bo phan lam ngudi khi dung c6 thé thé hién céc dudng nhu dugc dinh
huéng mot cach ngiu nhién. B6 phan lam ngudi khi dung c6 thé duogc tao thanh bang
cac cach khéc. Vi du, bd phén lam ngudi khi dung c6 thé dugc tao thanh tir mot bo cac
6ng kéo dai theo chiéu doc. BY phan 1am ngudi khi dung c6 thé duge tao thanh bing
cach ép dun, dtic khudn, d4t méng, phun hodc nghién vun cac vat liéu thich hop.

Bo phén 1am ngudi khi dung c6 thé bao gébm éng bén ngoai hoic gidy boc ¢
chta hodc nim & dudng kéo dai theo chiéu doc. Vi dy, vat liéu tAm dugc Xép 1i nho,
duge gip nép, hodc duoc gap lai c6 thé duge goi trong vat lidu gidy boc, vi du gidy boc
chdt, dé tao thanh bd phan 1am ngudi khi dung. Trong mot s6 phwong 4n, bd phan 1am
ngudi khi dung bao gdm mat tAm vat lidu duge udn lugn séng ma duoce gip nép thanh
dang thanh va dugc gii han boi gidy boc, vi du gidy boc cua gidy loc.

Trong mot sb phuong an, b0 phan lam ngudi khi dung dugc tao thanh dang thanh
c6 chiéu dai giita khoang 7 milimet (mm) va khoang 28 milimet (mm). Vi dy, b6 phin
lam ngudi khi dung c6 thé c¢6 chiéu dai khoing 18 mm. Trong mdt s& phuong 4n, bd
phén 1am ngudi khi dung c6 thé c6 tiét dién tron vé co ban va dudong kinh khoang tir 5
mm dén khoang 10 mm. Vi dy, bd phan lam ngudi khi dung c6 thé ¢6 dudng kinh
khoang 7 mm.

Chét nén tao khi dung c6 thé 1a chéit nén tao khi dung dang rén. Theo mot cach
khac, chit nén tao khi dung c6 thé bao gbm ca cac thanh phan chét 16ng va thanh phin
chit rin. Chit nén tao khi dung c6 thé bao gdm vat liéu chira thudc 14 chira céc hop chét
hwong vi thubc 14 dé bay hoi, ma dugc giai phong tir chit nén khi d6t néng. Theo mot
cach khac, chét nén tao khi dung c6 thé bao gdm vat liéu khong thude 14. Chét nén tao
khi dung c6 thé bao gém thém chét tao khi dung. Vi du vé cac chét tao khi dung thich
hop 1a glyxerin va propylen glycol.

Néu chit nén tao khi dung 1a chét nén tao khi dung dang ran, chét nén tao khi
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dung dang ran ¢6 thé bao gém, vi du mdt hodc nhidu: bot, hat, vién, miéng, 6ng, thanh
hodc tAm chira mot hodc nhiéu: 14 cé_, 14 thudc 14, cac doan thudc 14 soi, thubc 14 hoan
nguyén, thudc 14 déng nhét, thudc 14 ép din va thudc 14 dudi. Chét nén tao khi dung
dang ran c6 thé & dang Xép, hoic c6 thé duoc tao ra trong ph::in chtra hodc hop chira
thich hop. Vi du, vét li€u tao thanh khi dung cua chit nén tao khi dung dang rin c6 thé
duoc chira bén trong gidy hoic gidy goi khac va c6 dang chét. O chit nén tao khi dung
c6 dang chét, toan bd chébt bao gém giéy 261 bét ky dugc coi 1a chit nén tao khi dung.

Mot céch tuy chon, chét nén tao khi dung dang rin c6 thé chua thém cac hop
chit huong thude 14 hodc khong thude 14 d& bay hoi, duoc giai phong khi dbt néng chét
nén tao khi dung dang ran. Chéit nén tao khi dung dang rén ciing c6 thé chira cac vién
nang ma, vi du bao gdbm thém cac hop chét hwong thudc 14 hodc khong thube 14 d& bay
hoi va cac vién nang nay c6 thé chay ra khi dt nong chat nén tao khi dung dang rén.

Mot céch tuy chon, chit nén tao khi dung dang rin c6 thé dugc tao ra trén hoac
két hop trong chat mang On dinh nhiét. Chit mang nay c6 thé co dang bdt, hat, vién,
miéng, 6ng, thanh hodc tAim. Chat nén tao khi dung dang rén c6 thé duge dit trén bé mat
ctia chét mang & dang, vi du tAm, bot, gel hoac huyén phu. Chét nén tao khi dung dang
rin c6 thé duge dit trén toan bd bé mit cia chét mang, hoic theo cach khéc, co thé
duoc dat theo mau d tao ra sy phan phdi hwong vi khong ddng nhét trong khi st dung.

Céc bd phan clia vat dung tao khi dung t6t hon 1a duge lip rép bodi co clu gidy
boc thich hop, vi du gidy thube 14. Gidy thudc 14 c6 thé 1a vét liéu thich hop bt ky dé
g06i cac bd phan cua vat dung tao khi\_dung dang thanh. Giéy thubc 14 can phai bam chat
vao céc bo phan cla vat dung tao khi dung khi vat dung nay dwoc lap rap va gifr ching
tai vi tri bén trong thanh. Cac vat li€u thich hop da biét trong tai liu k¥ thuat.

C6 thé dic biét thuan loi 1a bd phan lam ngudi khi dung 12 mot phan b phan cia
vat dung tao khi dung dugc dbt néng c6 chit nén tao khi dung duoc tao thanh tir hodc
bao gom vat liéu thude 14 ddng nhét c6 lwong chit tao thanh khi dung 16n hon 5% trén
co s& trong luong kho va nude. Vi du vt lidu thube 14 déng nhét c6 thé c6 luong chét
tao thanh khi dung gitta 5% va 30% trén co s& trong luong khé. Khi dung duoc tao ra
tir chit nén tao khi dung nhu vay ¢6 thé dwgc nhan thiy bdi ngudi st dung dé c6 nhiét
d6 cao cu thé va viée st dung dién tich bé mit 16n, bd phéan lam ngudi khi dung RTD

thp co thé 1am giam nhiét d6 nhén thiy duoc cta khi dung dén mirc c6 thé chip nhan
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dugc ddi véi ngudi st dung.

Vat dung tao khi dung v& co ban c6 thé 13 hinh try. V4t dung tao khi dung vé co
ban ¢ thé c6 hinh dang thon dai. Vat dung tao khi dung c6 thé co chidu dai va chu vi vé
co ban vudng goc v6i chidu dai. Chat nén tao khi dung v& co ban c6 thé 1a hinh tru.
Chét nén tao khi dung vé co ban ¢6 thé c6 hinh dang thon dai. Chét nén tao khi dung
cling ¢6 thé c6 chidu dai va chu vi vé co ban vudng goc véi chidu dai. Chét nén tao khi
dung c6 thé dugc chira trong thiét bi tao ra khi dung sao cho chidu dai ctia chit nén tao
khi dung vé co ban song song v6i huéng dong khi trong thiét bi tao ra khi dung. B
phéan lam ngudi khi dung v& co ban ¢6 thé ¢6 hinh dang thon dai.

Vat dung tao khi dung c6 thé cé téng chiéu dai gitta khoang 30 mm va khoang
100 mm. V4t dung tao khi dung c6 thé c6 dudng kinh ngoai giita khoang 5 mm va
khoang 12 mm.

Vit dung tao khi dung c6 thé Bao gém bo loc hoidc 6ng dan. BO loc c6 thé dugc
dit & dau phia dudi cia vat dung tao khi dung. Bo loc ¢6 thé 1a chét loc axetat
xenluloza. Trong mdt phuong &n, bd loc co chiéu dai khoang 7mm, nhung co thé co
chidu dai nim trong khoang tir 5mm dén khoang 14mm. V4t dung tao khi dung c6 thé
bao gém bd phén dém nam phia dudi chét nén tao khi dung.

Trong mdt phuong an, vat dung tao khi dung cé tong chiéu dai khoang 45 mm.
Vit dung tao khi dung c¢6 thé c6 dudng kinh ngoai khoang 7,2 mm. Hon nita, chét nén
tao khi dung c6 thé ¢6 chidu dai khoang 10 mm. Theo cich khéc, chét nén tao khi dung
6 thé co chidu dai khoang 12 mm. Hon nita, dudng kinh chét nén tao khi dung c6 thé
la gitra khoang 5 mm va khodng 12 mm.

Trong mdt phuong 4n, sing ché d& xudt phuong phap 1dp rap vat dung tao khi
dung bao gdm nhiéu b phan duge 1ip rap dang thanh. Nhiéu bd phan bao gdm chét nén
tao khi dung va bg phéan 1am ngudi khi dung nim phia dudi chit nén tao khi dung bén
trong thanh.

Trong mdt s6 phuong 4n, ham hrong cresol ctia khi dung giam khi né dugc hat
qua bd phan lam ngudi khi dung.

Trong mdt sé phuwong 4n, ham lugng phenol ctia khi dung gidm khi n6 duge hut
qua bd phan lam ngudi khi dung.

Trong mdt s& phuong an, ham lugng nuée cia khi dung gidm khi né dugc hit

10
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qua bd phéan lam ngudi khi dung.

Trong mdt phuong 4n, sang ché dé xuit phuwong phap st dung vat dung tao khi
dung bao gém nhidu bd phan duge ldp rép dang thanh. Nhidu bd phan bao gbm chét nén
tao khi dung va bd phan lam ngudi khi dung nam phia dudi chit nén tao khi dung bén
trong thanh. Phuong phap bao gdbm budc ddt nong chit nén tao khi dung dé 1am thoét ra
khi dung va budc hit khi dung. Khi dung dugc hit qua bd phan lam ngudi khi dung va
dugc gidm nhiét do trude khi duoc hit.

Dic trung dugc mo ta lién quan dén mot phuong 4n ciing ¢6 thé dugce ung dung
cho céc phuong an khac.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Mot phuong 4n cu thé s& duge md ta sau ddy voi tham chiéu dén céc hinh ve,
trong do:

Fig. 1 12 so do tiét dién cta phuong én thir nhét ctia vat dung tao khi dung;

Fig. 2 12 so dd tiét dién ctia phuong an tht hai ciia vat dung tao khi dung;

Fig. 3 1a d6 thi minh hoa nhiét d khéi dong chinh cta timg 1an hat cho hai vat
dung tao khi dung khéc nhau;

Fig. 4 1a dd thi so sanh bién do nhiét do hut bén trong cho hai vat dung tao khi
dung khéc nhau;

Fig. 5 1a dd thi minh hoa nhiét do khoéi dong chinh cua tirng 14n hut cho hai vat
dung tao khi dung khéc nhau;

Fig. 6 1a dd thi minh hoa mtrc nicotin dong chinh cua ting 1an hut cho hai vat
dung tao khi dung khéc nhau;

Fig. 7 1a db thi minh hoa mitc glyxerin dong chinh cua timg 14n hat cho hai vat
dung tao khi dung khéc nhau;

Fig. 8 1a @ thi minh hoa muc nicotin dong chinh cta timg 14n hat cho hai vat
dung tao khi dung khéc nhau;

Fig. 9 1a db thi minh hoa mirc glyxerin dong chinh coa timg 1an hit cho hai vat
dung tao khi dung khéac nhau;

Fig. 10 1a d thi so sanh mirc nicotin dong chinh gifra vat dung tao khi dung va

di€u thuoc 14 tham chiéu;

11
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Fig. 11A, 11B va 11C minh hoa kich thugc cia vat li€u tAm duoc udn lugn song
va thanh c6 thé dugc st dung dé tinh d6 x6p theo chiéu doc ctia bo phan 1am nguoi khi
dung.

MG ta chi tiét sang ché

Fig. 1 minh hoa vét dung tao khi dung 10 theo mot phwong an. Vat dung tao khi
dung 10 bao gdm bdn bd phan, chét nén tao khi dung 20, dng xenluloza axetat réng 30,
bd phan lam ngudi khi dung 40, va bd loc 6ng dan 50. Bbn b phan nay dugc sép xép
tudn tu va trong su lién két ddng truc va duge lap rap boi gidy thude 14 60 dé tao thanh
thanh 11. Thanh 11 ¢6 mot diu miéng 12, chd ma nguoi sit dung dit miéng vao trong
khi st dung, va ddu & xa tAm 13 nam & ddu ddi dién ctia thanh 11 so véi ddu miéng 12.
Cac bd phan nim gitra dau miéng 12 va dau & xa tAm 13 c6 thé dugc md ta theo phia
trén cta dau miéng 12 hodc, theo cach khéc, phia dudi cta d4u xa tAm 13.

Khi lap rap, thanh 11 dai khoang 45 milimet va c6 duong kinh ngoai khoang 7,2
milimet va duong kinh bén trong khovéng 6,9 milimet.

Chét nén tao khi dung 20 nim phia trén 6ng réng 30 va kéo dai dén diu & xa tim
13 cta thanh 11. Trong mot phuong 4n, chit nén tao khi dung 20 bao gdm mdt bé thude
14 hoan nguyén dugc udn luon séng duge boc trong gidy loc (khong thé hién) dé tao
thanh mot chbt. Thude 14 hoan nguyén bao gdm chét phu gia, bao gdm glyxerin nhu
chét phu gia tao thanh khi dung.

Ong axetat rdng 30 ndm ngay phia dudi chat nén tao khi dung 20 va dugc tao
thanh tir xenluloza axetat. Mot chirc ndng ctia éng 30 1a dé dinh vi chit nén tao khi dung
20 v& phia d4u & xa tAm 13 ctia thanh 11 dé no c6 thé tiép xic véi bo phan ddt néng.
Ong 30 hoat dong dé ngan chit nén tao khi dung 20 khéi nim doc theo thanh 11 vé phia
bd phan lam ngudi khi dung 40 khi bd phén a6t nong dugc didt vao chéit nén tao khi
dung 20. Ong 30 ciing hoat dong nhu bd phan dém dé cach bd phan 1am nguoi khi dung
40 v6i chit nén tao khi dung 20.

B6 phan 1am ngudi khi dung 40 c6 chidu dai khoang 18 mm, dudng kinh ngoai
khoang 7,12 mm, va dudng kinh trong khoang 6,9 mm. Trong mot phuwong 4n, bd phén
lam ngudi khi dung 40 duge tao thanh tir mdt tAm axit polylactic c6 do day 50 mm + 2
mm. TAm axit polylactic dugc ubn lugn séng va dugc gap nép dé xac dinh nhidu duong

kéo dai doc theo chiéu dai ctia bo phan lam ngudi khi dung 40. Tong dién tich bé mit
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ctia bd phan 1am ngudi khi dung gitta 8000 mm? va 9000 mm?, twong duong véi khoang
500 mm? mdi mm chiéu dai cta bd phan 1am ngudi khi dung 40. Dién tich bé mit cu thé
ctia bd phan 1am ngudi khi dung 40 1a khoang 2,5 mm?/mg va né c¢6 do xdp gitta 60%
va 90% theo chiéu doc. Axit polylactic dugc giit ¢ nhiét 4o 160 dd C hodc it hon trong
khi st dung.

bo xép dugc x4c dinh tai day nhu thudc do ctia khoang tréng chua déy trong
thanh bao gdm bd phan 1am nguoi khi dung phit hop véi diéu trinh bay tai ddy. Vi du,
néu duong kinh cta thanh 11 c6 50% chua ddy bodi bd phan 40, do xp s& 1a 50%.
Twong tu, mdt thanh s& c6 d6 xdp 100% néu dudng kinh bén trong chua ddy hoan toan
va d6 x6p 0% néu day hoan toan. P9 xdp c6 thé duge tinh bang cach sir dung phuong
phap da biét.

Mét minh hoa dién hinh cta do xép duoc tinh nhu thé ndo dugc trinh bay tai day
va dugc minh hoa trong Fig. 11A, 11B va 11C. Khi by phan lam ngudi khi dung 40
duoc tao thanh tir vét liéu tAm 1110 c¢6 do day (t) va chidu rong (w), dién tich tiét dién
dugc thé hién boi g 1100 cta vét lidu tim 1110 dugc tinh bdi chidu rong nhan véi do
day. Trong mot phuong 4n cu thé cua vét liéu tim c6 d6 day 50 micromet (+ 2
micromet) va chiéu rong 230 milimet, dién tich tiét dién 1a khoang 1,15 x 10°° m? (day
c6 thé dugc thé hién 1a dién tich thir nhat). Mot vt liéu duoc udn lwon séng duge minh
hoa trong Fig. 11 v&i d6 day va chidu rong duwoc danh ddu. Thanh dién hinh 1200 ciing
dugc minh hoa c¢6 duong kinh (d). Dién tich bén trong 1210 cua thanh dugc tinh theo
cong thire (d/2)?m. Gia str dudng kinh bén trong cia thanh cudi cing bao gém vt liéu
6,9 mm, dién tich ctia khoang trdng chua ddy c6 thé dugc tinh 13 khoang 3,74 x 105 m?
(day c6 thé duoc thé hién 1a dién tich thi hai).

Vat liéu duogc ubn luon song hoac khong ubn luon song bao gém bd phéan lam
ngudi khi dung 40 sau d6 dugce gip nép hodc duge gp lai va dugc gidi han bén trong
duong kinh trong cta thanh (Fig. 11B). Ty 1é cua dién tich thtr nhat va tha hai dua trén
nhitng vi du trén ddy 1a khoang 0,308. TY 1& nay dugc nhan véi 100 va thuong sd duge
trir tir 100% dén @6 xdp, 1a khoang 69% cho céc sb liéu cu thé dua ra tai ddy. RS rang,
d6 day va chiu rong cta vét lidu tim c6 thé khac nhau. Tuong tw, dudng kinh trong
ctia thanh ¢6 thé khac nhau.

Ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat bay gior s& hién nhién hiéu
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réng voi do day va chiéu rdng cua vat ligu da biét, bén canh duong kinh trong cta
thanh, do x&p c6 thé dugc tinh theo cach trén ddy. Theo d6, tai chd vt liéu tim c6 do
day va chidu dai da biét, va dugc ubn luon séng va duoc gip nép doc theo chidu dai,
khoang tréng dugc lam ddy boi vt lidu c6 thé duoc xac dinh. Khoang tréng chua day
c6 thé tinh duoc, vi du, bé‘mg cach tinh duong kinh trong ctia thanh. B9 xép hoéc
khoang tréng chua day bén trong thanh ¢6 thé sau d6 duoc tinh theo phén trim cia tong
khoang trdng bén trong thanh tlr nhitng tinh to4n nay.

TAm axit polylactic dugc udn Iugn séng va gp nép dugc boc bén trong gidy loc
41 dé tao thanh bd phan lam ngudi khi dung 40.

Bo loc dng din 50 13 b loc 6ng din thong thudng dugce tao thanh tir xenluloza
axetat, va c6 chidu dai khoang 45 milimet.

Bén bd phan duge x4c dinh trén day dugc lip rap bang cach goi chit bén trong
gifly 60. Gidy 60 trong phuong 4n cu thé nay 1a gidy thudc 14 théng thudng c6 dic tinh
tiéu chuén. Su giao cit gilia giéy 60 va mdi bd phan dinh vi cdc bd phén va x4c dinh
thanh 11 cua vat dung tao khi dung 10.

Mic du phuong an cu thé ducjc md ta trén day va dugc minh hoa trong Fig. 1 ¢6
bén bd phan duoc 1ap rép trong gidy thudc 14, 1 rang 14 vat dung tao khi dung c6 thé c6
thém hodc c6 it b phéan hon.

Vat dung tao khi dung nhw minh hoa trong Fig. 1 dugc thiét ké dé khop véi thiét
bi tao ra khi dung (khong thé hién) cho viéc tiéu thu. Thiét bi tao ra khi dung nhu vay
bao gdm co cdu dt nong chit nén tao khi dung 20 dén nhiét d6 du dé tao thanh khi
dung. Cu thé 13, thiét bi tao ra khi dung c6 thé bao gdbm bd phan ddt néng bao quanh vét
dung tao khi dung tiép giap v6i chit nén tao khi dung 20, hodc bd phén d6t nong duoc
dat vao bén trong chit nén tao khi dung 20.

MBOi 14n khép voi thiét bi tao ra khi dung, ngudi st dung hit trén dAu miéng 12
cua vat dung tao khi dung 10 va chét nén tao khi dung 20 duoc d6t néng dén nhiét do
khoang 375 do C. Tai nhiét d6 nay, cac hop chét dé bay hoi bay ra tir chit nén tao khi
dung 20. Cac hop chit nay ngung tu dé tao thanh khi dung, dugc hut qua thanh 11 vé
phia miéng ctia nguoi st dung.

Khi dung dugc hit qua bd phan lam ngudi khi dung 40. Khi khi dung di qua bd

phan lam ngudi khi dung 40, nhiét do cia khi dung giam di do sy truyén ning lugng
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nhiét dén bo phan lam ngudi khi dung 40. Hon nita, giot nudc ngung tu ra khédi khi
dung va hép thu vao bé mat trong cua duong kéo dai theo chiéu doc duoc xac dinh qua
bd phan lam ngudi khi dung 40.

Khi khi dung vao bd phén lam ngudi khi dung 40, nhiét d¢ cla no6 1a khoang
60 do C. Do viéc lam ngudi bén trong bd phan lam ngudi khi dung 40, nhiét 46 cia khi
dung khi n6 & bd phén lam ngudi khi dung 40 1a khoang 40 do C. Hon nita, lugng nude
cta khi dung gidm di. Phu thudc vao loai vit liéu tao thanh bo phan lam ngudi khi dung
40, luong nudce cua khi dung cé thé duoc giam tur gifta 0 va 90%. Vi dy, khi bd phéan 40
bao gdm axit polylatic, lwgng nuéc khong giam dang ké, tirc 13, viée giam s& 1a khoang
0%. Ngugc lai, khi vat li€u dua trén tinh bot, nhu Mater-Bi, dugc st dung dé tao thanh
bd phan 40, viéc gidm luong nude co thé 1a khoang 40%. Mot nguoi co trinh d§ trung
binh trong linh vie k¥ thuat bay gio s& hiéu ring qua viéc chon lwa vét liéu bao gdm bd
phén 40, lugng nudce trong khi dung c6 thé duoc chon.

Khi dung dugc tao thanh béng cach dbt nong chit nén dua trén thudc 14 s& cu thé
bao gdm céc hgp chét phenolic. Viée sir dung bo phan 1am ngudi khi dung phu hop véi
céc phuong 4n duoc trinh bay tai day c¢6 thé 1am giam mirc phenol va cresol tir 90% dén
95%. |

Fig. 2 minh hoa phuong &n thr hai ctia vat dung tao khi dung. Trong khi vt
dung ctia Fig. 1 du dinh dugc tiéu thu két hop véi thiét bi tao ra khi dung, vét dung cia
Fig. 2 bao gdm ngudn nhiét d& chay 80 ma c6 thé 1a dbt chay va truyén nhiét dén chit
nén tao khi dung 20 dé tao thanh khi dung c6 thé hit dwgc. Ngudn nhiét d& chay 80 la
chi tiét than duoc lp rap & gan chit nén tao khi dung tai diu xa tdm 13 cua thanh 11.
Vit dung 10 cua Fig. 2 c6 két ciu dé cho phép khong khi di vao bén trong thanh 11 va
lwu thong qua chit nén tao khi dung 20 trude khi dwoc hit boi ngudi st dung. Cac bd
phan vé co ban 14 gidng nhu trong Fig. 1 d3 dugc dua cach danh sb tuong tu.

Céc phuong an vi du dugec md ta trén day khong gidi han. Xem xét cac phuong
an vi du trinh bay trén day, nguoi c6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuét bay gio
s& hiéu rang cc phuong an khac pht hop véi cac phuong 4n vi du trén day.

Céc vi du sau ddy ghi lai két qua thuc nghiém thu dugc trong qué trinh kiém tra
dugc thuc hién trén cac phuong an cu thé cua vat dung tao khi dung bao gém bd phan

Jam ngudi khi dung. Piéu kién hit thudc va thong sd k¥ thuat cia may hat thude dugc
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quy dinh trong tiéu chudn ISO 3308 (ISO 3308:2000). Diéu hoa khong khi va kiém tra
dugc quy dinh trong tiéu chudn ISO 3402. Phenol dugc loc sir dung miéng loc
Cambridge. Do ludng dinh lugng phenol, catechol, hydroquinon, phenol, o-, m- and p-
cresol, dugc thuc hién bdi LC-huynh quang.

Vi du thwe hién sang ché

Vi DU 1. Thi nghiém nay dugc tién hanh dé d4nh gi4 hiéu qua cta su két hop
cta bd phan lam ngudi khi dung axit polylactic (PLA) dugc udn luon séng va duoc gip
nép trong vat dung tao khi dung st dung voéi thiét bi tao ra khi dung duogc ast néng
bing dién. Thi nghiém nay nghién ctru 4nh hudng cla bd phan lam ngudi khi dung 1én
nhiét d6 khi dung dong chinh timg 1an hat. M6t nghién ctru so sanh véi vat dung tao khi
dung tham chiéu ma khong c¢6 bo phan lam nguoi khi dung dugc tao ra.

Vit liéu va phuong phap. Qua trinh tao ra khi dung dugc tién hanh theo co ché
hat thube ctia Bo Y Té Canada: 15 14n hat trong d6 mdi 1an hut 55 mL trong thdi gian 2
gidy, va c6 khoang thoi gian hut 1a 30 gidy. 5 1an hut khong khi dung duoc thuc hién
truede va sau mot qué trinh.

Thoi gian sdy so bd 1a 30 gidy. Trong khi thit nghiém, didu kién phong thi
nghiém c6 d6 4m twong dbi (60 £ 4)% (RH) va nhiét d¢ (22+1)°C. |

Vit dung A 1a vat dung tao khi dung c6 bd phén lam ngudi khi dung PLA. Vit
dung B 1a vat dung tao khi dung tham chiéu ma khong c6 bd phan lam ngudi khi dung.

B6 phan lam ngudi khi dung dugce lam bang tim day 30 pm cta EarthFirst®PLA
Blown Clear Packaging Film lam tir ngudn thuc vat tai tao va giao dich duéi tén thwong
mai Ingeo™ (Sidaplax, Belgium). Dbi v6i viéc do nhiét do khi dung dong chinh, mdi
mau duogc do 1ap lai 5 1an.

Két qua. Nhiét do trung binh khi dung dong chinh mdi 1an hut tir Vat dung A va
Vit dung B duge thé hién trong Fig. 3. Bién d6 nhiét do dong chinh 14n hat bén trong
cta 1an hut 1 cta Vat dung A va Vit dung B duge thé hién trong Fig. 4.

Vi DU 2. Thi nghiém nay du{yc tién hanh dé danh gia hiéu qua ciia sy két hop
cua bd phan lam ngudi khi dung copolyme dua trén tinh bt duoc udn luon song va
dugc gip nép trong vét dung tao khi dung st dung véi thiét bi tao ra khi dung dugc dét
néng bang dién. Thi nghiém nay nghién cru &nh hudng ctia bd phan lam ngudi khi

dung 1&n nhiét do khi dung dong chinh ting lan hat. Mot nghién ciru so sanh véi vat
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dung tao khi dung tham chiéu ma khong c¢6 bd phén lam ngudi khi dung duogc tao ra.

Vat liéu va phuong phap. Qua trinh tao ra khi dung duoc tién hanh theo co ché
hut thudc cia B6 Y Té Canada: 15 1an hit trong d6 mdi 14n hut 55 mL trong thoi gian 2
gidy, va c6 khoang thoi gian hut 13 30 gidy. 5 1an hut khong khi dung duge thuc hién
trude va sau mot qué trinh.

Thoi gian sdy so bo 1a 30 gidy. Trong khi thtr nghiém, diéu kién phong thi
nghiém c6 do am twong ddi (60 + 4)% (RH) va nhiét 6 (22+1)°C.

Vit dung C la vat dung tao khi dung c6 bd phan lam ngudi khi dung copolyme
dua trén tinh bot. Vat dung D 14 vat dung tao khi dung tham chiéu ma khong c6 b phan
lam ngudi khi dung.

Bo phan lam ngudi khi dung dai 25mm va duoc 1am tir hop chét copolyeste dua
trén tinh bot. Pbi v6i viec do nhiét @6 khi dung dong chinh, mdi miu duge do lap lai 5

Y
A

lan.

Két qua. Nhiét do trung binh khi dung dong chinh mdi 1an hat va do léch chudn
ctia n6 cho ca hai hé thong (tire 12 Vat dung C va D) duoc thé hién trong Fig. 5.

Nhiét d6 khi dung dong chinh ting 1dn hut ddi véi Vat dung D hé théng tham
chiéu giam mét cach ban tuyén tinh. Nhiét d6 cao nhét da dat dugc trong 1an hat 1 va 2
(khoang 57-58°C) trong khi nhiét do thap nhit do duogc tai cudi qua trinh hat thube
trong 1an huat 14 va 15, va dudi 45°C. Viée st dung bd phan lam ngudi khi dung bing
hop chét copolyeste dua trén tinh bot duge ubn lugn séng va duge gip nép lam giam
dang ké nhiét d6 khi dung dong chinh. Viéc giam nhiét do trung binh khi dung duoc thé
hién cu thé vi du khoang 18°C, v6i mirc giam tbi da 23°C trong 1an hat 1 va giam tdi
thiéu 14°C trong lan hut 3.

Vi DU 3. Trong vi du nay, anh huéng ciia bo phan 1am ngudi khi dung bing axit
polylactic 1én muc nicotin va glyxerin khi dung dong chinh timg 14n hut dugc nghién
ciu.

Vat liéu va phuong phap. Su cung cép nicotin va glyxerin timg ldn hit dugc xac
dinh bang sic ky khi/phép do phd khéi thoi gian-uén (GC/MS-TOF). Qua trinh dugc
tién hanh nhu md ta trong vi du 1. Cac Vat dung A va B 14 vét dung nhu mé ta trong Vi

du 1.

Két qua. Bién d¢ giai phong timg 1an hut nicotin va glyxerin cta V4t dung A va
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Vit dung B dugc thé hién trong Fig. 6 va 7.

Vi DU 4. Trong vi du nay, anh hudéng cia bd phén lam ngudi khi dung béng
copolyeste dua trén tinh bt 1én murc nicotin va glyxerin khi dung dong chinh tirng lan
hat dugc nghién clru.

VAt liéu va phuong phap. Su cung cép nicotin va glyxerin timg 1an hut duge xac
dinh béi GC/MS-TOF. Qua trinh duogc tién hanh nhu mé ta trong vi du 2. C4c vat dung
C va D la vat dung nhu mo ta trong Vi du 1. Cac vat dung A va B 1a vat dung nhu mo ta
trong Vidu 1.

Su cung cAp nicotin va glyxerin timg lan hit dugc thé hién trong Fig. 8 va 9.
Té)ng san luong nicotin véi b loc duqc ubn luon song hop chét copolyeste dua trén
tinh bot 1a 0,83 mg/diéu thudc 14 (o = 0,11mg) va 1,04 mg/diéu thudc 14 (¢ = 0,16mg).
San lwong nicotin giam di duge thay rd trong Fig. 8 va xay ra chu yéu giitra 1an hut 3 va
8. Viéc stt dung bo phén lam ngudi khi dung hop chét copolyeste dua trén tinh bdt 1am
giam cac thay dbi trong san luong nicotin tirng 14n hut (cv = 38% vai bd loc dugce udn
luon song, cv = 52% khong c¢6 bd loc). San lugng nicotin t61 da mdi l1an hut riéng 1& 1a
80 pg khi c6 bo phan lam ngudi khi dung va dén 120 pg khi khong c6 bo phan lam
ngudi khi dung.

VI DU 5. Trong vi du nay, anh hudéng cta bd phan lam ngudi khi dung axit
polylactic 1én tong san lwgng phenol khi dung dong chinh duge nghién ctru. Ngoai ra,
anh hudng cua bd phan lam ngudi khi dung axit polylactic 1én san luong phenol khi
dung dong chinh so v6i diéu thude 14 tham chiéu qudc té 3R4F, trén co s nicotin duge
tao ra.

Vit liéu va phuong phap. Phan tich phenol dugc tién hanh. S 1an lap lai mdi
mAu 12 4. Pidu kién phong thi nghiém va co ché kiém tra duge mb ta nhu trong vi du 1.
Vit dung A va B dugc mo ta nhu trong vi du 1. Sdn lugng phenol khi dung dong chinh
ddi v6i hé thdng c6 va khong ¢6 bd phan lam ngudi khi dung dwgc thé hién trong Bang
1. Bi v6i muc dich so sanh, gia tri khéi dong chinh cho diéu thudc 14 tham chiéu
Kentucky 3R4F ciing dugc dua ra trong Bang 1. Diéu thudc 14 tham chiéu 3R4F 1a diéu
thudc 14 tham chiéu sén c6 trong thudng mai, vi du, tir College of Agriculture, Cigarette

Research & Development center tai University of Kentucky.
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Bang 1. San luong phenol dong chinh d6i voi Vat dung B, Vat dung A, va diéu

thudc 14 tham chiéu 3R4F. San luong duge dua ra trong pg/diéu thude 14.

Phenol  0-Cresol m-Cresol p-Cresol Catechol Hydroquinon

avg Sd avg Sd Avg sd avg sd avg Sd avg sd

VatdungB 79 05 052 0.02 027 003 060 003 74 08 5.0 0.6

Vatdung A <0.6— 0.18 0.01 <0.15 — <0.29 — 86 08 5.0 0.9
3R4F 11.70.6 39 02 31 01 79 04 89 21 781 24

Anh huong dang ké nhit cta viéc bd sung bd phan lam ngudi khi dung PLA |
trong vi du cu thé nay dugc quan sit cho phenol, noi ma viéc giam phenol 16n hon 92%
so v6i hé théng tham chiéu ma khong c¢6 bo phan 1am ngudi khi dung, va 95% so véi
diéu thudc 14 tham chiéu 3R4F (thé hién trén mdi mg co s nicotin). Ty 18 phan trim su
giam san luong phenol (trén co s& nicotin) duge dua ra trong Bang 2 thé hién mdi mg

nicotin.

Bang 2. Sy giam san lwong phenol (trén co s nicotin) thé hién theo %.

Phenol 0-Cresol m-Cresol p-Cresol Catechol Hydroquinone

giam % giam % giam % gidm %  giam %  gidm %

Viét dung A véi Vat

>01 60 >36 >45 +32 +13
dung B :
Vét dung A véi 3R4F >89 90 >90 >92 79 86

Su bién ddi cta san luong phenol khoi dong chinh so véi 3R4F (trén co s&
nicotin) nhu 1 chirc nang ctia sy cung cap khoéi dong chinh duoc dua ra trong Fig. 10.

Vi DU 6. Trong vi du nay, anh huéng cia bo phan 1am ngudi khi dung axit
polylactic 1én san lugng phenol kho6i dong chinh dugce nghién ctru.

Vit liéu va phuong phap. Phén tich phenol duoc tién hanh. S6 1an lap lai mdi
mau 12 4. Piéu kién dugc mo t4 nhu trong vi du 1. Vat dung A va B dugc md ta nhu
trong vi du 1.

Két qua. Bién d6 timg 14an hut phenol va nicotin dbi véi Vat dung A va B duogc
dua ra trong Fig. 8 va 9. Dbi v6i hé théng cua Vit dung B, phenol khi dung dong chinh

dugc phat hién nhu lan hat 3 va dat tdi da nhu 14n hat 7. Anh hudéng ctia bo phan lam
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ngudi khi dung PLA 1én sy cung cAp phenol timg 14n hut ¢6 thé nhan thiy ro rang, boi
vi su cung cdp phenol duéi giéi han phat hién (LOD). Téng san luong nicotin gidm va

bién d¢ giai phong nicotin timg 1an hit dwoc quan sét trong Fig. 9.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat dung tao khi dung dugc dét néng (10) bao gdm nhidu bd phan duoc lip rép dang
thanh (11), cac b phan nay bao gém chét nén tao khi dung (20), bo phan lam ngudi khi
dung (40) nam phia duéi chit nén tao khi dung (20) bén trong thanh (11), va bd loc nim
phia du6i bd phén lam ngudi khi dung (40) bén trong thanh (11), bo phan lam ngudi khi
dung (40) dugc tao thanh tir tAim dugc udn lwon séng bao gbém nhidu dudng kéo dai
theo chiéu doc, khéac biét & chd, bd phan 1am ngudi khi dung (40) duoc tao thanh tir tm
polyme dugc udn luon séng va duwoc gip nép sao cho bd phén lam ngudi khi dung bao
gdm nhidu duong kéo dai theo chidu doc va c6 do x6p gitta 50% va 90% theo chiéu
doc, do Xép theo chiéu doc duoc suy ra tur ty 1€ dién tich tiét dién cua vt liéu tao thanh
bd phan lam ngudi khi dung va dién tich tiét dién bén trong cua vat dung tao khi dung
tai phan chtra bd phan lam ngudi khi dung.

2. Vat dung tao khi dung duogc dbt nong (10) theo diém 1, trong d6 b phén lam ngudi
khi dung (40) c6 tong dién tich bé m3t gitta 300 mm? m&i mm chidu dai cia bd phén
lam ngudi khi dung va 1000 mm? m&i mm chiéu dai cta bd phan 1am ngudi khi dung.

3. Vit dung tao khi dung dugc dbt nong (10) theo diém bét ky néu trén, trong d6 bo
phan 1am ngudi khi dung (40) bao gdm vt liéu tdm polyme duoc chon tir nhém bao
gbm polyetylen, polypropylen, polyvinyl clorua, polyetylen terephtalat, axit polylactic,
va xenluloza axetat.

4. Vat dung tao khi dung dugc dt noéng (10) theo diém bét ky néu trén, trong d6 bo
phan 1am ngudi khi dung (40) c¢6 chiéu dai gitra 7 mm va 28 mm.

5. Vat dung tao khi dung duogc débt néng (10) theo diém bét ky néu trén, trong d6 bo
phan 1am ngudi khi dung (40) bao gém vat lidu trai qua mét pha chuyén tiép khi khi
dung bay ra tir chit nén tao khi dung (40) dwoc hat qua bd phan lam ngudi khi dung
(40).

6. Vat dung tao khi dung dwgc dét nong (10) theo diém bit ky néu trén, trong d6 vat
dung nay bao gdm bo phan dém (30) ndm gitta chét nén tao khi dung (20) va bd phan
lam ngudi khi dung (40) bén trong thanh (11).
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