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(57) Sang ché dé cap dén nén tao sol khi bao gdm cac thanh phan sau day: a) mot
hodc ca hai xenluloza va cac dan xuit cua xenluloza; b) chét tao sol khi; c)tr 0 phﬁn
tram trong luong dén 5 phan tram trong luong, tot hon 1a tir 0 phan trdm trong luong
dén 3 phan trim trong luong, tot hon nita 13 tir 0 phan trim trong luong dén 1 phan
tram trong luong, tot nhat 1 tir 0 phan trim trong lugng dén 0,5 phan tram trong
luong cua thude 14 trén co so trong lwong kho tinh theo tong lugng nén tao sol khi;

va d) hop chét i nhan chua nito.

25,0

20,0

15,0 4

10,0

14 16
e\ v ]

0,0 0,0

0,0

Fig. 1



44650

Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén nén tao sol khi, vat dung tao sol khi bao gdm phin nén bao
gdm nén tao sol khi va hé thng bao gdm vat dung tao sol khi va thiét bi tao sol khi bao

gbm budng @bt dé 1ap vao trong vat dung tao sol khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vit dung tao sol khi bao gdm nén tao sol khi ma bao gdm cac chét tao sol khi
nhu rugu da phan tir va nicotin 1a da dugc biét dén. Vat dung tao sol khi dugc lép vao
trong buéng d6t cua thiét bi tao sol khi va duoc lam néng dén nhiét 6 ma tai d6 mot
hoic nhiéu thanh phén ctia nén tao sol khi dugc bay hoi ma khong dbt chay nén tao sol
khi. Céc vat dung tao sol khi khdng chira chét 16ng nay co thé bao gém hodc khong bao
gbm thudc 14. D3 biét ring cac aldehyt, cu thé 13 cac focmaldehyt khong mong mudn c6
thé dugc tao ra khi d6t chay thudc 14 trong diéu thubc thong thuong. Tuy nhién, cic
aldehyt ciing c6 thé dugc tao thanh khi lam néng vat dung tao sol khi ma khong 1am
chay nén tao sol khi. Do d6, cin lam gidm sy tao thanh cta céc aldehyt khong mong
mubn trong sol khi dugc tao ra béng cach lam nong céc nén tao sol khi ma khong can

a6t chay.

Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Theo phwong 4n ciia sang ché, dé xuit nén tao sol khi bao gbdm:

a) mot hodc ca hai xenluloza va cac dan Xuét cta xenluloza,

b) chét tao sol khi,

¢) tir 0 phan tram trong lwong dén 5 phén tram trong lwong, tét hon 14 tir 0 phin
tram trong luong dén 3 phén trim trong lwong, t6t hon nita 12 tir 0 phin trim trong luong
dén 1 phan tram trong lwong, t&t nhét 14 tir 0 phin trim trong luong dén 0,5 phn trim
trong lwong ciia thudc 14 trén co s6 trong lugng kho tinh theo tng lugng nén tao sol khi,
va

d) hop chét 4i nhan chira nito.

Ngac nhién khi phét hién ra ring cic nén tao sol khi khong chtra thube 14 hogic

gan nhu khong chira thu6e 14, nhung bao gdom mdt hoic ¢4 hai xenluloza va cac dan xuét
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xenluloza c6 thé tao ra sol khi ¢6 néng do aldehyt cao, cu thé 1a focmaldehyt. Nén tao
sol khi cé thé bao gé")m tr 0,1 phén tram trong lugng dén 3 phﬁn trdm trong lugng, tir 0,2
phéan trim trong lwong dén 2,5 phin trim trong lwgng, hoic tir 0,3 phan trim trong luong
dén 2 phan trim trong luong thude 14. Ndng do cua focmaldehyt trong sol khi duoc tao
thanh tir nén tao sol khi nhu vay c¢6 thé cao hon vai lan ndng d6 ctia focmaldehyt trong
sol khi ctia cac vat dung tao sol khi chira lwgng 16n hon cia thudc 14 1a hon 70 phﬁn tram
trong luong.

Hop chét ai nhin chta nito c6 thé tao ra sol khi véi lugng aldehyt giam so vé6i
nén tao sol khi ma khong chira hop chét 4i nhan chira nito. Hon nita, hop chét 4i nhan
chira nito ¢6 thé tao ra sol khi khong chira aldehyt. Khong bi rang budc béi Iy thuyét bat
ky, hop chét 4i nhan chira nito c6 thé phan tng véi aldehyt trong sol khi hodc lam giam
hodc ngdn sy hinh thanh aldehyt trong nén tao sol khi tai chd. Do dé, hop chét 4i nhan
chtra nito ¢6 thé hoat dong nhu chit khur aldehyt. Do d6, sol khi bét ky duoc tao thanh
tir nén tao sol khi néu trén c6 thé bao gdm it aldehyt hon so v6i cac nén tao sol khi cia
cting thanh phan, nhung thiéu hop chét i nhan chira nito.

Khong bi rang bude béi Iy thuyét bt ky, hop chit 4i nhan chira nito ¢6 thé thong
qua nguyén ti nito phan tng véi cac aldehyt, cu thé 1a focmaldehyt, tn tai trong sol
khi. Hop chit ndy c6 thé dic biét 1a wa nhan do c6 cip electron duy nhét cia nguyén tir
nito.

Hop chét 4i nhan chira nito ¢6 thé bao gdm cac nhom nhu *-NHa, *-NH-*, *-CN,
NH4*, hodc *-C(=0)-NH-*, trong d6 lién két “*- chi lién két v6i cac gbc khac cua hop
chét 4i nhan chira nito. Khong bi rang budc boi Iy thuyét bat ky, cac nhém chira nguyén
tir nito nay c6 thé dic biét phan ung tdt vé6i aldehyt bt ky duogc tao thanh tir viéc 1am
néng nén tao sol khi hodic vé6i cac tién chét hoa hoc clia cac aldehyt nay.

Theo phuong 4n khac ctia séng ché, hop chét 4i nhan chira nito ¢6 thé 1a mot hoic
ca hai hop chét hiru co hodic v6 co. Cu thé, hop chét 4i nhan chra nito c6 thé dugc chon
tir nhém bao gdm:

- hop chét hitu co v6i nhém amino hoac amit, tbt hon 1a nhom amino, sacarit

va polysacarit chita nito, hoac nhua chira nito,

- va hop chét amoni v6 co,

- hoic t6 hop ctia chiing.
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Theo khia canh khac cua séng ché, hop chéit 4i nhan chua nito ¢ thé duge chon
tir it nht mot trong so:

- axit amin dugc chon tir nhém gbm lysin, gylxin, Xystein, arginin, hoic

homoxystein hoic t6 hop ctia chiing,

- tripeptit, bao gdm glutathion,

- ure hodc din xuét cta ure hoic td hop cua chung,

- sacarit va polysacarit chra nito dugc chon tir nhém bao gdm: glucosamin,

galactosamin, hodc chitosan, hodc td hop ctia ching,

- nhya chtra nito dugc chon tir polyetylen-imin, polystyren-acrylonitril hogc

polyacrylonitril butadien-styren hoic t& hop ciia ching.

Céac hop chat nay c6 thé dic biét thich hop dé phan tmg véi aldehyt. Do d6, cac
hop chét nay c6 thé 1am giam ndng dd ctia cac aldehyt, dic biét 1a focmaldehyt trong sol
khi duoc tao thanh tir cdc nén tao sol khi nay.

Dic biét duge wu tién co thé 1a cac hop chét chéng han nhu lysin, ure, chitosan,
polyetylen-imin va di-amoni phosphat hoic t& hop ctia chung.

Tripeptit bao gdm glutathion c6 thé &t hon 14 glutathion.

Céc dan xuét ure c6 thé duge chon tir cac din xuét, trong d6 mot sb hozic tit ca
cac nguyén tir hydro cta cac nhém -NH, duge thay thé béi nhom Ci- dén Cip-alkyl,
nhém aryl, nhém hydro hodc nhém alkyl-hydroxy. Cac vi du cu thé c6 thé 1a N-hydroxy
ure, N-alkyl ure hodc N-aryl ure hoic t& hop bit ky ciia chung.

Nén tao sol khi c6 thé chira tir 0,1 phén trim trong lugng dén 10 phan trim trong
luong, 0,2 phan trim trong luong dén 9 phan tram trong luong tét hon 14 tir 0,5 phin
tram trong luong dén 8 phan trim trong luong, t6t nhét 14 tir 1 phin trim trong lugng
dén 5 phan trim trong luwong, thim chi tot hon nira 12 tir 1 phén trdm trong luong dén 4
phan trim trong lwong, hoc tir 1,5 phan trim trong lugng dén 3 phan trim trong luong
ctia hop chat 4i nhan chira nito trén co s trong lwong kho tinh theo tong luong nén tao
sol khi. C4c khoang phan trim trong lugng nay c6 thé diic biét c6 lgi trong viée giam
luong aldehyt, dédc biét 1a focmaldehyt trong sol khi dugc tao thanh. Ciing ddc biét uu
tién khoang phan trim trong lwong 1a 2 phén trim trong lwong dén 4 phén trim trong
lrong. Khoadng nay lam gidm hodc loai boé hoan toan aldehyt trong sol khi dugc tao
thanh.
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Xenluloza hién di€én trong nén tao sol khi ciia sang ché c6 thé hoat dong nhu chét
don. Cu thé, xenloloza ¢6 thé hoat dong nhu chit nén cho chét tao sol khi ma c6 thé hién
dién trong nén tao sol khi. Xenluloza c6 thé bao gdm céc hat véi kich thuéc nhé hon
100 micromet. Xenluloza c6 thé & dang bot.

Xenluloza ciing c6 thé bao gdm cac soi xenluloza. Cac soi xenluloza c6 thé ¢
chidu dai 16n hon 200 micromet. Chiéu dai soi c6 thé thay ddi tir 200 dén 2000 micromet.
Chiéu rong soi c¢6 thé thay ddi tir 14 dén 32 micromet. Céc soi xenluloza cé thé hoat
dong nhu chét gia cudong nén tao sol khi.

Céc din xuét xenluloza c6 thé 14 cac d4n xudt trong d6 it nhit mot phian hoic toan
bd cadc nhom -OH cia cac don vi D-glucoza cia xenluloza dugce thé b&i cac nhém khac
v6i cac nhom -OH. Trong céc phuong n dugc uu tién, cic dan xuét xenluloza c6 thé 1a
cac xenluloza este va cac xenluloza ete.

C4c xenluloza este dién hinh c6 thé 12 xenluloza axetat, xenluloza propionat hoic
xenluloza sulfat. C4c xenluloza ete dién hinh c6 thé 14 cic xenluloza ete, trong d6 mot
s& hoic tit ca cac nguyén tir hydro cta cac nhom -OH duge thé boi cac nhom alkyl,
hodc cic nhom cacboxy alkyl. Vi du thich hop ctia nhém céc xenluloza ete c6 thé 1a
metyl xenluloza, etyl xenluloza, hydroxy etyl xenluloza, hydroxy propyl xenluloza, etyl
hydroxy etyl xenluloza hodc cacboxymetyl xenluloza (CMC) hoic t& hop bét ky cia
ching. Dugc uvu tién dic biét co thé 1a cacboxymetyl xenluloza. C4c din xuét xenluloza
¢6 thé hoat dong nhu chét lién két trong nén tao sol khi.

M6t hodc ca hai xenluloza va cac dan xuét cia xenluloza c6 thé hién dién & lugng
tir 15 phén trim trong lwong dén 85 phan trim trong lwong, t6t hon 13 20 phén trim trong
lwong dén 80 phin tram trong lugng, t6t hon nita 1a 25 phan tram trong lwong dén 70
phin trim trong luong trén co sé trong lugng kho tinh theo téng lwgng nén tao sol khi.
Céac khoang phén trdm trong luong nay cé thé dic biét thich hop cho mot hodc ca hai
xenluloza va dan xuét xenluloza dé hoat dong nhu chét lién két hodic 1am chét don.

Cu thé, xenluloza c6 thé hién dién & lugng tir 30 phén trdm trong lugng dén 70
phin trim trong lugng, t6t hon 1 & lugng tir 35 phén trim trong lwong dén 65 phén tram
trong lwong, t6t hon nita 1 & lugng tir 30 phan trim trong lwong dén 58 phén trim trong
lwong, tham chi t6t hon nita 1a & lwong tir 40 phan trim trong lwong dén 60 phéan trim
trong luong, t6t nhit 13 & lwong tir 40 phan trim trong lwong dén 50 phin trim trong

lugng. Cu thé, luong tir 45 phin trim trong luong dén 58 phin trim trong lugng
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xenluloza trén co s& trong luong kho tinh theo téng luwong nén tao sol khi c6 thé hién
dién. Cac khoang phén trim trong luong ndy duge vu tién cho xenluloza va cho phép
xenluloza dac biét dong vai tro t5t 1am chit don trong nén tao sol khi.

CAc din xuit xenluloza c6 thé hién dién & luong tir 1 phan trim trong luong dén
15 phén trim trong lwong, hodc tir 1,5 phén trim trong luong dén 12 phén trim trong
lwong, tot hon 12 & lwong tir 2 phén trim trong lwong dén 10 phin trim trong lwong, tot
hon nita 13 & lugng tir 2,5 dén 8 phin tram trong lugng, t6t hon nita 13 & luong tr 3 dén
5 phan trdm trong lwgng trén co sé trong lwong kho tinh theo tdng lwong ctia nén tao sol
khi.

Céc soi xenluloza c6 thé hién dién & luong tir 0,5 phén trdm trong luong dén 10
phan trim trong lugng, tdt hon 12 lwong tir 1 phén trim trong lwong dén 8 phan trim
trong lugng, t6t hon niva 1a & lwong tir 2 phan trim trong lwong dén 6 phan trim trong
lwong, t6t nhit 14 & lwong tir 2,5 phan trim trong lwong dén 5,5 phin trim trong lugng
trén co s trong lwong kho tinh theo tdng lwgng ctia nén tao sol khi. Cac khoang phan
tram trong lwong nay cho phép céc soi dong vai trd dic biét tot 1am chét gia cuong cho
nén tao sol khi.

Trong phuong an khéc cia sang ché, mot, hai hodc tt ca bot xenluloza, s¢i
xenluloza va dan xuét xenluloza c6 thé hién dién trong nén tao sol khi. Vi du, nén tao
sol khi c6 thé bao gdm td hop cta bdt xenluloza va din xuit xenluloza, ching han
cacboxymetyl xenluloza. Theo cach khac, nén tao sol khi ¢6 thé bao gbém t8 hop ctia bot
xenluloza va soi xenluloza. Theo cach khac, nén tao sol khi ¢6 thé bao gém td hop cuia
soi xenluloza va din xuét xenluloza. Hon nita, nén tao sol khi c6 thé chi bao gém bot
xenluloza. Nén tao sol khi cling cé thé chi bao gém soi xenluloza hodc din xuét
xenluloza. Cu thé, bot xenluloza, soi xenluloza va din xuit xenluloza, chéng han nhu
cacboxymetyl xenluloza cé thé dugc bao gé)m trong nén tao sol khi. Sy hién dién cua tat
ca ba thanh phan dic biét c¢6 thé cho phép céc thanh phan nay hoat dong nhu chét gia
cudng, nhu chit don va nhu chét két dinh.

Nén tao sol khi ¢6 thé bao gém it nhét mot chét tao sol khi. Chét tao sol khi 1a
hop chét da biét bat ky hozic hdn hop ctia cac hop chit ma khi st dung, tao thuén lgi cho
su tao thanh sol khi day diic va 6n dinh va vé co ban c¢6 kha ning chdng suy giam nhiét
& nhiét d¢ hoat dong ctia h¢ théng tao sol khi. Céc chét tao sol khi thich hop c6 thé bao

g0m, nhung khong gi6i han &: rugu da phén tir, ching han nhu trietylen glycol, 1,3-
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butandiol va glyxerin; cac este clia rugu da phén tir, ching han nhu glyxerol mono-, di-
hodc triaxetat; va céc este béo cua cic axit mono-, di- hogic polycacboxylic, ching han
dimetyl dodecandioat va dimetyl tetradecandioat. C4c chat tao sol khi c¢6 thé 13 cac rugu
da phan tir hodc hdn hop ctia chiing nhu 13 trietylen glycol, 1,3-butandiol va glyxerin.
Chét tao sol khi c6 thé 1a propylen glycol. Chét tao sol khi c6 thé bao g0m c4 glyxerin
va propylen glycol. Chét tao sol khi c¢6 thé chi bao gdm glyxerin.

Chét tao sol khi c6 thé tdn tai & lwong 20 phan trim trong luong dén 58 phin
tram, tot hon 13 25 phan trim trong lugng dén 45 phén trim trong lugng, tot hon 1a 30
phan trim trong luong dén 38 phén trim trong luong trén co sé trong luong khé tinh
theo tong lwong ctia nén tao sol khi. Thuét ngit "co sé& trong luong khé" trong toan bd
ban mo ta dé cap dén trong luong cia chéit nén tao sol khi duoc tinh toén véi nude duoc
loai bé thong qua chuin d6 Karl-Fischer, vi du sau khi dugc lam néng dén nhiét do 110
d6 C & cac diéu kién chuén vé nhiét do va 4p sudt va st dung phép do dién thé dé xac
dinh diém cudi. Piém cudi dugc phat hién bing phuong phap chuédn d¢ sinh tric hoc.
Cép dién cuc Pt thir hai dugc nhing vao dung dich anot. Mach may do duy tri dong dién
khong d6i gitta hai dién cuc cia may do trong qué trinh chuén 6. Trudc diém tuong
duong, dung dich chtra I', nhung it I. Tai diém tuong dwong, I» du xuét hién va sy sut
giam dién 4p dot ngdt danh diu diém cubi. Luong dién tich can thiét dé tao ra I, va dat
dén diém cudi sau d6 c6 thé dugc st dung dé tinh lugng nuéce trong miu ngudn. Ham
lwong chét tao sol khi c6 thé dugc do bang sic ky khi két hop véi mady do ion héa ngon
Itra.

Trong mot s phuong 4n, nén tao sol khi c6 thé con bao gbm disacarit. Theo
phuong 4n duge wu tién, nén tao sol khi c6 thé bao gdm disacarit. Khong bi rang budc
boi ly thuyét bét ky, disacarit ¢6 thé hoat dong d& tao didu kién din nhiét tir chi tiét 1am
néng bén ngoai vao nén tao sol khi. Do d6, disacarit c6 thé hd tro su tao thanh sol khi
dang tin cay khi nén tao sol khi dugc lam néng trong budng d6t bai chi tiét 1am néng
bén ngoai.

Hon nira, khong bi rang budc bai ly thuyét bét ky, disacarit c6 thé c6 tac dung
diéu chinh sy giai phong chit tao sol khi trong qua trinh ctia céc hoi hut khac nhau boi
nguoi st dung. Vi duy, sy hién dién cta disacarit c¢6 thé cho phép su giai phong chét tao
sol khi, vi du glyxerin trong khoang thoi gian duge kéo dai hon. Cu thé, ngudi sir dung

tham chi c6 thé thudng thirc sol khi dugc tao ra tir nén tao sol khi sau ¢6 nhiéu hon 6,7
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hodc 8 hoi hut. Thong thudng, lugng sol khi dugce tao ra trong cac hoi hit nay bi giam
so v6i hoi hut thir ba, hodc tht tu ctia ngudi st dung.

Disacarit c6 thé dugc chon tir sucroza, lactoza hodc maltoza hoic to hop cuia
chiung. Trong cdc phuong 4n dugc wu tién, disacarit 13 sucroza.

Disacarit c6 thé hién dién & lugng 0,1 phén trim trong lugng dén 15 phan trim
trong lugng, tot hon 14 0,5 phin trim trong luong dén 12 phén trim trong Iwong, 6t hon
nita 1a 1 phan trim trong lwong dén 10 phan trim trong luong trén co sé trong luong
khd tinh theo téng lugng ctia nén tao sol khi. Cac khoang phan trim trong luong nay co
thé cho phép disacarit dic biét kéo dai tbt su giai phong cua chét tao sol khi trong sudt
céc hoi hit dugc thuc hién béi ngudi st dung. Hon nita, cac khoéang phén trdm trong
lwong nay ciing c6 thé rét thich hop dé cho phép su din nhiét vao nén tao sol khi.

Theo mdt s6 phuong 4n, nén tao sol khi con ¢6 thé bao gbm thém nicotin. Nicotin
c6 thé tao thanh phan quan trong ctia sol khi dugc tao ra tir nén tao sol khi khi 1am noéng.

Nén tao sol khi ¢6 thé bao gbm nicotin & lwong 0,1 phén trim trong luong dén 10
phan trim, t6t hon 1a 0,5 phan trim trong lugng dén 8 phin trim trong lwong, t6t hon
nita 1a 1 phan trim trong lwong dén 3 phén trim trong lugng trén co s& trong luong kho
tinh theo tong lwong ctia nén tao sol khi. Ham lugng nicotin cla “trong luong khé” cling
c6 thé dugc phat hién bai séc ky khi két hop v6i may do ion hoa ngon ltra.

Nén tao sol khi c¢6 thé bao gbm thém it nhit mot axit cacboxylic, t&t hon 14 axit
cacboxylic hydroxy Cs dén Cs alkyl, axit cacboxylic keto alkyl hodc axit cacboxylic
aryl. It nh4t mét axit cacboxylic nay c6 thé thém mét proton vao nicotin bat ky hién dién
trong nén tao sol khi. Céc vi du cu thé cua axit cacboxylic c6 thé 13 axit lactic, axit
benzoic, axit xitric, axit malic, axit tartaric, axit 2-metyl butyric, axit levulinic hoic td
hop bit ky ctia chiing. Tt hon 13, nicotin dugc thém vao mot proton véi axit trong dung
dich dé tao ra nicotinat. Sau d6, nicotinat c6 thé duge st dung véi cac thanh phan khéc,
chéng han xenluloza hoic din xuét xenluloza dé tao ra nén tao sol khi. Vi duy, nicotin ¢6
thé duoc sir dung 1am dung dich 10 phin trim trong lugng trong glyxerin va 2 duong
lwong mol cia axit lactic ¢6 thé dugc thém vao bun ciia cac thanh phén con lai va dugc
tron. Mot hodc nhidu mubi nicotin duge thém mot proton ¢6 thé c6 dd hoa tan trong
nudce cao hon so véi bazo khdng chira nicotin. Tt hon 13, mdt hodc nhiéu mudi nicotin
¢6 thé dugc chon tir danh séch bao gdm nicotin xitrat, nicotin pyruvat, nicotin bitartrat,

nicotin pectat, nicotin alginat, va nicotin salixylat. Nicotin trong cac dang mudi nay on
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dinh hon nicotin bazo tuv do dang 16ng thuong dugc st dung. Do d6, cac nén tao sol khi
bao gém mdt hodic nhiéu mudi nicotin ¢6 thé c6 tudi tho dai hon cac nén tao sol khi dién
hinh.

ft nhit mot axit cacboxylic ¢o thé hién dién & lugng 0,1 phﬁn trdm trong lugng
dén 10 phan tram trong lwong, t&t hon 12 0,5 phén trim trong lugng dén 8 phan trim
trong luong, tot hon nita 1 1 phan trim trong lwong dén 3 phéan trim trong luong trén
co s6 trong lugng kho tinh theo tdng lwong ctia nén tao sol khi.

Nén tao sol khi c6 thé bao gdm céc hop chét tao huong d& bay hoi khéng thubc
14. Cac hop chét tao hwrong d& bay hoi khong thudc 14 nay c6 thé tao thanh sol khi ciing
v6i chit tao sol khi khi 1am néng nén tao sol khi. Vi du, cac hop chit tao huong d& bay
hoi khong thudc 14 c¢6 thé bao gdm menthol. Nhu duge sir dung ¢ day, thuat ngit
‘menthol’ chi hop chét 2-isopropyl-5-metylxyclohexanol & dang ddng phan bét ky trong
sd cac dang ddng phan ctia n6. Hop chit tao huong dé bay hoi khong thuc 14 c6 thé tao
ra tao huong dugc chon tir nhém g@)m bac ha, chanh, vani, cam, 16¢c d&, anh dao va qué.

Luong hop chét tao huwong d& bay hoi khong thudc 14 trong nén tao sol khi c¢6 thé
nim trong khoang tir 0,1 phan trim trong lwong dén 54 phan trim trong lugng, tét hon
]a nam trong khoang tir 0,5 phén tram trong lwong dén 30 phén trim trong lugng trén co
s& trong luwong kho tinh theo tong lwong nén tao sol khi.

Theo phuong 4n khac clia sdng ché, nén tao sol khi c6 thé bao gdm tir 0,1 phén
tram trong lwong dén 3 phén trim trong lwong thudc 14, t6t hon 12 tir 0,1 phén trim trong
lugng dén 2 phan trim trong lwong thudc 14.

Theo phuong én khéc ctia sing ché, nén tao sol khi vé& co ban khong chira thuée
14, t6t hon 14 khéng chtra bit ky loai thudc 14 nao. Trong truong hop nay, sol khi c6 thé
duogc tao thanh béi chét tao sol khi va — néu c¢6 — bdi mot ho#c c4 hai thanh phén 1a
nicotin va cac hop chét tao hwong d& bay hoi khong thudc 14. Céc hop chét tao huong
thubc 14 vé co ban c6 thé khéng hoidc hoan toan khong gbp phan vao viée hinh thanh sol
khi, khi nén tao sol khi dugc lam néng.

Mot hodc cé hai xenluloza va din xuét xenluloza ciing c6 thé c6 ngudn gdc tir
cac ngudn xenluloza khac véi thube 14. Vi du, cdy hodc cay khong thude 14 ¢6 thé 1a
nguén cung cép vat liéu xenluloza. Do @6, mot hodc ca hai xenluloza va din xuit

xenluloza c6 thé khong c6 ngudn goc tir thude 14.
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Su hién dién va ciing nhu khong c6 thude 14 trong nén tao sol khi ¢6 thé duoc xac
dinh tich cuc bang ma vach DNA. Céac phuong phap thuc hién ma vach DNA dua trén
gen hat nhan ITS2 (internal transcribed spacer 2 - viing phién m4 n6i 2) ctia thudc 14, hé
thdng rbcL va matK ciing nhrr khoang chén lap thé trnH-psbA, ciing dugc biét dén trong
linh vyc k§ thuét va co thé duge st dung (Chen S, Yao H, Han J, Liu C, Song J, va cOng
su (2010) Validation ITS2 Region as Novel DNA Barcode for Identifying Medicinal
Plant Species. PLoSONE 5(1): e8613; Hollingsworth PM, Graham SW, Little DP
(2011) Choosing and Using Plant DNA Barcode. PLoS ONE 6(5): €19254).

Phén nén bao gém nén tao sol khi ¢6 thé dugce tao hinh 12 tAm, t6t hon 13 tAm dic.
Céc tAm chira chét tao sol khi c¢6 thé dugc tao hinh béi quy trinh dac loai thong thuong
bao gdm budce duc bun chira mot hodc ca hai xenluloza va din xuét xenluloza, va - tuy
¥ - chit tao sol khi va hop chét 4i nhan chira nito 18n trén bing chuyén hoic bé mit hd
trg khac, 1am kho bun dtc dé tao hinh tAm nén tao sol khi va loai bd tAm nén tao sol khi
khoi bé mit d5. Vi du, trong cic phuong an nhét dinh, c4c tim nén tao sol khi d& sir
dung trong sang ché c6 thé duge tao hinh tir bin bao gdm xenluloza, cic s¢i xenluloza,
cacboxy metyl xenluloza va glyxerin tlly ¥ boi quy trinh dic. Ngoai ra, bun ¢6 thé bao
g6m cac thanh phﬁn bd sung dugc chon tr: nicotin, mubi nicotin, disacarit.

Trong mdt phwong 4n, bin bao gdm it nhit mot trong sb xenluloza va dan xuét
xenluloza, chét tao sol khi, hop chét &i nhan chura nito va - néu ¢6 - thubc 14 duoc tao
hinh. C4c thanh phéan trong bun c6 thé c6 ndng d6 nim trong khoang tlr 15 phén trim
trong lwong dén 25 phan trim trong lugng, tdt hon 1a 20 phén tram trong lugng trén co
s& trong lugng kho. Cac tAm duc c6 thé duoc tao hinh tr bun. Cac tAm duc c6 thé duoc
tao hinh bang cach lam kho. Chiéu day tAim muc tiéu c6 thé nim trong khoang ttr 200
micromet dén 300 micromet, tt hon 13 250 micromet. Trong luong tAm c6 thé ndm
trong khoang tir 160 dén 180 gam/mét vudng.

Theo céch khéc, quy trinh dtc dé tao hinh tAm chua vat li¢u khong thudc 14 c6
thé chi st dung mot hodc ca hai xenluloza va dan xuét xenluloza. Sau d6, tim duc c6
thé déng vai tro nhu nén hép thu xenluloza dé hép thu mot hozic ca hai nicotin, tdt hon
12 mudi nicotin va chét tao sol khi 1én trén tAim. Theo cach khéc, mot hodc ca hai hop
chét 4i nhan chira nito va disacarit cling ¢ thé duoc hép thu 18n nén hép thu hoic c6 thé

hién dién trong subt qué trinh duc.
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Nicotin, t5t hon 12 mudi nicotin va chét tao sol khi c6 thé duoc két hop v6i nude
duéi dang ché phdm 16ng. Ché phim 16ng c6 thé con bao gbm bat ky chit nao trong sb
cac hop chét tao huong dé bay hoi khong thudc 14 néu trén. Sau do, ché phdm 16ng c6
thé duoc hr?ip thu béi nén hép thu hoéc dugc phu 1én trén bé mit cta nén hép thu.

Phén nén bao gém nén tao sol khi c6 thé duoc tao hinh 13 thanh. Phin nén ¢6 thé
dugc cung cép bao g6m tAm vat liéu khong thudc 14 dang nhin duogc tao thanh tir qua
trinh dac néu trén, bao gém it nhit mot hodic ca hai xenluloza va din xuét xenluloza.
Phan nén c6 thé dugce bao quanh bdi v6 boc. TAm vat lieu khong thube 14 c6 thé dugc
tao két cAu bé mat hoic duoc lam quén va ¢6 thé bao gém nén thAm hut, mubi nicotin,
va chét tao sol khi. T8t hon 13, tAm vAt liéu khong thudc 14 dang nhan kéo dai doc theo
gan nhu toan b chidu dai ctia phan nén va ngang qua gan nhu toan bd dién tich mit cit
ngang nim ngang cla phﬁn nén. TAm nay c6 thé con bao gbm nudc.

Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdbm 1én dén 5 phén trim trong luong cua thudc 14 trén
co s trong lwong kho tinh theo téng lwgng nén tao sol khi. Thubc 14 nay c6 thé bao gdm
thudc 14 dang 14 duc, thudc 14 dwoc hoan nguyén, gidy thude 14, bot thude 14, thudc 14
tron, thube 14 dang dai, dang 14, thudc 14 vun, hodc bat ky dang thudc 14 thich hop nao
khéc. Thude 14 ¢6 thé duoc san xudt tir cac tAm vt liéu thude 14 duoc ddng nhét boi quy
trinh hoan nguyén. Céc quy trinh nay bao gdm, nhung khong gi¢i han &: cac quy trinh
san xuét giéy loai dugc md ta trong, vi du US-A-3,860,012 hoic cac quy trinh dic hodc
“la dac” loai dugc mo ta trong, vi dy, US-A-5,724,998. Vi dy, trong cic phuong 4n nhét
dinh, c4c tim duogc d@)ng nhét chira vat liéu thude 14 dé st dung trong sang ché c6 thé
duoc tao thanh tir bun bao gdm thém thude 14 dang hat ngoai cac thanh phan khéc cho
bun dugc mo ta & trén.

Nhu dugce st dung & ddy, thuit nglt "dang nhan" chi tAm nén tao sol khi duogc
xo#n, dugc gap hodc theo cach khac duge nén hodc dugc ép gén nhu theo chiéu ngang
v6i truc hinh tru cia than.

Thuét ngit ‘tim’ c6 thé chi chi tiét dang tm c6 chidu dai va chidu rong vé co ban
16n hon chiéu day cta no.

Phuong 4n khéc ciia sang ché huéng dén vat dung tao sol khi bao g6m phan nén
chtra nén tao sol khi nhur duwoc mé ta & ddy. Tét hon 13, phan nén trong vét dung c6 thé
& dang thanh.

10
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Vat dung tao sol khi ¢ thé bao gdm thém phin nbi. Phan nbi tét hon 1a ¢6 161
rdng hinh dng. L&i rdng hinh dng nay c6 thé duoc dit & phia xudi dong clia phan nén va
c6 thé tiép giap v6i nén tao sol khi.

Phan ndi c6 thé dugc 1am bang vat lidu thich hop bét ky hodc dang két hop ciia
cac vat liéu. Vi du, phén ndi c6 thé dugc tao ra tir mot hoic nhiéu vat liéu dugc chon tir
nhém bao gdm: xenluloza axetat; bia cdc tong; gidy dugc lam quin, nhu gidy chiu nhiét
duoc 1am quin hodc gidy nén duge 1am quin; va céc vat liéu polyme, nhu 12 polyetylen
¢6 ty trong thip (low-density polyethylene - LDPE). Trong phuong an wu tién, phén ndi
c6 thé duge tao thanh tir xenluloza axetat va t6t hon 1 c6 thé 13 dng xenluloza axetat
rong.

Tt hon 12 phan ndi c6 dudng kinh ngoai x4p xi bang duong kinh ngoai ctia vt
dung tao sol khi.

Vat dung tao sol khi con bao gdm gidy boc dau loc duge sip xép it nhat mot phan
duoc quin quanh phan nbi va phin nén dé chong 1én phan nbi va phin nén. Gidy boc
dau loc nay c6 thé 1am ting tinh dn dinh ctia vat dung tao sol khi.

Khia canh khéc cta sang ché huéng dén hé thdng tao sol khi bao gdm vét dung
tao sol khi nhu duge mo ta & diy va thiét bi tao sol khi. Thiét bi tao sol khi c6 thé bao
gém chi tiét 1am néng va bubng d6t @& nhéan vat dung tao sol khi. Bo phan 1am néng c6
thé dugc tao két cAu dé 1am néng vat dung tao sol khi dén nhiét do nam trong khoang tir
220 do dén 400 do C, tét hon 1a tir 250 d6 C dén 290 d6 C. O cac nhiét do nay, sol khi
6 thé duoc tao ra tir nén tao sol khi bao gém trong vat dung tao sol khi. Sol khi nay co
thé bi khit trong cac aldehyt do sw hién dién ctia hop cht 4i nhan chira nito.

Thiét bi tao sol khi c6 thé 1am nong, nhung khong @6t chay vat dung tao sol khi.
Céc hé thdng tao sol khi nhiét khéng ddt chay bing dién nhu vay 1am néng vat dung tao
sol khi dén nhiét do du dé tao ra sol khi tir nén ma khong @bt chay nén.

Nhu dugce st dung & day, cac thuat ngit ‘¢ phia dong vao’ va ‘¢ phia dong ra’
duoc st dung dé mo ta céc vi tri tuong dbi cua cac bd phan, hodc cac phﬁn cua cac bd
phén, cia thiét bi tao sol khi va vat dung tao sol khi lién quan dén huéng ma trong do6
nguoi st dung hut trén vat dung tao sol khi dugce lip vao trong budng ddt ciia thiét bi
tao sol khi trong khi st dung chung.

Vat dung tao sol khi c6 thé bao gém dau miéng ma qua do, khi st dung, sol khi

ra khoi hé thong tao sol khi va dugc phan phoi dén ngudi st dung. Dau miéng cling cd
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thé dugc goi 13 dau & phia dong ra. Khi st dung, ngudi st dung hut & phia dong ra hoic
dau miéng cia hé théng tao sol khi, cu thé 1a vat dung tao sol khi dé hit sol khi ma duoc
tao ra bai hé théng tao sol khi. Hé théng tao sol khi bao gdbm diu phia dong vao dbi dién
v6i ddu phia dong ra hodc ddu miéng.

Theo mdt sé khia canh cta séng ché, chi tiét 1am néng cé thé bao gdm vat lidu
khéng dién. Céc vit liéu khang dién thich hop bao gdm nhung khéng gi6i han &: céc
chit ban din nhu gém pha tap, gém "dan" dién (nhu 14 vi du, molybden disilixit),
cacbon, graphit, kim loai, hgp kim va vat li€u composit dugc lam tir vat liéu gém va vat
liéu kim loai. C4c vat liéu tong hop nay c6 thé bao gdm gdm pha tap hoic khong pha
tap. Céc vi du vé gbm pha tap thich hop bao gdm silic cacbua pha tap. Céc vi du vé kim »
loai thich hogp bao gbm titan, ziriconi, bach kim tantali, vang va bac. Cac vi du v& hop
kim thich hop bao gém thép khéng gi, hop kim chira niken, coban, crom, nhdm, titan,
ziriconi, hafini, niobi, molypden, tantali, vonfram, thiéc, gali, mangan, hgp kim chira
vang va sat, va siéu hop kim trén co s& niken, sit, coban, thép khong gi, Timetal® va
hop kim trén co s& sit-mangan-nhém. Trong cac vt liéu composit, vat liéu khang dién
c6 thé tuy y dugc gén trong, boc hodc phu béng vat liéu céch dién hodc ngugc lai, phu
thudc vao dong ning truyén ning lwong va cac tinh chét Iy hoa bén ngoai duogc yéu cau.

Theo mdt phuong 4n khéc, céc vat dung tao sol khi dugce 1am néng c6 thé dugce
str dung bao gdm ngudn nhiét d& chay va nén tab sol khi & phia dong ra ctia ngudn nhiét
dé chéy. Vi dy, céc vat dung tao sol khi véi cac nén tao sol khi trong céac vat dung tao
sol khi dugc lam ndng loai dugce boc 16 trong WO-A-2009/022232 ¢b thé su dung, ma
bao gér_n ngudn nhiét trén co sé cacbon d& chdy, nén tao sol khi & phia dong ra cia
ngudn nhiét d& chay, va bd phan dan nhiét & xung quanh va tiép xtc véi phén sau cia
ngudn nhiét trén co s& cacbon dé chdy va phin truée gin ké cia nén tao sol khi. Tuy
nhién, can hiéu réng cac vat dung tao sol khi nhu duge md ta & day cling ¢o thé duge st
dung trong c4c vat dung tao sol khi durge 1am néng ma bao gdm cac ngudn nhiét d& chéay
c6 cac két cau khac.

Nhu dugc md ta, theo khia canh bét ky trong ban mo ta, chi tiét lam noéng cd thé
la mot phé"ln ctia thiét bi tao sol khi. Thiét bi tao sol khi ¢6 thé bao g(‘A)m chi tiét 1am néng
trong hoic chi tiét 1am néng ngoai, hodc ca chi tiét lam noéng trong va ngoai, trong dé
"trong" va "ngoai" dé chi vét dung tao sol khi. Bo phén 1am néng trong c6 thé c6 dang

thich hop bat ky. Vi du, chi tiét lam néng trong c6 thé c6 dang ludi lam néng. Theo cach
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khéc, chi tiét 1am néng trong c6 thé c6 hinh dang vé hodc nén c6 cac phan din dién khéc
nhau, hodc 6ng kim loai khdng dién. Theo mot cach khac, chi tiét 1am néng trong c6 thé
12 mot hodc nhidu kim hozc thanh 1am néng di qua tAm cua phén nén cia vét dung tao
sol khi. Cac bién thé khac bao gdm day hoic s¢i 1am néng, vi dy, Ni-Cr (niken-crom),
bach kim, vonfram hodc day hop kim hodc tAm lam néng. Ty ¥, chi tiét 1am néng trong
6 thé dugc ling dong trong hodc trén vt liéu mang cimg. Theo mt phuong an, chi tiét
lam néng béng dién tré co thé dugce tao ra béng cach st dung kim loai c6 mbi lién hé
duge xac dinh gitta nhiét 6 va dién trd sudt. Trong thiét bi 1am vi dy nay, kim loai ¢6
thé duoc tao ra & dang vét trén vat lidu cach dién thich hop, nhu vat liéu gém, va sau do
duoc dit gifta vat liéu cach dién khac, nhu thuy tinh. Cdc bo lam néng dugc tao ra theo
cach nay co6 thé dugc sir dung dé 1am néng va gidm sét nhiét do cla céc chi tiét 1am nong
trong khi hoat dong.

Chi tiét 1am néng ngodi ¢6 thé c6 hinh dang thich hop bat ky. Vi dy, chi tiét 1am
néng ngoe‘li c6 thé c6 dang mot hoic nhiéu 14 1am néng déo trén nén dién méi, nhu
polyimit. Céc 14 l1am néng déo c6 thd dugc tao hinh phi hop vé6i chu vi ciia budng ddt
dé tiép nhan vat dung tao sol khi. Theo c4ch khéc, chi tiét lam nong ngoai cd thé co dang
luéi hodc cac Iudi kim loai, bang mach in mém, thiét bi lién két duc (moulded
interconnect device - MID), bd phan 1am néng bing gém, bo phan 1am néng soi cacbon
déo hoic c6 thé dugc tao ra bang cach sit dung k§ thuat phu, nhu ling hoi plasma, trén
nén c6 hinh dang thich hop. Chi tiét 1am néng ngoai cling c6 thé dugc tao ra bang cach
str dung kim loai c6 mdi lién hé dugc xé4c dinh gitta nhiét dd va dién trd sut. Trong thiét
bi lam vi du nay, kim loai nay cé thé dugc tao ra & dang vét gitta hai 16p cua vét liéu
céch dién thich hop. Chi tiét 1am néng ngoai dugce tao ra theo cach nay c6 thé dugc sir
dung @& 1am néng va didu chinh nhiét do cta chi tiét 1am néng ngoai trong khi hoat
dong.

Chi tiét 1am néng trong hodc ngoai c6 thé bao gbm bd tan nhiét, hoic binh chira
nhiét bao gdm vét liéu c6 kha ning hép thu va chira nhiét va 14n luot gidi phong nhiét
theo thoi gian vao phﬁn nén cua vat dung tao sol khi. B§ tan nhiét co thé duoc lam tir
vat lidu thich hop bét ky, nhu kim loai hodc vat ligu gbm thich hop. Trong mot phuong
4n, vat liéu nay c6 nhiét dung cao (vét li¢u chira nhi€t cam bién), hoic 12 vat lidu c6 kha
nang hip thu va 1an luot giai phong nhiét thong qua quy trinh thuén nghich, nhu thay

dbi pha nhiét d¢ cao. Cac vat liéu luu giit nhiét cam bién thich hop bao gé)m gel silic
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dioxit, nhom oxit, cacbon, thdm thily tinh, sgi thdy tinh, cdc khoang chét, kim loai hoidc
hop kim nhuw nhdm, bac hodc chi, va vat liéu xenluloza nhu giéy. Céc vét liéu thich hop
khac ma giai phong nhiét thong qua su thay dbi pha thuén nghich bao gém parafin, natri
axetat, naphtalen, sap, polyetylen oxit, kim loai, mudi kim loai, hdn hop cua cac mudi
eutectic hodc hop kim. B0 tan nhiét hodc binh chira nhiét c6 thé duoc bd tri sao cho né
tiép xac truc tiép voi phén nén cua vét dung tao sol khi va c6 thé truyén truc tiép nhiét
duge chira vao nén. Theo cach khac, nhiét duge chira trong bd tdn nhiét hodc binh chira
nhiét c¢6 thé dugc truyén vao phin nén cia vét dung tao sol khi bang bo phan dan nhiét,
ching han dng kim loai.

Theo cach khac, dbi véi chi tiét lam nong dién trd, chi tiét [am nong cé thé duge
cdu tao 1a chi tiét 1am néng cam tng. Chi tiét lam néng cam mg c6 thé bao gdbm cudn
cam Ung va vat liéu cdm tng dién tir (susceptor). Nhin chung, vat liéu cam tng dién tir
1a vét liéu c6 kha niang hip thu ning lugng dién tir va chuyén ddi né thanh nhiét. Khi
duoc dit trong trudng dién tir xoay chiéu, thudng cac dong dién xody dugc cam tng va
tén hao tré xay ra trong vat liéu cam mg dién tir gdy ra su lam néng coa vét lidu cam
ting dién tir. Viéc thay dbi trudng dién tir duge tao ra bdi mot hodc nhiéu cudn cam ung
lam lam noéng vat li¢u cam Gng dién tir, ma sau do truyén nhiét dén vat dung tao sol khi,
ttr 6 sol khi duogc tao ra. Su truyén nhiét c6 thé chi yéu 1a béng sw dan nhiét. Su truyén
nhiét nay 13 t6t nhit, néu vét liéu cam Gng dién tir tiép xtc nhiét gan véi vat dung tao
sol khi.

Vit liéu cam tng dién tir ¢6 thé dugc tao ra tir vét liéu bt ky ma c6 thé dugc lam
néng cam ing dén nhiét d6 da dé tao ra sol khi tir nén tao sol khi. Véat liéu cam tng dién
tir dwgc uu tién c6 thé bao gf“)m hodc chira vat liéu sit tir, vi du hop kim sét tir, sit ferit,
hodc thép sét tir hodc thép khong gi. Vat liéu cdm tGng dién tr thich hop ¢ thé 13, hoic
bao gbém, nhém. Cac vt liéu cam tmg dién tir dwoc wu tién c6 thé dwoc lam néng dén
nhiét 46 vuot qua 250 do C.

Céc vat li€u cdm Ung dién tur dugc wu tién 1a cac vt liéu cam ung dién tir kim
loai, vi du thép khong gi. Tuy nhién, vat liéu cam tmg dién tir ciing c6 thé bao gdm hoic
6 thé dugc 1am béng graphit, molybden, silic cacbua, nhom, niobi, cac hgp kim Inconel
(céc siéu hgp kim dugc dua trén niken-crdm austenit), cdc mang dugc kim loai hoa, cac
gdm chiing han zirconi dioxit, cdc kim loai chuyén tiép nhu 13 ching han sit, coban,

niken, hodc céac thanh phén 4 kim nhu 1a chﬁng han bo, cacbon, silic, phospho, nhém.
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T6t hon 13, vat liéu cam tmg dién tir 1 vat lidu cam tng dién tir kim loai. Vit liéu
cam ung dién tu cling co thé 1a vat liéu cam ung dién tur da vat li€u va c6 thé bao g?)m
vat liéu cam Ung dién tr th nhét va vat liéu cam ung dién tur thr hai. Trong mét sb
phuong an, vat liéu cdm ung dién tir thu nhét c6 thé duogc bd tri dé tiép xuc vat ly sat véi
vat li€u cdm Gng dién tir thir hai. Tét hon 13, vat liéu cam ung dién tir th hai cé nhiét
d6 Curie ma & dudi diém bét Itra ctia nén tao sol khi. Vat liéu cam tmg dién tir thir nht
t6t hon 1a duge sir dung chit yéu dé 1am néng vat liéu cam tng dién tir khi vat lidu cam
ung dién tir dugc dat trong truong dién tr dao dong. Vat li€u thich hop bét ky cé thé
duoc sir dung. Vi du, vat liéu cim Gng dién tir thi nhit c6 thé 1a nhom, hodc c6 thé 1a
vét lidu chira sit nhu 13 thép khong gi. Vat liéu cam mg dién tir thtr hai tét hon 13 dugc
sit dung chu yéu dé chi thi khi chi tiét cam tGng dién tir d3 dat dén nhiét do cu thé, ma
nhiét d0 nay la nhiét 4o Curie cua vat li€u cam tng dién tu thir hai. Nhi¢t do Curie ctia
vét liéu cam tng dién tir thir hai c6 thé duge st dung dé diéu chinh nhiét d6 ctia toan bd
vét liéu cam tmg dién tir trong sudt qua trinh hoat ddng. Cac vt lidu thich hop 1am vat
liéu cam g dién tir th hai c6 thé bao gébm niken va mét sé hop kim niken.

Béng cach bd tri vat liéu cam ung dién tur c6 it nhét mot vat lidu thi nhit va mot
vat li¢u thtr hai lam vat liéu cdm tng dién tr, budc lam néng nén tao sol khi va diéu
khién nhiét do lam noéng cod thé dugc tach riéng. T6t hon 13, vat liéu 1am vat liéu cam
tg dién tir thir hai 14 vat liéu tir tinh c6 nhiét dd Curie thr hai ma vé co ban bang nhiét
d6 1am néng t6i da duge mong mudn. Tic 13, t&t hon néu nhiét do Curie thtr hai x4p xi
bang nhiét d6 ma vat liéu cam tng dién tir can dugc lam néng dén dé tao ra sol khi tir
nén tao sol khi.

Khi chi tiét 1am néng cam @ng duoc st dung, chi tiét lam néng cam tmg co thé
duoc tao két cAu lam chi tiét lam néng trong nhu duge mo ta & day hodc chi tiét lam
néng ngoai nhu duge md ta & day. Néu chi tiét 1am néng cam tmg dugc tao két ciu lam
chi tiét 1am néng trong thi t&t hon 1a chi tiét vét liéu cam tng dién tir dugc tao két clu
lam chét hoic ludi xuyén qua vat dung tao sol khi. Néu chi tiét 1am néng cam tng dugc
tao két cAu 1a chi tiét 1am néng ngoai, chi tiét vat liéu cam tGng dién tir tot hon 1a duge
tao két clu 13 vat liéu cam tng dién tir hinh tru ¢6 it nhit mot phén bao quanh buéng dbt
hoac tao thanh mat bén ctaa bué)ng dbt.

Chi tiét 1am néng c6 thé 1am néng phin nén ctia vat dung tao sol khi nhor sy din

nhiét. Chi ti€t lam néng c6 thé ti€p xtic it nhat mdt phan véi nén, hodc vat mang ma nén |
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dugc két tia & trén d6. Theo mdt cach khac, nhiét tir chi tiét lam noéng trong hodc ngoai
¢6 thé dugce din vao nén bang chi tiét din nhiét.

Trong khi hoat ddng, vt dung tao sol khi co thé duoc chira hoan toan & bén trong
thiét bi tao sol khi. Trong trudng hop d6, ngudi st dung c6 thé hut trén phan dit vao
miéng cua thiét bi tao sol khi. Theo cach khac, trong qué trinh hoat déng, chi c¢6 phin
nén cta vat dung tao sol khi 1a co thé dugc chita & bén trong thiét bi tao sol khi. Trong
treong hop do, nguodi st dung co thé hut truc tiép trén vat dung tao sol khi.

Thiét bi tao sol khi c¢6 thé bao gé)m mach dién. Mach dién c6 thé bao gdm bo vi
xtr Iy, ma c6 thé 1 bd vi xir Iy c6 thé 14p trinh duoc. Bo vi xir 1y ¢6 thé 1a mot phan cia
bd diéu chinh. Mach dién ¢6 thé con bao gém cac thanh phﬁn dién tr. Mach dién c6 thé
duogce tao két cAu dé didu chinh viéc cung cip dién dén chi tiét lam néng. Dién c6 thé
duoc cép dén chi tiét 1am néng mot cach lién tuc theo su kich hoat cia thiét bi tao sol
khi hodc c6 thé duoc cép mot cach gidn doan, nhu 12 trén co s& ting hoi hut. Pién ¢6
thé duge cdp dén chi tiét 1am néng & dang cic xung ciia dong dién. Mach dién c6 thé
dugc tao két cAu dé theo ddi dién tré cta chi tiét 1am néng, va tét hon 1a @ didu chinh
viée cung cp dién dén chi tiét 1am nong phu thudc vao dién trd cia chi tiét 1am néng.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bd ngudn dién, dién hinh 1a pin, & bén trong
than chinh cua thiét bi tao sol khi. Theo mét phuong an, bd nguén dién 12 pin liti-ion.
Theo cach khac, bd nguén dién co thé 1a pin niken-hydrua kim loai, pin niken catmi,
hodc pin trén co s liti, vi dy, pin liti-coban, liti-sat-phosphat, liti-titan hodc pin liti-
polyme. Theo cach khac, bd nguén dién c6 thé 1a dang khéc cua thiét bi luu trir dién tich
nhu ty dién. Ngudn cap dién c6 thé cn nap lai va c6 thé c6 cong suit ma cho phép luu
trit @4 nang luong cho mot hodc nhiéu trai nghiém hut thudc; vi du, nguén cép dién cé
thé c6 cong suit di dé tao ra lién tuc sol khi trong khoang thoi gian sau phut hoic trong
khoang thoi gian 1a boi sb cua sau phut. Trong vi du khéac, bd nguén dién c6 thé co du
cong suét dé cung cép sb lugng hoi hut hodc céc kich hoat ro1 rac dinh truge cua chi tiét
lam noéng.

Khia canh khéc cta séng ché huéng dén phuong phap van hanh hé thng tao sol
khi nhu dugc mo ta & trén, bao gém cac budc:

a) lép vat dung tao sol khi vao trong buéng dbt,
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b) lam néng vat dung tao sol khi thong qua chi tiét 1am néng, tir d6 tao ra sol khi
va trong cac aldehyt, trong d6 céc aldehyt phan tng véi hop chét 4i nhan chtra
nito, dé tao ra sol khi dugc khir aldehyt.

Trong qué 1am néng vat dung tao sol khi, sol khi c6 thé duoc cung cip ma vé co
ban khong chira hodc hoan toan khong chira aldehyt.

Trong qua trinh 1am néng vat dung tao sol khi, focmaldehyt c thé duoc tao thanh
dudi dang aldehyt, trong d6 focmaldehyt phan tmg v6i hop chét 4i nhan chira nito, dé
tao ra sol khi dugc khir focmaldehyt. Focmaldehyt c6 thé 1a mét aldehyt chu yéu duogc
tao thanh trong qua trinh tao ra sol khi tir nén tao sol khi theo sang ché.

T6t hon 1, vét dung tao sol khi bao gdm nén tao sol khi theo phuong 4n bét ky
ctia sang ché c6 thé bao gdm mdt hodc ca hai ure va lysin trong nén tao sol khi dudi
dang hop chit 4i nhan chira nito.

Khi canh khic cta sang ché ciing huéng dén su sir dung hop chét 4i nhan chua
nito dé loai bo aldehyt khoi sol khi dugc tao thanh boi sy lam néng vét dung tao sol khi
nhu dugc mo ta & trén.

Trong qua trinh st dung hop chét 4i nhan chira nito sol khi ¢6 thé duoc 1am néng
dén nhi¢t do ndm trong khoang tir 220 d6 C dén 400 do C, tdt hon 14 tir 250 d6 C dén
290 do C.

Céc d4u hiéu k§ thuat dugc mé ta lién quan dén mot phuong 4n theo séang ché c6

thé ap dung twong duong v6i cac phuong 4n khéc theo sang ché.

M ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta thém, chi béng vi du, ¢6 tham chiéu dén c4c hinh vé& kém
theo, trong do:

Fig. 1 thé hién biéu dd cOt vé& ham lugng focmaldehyt ctia cac vat dung tao sol
khi khdc nhau c6 chira thudc 14 cling nhu cdc nén tao sol khi khong thudce 14;

Fig. 2 md ta biéu dd cot v& ham luong focmaldehyt cua cac vat dung tao sol khi
khac nhau bao gdm cac ndng do ure khac nhau;

Fig. 3 thé hién biéu d cot v& ham luong focmaldehyt cta cac vat dung tao sol
khi khac nhau c6 chira thube 14 hodc cac nén tao sol khi khong thudc 14 véi sucroza va

lysin;
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Fig. 4 thé hién s giai phoéng cia chét tao sol khi glyxerin trong sudt qu4 trinh 12
hoi hat dugc thuc hién béi ngudi dung phy thude vao lwong disacarit sucroza trong nén
tao sol khi;

Fig. 5 md ta so dd hé théng tao sol khi bao g6m thiét bi tao sol khi va vat dung

tao sol khi.

MG ta chi tiét sang ché

Fig. 1 m6 ta biéu dd cot trong d6 luong focmaldehyt duge phat hién trong sol khi
dugc tao ra tir cac vat dung tao sol khi khac nhau c6 chi tiét Iam nong & nhiét do 350 do
C. Phén nén chira nén tao sol khi cta vat dung tao sol khi dugc 1am néng béi ludi bén
trong. No6i chung, focmaldehyt trong khéi c6 thé duoc phat hién bing cach bay sol khi
trong dung dich din xuit héa DNPH (2,4-dinitrophenylhydrazin) bang cach st dung
mdy tao khoi. Pyridin dugc thém vao dé lam nguodi phan g din xuit hoa, tdi da 15
phiit sau khi két thic viéc thu gom sol khi. Dung dich chira chét chuén ndi dugc thém
vao dich chiét sol khi da én dinh truéc khi duge phan tich bing phuong phép séc ky
16ng siéu hiéu sudt v6i phat hién MS-MS véi ngudn ESI (Electrospray ionization) & ché
do 4m. Trong hinh v& nay va trong Fig. 2 va 3, truc dimg biéu thi luong focmaldehyt
duge phat hién theo microgam/vat dung tao sol khi. Cot duoc ky hiéu béng s6 10 cho
thdy 3,7 microgam focmaldehyt dwge phat hién trong sol khi ctia vat dung tao sol khi
bao gdbm 75 phin tram trong lwong cia hdn hop thude 14, 18 phin trim trong luong
glyxerin duéi dang chit tao sol khi véi phan con lai 1a chit két dinh. Nguoc lai véi vat
dung tao sol khi chira thube 14, 15,4 microgam focmaldehyt c6 thé duoc phét hién trong
sol khi ctia vt dung tao sol khi bao gdm 45 phén trim trong lugng xenluloza, 30 phin
trdm trong lwong inositol, 20 phan trim trong lugng glyxerin va phan con lai 12 chit két
dinh (c6t duogc biéu thi béng s6 12). Inositol hoat dong nhu chit hoa déo. Dit liéu cho
thdy luong focmaldehyt duoc giai phong tir nén tao sol khi khong chira thude 14 nhidu
hon gép 4 14n so v&i nén c6 chira thube 14. Cac cot dugc biéu thi bang s 14 va 16 cho
thiy khéng co focmaldehyt c6 thé dugc phat hién trong sol khi ctia cac vat dung tao sol
khi bao gém 45 phén tram trong lugng xenluloza, 26,25 phén tram trong luong inositol,
20 phan trim trong lwgng glyxerin va hodc 14 3,75 phén trim trong luong ure (cot dugc

biéu thi bang sé 14) hodc 3,75 phan trim trong lugng lysin (cot duoc biéu thi bing sb
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16). Do d6, ca ure va lysin c6 thé hoat dong nhu cac hop chét ai nhan chira nito phan
ung voi focmaldehyt, tir d6 loai bo focmaldehyt khoéi sol khi.

Fig.2 mo ta biéu dd cot trong d6 lugng focmaldehyt dugc phét hién trong sol khi
duoc tao ra tir cac vat dung tao sol khi khéc nhau c6 chi tiét lam néng ¢ nhiét do 350 do
C. Cot duoc biéu thi bang sé 18 cho thiy 3,5 microgam focmaldehyt co thé duoc phat
hién trong sol khi dugc tao ra tir vat dung tao sol khi bao gém 75 phé‘m trdm trong luong
cta hdn hop thube 14, 18 phin trim trong luong glyxerin va phan con lai 1a chét két dinh.
2,11 microgam focmaldehyt dugc phét hién trong sol khi cia vét dung tao sol khi chira
56 phan tram trong luong xenluloza, 5 phin tram trong lugng cacboxy metyl xenluloza,
1 phén tram trong lwong ure, 3 phan trim trong luong soi xenluloza va 35 phin trim
trong lugng glyxerin (c6t dugc biéu thi bang 20). Do d6, luong focmaldehyt trong sol
khi c6 thé dugc giam di 39 phan trdm khi bao gdm 1 phéan trim trong lwong ure dudi
dang chét khir focmaldehyt. Khong phat hién thdy focmaldehyt trong sol khi ctia vét
dung tao sol khi chtra 49 ph?ln trdm trong lugng xenluloza, 8 ph?ln trdm trong lugng
cacboxy metyl xenluloza, 5 phan trim trong lwong ure, 3 phan trim trong hrong soi
xenluloza va 35 phén tram trong lugng glyxerin (cot duge biéu thi bang sb 22).

Fig. 3 cho thiy biéu do cot ciia focmaldehyt duoc phat hién trong sol khi cia cdc
vét dung tao sol khi véi cac ché phim khac nhau. 3,31 microgam focmaldehyt c6 thé
duoc phat hién trong vat dung tao sol khi ¢ nhiét d§ 350 d6 C ctia chi tiét lam nong bao
gdm 75 phan trim trong lugng ctia hén hop thube 14 bao gdbm céc thanh phan khac nhu
da dé cap & trén cho Fig. 2 (cot dugc bidu thi bang sb 24). Vat dung tao sol khi chira 58
phén trim trong lugng xenluloza, 35 phan tram trong lugng glyxerin, 4 phan trim trong
lwong cacboxy metyl xenluloza va 3 phén trdm trong lugng s¢i xenluloza tao ra 1,68
microgam focmaldehyt (cot dugc biéu thi bing s6 26). Nguoc lai, nhidu focmaldehyt
hon, 2,61 microgam dugc phat hién trong sol khi ctia vat dung tao sol khi trong d6 10
phin tram trong luong xenluloza duge thay thé bai 10 phan trim trong luong sucroza
(cot duoc bidu thi bang sb 28). Piéu nay cho thiy ring sy hién dién cta disaccarit,
sacarozo lam ting lwong focmaldehyt. Su giai phong cta focmaldehyt két hop vdi
disacarit c¢6 thé dugc gidm mot cach tin cdy hodc dugc ngin béng cach bao gém hop
chét 4i nhan chira nito cua séng ché trong céac nén tao sol khi. Cot duoc biéu thi béng sb
30 cho thay rang khéng phat hién thiy focmaldehyt trong sol khi cta vat dung tao sol

khi bao gdm 56 phén trim trong lugng xenluloza, 35 phan trim trong lwong glyxerin, 2
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phan trim trong lwong lysin duéi dang hop chét 4i nhan chira nito, 4 phan trim trong
lwong cacboxy metyl xenluloza va 3 phén trim trong luong soi xenluloza.

Céc két qua tuong tu, ma khong dugc thé hién trong cac hinh v€ l1a dat duoc, khi
céc vét dung tao sol khi v&i nén tao sol khi niing 0,5 gam va bao gbm 42% trong luong
xenluloza, 28 phan trim trong lugng sorbitol, 20 phan trim trong luong glyxerin, va
hoic 12 5 phan tram trong lwong amoni phosphat, 5 phan trim trong luong chitosan, 5
phin tram trong lwong lysin, 5 phan tram trong lugng ure hodc 5 phin tram trong lugng
polyetylen imin v6i phan con lai 14 céc soi xenluloza va gdbm guar dugc lam néng dén
350 d9 C trong khoang thoi gian 6 phut. Trong tit ca cac truong hop nay, khong thé phat
hién thdy focmaldehyt bing phan tich TG-GC-MS.

Fig. 4 thé hién db thi, trong d6 truc ding biéu thi lugng glyxerin trén hoi hut
(microgram/hoi hut) duge phat hién béi FT-IR va truc ngang biéu thi sb lwong hoi hut.
D6 thi mo ta lugng glyxerin dwgc phat hién trong sol khi trong qua trinh cta 12 hoi hit
lién tiép & nhigt d 250 do C ciia chi tiét 1am néng. P thi duge biéu thi bing s6 32 cho
thdy lwong glyxerin duoc giai phong tir thudc 14 chira trong vat dung tao sol khi & lugng
75 phén tram trong luong thudc 14, 18 phén trim trong lugng glyxerin va phin con lai
1 chit két dinh dé so sanh. P4 thi ky hiéu 34 thé hién su giai phong cta glyxerin tir vét
dung tao sol khi chira 58 phan trim trong lwong xenluloza, 35 phén trim trong lwong
glyxerin, 4 phan trim trong luong cacboxy metyl cenluloza, va 3 phan trim trong luong
soi xenluloza. Cac dd thi khéc thé hién sy gidi phong cia glyxerin khdi cac vat dung tao
sol khi, trong d6 hoic 12 10 phén trim trong lwrong xenluloza dugc thay thé boi 10 phén
trim trong lugng sucroza (dd thi ky hiéu 36) hodc trong d6 20 phén tram trong lugng
xenluloza dugc thay thé bing 20 phin trim trong lugng sucroza (do thi ky hiéu 38). C6
thé thiy rd rang rang su thém vao sucroza din dén su tri hoén giai phéng glyxerin, do
d6 nhiéu glyxerin dugc giai phéng & giai doan sau bét dau véi hoi hat s 7 hodc 8.

Fig. 5 mé ta so dd hé théng tao sol khi bao gdm thiét bi tao sol khi 46 va vat dung
tao sol khi 40. V4t dung tao sol khi 40 bao gém phin nén 42 va phén nbi 44. Phin nén
42 bao gdm nén tao sol khi ctia sang ché va duoc dit & phia dong vao theo hudng cuia
vat dung tao sol khi. Phan ndi & phia dong ra 44 c6 thé bao g6m phén rdng hinh bng,
ching han nhu dng axetat rng. V4t dung tao sol khi 40 ¢6 thé duge 1ap vao trong budng
dét 48 ciia thiét bi tao sol khi 46 theo cach sao cho phin nén 42 & gin chi tiét 1am néng

50 cua buéng dbt. Cac chi tiét bd sung hién dién trong thiét bi tao sol khi 46, vi du mach
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dién 52, ching han bd vi xtt Iy va bd ngudn dién 54, vi du pin. Bd ngudn dién va mach
dién ciing nhu cac chi tiét 1am néng c6 thé duge ndi dién thong qua cac dau ndi dién 56.
Trong qua trinh st dung thiét bi tao sol khi, nguoi st dung co thé hat trén dau & phia
dong ra cia vat dung tao sol khi 40, ma cé thé 1a ph??m ndi 44 hoic phén ddt vao miéng
hodc bd loc bd sung, khong dugc thé hién trén Fig. 5 dé hit sol khi duoc tao ra trong qua
trinh 1am néng phin nén 42. Sol khi c¢6 thé bao gdm ndng d6 giam cua aldehyt do su

hién dién ctia hop chat 4i nhén chira nito trong nén tao sol khi cia phan nén 42.
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YEU CAU BAO HO

1. Nén tao sol khi bao gdm:

a) mot hodc ca hai xenluloza va céc dan xuit cta xenluloza,

b) chét tao sol khi, trong d6 chét tao sol khi hién dién véi lugng tir 20 ph?m tram
trong luong dén 58 phén trim trong lwong trén co s& trong lugng khé tinh theo tdng
lugng cua nén tao sol khi,

¢) tir 0 phdn tram trong lwong dén 5 phan trim trong lwong, tét hon 14 tir 0 phan
trdm trong lwong dén 3 phin tram trong luong, tot hon nita 12 tir 0 phan tram trong lwong
dén 1 phén tram trong luong, tot nhét 14 tir 0 phén trdm trong luong dén 0,5 phén trim
trong lwong ctia thube 14 trén co s& trong lwong khd tinh theo tdng lugng nén tao sol khi,

d) hop chét i nhan chta nito, va

e) disacarit.

2. Nén tao sol khi theo diém 1, trong d6 hop chét 4i nhan 1a mot hodc ca hai hop chit
hitu co va v co, tot hon 13 dugc chon tir nhém bao gém:
hop chit hitu co voi nhém amino hodc amit, tot hon 13 axit amin, sacarit va
polysacarit chira nito, hodc nhua chira nito,
hop chat amoni v co,

hoic 6 hop ciia chung.

3. Nén tao sol khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop chét 4i nhan chta nito dugce chon tir
it nhit mot trong sd:

axit amin dugc chon tir nhém bao gdm: lysin, glyxin, Xystein, arginin, hodc
homoxystein hodc t& hop ciia chiing,

tripeptit, bao gdm glutathion,

ure hodc din xudt ure hoic t6 hop ctia ching,

sacarit va polysacarit chira nito dugc chon tir nhém bao gbém: glucosamin,
galactosamin, hodc chitosan, hodc td hop cua ching,

hop chit amoni v6 co duge chon tir amoni phosphat va amoni phosphat kim loai,
cu thé di-amoni phosphat, tri-amoni phosphat, amoni hydro phosphat, hoic amoni

dihydro phosphat, hogic cic amoni phosphat kim loai kiém thé hozc t6 hop cta ching,
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nhya chta nito dugc chon tir polyetylen-imin, polystyren-acrylonitril hodc

polyacrylonitrilbutadien-styren hogc t6 hop ctia chung.

4. Nén tao sol khi theo diém bat ky trong so cic diém néu trén, trong dé6 nén nay bao
gom disacarit dugc chon tir sucroza, lactoza, hodc maltoza hodc t6 hgp cla chung, tot

hon 1a sucroza.

5. Nén tao sol khi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nén nay vé co

ban khéng chira thubc 14, tot hon 14 khong chtra thudc 14.

6. Nén tao sol khi theo diém bat ky trong s cac di€ém néu trén, trong ¢6 mdt hoac ca hai
xenluloza va cac din xuat cta xenluloza duge chon tir xenluloza, xenluloza este hodc
xenluloza ete hodc t0 hop cla ching, cu the 13 xenluloza axetat hodc cacboxymetyl-

xenluloza.

7. Nén tao sol khi theo di€m bat ky trong s cac di€m néu trén, trong d6 chat tao sol khi
dugc chon tir rugu da phan tir, este cia cac rugu da phan tr, hodc este béo cta cac axit

mono-, di- hoic polycacboxylic hodc t6 hop ctia ching.

8. Nén tao sol khi theo diém bat ky trong so cac di€ém néu trén, trong d6 nén nay con

bao gdm nicotin 1am thanh phén ).

9. Nén tao sol khi theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 nén nay dugc

tao hinh thanh tim, t6t hon 13 tAm dic.

10. Nén tao sol khi theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mot hoac ca
hai xenluloza va cac din xuét ctia xenluloza ciia thanh phén a) hién dién & luong tir 15
phdn trim trong luong dén 85 phan tram trong lugng, tét hon 1a 20 phin trim trong
lwong dén 80 phan tram trong lwgng, tét hon nita 14 25 phan trim trong luong dén 70

phén tram trong lugng trén co sé trong luwgng kho tinh theo tdng lwong nén tao sol khi.
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11. Nén tao sol khi theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 chét tao sol
khi hién dién véi lwong tir 25 phan trim trong luong dén 45 phin tram trong lugng trén

co s& trong lugng khd tinh theo tdng lwong ctia nén tao sol khi.

12. Nén tao sol khi theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 nén nay chira
tir 0,2 phan trim trong lwong dén 5 phin tram trong lwong ctia hop chét 4i nhan chia

nito trén co sé trong lwong kho tinh theo téng lugng ctia nén tao sol khi.

13. Vat dung tao sol khi bao gdm phin nén chira nén tao sol khi theo diém bét ky trong

s& cac diém néu trén, tot hon 1a trong d6 phan nén trong vt dung & dang thanh.

14. Hé thdng tao sol khi bao gbm thiét bi tao sol khi va vat dung tao sol khi theo diém
13, thiét bi tao sol khi bao gbm chi tiét lam néng va buéng a6t dé tiép nhén vét dung tao
sol khi, chi tiét 1am nong dugc tao két cAu dé 1am nong vat dung, tdt hon 1a dén nhiét do

nim trong khoang tir 220 d6 C dén 400 do C, tdt hon nita 1a tr 250 d§ C dén 290 6 C.

15. Phuong phép van hanh hé thdng tao sol khi theo diém 14, bao gbm céc budc:

a) lip vét dung tao sol khi vao trong budng ddt, va

b) lam néng vat dung tao sol khi thong qua chi tiét 1am néng, tir d6 tao ra sol khi
va aldehyt, trong d6 cac aldehyt phan tmg voi hop chét 4i nhan chira nito, dé tao ra sol
khi dugc khir aldehyt.
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