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(57) Sang ché dé cap t6i tau kéo (1) dé hd tro tau bién (2) diéu dong bao gdm than
tau (11) c¢6 vanh bao P. Tau kéo (1) con bao gém hé thong diéu khién cap (10)
bao gdm co cdu din hudng cap (100). Co cdu din huéng cap (100) co thé di
chuyén so vé6i than tau (11) dén vi tri hoat dong, & d6 co cau dian hudng cap (100)
duoc dung dé din hudng chuyén dong ctuia mot phan cap (13) cua tau kéo (1) vé
phia ving dinh truéc (R) ctia vanh bao (P). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hé

théng diéu khién cap dé bé tri trén tau kéo.
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Linh vyce ky thuit dwgce dé cap

Séng ché dé cap tdi tau kéo d8 hd trg cac tau bién didu dong va hé théng
diéu khién cép dé dinh vi trén tau kéo niy.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tau kéo hd tro diéu dong tau khac bing cach ddy hoic kéo tau khac. Vi
du, tau khéc c6 thé khéng duge phép di chuyén dudi luc ddy ctia ban than né,
nhu tau congteno trong bén cang dong dtc hodc kénh hep, hodic khong thé di
chuyén duéi luc ddy cua chinh né, nhu tiu mét cha dong.

Dé tau kéo c6 thé kéo mot tau khac (nhu tau céngteno), cap kéo phai kéo
dai gifta va dugc giit chét vao tau kéo va tau khac. Mot cach dé tao ra cap kéo
ndy lién quan t6i su trao di lién tuc cac cap lam ting d6 bén (va, thong thuong
1a, duong kinh) gifta cac tau. Vi dy, da biét dau cua day ném (vi du c¢6 duong
kinh 12 milimet) dugc ném t6i tau kéo tir tau khéc, nhu tir phan miii hodc phan
dudi cua tau khéc. Dau clia ddy ném thudng dugc ném tir tau khac dén thuy thu
tryc ca (AB) trén tau kéo, nhu trén boong clia tau kéo. AB bét ddy ném va budc
né vao cap chuyén (vi du c6 dudng kinh 24 milimet) dugc ct gift trén tau kéo.
Cép chuyén duge bude vao cap kéo (vi du c6 duong kinh 76 milimet) cling dugc
cét gitt trén va duge bude vao tau kéo. D4y ném, va sau d6 cap chuyén va cép
kéo, sau d6 dugc kéo 1én tau khéc, vi du st dung toi kéo ctia tau khac. Sau do,
cap kéo dugc budc vao tau khic, nhu béng cach dat 1én coc neo tau trén tau
khac. Sau d6 tau kéo c6 thé diéu dong tau khéc bang cach st dung cap kéo kéo
dai gifta chung.

Day ném ctia tau khac thuong nhe va nhay véi gio, va vi vay c6 thé kho
ném ddy ném mot céch chinh xac vé phia tau kéo. Do d6, d& biét dén viec tang
trong luong ctia dau cua day ném cén dugc ném, nhu béng cach budoc mét nat
16n (duoc goi 1a “chan khi” hoic “nam tay khi) trong day ném. M6t ntit nim tay

khi 1am vi dy dugc thé hién trén Fig.13. Trong mot vai truong hop, trong lugng
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bd sung, nhu cc vat kim loai nhur céc bu 16ng, duge dua vao trong nit dé giap
cho dau cta ddy ném duogc ném mot cach chinh x4c. Tuy nhién, diéu nay khong
dugc mong mudn, do AB ¢6 thé bi thuong néu va vao nim tay khi trong day
ném. Hon nita, trong céc trudng hop nghiém trong, ban than tau kéo, nhu boong
ctia nd, ¢6 thé bi hu hai boi su va dap ctia nim tay khi nang.

Hon nita, cac diéu kién trén bién hodc thdm chi & cac cang rong co thé gay
khé khén cho thiy thu doan tau kéo trong viéc gift cép cia tau kéo, nhu cap
chuyén, hoic trong viéc cin thing va budc cap cua tau kéo vao cép cua tau khac,
nhu day ném.

Céac phuong an thyc hién cia sang ché nhdm giai quyét cac van dé néu
trén.

Ban chat ky thuét ciia sing ché

Séng ché d& xuét tau kéo dé hd tro tau bién didu dong, tau kéo bao gdm:
than tau c¢6 vanh bao, va hé thdng didu khién cép, trong d6 tau kéo nhu duoc xac
dinh trong diém 1 yéu ciu bao ho.

He¢ théng ndy c6 thé hd trg AB hoic thanh vién khéc cta thiy thi doan
ctia tau kéo chuén bi kéo mdt tau khac, chéng han nhu tau congteno, dic biét 1a
trong céc diéu kién thoi tiét x4u.

Mot cach tity y, can din huéng c6 thé quay so v6i than tau quanh diém
xoay sao cho di chuyén mét dau cia cin din hudng xa khéi diém xoay vé phia
va cach xa khoi dudng truc ma kéo dai theo chiéu tir ddu dén dudi cua tau kéo.

Mot cach tly ¥ nita, cac thiét bi ddn hudng thir nhit va thit hai duoc bé tri
sao cho c4c can din hudng tuong tmg cta cac thiét bi din huéng thir nhat va the
hai ¢6 thé di chuyén v& phia va cach xa khéi nhau.

Mbt céach tlly v, co cdu din hudng cap c6 thé quay quanh duong truc ma
gan nhu song song véi boong ctia tau kéo. Mot cach tuy y, dudng truc ma quanh
d6 co cau dan hudng cap c6 thé quay gan nhu song song v6i chidu rong cua tau

kéo.
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Mbt cach tiy ¥, hé thong diéu khién cap bao gdm bo khép ndi cap dé
khép ndi véi cap cia tau kéo khi cap cua tau kéo nim & ving dinh trudc cla
vanh bao.

MOt céch tity ¥, hé théng diéu khién cap bao gdm co cAu ghép ndi c6 thé
kich hoat d& ghép nbi cap cua tau kéo véi cap cla tau bién khi cép cta tau kéo va
cép clia tau bién nim & ving dinh truéce ctia vanh bao.

Mot cach tity ¥, co cdu ghép ndi c6 thé kich hoat dugc ding dé ghép nbi
cap cla tau kéo voi cap clia tau bién bing cach ap dAu néi vao cap cua tau kéo va
cap ctia tau bién.

Mot cach tiy ¥, co cu din hudng cap c6 thé di chuyén so véi than tau
gitra vi tri hoat dong va vi tri dugc xép gon, trong d6 & vi tri dugc xép gon, co
cau din huéng cép duoc b tri trong vanh bao cua than tau.

Mot cach tuy y, khi & vi tri duoce xép gon, co ciu din huéng cép dugc bd
tri & trén hodc st v4i boong cua than tau.

Mot cach tiry ¥, co cu din hudng cap c6 thé di chuyén so véi than tau
gitra vi tri hoat dong va vi tri trién khai, trong d6 & vi trf trién khai, co cAu din
huéng cap nhd ra khéi than tiu dé dn hudng cap cua tau bién vé phia vung dinh
trude cua vanh bao.

M0t céch tity y, vi tri hoat dong nim gitta vi tri dugc xép gon va vi tri
trién khai.

MOt cach tly ¥, co cau din huéng cap bao gdm bd phan din dong dé din
dong chuyén dong clia co ciu din hudng cép dén va di tir vi tri hoat dong so véi
than tau. Mot cach tity ¥, tu kéo bao gdbm bd didu khién van hanh béi nguoi su
dung dé diéu khién bd phan dan déng.

MOt cach tly ¥, cép ctia tau kéo 1a cap chuyén.

Sang ché ciing dé xuét hé théng diéu khién cap dé dinh vi trén tau kéo, hé
thdng diéu khién cap duge x4c dinh trong diém 12 yéu ciu bao hd. Cac dic diém
tly ¥ clia hé thdng didu khién cap duoc vién din trong céc diém 13 va 14 yéu
cau bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc phuong an thuc hién ctia sang ché s& dugc mé ta dudi day, chi theo
cach lam vi du, ¢6 tham khao céc hinh v&, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& riéng phin dang so dd nhin tir trén xubng cua tau kéo 1lam
vi du theo mét phuong 4n thuc hién cua séng ché, trong d6 co cu dan huéng céap
cua hé théng diéu khién cap cla tau kéo ndm & vi tri duge xép gon trén hodc sat
v61 boong cta than tau cia tau kéo;

Fig.2 12 hinh v& dang so d4 nhin tir phia trude cua tau kéo trén Fig.1, trong
d6 co cau dan huéng cap da dugce di chuyén dén vi tri hoat dong, & d6 co cdu dan
huéng cép dé dan huéng mot phan ctia cép cua tau kéo vé phia vung dinh truéc
cua vanh bao ctia thin tau;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd nhin tir phia trudc cta tau kéo trén Fig.2, trong
d6 co cAu din hudng cép da duge di chuyén dén vi tri trién khai, & d6 co chu dan
hudng cap nh6 ra khoi than tau trén ving nuéc ma tau kéo nim trén dé dé dan
huéng cép cla tau bién vé phia viing dinh trudce cia vanh bao ctia than tau;

Fig.4 12 hinh v& riéng phan dang so d4 nhin tir trén xudng ctia tu kéo trén
Fig.3, trong d6 c6 thé thdy ring cp cta tau kéo da dugc din huéng dén ving
dinh trudc ciia vanh bao cua than tau bdi co cau din hudng cép;

Fig.5 12 hinh v& riéng phén dang so dd nhin tir trén xudng ctia tau kéo trén
Fig.3 va 4, trong d6 tau kéo ltic ndy nim sat tau bién cin duge hd tro va cap cua
tau bién duoc quén 1én mot trong s& hai cAn din huéng ciia co cAu din hudng
cap;

Fig.6 12 hinh v& riéng phan dang so db nhin tir trén xudng ctia tau kéo trén
Fig.5, trong d6 can din huéng ma cép cua tau bién duoc quan qua d6 da dugc
quay so véi than tau sao cho dau xa cia c?_m dan huéng gan hon véi dudng truc
ma kéo dai theo chiéu tir ddu dén dubi cua tau kéo;

Fig.7 1a hinh v& riéng phan dang so d4 nhin tir trén xudng cia tau kéo trén
Fig.6, trong d6 cac bd phan din hudéng phu ctia co ciu din huéng cép duoc quay
50 v6i can din hudng dé din dong cép cia tau bién doc theo cin din huéng vé

phia viing dinh trude cuia vanh bao cua than tau;
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Fig.8 13 hinh v& riéng phin dang so dd nhin tir trén xubng cua tau kéo trén
Fig.7, trong d6 céc bo phan din huéng phu duge quay tiép so v6i cn din huéng
dé nang cép ctia tau bién khoi can din huéng va dua cép di xa hon vé phia ving
dinh trudc cua vanh bao;

Fig.9 14 hinh vé riéng phan dang so d nhin tir trén xubng ctia tu kéo trén
Fig.8, trong d6 bd khép ndi cép ciia co cdu ghép ndi ¢ thé kich hoat cua hé
thdng diéu khién cap duoc di chuyén dé hd trg can thing viing ghép nbi cua co
céu ghép ndi c6 thé kich hoat véi cac cap;

Fig.10 1a hinh v& dang so 4 phéng to nhin tir trén xubng cta tau kéo trén
Fig.9, tap trung vao co cAu ghép ndi c6 thé kich hoat va tir 6 mot vai by phén
khéc cuia hé thdng didu khién cap da duge bd qua dé cho rd rang;

Fig.11 1a hinh v& riéng phan dang so dd nhin tir phia bén cta cac cap khi
duge ghép ndi bang cach sir dung dau ndi nho co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat;

Fig.12 1a hinh v& riéng phan dang so dd nhin tir trén xudng cia tau kéo
trén Fig.10, trong d6 hé thdng diéu khién cap cua tau kéo trd vé trang thai dugc
thé hién trén Fig.4, va c4c cap duoc ndi bdi ddu ndi va dugc di chuyén tir ving
ghép nbi ctia co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat; va

Fig.13 13 hinh v& phdi canh dang so db ctia niat nim tay khi.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& riéng phan dang so d4 nhin tir trén xubng cta tau kéo 1
lam vi du theo mét phuwong 4n thuc hién ctia séng ché. Tau kéo 1 duoc ding dé
hd tro tiu bién, nhu tau congteno, diu dong.

Tau kéo 1 bao gém than tau 11 c6 vanh bao P. Theo mdt vai phuong an
thuc hién, it nhat mot phan ctia vanh bao P cta than tau 11 ¢ thé dugc tao ra boi
thanh chén ciia tau kéo 1, nhung theo céc phuong 4n thuc hién khéc, thanh chin
c6 thé dugc loai bo. Tau kéo 1 ciing ¢6 boong 12 trong vanh bao P va budng l4i
18 trén boong 12. Tau kéo 1 con ¢ cip bd gilt cap 16 dé cat giit cac cap 15.
Theo phuong 4n thyc hién nay, timg bd gift cap 16 c¢6 dang toi, nhung theo céc
phuong an thyc hién khac, bd giit cap ndy hoic bd giit cap kia trong sb cac bd

gift cap 16 c6 thé 1a dang phu hop bét ky, nhu 151 cudn hodc bd phan cdp phu
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hop bét ky khac. Theo phuong 4n thuc hién nay, cic b giir cap 16 duogc dit trén
boong 12, nhung theo céc phuong 4n thyc hién khac cic bo giit cap 16 c6 thé
duoc dit & chd khac, nhu bén dusi boong. Theo mot vai phuong an thuc hién, cé
thé c6 nhiéu hon hai bd gilt cap 16, hodc chi m¢t hodc khdng c6 bd gitt cap 16.
Theo mét vai phuong an thuc hién, khi khong st dung, (cé4c) cap 15 dugc cét gilr
don gidn ngay trén boong 12.

Theo phuong an thuc hién nay, cac cap 15 duge gitt bsi cac bd gitt cap 16
1a cac cap kéo 15 (ciing duge biét dén trong linh vuc k§ thuét 1a céc cép lai dét).
Céc cap kéo 15 ¢ thé 14 cac cap kéo bit ky sin c6 trén thi trudng 15, va c6 thé
lam béng vat liéu téng hop ma du ca dic tinh bén va nhe dé ndi. Céc cap kéo 15,
vi dy, c6 dudng kinh tuong g 1a 76 milimet. Mic di khéng duoc thé hién trén
c4c hinh v&, cac dau tu do tuong Gmg cla cac cap kéo 15 c6 thé c6 mit, nhu mét
ndi, d hd tro bude vao cac diu tu do ctia cac cap kéo 15 vao, vi du, cac coc neo
tau cta tau bién can duge hd trg. Cac md ta chi tiét hon nita vé cac cap kéo 15 sé
khong dugc trinh bay & ddy dé cho ngin gon.

Tau kéo 1 cling mang cap khac 13, theo phuong an thyc hién nay 1a cép
chuyén 13. Cép chuyén 13 ¢6 thé 6, vi du, dudng kinh 24 milimet. Cap chuyén
13 duge ding dé sir dung trong qua trinh chuyén cép kéo 15 tir tau kéo 1 dén tau
bién ma can dugc hd trg béi tau kéo 1. Theo phwong an thuc hién nay, khi khong
str dung, cap chuyén 13 duoc cét giit trén chinh boong 12. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n thuc hién khéc, cap chuyén 13 c¢6 thé duoc cét gitt & chd khéc, nhu
trong by phén giit cdp trén boong 12 hodc bén dudi boong. Trén Fig.1, cap
chuyén 13 dugc thé hién c¢6 dau thit nhit duoc ghép nbi vao dau tu do cua mot
trong sb céc cép kéo 15. Vi du, khi ddu tw do cua cap kéo 15 c6 mét, dau thu
nhét ctia cap chuyén 13 c6 thé dugc bude vao méit. Theo cac phuong én thuc
hién khéc, cép chuyén 13 c6 thé khong duoc bude vao cdp kéo 15, hodc it nhat
khoéng budc vao luc ban dau.

Pau dbi dién tht hai cta cap chuyén 13 duge thé hién trén Fig.1 khi treo
hodc quin 1én vanh bao P cia than tau 11. Theo phuong an thuc hién nay, cap

chuyén 13 duogc b tri & ddu mili cua tau kéo 1. Tuy nhién, do su chuyén dong
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cta tau kéo 1 so v6i ving nude ma tau kéo 1 dd trén do, cap chuyén 13 d4 bi
nuée kéo tr phan giita cia miii doc theo man phai cta tu kéo 1 vé phia dudi tau.
Theo mét vai phuong 4n thuc hién, cép chuyén 13 bi can tré hodic ngén khoéng
cho di chuyén gin nhu doc theo man trai hodc man phai ca tau kéo 1 bdi mot
hoic nhiéu ranh, gan hoic cac dic diém duoc tao ra trén than tau, nhu trén thanh
chin khi dugc bd tri. Cac ddc didm nay c6 thé tidp nhan hodc giéi han cép
chuyén 13 c6 thé di chuyén bao xa khoi miii tau.

Pau tht hai cia cap chuyén 13 ¢6 thé bao gdm bo phan ndi dé hd trg 1am
n6i dau thtr hai ctia cap chuyén 13. Hon nita, theo mat vai phuong an thyc hién,
mot phan cla cap chuyén 13 c6 thé duge son mau sao cho d& nhin thdy. Phén
ndy ctia cap chuyén 13 c6 thé kéo dai mot khoang cach nhét dinh (nhu xap xi
mot mét) tir dau thir hai cta cap chuyén 13. Phan d& nhin thiy nay cua cap
chuyén 13 c6 thé hd trg AB hodc thanh vién khac ctia thuy thia doan cua tau kéo
1 & xéc dinh vi tri ctia cép chuyén 13, va cu thé noi cap chuyén 13 duoc kéo
mot cach chinh x4c khi khong str dung. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, bd
phéan ndi va/hodc phan d& nhin thay cua cap chuyén 13 c6 thé dugc loai bo.

Trén Fig.1, phan trung gian cla cép chuyén 13 dugc thé hién kéo dai qua
coc cap hodc bo phan din hudéng khéc 14 trén boong 12. Coc cap hoac bd phan
din huéng 14 hd trg dn hudng cap chuyén 13, va cac cap kéo 15 tur cac bd giir
cép 16, khi st dung, va c6 thé con dugc st dung dé budc mot hogic hai cap kéo
15 chic chén vao tau kéo 1. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khéc, cap
chuyén 13 c6 thé khong duge bé tri kéo dai qua coc cap hogdc bd phan din huéng
khéc 14, hodc coc cap hodc bd phan dan huéng khac 14 ¢6 thé dugc loai bd. Cac
chi tiét hon nita ctia cap chuyén 13 s& khéng dugc mb ta & ddy dé cho ngén gon.

Tau kéo 1 con c6 hé théng didu khién cap 10. Hé théng didu khién cap 10
bao gdm co cdu din huéng cap 100 c6 thé di chuyén so véi than tau 11 dén vj tri
hoat dong, nhu duoc thé hién trén F ig.2. O vi trf hoat dong, co cu dan huéng
cép 100 duoc ding dé dan hudéng chuyén dong ciia mot phan cla cap cua tau kéo
1 vé phia ving dinh truéc R ctia vanh bao P cta than tau 11. Theo phuong an

thuc hién nay, cap cua tau kéo 1 duge dan huéng béi co cau dan hudng cap 100
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1a cap chuyén 13, nhung theo cic phuong an thuc hién khac cép cia tau kéo
khac véi cap chuyén 13 c6 thé duge din huéng béi co ciu dan hudng cép 100.
Viéc dinh vi cap cua tau kéo 1 trong hodc gin ving dinh truée R ciia vanh bao P
theo céch nay c6 thé hd tro ghép ndi tiép cap cua tau kéo 1 vao cap cla tau bién
can dugce hd tro béi tau kéo 1, nhw duoc mé ta dudi day mot cach chi tiét hon.

Theo phuong an thuc hién nay, ving dinh trudc R cta vanh bao P nim &
dau miii cta than tau 11 trén dudng gitra A-A kéo dai theo chiéu tir ddu dén duoi
cua tau kéo 11. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién khac, ving dinh trudc
R clia vanh bao P ¢6 thé 13, vi du, & dudi tau cta tau kéo 1 hodc trén man trai
hodc man phai cua tau kéo 1. Khi ving dinh trude R ctia vanh bao P nam & vi tri
khéc véi vi trf theo phuong 4n thyc hién nay, hé thdng didu khién cap 10 c6 thé
duogc bd tri lai chd khéc so véi than tau 1 1, hodc dugc cai bién theo cach khac dé
phu hop véi sy khac biét vé vi tri cta viung dinh truéc R cia vanh bao P mot
cach tuong Uing.

Theo Fig.1, co cau dan hudng cép 100 duoc thé hién & vi tri duge xép
gon. Theo phuong 4n thuc hién nay, & vi tri dugc xép gon, co ciu din huéng cap
100 dugc bd tri trong vanh bao P cia than tau 11. Cu thé hon, theo phuong an
thue hi€n nay, & vi tri duoc xép gon, co cdu dan huéng cap 100 dugce bd tri trén
hodc sat boong 12 va bén dudi mat 1am viéc ctia mép cua than tau 11. Co chu
dan huéng cp 100 c6 thé song song hodic gin nhu song song v&i boong 12 khi &
vi tri duge xép gon. Do d6, co cAu din hudng cép 100 it c6 kha nang can trd
duong di cta cac thanh vién cua thily thu doan va hoat dong cua thiét bi trén tau
kéo 1. Hon nita, co cAu din hudng cap 100 khong thé lam gian doan chuyén
ddng cua cac cdp, nhu cac cap kéo 15, doc theo mit 1am viéc. Tuy nhién, theo
cac phuong an thuc hién khéc, & vi tri duge xép gon, co cdu dén hudng cap 100
c¢6 thé dugc b tri & chd khéc, nhu trén hodc bén trén mép trén cia than tau 11,
hodc bén ngoai cuia vanh bao P cuia than tau 11.

Theo phuong 4n thyc hién nay, co cdu din huéng cép 100 bao gdm céc
thiét bj dén huéng thi nhit va tht hai 110, 120 va phin trung gian 130 giita cc
thiét bi din hudéng thtr nhat va thi hai 110, 120. Theo phuong an thuc hién nay,
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thiét bi dan huéng thit nhat 110 duge bd tri trén man trai va thiét bj dan hudng
thtt hai 120 duogc bé tri trén man phéi. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién
khac cac thiét bj ddn huéng thu nhat va thi hai 110, 120 c6 thé duoc bé tri theo
cach khéc, nhu ca trén man trai hodic man phai. Theo mét vai phuong an thuc
hién, thiét bj d&n huéng nay hogc thiét bj din huéng kia trong s cac thiét bi din
huéng thtr nhét va thtr hai 110, 120 c¢6 thé duge loai bd, sao cho co ciu din
hudng cap 100 chi bao gdm mdt thiét bj din hudng 110, 120.

Theo phwong 4n thyc hién nay, thiét bi ddn huéng thir nhét 110 bao gdm
can din hudng thit nhét 111, va thiét bi ddn huéng tht hai 120 bao gdm cin din
hudéng thir hai 121. Hon nita, theo phuong 4n thuc hién nay, timg trong sé cén
dan huéng thtt nhat va cin din hudng tht hai 111, 121 c¢6 dau xa 111d, 121d
nam cach xa khoi phan trung gian 130, diu gan ddi dién nim st phan trung gian
130, va timg trong s6 can din hudng tht nhit va can dan hudng tht hai 111, 121
dugc tao cong sao cho tao dang cung ra phia ngoai tir can con lai trong sé céc
can din huéng thir nhét va thir hai 111, 121 gifta ddu gan va dau xa. Tuy nhién,
theo cac phuong 4n thuc hién khac, mét hoic ting trong sb can din hudng thi
nhat va can dén huéng thir hai 111, 121 ¢6 thé duoc tao hinh dang khéc. Vi du,
theo mét vai phuong 4n thuc hién, mdt hodc ting trong s6 can dan huéng thir
nhit va can din huéng tht hai 111, 121 ¢6 thé di theo mot dudng khong théng
khéc, hogc c6 thé 14 duong thing hodc gin nhu thing.

Theo phuong 4n thyc hién ndy, co ciu din hudng cap 100 c6 thé di
chuyén so véi than tau 11 gitra vi tri duge xép gon trén Fig.1 va vi trf hoat dong
trén Fig.2. Cu thé hon, theo phuong an thuc hién nay, co ciu dan hudng cap 100
c6 thé quay gifta vi tri duoc xép gon va vi tri hoat dong quanh duong truc B-B
gan nhu song song v6i boong 12. Theo phuong an thuc hién nay, duong truc B-
B ma quanh d6 co cdu dan huéng cép 100 c6 thé quay gitta vi tri dugc xép gon
va vi tri hoat ddng gan nhu song song véi chidu rong cua tau kéo 1. Tuy nhién,
theo cdc phuong 4n thyuc hién khac, nhu mét vai trong sd nay trong d6 hé thdng
diéu khién cap 10 dugc bb tri theo cach khéc trén tau kéo 1 khac véi & dhu miii,

dudng tryc B-B ma quanh d6 co cau din huéng cép 100 c6 thé quay gifta vi tri
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duoc xép gon va vi tri hoat dong c6 thé khac véi theo phuong 4n thuc hién nay.
Vi du, dudng truc B-B c6 thé khong song song vdi chidu rong tau kéo 1, nhu
vudbng gbc hodc xién so véi chidu rong cua tau kéo 1 va‘hodc c6 thé khoéng song
song v&i boong 12, nhu vuéng géc hodc xién so v6i boong 12. Hon nita, theo
mét vai phuong 4n thyc hién, chuyén déng cia co cdu dan huéng cap 100 so véi
than tau 11 gitta vi tri duoc xép gon va vi tri hoat dong c6 thé khéc véi chuyén
dong quay, nhu chuyén dong tinh tién hozic dang két hop cua chuyén dong quay
va tinh tién.

Theo phuong 4n thyc hién ndy, va nhu duoc thé hién trén Fig.1, co ciu
dan huéng cap 100 bao gdm bd phan din déng 140 dé din dong chuyén déng
clia co cau dan hudng cap 100 dén va di tir vi tri hoat ddng so vai than tau 11, va
bd diéu khién van hanh béi ngudi st dung 19 dé diéu khién bo phan din dong
140. Bo phan din dong 140 c6 thé c6 dang phi hop bét ky, nhu mot hodc nhidu
dong co dién hodc dong co khac, mot cach tuy chon véi hé truyén dong hoac hop
s gifta (cac) dong co va co cdu din hudng cap 100. Theo mot vai phuong an
thuc hién, bd phan din dong 140 c6 thé bao gﬁ‘)m xy lanh thay luc hodc co ciu
kich hoat khic. B diéu khién van hanh béi ngudi sit dung 19 nim trong budng
14i 18, nhung theo cac phuong 4n thyuc hién khac bd didu khién van hanh boi
nguoi st dung 19 cé thé & chd khac, nhu trén boong 12. B6 diéu khién van hanh
b&i ngudi sir dung 19 c6 thé bao gdm mét hozc nhiéu thiét bj dau vao cho ngudi
stt dung nhép cic ciu lénh vao bo phan diéu khién 19, nhu (cac) nut, (cac) sd,
(c4c) can diéu khién hodc man hinh cam tmg. Theo mot vai phuong an thuc hién,
co cdu dan hudng cap 100 c6 thé di chuyén bang tay dén va di tir vi tri hoat
dong, nhu gitta vi tri duoc xép gon va vi trf hoat dong.

Khi co cdu din hudng cap 100 nim & vi tri hoat dong trén Fig.2, cdc cin
dan huéng thir nhit va tha hai 111, 121 nhé 1én trén khéi than tau va duge tao
két cdu sao cho, khi swr dung, mot phan cia cap cia tau kéo 1 ndm de 1én mot
trong sd cac can dan huéng 111, 121 duge thuc ddy dé di chuyén doc theo can
dan huéng 111, 121 ma cap ndm d& va cach xa khoi ddu xa 111d, 121d cua cin

dan huéng 111, 121 vé phia ving dinh truéc R cta vanh bao P. Su thuc diy
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chuyén déng nay c6 thé 1a do hoat dong cua trong luc 1én cap va/hodc do mot
phin cfia cap nim trong nuéc ma tau kéo 1 ndm trén d6 va duoc kéo bdi nude
sao cho tao ra lyc kéo cép xudng phia dudi.

Theo phuong 4n thuc hién nay, két ciu ctia cac cin din hudng thir nhat va
tht hai 111, 121 thic ddy chuyén dong nay bao gdém hinh dang hinh hoc va céc
ddc tinh bé mit cla cac can din hudng thir nhét va thi hai 111, 121, va dinh vi
céc can din hudng thir nhét va thi hai 111, 121 so véi than tau 11. Cy thé hon,
cac can dan huéng thir nhat va tht hai 111, 121 duogc tao hinh dang sao cho
tranh hodc gidm can tré chuyén dong ctia cac cap doc theo chung. Hon nita, ting
trong sb can dan huéng thtr nhit va can din hudng thr hai 111, 121 13 tron, dé
tao thuan lgi cho truot, lin hozc chuyén dong khac cua cac cap doc theo chung.
Thuc ra, wu tién cho tit ca cac bé mit ma doc theo chiing cac cap c6 thé di
chuyén duoc uén cong mdt cach thuén loi va khong c6 cac dic diém sic hoic
nhon dé tranh méc cap. Hon nita, cac can din huéng thtr nhat va tha hai 111,
121 dugc cin thing so vé6i than tau 11 sao cho chuyén dong ctua mot phan cua
cép doc theo mdt trong hai cin din hudng th nhét va thi hai 111, 121 1a chuyén
dong vé phia viing dinh truéc R ciia vanh bao P. Theo cac phuong 4n thuc hién
khéc, cac can din huéng thir nhit va thtr hai 111, 121 ¢6 thé ¢6 dic tinh bét ky
hodc tit ca cac dic tinh nay, va/hoiic ¢6 thé cé cac dic tinh khac dé hd tro thuc
d4y chuyén dong ctia cap vé phia ving dinh truée R cia vanh bao P.

Nhu duge trinh bay & trén, theo phwong an thuc hién nay dau tht hai ca
cap chuyén 13 duoc thé hién trén Fig.1 nhu treo hodc quin quanh trén vanh bao
P cua than tau 11. Sy cén thang cla cap chuyén 13 13 sao cho mét phan cua cap
chuyén 13 nam chdng 1én cin din hudng thi hai 121 khi co cdu dan hudng cap
100 nam & vi tri duoc xép gon. Do d6, khi co ciu dan hudéng cép 100 di chuyén
so v6i than tau 11 gifta vi tri duoc xép gon trén Fig.1 va vi tri hoat dong trén
Fig.2, mdt phan cta cap chuyén 13 nim chdng 1én cdn din huéng thu hai 121
duoc nang 1én khai than tau 11. Khi cin din huéng th hai 121 tré nén truc giao
hodc vudng géc véi boong khi vi tri hoat dong dugc tiép can, mdt phin cta cap

chuyén 13 chiu Iuc ting dan theo huéng nhin chung vé phia than tau 11 va viung
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nuéc ma tau kéo 1 ndm trén d6. Khi co cdu dén hudng cap 100 t6i vi tri hoat
dong trén Fig.2, mot phan cua cap chuyén 13 truot, lan hodc di chuyén khac doc
theo can din huéng thir hai 121 vé phia ving dinh truéc R cia vanh bao P, néu
khoéng thuc hién nhu vdy trong qué trinh chuyén dong cta co ciu dan huéng cép
100, nhu duoc biéu thi bsi miii tén trén Fig.2. Vi vay, cap chuyén 13 roi xubng
ho#c cach khac di chuyén vao ving dinh truéc R cia vanh bao P.

Can luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién nay, cac bd phan din huéng
phu twong tng 112, 122 clia céc thiét bi dAn hudéng thir nhat va tha hai 110, 120,
s& dugc mé ta mot cach chi tiét hon dudi day, ndm chdng 16n cac can dan huéng
thir nhét va thir hai 111, 121 khi co cAu d4n hudng cap 100 nim & vi tri duoc xép
gon. Pidu nay 1a dé gitip cho co cdu din hudng cap 100 twong dbi nhod gon khi &
vi trf duoc xép gon, va mit khéac tranh céc bd phan dan huéng phu 112, 122 tiép
xtic ho#ic vuéng vao mép cia than tau 11 trong qua trinh chuyén dong ctia co cdu
dan hudng cap 100 gitta vi tri dwoc xép gon va vi trf hoat dong. Cac bd phan din
huéng phu 112, 122 duge di chuyén so véi cac cAn din huéng thir nhét va tha
hai 111, 121 cia cac thiét bj dan huéng 110, 120 tuong Ung trudc hodc sau khi
co cdu dan huéng cap 100 téi vi tri hoat dong, sao cho giam co héi chuyén dong
clia cép (theo phuong 4n thuc hién nay, cép chuyén 13) doc theo mét cin din
huéng nay hodc can dén huéng khac trong s6 cac cAn din hudng th nhit va thi
hai 111, 121 bi chin bdi cac bo phan dan hudng phu 112, 122.

Theo phuong 4n thuc hién nay, timg trong s6 cin din hudéng thir nhit va
can dan hudng thi hai 111, 121 ¢6 thé quay so v&i than tau 11 quanh diém xoay
tuong tmg 111p, 121p. Theo phwong 4n thuc hién ndy, chuyén dong quay nay di
chuyén cc dau xa 111d, 121d tuong tmg clia cdc can din hudng 111, 121 xa céc
diém xoay 111p, 121p v& phia va cach xa khoi duong gitta A-A kéo dai theo
chiéu tir ddu dén dudi cua tau kéo 1. Theo cac phuong an thuc hién trong d6 co
cau dan hudng cap 100 dwoc bd tri & vi tri khac trén tau kéo 1, chuyén dong
quay cta cac can din hudng 111, 121 so v&i than tau 11 ¢6 thé di chuyén cac
d4u xa 111d, 121d vé phia va cach xa khéi duong truc kéo dai theo hudng khéc

cta tau kéo 1. Theo mot vai phuong an thuc hién, timg trong sd cén dan huéng
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thir nhat va can din hudng tht hai 111, 121 thay vi ¢6 thé di chuyén so v&i than
tau 11 theo cach khac, nhu chuyén déng tinh tién hoic dang két hop ctia chuyén
dong quay va tinh tién.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, cdc cdn din huéng thér nhét va tha hai
111, 121 c6 thé di chuyén vé phia va cach xa khoi nhau. Cuy thé hon, cc cAn din
huéng thtr nhit va thir hai 111, 121 c6 thé xoay so v6i than tau 11 quanh céc
diém xoay tuong tng 111p, 121p, sao cho di chuyén céc dau xa 111d, 121d cua
cac can dan huéng 111, 121 v& phia va cach xa khéi nhau. Kha nang cac cin dan
huéng thtr nhét va tht hai 111, 121 di chuyén theo cach nay c6 thé dem lai mot
vai wu diém, nhu gitip 1am cho co cu din hudng cap 100 tuong ddi nhé gon khi
& vi tri duge xép gon, cho phép géc nghiéng cia céc can din huéng 111, 121
duogc diéu chinh dé didu khién tbc d6 ma & d6 cép cua tau kéo 1 di chuyén doc
theo can din hudng nay hoic cin din hudng kia trong sé céc can din hudéng
111, 121 khi co chu din hudéng cép 100 nam & vi tri hoat d6ng, va hd tro bat cap
clia tiu bién can duoc hd trg khi co cAu din hudng cdp 100 ndm & vi tri trién
khai, nhu s& dugc md ta dudi day.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khi co cdu ddn hudng cap 100 nim & vi tri
hoat dong, cac can din hudng tht nhét va tha hai 111, 121 va phin trung gian
130 ciia co cdu dén huéng cap 100 v& co ban cling nhau tao ra dang chit U. Tuy
nhién, theo mot vai phuong 4n thyc hién trong doé phan trung gian 130 13 kha
nho, céc can din hudng thir nhét va thi hai 111, 121 va phén trung gian 130 vé
co ban cung nhau tao ra dang chit V. Tuong tu, theo cac phuong an thuc hién ma
phan trung gian 130 trong d6 dugc bd di, cac cAn din hudng thir nhét va thir hai
111, 121 v& co ban clng nhau tao ra dang chit V.

Theo phuong 4n thuc hién nay, hé théng diéu khién cap 100 bao gdm bd
khép ndi cap 230 dé khép ndi véi cap clia tau kéo 1 khi cap cia tau kéo 1 nim &
vung dinh truéc R cta vanh bao P cuda than tau 11. Theo phuong an thuc hién
nay, bo khép nbi cap 230 tao thanh ving ghép nbi 250 trong d6 mot phan cap
ctia tau kéo 1 ¢6 thé 16ng duoc. Bo khép nbi cap 230 theo phuong an thue hién

nay 12 mét phan cia co cdu ghép nbi c6 thé kich hoat 200, s& dugc mé ta chi tiét
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hon dudi ddy. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khac, bd khép nbi céap
230 c6 thé c6 dang khéc véi dang theo phuong an thyc hién nay.

Co céu din hudng cap 100 theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé di chuyén
so v6i than tau 11 gifra vi trf hoat dong va vi tri trién khai. Fig.3 va Fig.4 tuong
mg thé hién hinh v& dang so d nhin tir phia truéc va hinh vé riéng phan dang so
dd nhin tir trén xudng cia tau kéo 1 trén F ig.1 va Fig.2, nhung khi co cdu din
huéng cép 100 nam & vi trf trién khai. Theo phuong &n thuc hién nay, vi tri hoat
d6ng nam gitra vi tri duoc Xép gon va vi trf trién khai cia co cdu din huéng cap
100, nhung theo cac phuong an thuc hién khac cac vi tri nay c6 thé nim theo trat
tu khac. Khi co cAu din hudng cap 100 nim & vi tri trién khai, co ciu din huéng
cép 100 nhd ra khéi than tau 11 d& dan hudng cép ciia tau bién vé phia ving dinh
truée R ctia vanh bao P ctia than tau 11. Tau bién c6 thé 13 thu ma tau kéo 1 duge
dung @ hd trg viée diéu dong. Cu thé hon, khi co cu din huéng cap 100 nim &
vi tri trién khai, co cAu din hudng cap 100 nhd ra khoi vanh bao P cua than tau
11 va trén ving nuéc ma tau kéo 1 dd trén d6. Viéc dinh vi cép cia tau bién
trong hodc gén ving dinh truéc R clia vanh bao P theo cach ndy c6 thé hd tro
viéc ghép nbi sau d6 ciia cap cia tau kéo 1 véi cap cia tau bién, nhu s& dugc md
ta mot cach chi tiét hon dudi day.

Do co cau dén huéng cap 100 duoc ding dé din hudng cép cua tau bién
vé phia viing dinh trudc R ctia vanh bao P, ¢6 thé dbi véi cap (nhu diy ném) cua
tau bién duoc ném vé phia co cdu din hudng cap 100, hon 14 v& phia boong 12
cta tau kéo 1 hodac AB hodc thanh vién thiy thu doan khac ding trén boong 12.
Do @9, cac thanh vién cda thuy thi doan trén tau kéo 1 it c6 kha nang bi thuong,
va ban than tau kéo 1 it c6 kha ning bi hu hai bdi cac cap ném tir tau bién.

Co cdu dan hudng cap 100 theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé di chuyén
so véi than tau 11 gitta vi trf trién khai va vi tri dugc xép gon duoc thé hién trén
Fig.4 va Fig.1, twong tmg. Co ciu din hudng cap 100 khong nhé ra khoi than tau
11 khi & vi tri duge xép gon theo phuong 4n thyuc hién nay, nhu duge md ta &

trén. Tuy nhién, theo cac phuwong 4n thuc hién khéc, co cau din hudng cap 100
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c6 thé nhd ra khoi than tau 11 khi & vi tri duge xép gon, nhung mét cach tuy y
dén mirc d¢ it hon khi co cdu din huéng cap 100 ndm & vi tri trién khai.

Theo phuong an thuc hién ndy, co cdu dan huéng cap 100 c6 thé quay
gitta vi tri hoat d6ng va vi tri trién khai quanh dudng truc B-B ma gin nhu song
song v&i boong 12 va chidu rong cua tau kéo 1. Tuy nhién, nhu dugc luvu y &
trén, theo cac phuong an thyc hién khéc, dudng truc B-B c6 thé khong song song
v6i chidu réng tau kéo 1 va/hodc boong 12. Theo mdt vai phuong an thuc hién,
chuyén déng quay gitra vi tri hoat dong va vi tri trién khai c6 thé quanh duong
truc khac v6i dudng truc B-B. Hon nita, theo mét vai phuong 4n thuc hién,
chuyén dong ciia co ciu din hudng cap 100 so véi than tau 11 gifta vi tri hoat
dong va vi tri trién khai c6 thé khac véi chuyén dong quay, nhu chuyén dong
tinh tién hozc dang két hop ciia chuyén dong quay va tinh tién. Theo phuong én
thuc hién nay, bo phan din dong 140 1 dé din dong chuyén dong cia co cdu din
huéng cap 100 dén va di tir vi trf trién khai so v6i than tau 11 dudi su didu khién
ctia bo diéu khién van hanh boi ngudi sir dung 19, nhung theo céc phuong an
thuc hién khac co cdu din hudng cap 100 c6 thé bj budc di chuyén theo cach
khac nao d6. Theo mdt vai phwong an thuc hién, co ciu din hudng cap 100 c6
thé di chuyén béng tay dén va di tir vi trf trién khai, nhu gitta vi tri hoat ddng va
vi trf trién khai.

Nhu duge md ta & trén, co ciu din hudng cap 100 theo phwong 4n thyc
hién nay bao gdm cac thiét bi d&n hudng thtr nhit va thi hai 110, 120, ting thiét
bi bao gdm can tuong tng trong sd cac cin din huéng 111, 121. Céc cin din
huéng 111, 121 nhd ra khéi than tau 11 khi co cdu dan hudng cap 100 ndm & vi
tri trién khai. Hon nita, nhu ciing duoc mé ta & trén, timg trong s& can dan hudng
thir nhét va can din hudng thir hai 111, 121 theo phuong 4an thuc hién ndy c6 thé
quay so véi than tau 11 quanh céc diém xoay tuwong tmg 111p, 121p, sao cho di
chuyén cac diu xa twong ung 111d, 121d cta cac can din hudng 111, 121 v&
phia va c4ch xa khoi nhau. Theo phuong 4n thuc hién nay, khi co ciu dan huéng
cap 100 ndm & vi tri trién khai, cac diém xoay 111p, 121p dugc bd tri bén trong

vanh bao P cua than tau 11. Theo cic phuong 4n thuc hién khéc, cac diém xoay

15

15/39



44645

111p, 121p c6 thé dugc bd tri trén hodc bén ngoai vanh bao P cla than tau 11.
Cap (nhu day ném) cta tau bién duoc dy dinh dé dugc tiép nhén gifta cac can
dan hu6ng thtr nhat va thi hai 111, 121. Viée di chuyén cac ddu xa 111d, 121d
céch xa khéi nhau 1am ting chiéu rong ciia ving ma cac cin din huéng 111, 121
c6 thé quét qua trong chuyén déng cia tau kéo 1. Lan luot, didu nay lam tang
dién tich trong d6 cap ca tau bién c6 thé dugc ném, ddng thoi vAn c6 thé dan
huéng sau @6 béi co ciu din hudng cap 100 v& phia ving dinh truée R cia vanh
bao P cuia than tau 11.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cac cin dan hudng thtr nhit va thir hai
111, 121 ¢6 thé di chuyén ddc 1ap v6i nhau so véi than tau 11. Tuy nhién, theo
cac phuong 4n thuc hién khac, cac cin din huéng thtr nhat va thir hai 111, 121
c6 thé di chuyén doc 1ap véi nhau so véi than tau 11. Theo phuong 4n thue hién
nay, va nhu duge thé hién trén Fig.1, co ciu din hudng cap 100 bao gbm co ciu
din déng 142 dé din dong chuyén dong clia cac cin din hudng thir nhét va tha
hai 111, 121 so v6i than tau 11, va b diéu khién van hanh boi ngudi sir dung dé
diéu khién co cdu din dong 142. Co céu din dong 142 c6 thé c6 dang phu hop
bét ky, nhu mot hodc nhidu déng co dién hodc dong co khac, mot cach tiy chon
v6i hé truyén dong hozic hop sb gitta (cac) dong co va cac can din hudng thir
nhét va th hai 111, 121. Theo mdt vai phuong an thuc hién, co ciu din dong
142 c6 thé bao gém xy lanh thily luc hodc co cdu kich hoat khac. Theo phuong
an thuc hién ndy, bd diéu khién van hanh béi nguoi st dung 19 ma dugce mo ta &
trén va duge bd tri trong budng 14i 18. Tuy nhién, theo cic phwong an thuc hién
khac, bo didu khién van hanh béi ngudi st dung dé didu khién co ciu din dong
142 ¢6 thé riéng r& véi bd didu khién van hanh boi nguoi st dung 19 duoc mb ta
& trén va/hodic c6 thé duoc bd tri chd khéc, nhu trén boong 12. B diéu khién van
hanh boi ngudi st dung dé didu khién co cdu din dong 142 c6 thé bao gdbm mot
hozc nhiéu thiét bj dAu vao dé ngudi st dung nhap cac 1énh vao bd didu khién
19, nhu (cac) nut, (cac) sd, (cac) cin diéu khién hodc man hinh cam tng. Theo
mdt vai phuong 4n thuc hién, cac cin din hudng thi nhat va thi hai 111, 121 ¢6

thé di chuyén bang tay so v&i than tau 11.
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Theo céc phuong 4n thyc hién khéc nita, cic cin din hudng thir nhit va
thit hai 111, 121 ¢6 thé ¢ dinh hozic gin nhu ¢ dinh so véi than tau 11 khi co
céu din huéng cap 100 ndm & vi tri trién khai. Theo céc phuong én thuc hién
nay, cap clia tau bién c6 thé duoc day dé di chuyén vé phia bd khép ndi cap 230
béng cach di chuyén tau kéo 1 so v6i cép cla tau bién.

Trén Fig.3 va Fig.4, va khi so sanh véi cach b tri duoc thé hién trén
Fig.2, c6 thé thay rang cic cin din hudng thit nhét va tha hai 111, 121 da duoc
di chuyén so véi than tau 11 sao cho cdc ddu xa 111d, 121d cta cac cAn din
huéng 111, 121 dugc dat xién hon nita. Thuc ra, theo phuong an thyc hién nay,
cac ddu xa 111d, 121d nim cach mot khoang 16n hon so véi sbng neo (tic 1a
chidu rong 16n nhét) cta tau kéo 1. Theo céc phuong 4n thuc hién khéc, cac dau
xa 111d, 121d c6 thé ndm cach boi mot khoang cach nhé hon hodc bing sbng
neo cua tau kéo 1.

Trén Fig.5, tau kéo 1 trén Fig.3 va Fig.4 lic ndy sat voi tau bién 2 cén
duoc didu dong bai tau kéo 1. Tau bién, vi du, c6 thé 14 tau congteno. Hon nira,
mdt phan ctia cap 20 cla tau bién 2, ma theo phuong 4n thuc hién nay 1a day
ném 20, da dugc ném tlir mot vi tri trén tau bién 2 phia sau cin din hudng thir
nhét 111 clia co cAu din hudng cap 100, va duge xép qua can din hudng thir
nhét 111 ctia co cu din hudng cap 100. Day ném 20 c6 thé, vi dy, c6 dudng
kinh 12 milimet. Khi dy ném 20 cta tau bién 2 duoc xép 1én cin dan huéng thir
nhét 111 cta co cau din hudng cép 100 theo cach nay, ddy ném 20 sau d6 c6 thé
duoc din hudng vé phia ving dinh trude R cta vanh bao P cia than tau 11 boi
co céu dn huéng cap 100.

Cu thé hon, va tham khao Fig.6, cin d4n hudng thir nhat 111 qua d6 day
ném 20 cua tau bién 2 dugc xép di duoc xoay so véi than tau 11, sao cho du xa
111d cta can din hudng thir nhat 111 di chuyén gan hon t6i dudng gitta A-A
kéo dai theo chiéu tir dAu dén dudi ctia tau kéo 1. Pidu nay c6 tac dung kéo day
ném 20 gin vao ving dinh trude R clia vanh bao P cia than tau 11.

Day ném 20 sau d6 duge dan huéng gan hon nita vao ving dinh trude R

clia vanh bao P ctia than tau 11 béi cac bo phan din hudng phu 112, 122 clia co
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cdu dan huéng cap 100, di dugc mé ta vén tit & trén. Timg trong s6 cac thidt bi
d&n hudng 110, 120 cta co ciu din huéng cép 100 bao gdm mét bd phan tuong
Ung trong sb céc bd phan din hudng phu 112, 122. Bé phan din huéng phu thir
nhat 112 ¢6 thé di chuyén so vé6i can dan huéng tht nhat 111 dé dan dong cap
doc theo can din huéng thir nhit 111 v& phia ving dinh truée R ciia vanh bao P.
Tuong tw, bd phan dan huéng phu th hai 122 ¢6 thé di chuyén so v6i can din
huéng tht hai 121 @& din dong cép doc theo cAn din hudng thit hai 121 v& phia
ving dinh truéc R ciia vanh bao P. Hon thé nita, theo phwong 4n thuc hién nay
chuyén déng cta céc bo phan din huéng phu 112, 122 cta céc thiét bi din
huéng tht nhat va thi hai 110, 120 so v6i than tau 11 bao gdm chuyén dong cta
c4c bo phan din huéng phu 112, 122 vé phia nhau.

Theo phuong 4n thyc hién nay, cdc bd phan din hudng phu 112, 122 ¢6
thé quay so v6i cac cin din hudéng 111, 121, nhung theo cac phuong an thuc
hién khac chuyén dong cta cac bo phan din huéng phu 112, 122 so véi cac can
dan huéng 111, 121 c6 thé khac so véi cac chuyén dong quay, nhu cac chuyén
dong tinh tién hodc két hop chuyén dong quay va tinh tién. Theo phuong 4n thuc
hién nay, cdc chuyén dong quay ciia cac bd phan dan huéng phu 112, 122 quanh
cac dudng truc tuong tmg gidng nhu cic chuyén doéng quay cua cdc cin din
huéng 111, 121 so véi than tau 11. Ttec 13, cac bd phan dan hudéng phu 112, 122
chuyén dong quay quanh céc diém xoay 111p, 121p tuong tw nhu céc cn din
huéng thtt nhét va thit hai 111, 121. Tuy nhién, theo cac phuong 4n thuc hién
khac, cac bo phan din huéng phu 112, 122 c6 thé quay quanh céc diém xoay
khac véi cac diém xoay 111p, 121p cia cic cin din hudéng thir nhét va tht hai
111, 121.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, cic bo phan dan hudng phu thir nhét
va thit hai 112, 122 c6 thé di chuyén dc 1ap v6i nhau so vé6i than tau 11 va cac
can din huéng twong tng 111, 121. Tuy nhién, theo cdc phuong 4n thuc hién
khéc, cac bo phan dan huéng phu thir nhit va thir hai 112, 122 c6 thé di chuyén
mdt cach phu thude véi nhau so véi than tau 11 va cac can din hudng twong ung

111, 121. Theo phuong 4n thuc hién nay, va nhu duoc biéu thi trén Fig.1, co cdu
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d&n hudng cép 100 bao gdm bd phan din dong 144 @ dan dong chuyén dong
clia cdc bd phan dan huéng phu thit nhat va thir hai 112, 122 so v6i than tau 11
va céc can din hudng twong tng 111, 121, va bd didu khién van hanh bdi nguoi
sir dung dé diéu khién bd phén dan dong 144. B phan din dong 144 c6 thé co
dang phu hop bat k¥, nhu mot hodic nhiéu dong co dién hodc déng co khac, mot
céch tlly ¥ véi hé truyén dong hodc hop sb giita (cac) dong co va cac bo phéan
dan huéng phy tht nhit va tht hai 112, 122. Theo mdt vai phuong 4n thuc hién,
bd phan dan dong 144 c6 thé bao gém xy lanh thity luc hodc co cdu kich hoat
khéc. Theo phuong 4n thuc hién nay, bd didu khién van hanh béi nguoi st dung
19 dugc md ta & trén va dugc bb tri trong budng l4i 18. Tuy nhién, theo céc
phuong 4n thuc hién khac, by diéu khién van hanh béi ngudi sit dung dé didu
khién bd phan din dong 144 c6 thé riéng & v6i bo didu khién van hanh boi
ngudi st dung 19 duoc mo ta & trén va/hodc cb thé duoc bd tri chd khac, nhu
trén boong 12. B didu khién van hanh béi ngudi sit dung dé didu khién bd phan
din dong 144 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi dau vao dé nguoi st dung
nhap cac lénh vao bd phan diéu khién, nhu (c4c) nut, (cac) sb, (cac) can diéu
khién hodc man hinh cam ung. Theo mot vai phuong 4n thuc hién, cac bd phan
din huéng phu thir nhat va thir hai 112, 122 ¢6 thé di chuyén bing tay so véi
than tau 11 va cc cin din huéng twong tng 111, 121.

Theo phuong 4n thuc hién nay, can din hudng thi nhat 111 bao gdm bd
chi bao hoic vach ddu M duogc bd tri mot pha‘in tach ra doc theo can dan hudng
thir nhat 111. B6 chi bao hoic vach du M bidu thi vi tri hodc ving trén cin din
huéng thtr nhat 111. Cu thé hon, bd chi bao hodc vach diu M biéu thi vi tri hodc
ving trén can din hudng thi nhat 111 ma & d6 cap 20 cua tau bién 2 nén duogc
bd tri trude bd phan din hudng phu thu nhét 112 dugce di chuyén dé dan dong
cép 20 doc theo can din hudng tha nhét 111 vé phia ving dinh trude R ctia vanh
bao P. Viing ndy c6 thé ndm gifta bd chi bao hodc vach ddu M va diém xoay
111p ctia can dan hudng thir nhat 111. Thanh vién thiy thu doan c¢6 thé giam sét
béng mét vi tri hodc tién trinh cua cap 20 so v&i bo chi bao hoic vach ddu M.

Khi ho luu y rang cap 20 ndm & vi tri hodic ving trén cin din huéng thir nhat 111
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duoc biéu thi bdi bo chi bao hoic vach ddu M, ho s& gdy ra chuyén dong cua bo
phén din huéng phu thtt nhat 112 & din dong cap 20 doc theo cin din huéng
thit nhat 111 vé phia viing dinh truéc R ctia vanh bao P. Tién trinh nay c6 thé 13
do hoat dong ctia bd didu khién van hanh béi ngudi sit dung dé didu khién bo
phén din dong 144 tir thanh vién thiy thu doan, hodc do chuyén dong bang tay
ctia thanh vién thily thu doan cho bd phan din huéng phu thir nhat 112. Do do,
bd chi béo hoic vach ddu M hd trg dam bao cdp 20 duge b tri mdt cach chinh
xéc trén can din huéng thi nhét 111 dé din dong tiép d6 thanh céng cap 20 doc
theo cin din huéng thir nhit 111 béi bd phan din hudng phu tht nhit 112.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bd chi bao hoic vach ddu M duge bd tri
gan v6i diém xoay 111p ctia cAn din huéng thir nhat 111 hon so véi dAuxa 111d
cta can din huéng thir nhét 111. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khéc,
ty thudc vao hinh dang hinh hoc ctia co cdu din huéng cap 100, bd chi bao
hozc vach ddu M c¢6 thé dugc bb tri & gitta diém xoay 111p va déu xa 111d cua
can din hudng thir nhat 111, hodc c6 thé dugc bé tri gin véi dlu xa 111d cia cin
dan huéng thr nhat 111 hon so véi diém xoay 111p ctia cdn dén huéng thir nhat
111.

B4 chi bdo hodic vach ddu M c6 thé ¢ dang phu hop bét ky. Vi dy, b chi
béo hozc vach ddu M c6 thé 1a ddu danh pha (nhu bing son) & diém trén cin din
huéng thit nhét 111, hodc ¢ thé 13 diém trén cin dan hudng thir nhit 111 ma &
d6 hai phan ctia can din huéng thi nhat 111 v6i dién mao khéc nhau (nhu mau
sic) gip nhau. TSt hon 14 bd chi béo hodc vach ddu M khéng can trd chuyén
dong ctia cap 20 doc theo cin din hudng thir nhit 111.

Theo phuong 4n thuc hién nay, can din huéng thir hai 121 con bao gdm
bo chi béo hodc vach ddu M duge bd tri mot phan doc theo can dan hudng thi
hai 121 @ biéu thi vi tri hodc ving cta cin dén huéng thir hai 121 ma & d6 cap
clia tau bién nén duoc bd tri trudce khi bd phan dan huéng phu th hai 122 duoc
di chuyén dé dan dong cap doc theo cin din huéng thir hai 121 vé phia ving

dinh truéc R cta vanh bao P. Theo cac phuong an thuc hién khac, chi mét trong
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s6 (hodc khong c6) cac cn din hudng thir nhét va th hai 111, 121 ¢6 thé bao
gdm mot bd chi bao hodc vach ddu M nhu vay.

Tham khao t6i Fig.7, ca hai bd pheflnb dan huéng phu 112, 122 ¢6 thé quay
50 v6i than tau 11 va c4n dan huéng thir nhit 111, khi so séanh véi tinh hudng
dugc thé hién trén Fig.6. Theo phuong 4n thuc hién nay diéu nay c6 tac dung la
dua bd phén dan huéng phu tht nhit 112 tiép xtc v6i day ném 20 cla tau bién 2,
va sau d6 dan dong day ném 20 doc theo cin din huéng thir nhit 111 va gin hon
vé phia viing dinh truéc R ctia vanh bao P ctia than tau 11.

Tham khao t6i Fig.8, ca hai bd phan dan huéng phu 112, 122 ¢6 thé con
quay so v6i than tau 11 va cin din hudng thi nhit 111, khi so sanh véi tinh
hubng duoc thé hién trén Fig.7. Theo phuong 4n thuc hién nay diéu nay cé tac
dung 12 ning ddy ném 20 clia tau bién 2 khéi can din huéng tht nhédt 111 va
mang ddy ném 20 hon nita vé phia ving dinh truéc R cta vanh bao P cua than
tau 11.

Luu y tir Fig.7 va Fig. 8 ring, trong qué trinh chuyén dong cua céc bd
phan din huéng phu twong tmg 112, 122 so v&i than tau 11, cac bo phan dan
huéng phu 112, 122 cit qua nhau & diém giao X di chuyén doc theo hai bd phan
dan huéng phu 112, 122. Theo céc phuong 4n thuc hién khac, hinh dang hinh
hoc va hoat dong ctia céc bd phan dan hudng phu 112, 122 ¢6 thé dién ra sao cho
diém giao X di chuyén doc theo chi mot trong s& cac bd phan din hudéng phu
112, 122. Su giao cit ndy c6 nghia 1a cac bd phan din hudng phu 112, 122 va
than tau 11 cing nhau bao quanh khoang tréng trong d6 diy ném 20 va cap
chuyén 13 duoc bd tri. Bidu nay h3 trg hdm day ném 20 va cap chuyén 13 so véi
co cau din hudng cap 100. Hon nita, theo phuong an thuc hién nay, tung trong
s6 céc bd phan dan huéng phu 112, 122 ¢6 hinh parabon. Pidu nay h tro tranh
diém giao X tao thanh géc nhon va giam nguy co cic bo phan din huéng phu
112, 122 1am mac ket hozc kep diy ném 20 & diém giao X. Theo mot vai phuong
an thyc hién, hinh dang hinh hoc ctia cac bd phan dan huéng phu 112, 122 ¢6 thé

duoc tao sao cho cac bd phan dan huéng phy 112, 122 khong bao gid cit qua
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nhau. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc nita, mot hodc hai bd phan din hudng
phu 112, 122 ¢6 thé duoc loai bé.

Trong tinh hudng trén Fig.8, ca céap chuyén 13 ctia tau kéo 1 va day ném
20 cia tau bién 2 lic nay dugc b tri & vung dinh truéc R cua vanh bao P cua
than tau 11. Hon nita, hai cdp 13, 20 ndm & khoang tréng bao quanh bdi cac bd
phan din huéng phu 112, 122 va than tau 11. Hai cap 13, 20 lac nay duogc ghép
ndi bdi co cau ghép ndi c6 thé kich hoat 200 cta hé thdng diéu khién cap 10, da
duoc dé cép vin tit & trén nhung lic nay s& dugc md ta chi tiét hon tham khao
t6i Fig.9 dén Fig.12.

Theo phuong 4n thuc hién nay, co ciu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 dugc
ding dé ghép néi cap cua tau kéo 1 va cap tau bién 2 v6i nhau bang cach ap dau
ndi vao céac cap khi dugc kich hoat. Cu thé hon, theo phuong 4n thuc hién nay,
co cau ghép ndi c6 thé kich hoat 200 dugc ding dé ghép nbi cap chuyén 13 cua
tau kéo 1 vao diy ném 20 clia tau bién 2 khi cap chuyén 13 cta tau kéo 1 véi day
ném 20 ctia tau bién 2 nim & ving dinh trude R cia vanh bao P.

Nhu dugc dé cap vén tét & trén, co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 bao
gbm bo khép ndi cap 230, tao thanh ving ghép ndi 250. Theo phuong én thuc
hién nay, bd khép ndi cap 230 bao gdm chac c6 hai nhanh chac 231, 232, va
ving ghép ndi 250 dugc tao ra boi va giﬁ:é cac nhanh chac 231, 232. Theo cac
phuong 4n thuc hién khéc, by khép ndi cap 230 c6 thé co dang khac. Bo khép
nbi cap 230 duge ding dé khép ndi v6i day ném 20 clia tau bién 2 khi diy ném
20 cta tau bién 2 ndm & ving dinh truéc R ciia vanh bao P. Ving ghép nbi 250
duge ding dé tiép nhan cac cap 13, 20 cin duoc ghép ndi. Co chu ghép nbi co
thé kich hoat 200 cua phuong 4n thuc hién nay c6 thé dugc kich hoat dé &p dau
ndi vao céc cap 13, 20 khi cac cap 13, 20 ndm trong ving ghép ndi 250. Theo
cac phuong 4n thuc hién khéc, co cau ghép ndi c6 thé kich hoat 200 c6 thé khong
bao gébm bd khép nbi cap 230 tao ra ving ghép ndi 250 nhu vay. Vi dy, co chu
ghép nbi ¢6 thé kich hoat 200 c6 thé ¢6 du su tu do coa chuyén dong ma c6 thé
str dung dé ghép nbi cac cap 13, 20 & mét trong s6 nhiéu vi tri trén hoic quanh

tau kéo 1.
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Theo phuong 4n thuc hién ndy, co cdu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 bao
gdm bd phan d& 240 dé d bd khép nbi cap 230, va bd khép ndi cap 230 cb thé
di chuyén so v&i bd phan d& 240 dé hd trg cin thang ving ghép nbi 250 véi céac
cép 13, 20. C6 thé thiy trén Fig.10, theo phuong 4n thuc hién nay, bd khép néi
cép 230 kéo dai ra khoi bd phan d& 240, khi so sanh véi cach bd tri duoc thé hién
trén Fig.9. Mic du cap chuyén 13 va day ném 20 duoc loai bé khoi Fig.10 dé cho
18 rang, can hiéu tir Fig.10 ring chuyén dong nhu vay cta bd khép ndi cap 230
so v6i bd phan d& 240 gitip ddm bao ring cac cap 13, 20 dugc tiép nhén trong
ving ghép nbi 250 do ving ghép nbi 250 tiép can ving dinh truée R cla vanh
bao P. Theo mét vai phuong an thuc hién, bd khép ndi cap 230 c6 thé ¢ dinh so
v6i bd phan d& dé @& bo khép ndi cap 230. Vi dy, céc cap 13, 20 c6 thé khép nbi
v6i bd khép ndi cap 230 do sy din hudng céc cap 13, 20 boi cac bd phan din
huéng phu 112, 122 va/hodc céc can din hudng 111, 121.

Co cau ghép ndi c¢6 thé kich hoat 200 theo phuong 4n thuc hién nay c6 bd
cam bién 260 dé do su c6 mit cua cac cap 13, 20 trong ving ghép ndi 250, va dé
dua ra tin hién tiy thudc vao su c6 mit cia cac cap 13, 20 trong ving ghép ndi
250. B6 cam bién 260 c6 thé, vi du, 12 bd cam bién cham va/hodic bd cam bién
gan. Hon nita, co ciu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 c6 thé kich hoat dé 4p dau
ndi vao cac cap 13, 20 dua trén tin hi€u nay. Theo mot vai phuong an thuc hién,
co ciu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 c6 thé bao gdm bd didu khién dé tiép nhan
tin hiéu va dé budc kich hoat co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 dua trén tin
hiéu nay. Vi du, co clu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 c6 thé dugc tao két cau dé
tu dong kich hoat dé 4p dAu nbi vao céc cap 13, 20 dé ghép nbi cac cap 13, 20
v6i nhau, khi tin hiéu biéu thi sw ¢c6 mit cla cac cap 13, 20 trong ving ghép ndi
250. Theo cach khac hoic ngoai ra, co cAu ghép nbi c¢6 thé kich hoat 200 ¢ thé
kich hoat ¢ chon loc boi ngudi sir dung @ 4p dau ndi vao cac cap 13, 20 dé
ghép ndi cac cap 13, 20 véi nhau. Vi du, sy kich hoat ctia co ciu ghép nbi c6 thé
kich hoat 200 c6 thé diéu khién duge boi ngudi st dung tir bo diéu khién van
hanh boi nguoi st dung 19, theo mot vai phuong an thyc hién. Theo mot vai

phwong 4n thuc hién, co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 c6 thé c6 bd diéu
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khién cho phép kich hoat ¢ chon loc co ciu ghép nbi c6 thé kich hoat 200 béi
ngudi st dung dua trén tin hiéu tir bd cam bién 260, sao cho chi khi tin hiéu nay
biéu thi su c6 mit cia cac cap 13, 20 trong ving ghép ndi 250.

Pau ndi duoc sir dung dé ghép nbi cap chuyén 13 va diy ném 20 vé6i nhau
c6 thé c6 mot trong sb nhiéu dang, vi du méc, kep, chdt hozc day. Theo phuong
4n thuc hién nay, dau ndi 210 12 mot doan day dai. Hon nita, theo phuong 4n
thuc hién nay, co ciu ghép ndi c6 thé kich hoat 200 bao gdm b cép 220 cua day,
va duge tao két cAu dé cit ddu ndi 210 tir bd cAp 220. Day c6 thé, vi du, co
duong kinh tur 1 dén 3 milimet, nhu tir 1,5 dén 2 milimet, nhu 1,8 milimet. B6
cap 220 c6 thé gitt, vi du, 1 mét, 10 mét, hodc 100 mét dy ma tir d6 cac dau nbi
ké tiép 210 c6 thé dugc cit.

Theo phuong an thyc hién ndy, co cau ghép ndi c6 thé kich hoat 200 duoc
tao két cau dé quin diu ndi 210 quanh cac cap 13, 20 khi co cu ghép ndi c6 thé
kich hoat 200 dugc kich hoat. Theo phuong 4n thuc hién nay, viéc quin dau nbi
210 quanh c4c cép 13, 20 lién quan t&i viéc budc dau ndi 210 bao quanh céc bo
cép 13, 20 chi m6t lan, nhung theo cac phuong 4n thyuc hién khac dau ndi 210 c6
thé bao quanh cac b cap 13, 20 nhidu hon mét 1an. Co cdu ghép nbi c6 thé kich
hoat 200 theo phuong 4n thuc hién ndy con duogc tao két ciu dé bén cac dau tu
do 211, 212 clia d4u nbi 210 v6i nhau sau khi quin ddu ndi 210 quanh céc cap
13, 20. Piéu nay gitp gitt dau ndi 210 & dung vi tri so v6i cac cap 13, 20, va két
qué 13 hd tro gitt cac cap 13, 20 & ding vi tri so v6i nhau.

Két cu cubi cia ddu ndi 210 ghép ndi cap chuyén 13 va day ném 20 theo
phuong 4n thuc hién nay duge thé hién trén Fig.11. O dy c6 thé thiy ring dau
nbi 210 dugc 4p vao cac cap 13, 20 sat voi cac chd ubn twong Ung & timg trong
sd cac cap 13, 20. Céc chd udn trong cac cap 13, 20 trén cing phia véi dau ndi
210. D4 thiy rang theo c4c phuong an thuc hién nhét dinh két cdu ghép ndi day
nay c6 thé chiu khoang 40kg (400N) luc trude khi cap chuyén 13 va diy ném 20
truot so véi nhau, va rang luc xap xi 5.000N s& 1lam dut day dau ndi 210. Theo
cac phuong 4n thuc hién khéc, d6 16n cia mot hodc timg luc nay c6 thé khac

nhau trén céc hinh vé.
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Khi céc cap 13, 20 @3 dugc ghép ndi véi nhau, cic bd phan din hudng
phu 112, 122 ¢6 thé duoc di chuyén tach ra khoi nhau va cac can din huéng 111,
121 ¢6 thé duge di chuyén tach ra khoi nhau. Pidu nay nha day ném 20 va ghép
néi cap chuyén 13 tir khoang tréng duoc bao quanh béi cac bd phan din huéng
phu 112, 122 va than tau 11, sao cho cap chuyén 13 c6 thé kéo 1én tau bién 2
bang cach sir dung ddy ném 20. Mt cach tiy ¥, ddu cua it nhat mot trong sb céc
cap kéo 15 c6 thé duge kéo 1én tau bién 2 bang cach sir dung cap chuyén 13, va
mot cach tlly y khac nita dau dbi dién cta it nhat mét trong s céc cap kéo 15 ¢6
thé duoc gén vao coc cap hodc bd phan din huéng 14 cta tau kéo 1.

Khi co cdu din huéng cap 100 khong con can nita, theo phuong an thuc
hién nay co ciu din hudng cép 100 c6 thé duge dua trd vé tir vi tri trién khai dén
vi trf duge xép gon. Hon nita, khi co cdu ghép ndi c¢6 thé kich hoat 200 khéng
con can nita, theo phuong 4n thuc hién nay co cdu ghép nbi c6 thé kich hoat 200
6 thé duoc di chuyén tir vi tri duoc thé hién trén Fig.9, & d6 co ciu ghép nbi co
thé kich hoat 200 c6 thé kich hoat @& 4p dau nbi 210 vao céc cap 13, 20 dé ghép
nbi céc cap 13, 20 v6i nhau, dén vi tri duoc thé hién trén Fig.1, & d6 co cau ghép
ndi ¢ thé kich hoat 200 duoc Xép gon. Theo phuong an thuc hién nay, co cAu
ghép ndi c6 thé kich hoat 200 di chuyén ciing véi co cdu dAn hudng cap 100 dén
vi tri duoc xép gon trong vanh bao P ctia than tau 11 va sat voi boong 12, nhung
theo cac phuong 4n thuc hién khéc két cAu nay cé thé khong nhu truong hop
nay. Theo mot vai phuong an thuc hién, co cu ghép nbi c6 thé kich hoat 200
duy tri & ding vi tri, ch'fmg han so v6i than tau 11, gifta cac 1an sir dung.

Mic du theo cac phuong an thuc hién dugc md ta & trén hé théng didu
khién cap 10 bao gdm co ciu ghép ndi ¢ thé kich hoat 200, theo cac phuong an
thuc hién khac nita, co ciu ghép ndi co thé kich hoat 200 c6 thé duoc loai bé sao
cho hé thdng diéu khién cap 10 khéng cb co cau ghép ndi c6 thé kich hoat.

Miéc du theo cac phuong an thuc hién dugec mé ta & trén, co cau din
huéng cap 100 dugce ding dé nho ra khoi than tau 11 dé dan hudng cap cia tau
bién v& phia ving dinh truéc R ciia vanh bao P, theo cac phuwong 4n thuc hién

khac, co ciu din hudng cap 100 khéng duoc ding dé nhé ra khoi than tau 11 dé
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dAn huéng cap ctia tau bién vé phia ving dinh truée R cta vanh bao P. Vi dy, co
ciu din hudng cap 100 c6 thé 14 ¢b dinh tir vi tri hoat dong so v&i than tau 11.

Theo cac phuong 4n thyc hién khéc, hai hodc nhiéu trong sé cac phuong
an thuc hién néu trén c6 thé dugc két hqp.‘ Theo cac phuong an thuc hién khac,
cac du hiéu ctia mot phuong 4an thuc hién c6 thé dugc két hop véi cac dau hiéu
ctia mot hodc nhiéu phwong an thue hién khac.

Céc phuong 4n thuc hién cua sang ché di duoc trinh bay cu thé dua vao
cac vi du minh hoa. Tuy nhién, cin hiéu ring céc bién thé va cai bién cé thé

dugc thuc hién cho cac vi du nay dugc mo ta l1a thudc pham vi clia sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Tau kéo dé hd trg tau bién didu dong, tau kéo nay bao gdm:

than tau ¢é vanh bao, va

hé théng diéu khién cap bao gdm co chu din hudng cap ma c6 thé di
chuyén so véi than tau dén vi tri hoat déng, & d6 co cdu din huéng cap duogc
ding dé din huéng chuyén déng ciia mét phin cap clia tau kéo vé phia ving
dinh trudc cta vanh bao,

trong d6 co cdu din hudng cap bao gdm thiét bj din hudng thir nhét va
th¢ hai, timg thiét bi din hudng bao gdm cin din hudng ma, khi co cdu din
huéng cép ndm & vi tri hoat dong, nhé 1én trén ra khéi than tau va duoc tao két
cAu sao cho, khi str dung, mét phin cép cua tau kéo ndm dé 1én can din hudng
duoc thic ddy d di chuyén doc theo cin din huéng v& phia ving dinh truée ctia
vanh bao.

2. Tau kéo theo diém 1, trong d6 can din huéng c6 thé quay so véi than
tau quanh diém xoay d di chuyén mot dau ctia can dan hudng xa diém xoay vé
phia va cach xa khoi dudng truc ma kéo dai theo chiéu tir ddu dén dudi cta tau
kéo.

3. Tau kéo theo diém 1 hosc 2, trong d6 céc thiét bi ddn hudng thir nhét va
th hai dugc b tri sao cho cac cin din hudng twong Gng cla cac thiét bi din
huéng th nhét va thir hai nay c¢6 thé di chuyén vé phia va cach xa khoi nhau.

4. Tau kéo theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 co cdu
dan huéng cap c6 thé quay quanh duong truc ma gin nhu song song véi boong
cua tau kéo.

5. Tau kéo theo diém 4, trong d6 dudng truc ma quanh d6 co cdu dan
huéng cap c6 thé quay gin nhu song song v6i chidu rong cua tau kéo.

6. Tau kéo theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 hé théng
diéu khién cap bao gdbm bod khdp ndi cap dé khép ndi véi cap ctia tau kéo khi cap
ctia tau kéo ndm & ving dinh trude cia vanh bao.

7. Tau kéo theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 co cu

dan huéng cap c6 thé di chuyén so véi than tau gitta vi tri hoat dong va vi tri
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duoc x8p gon, trong d6 & vi tri dugc xép gon, co cAu din huéng cap duoc bb tri
trong vanh bao cta than tau.

8. Tau kéo theo diém 7, trong d6 khi & vi tri dugce xép gon, co cAu din
huéng cap dugc bd tri & trén hodic sat v6i boong cla than tau.

9. Tau kéo theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 co ciu
dan huéng cép bao gdm bo phan din dong @& din dong chuyén dong cua co cAu
din hudng cap dén va di tir vi tri hoat dong so vé6i than tau.

10. Tau kéo theo diém 9 bao gém bd didu khién van hanh boi ngudi sir
dung dé diéu khién bo phan din dong.

11. Tau kéo theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do cap cua
tau kéo 1a cap chuyén.

12. Hé théng diéu khién cap dé b tri trén tau kéo, trong d6 tau kéo duoc
duing dé hd trg tau bién diéu dong va tau kéo nay bao gdm than tiu ¢ vanh bao;

trong d6 hé théng diéu khién cap bao gdm co cdu din hudng cap ma, khi
hé thng didu khién cap nay dugc b tri trén tau kéo, c6 thé di chuyén so véi
than tau dén vi trf hoat dong, & d6 co ciu dan huéng cép duoc ding dé dan
huéng chuyén déng ctia mét phan cép cta tau kéo vé phia ving dinh trudc cua
vanh bao, va

trong d6 co cau din hudng cap bao gdm cac thiét bi din huéng thir nhét
va thir hai, timg thiét bi d4n hudng bao gdm can din hudng ma, khi co cdu dan
hudng cap ndm & vi tri hoat dong, nho 1én trén ra khoi than tau va duge tao két
c4u sao cho, khi sir dung, mdt phan cép cua tau kéo ndm d¢ 1én can din hudng
duoc thic ddy dé di chuyén doc theo cAn din hudng vé phia ving dinh trudc cta
vanh bao.

13. Hé théng diéu khién cép theo diém 12, trong d6 céc thiét bi dAn huéng
th nhit va tht hai dugc bd tri sao cho cac cAn din hudng tuong tng cua cac
thiét bi dAn huéng thir nhat va thir hai nay c6 thé di chuyén vé phia va cach xa
khoi nhau, khi hé théng diéu khién cap duge bb tri trén tau kéo.

14. Hé théng diéu khién cép theo diém 12 hoic 13, trong d6 hé thdng diéu

khién cap bao gom bd khdp ndi cép d€ khép noi véi cép cia tau kéo khi cép cua
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tau kéo ndm & vung dinh trudc ciia vanh bao, khi hé thong diéu khién cap duogc

bo tri trén tau kéo.
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