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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ndi dung song siéu 4m c6 kha nang d& dang thay
doi ty 1é elip va bién d6 cua dao dong tong hop. Thiét bi ndi dung séng siéu am
(1) bao gém de phat siéu am LT (4) truyén dao dong siéu 4m dén miii de phat (6),
trong d6 mii de phat (6) dugc gan vao canh dudi ctia mili (4b) cua de phat siéu
am LT (4) va vit diéu chinh c6 thé théo rdi (5) dugc gan vao vi tri (16 vit 4b1, 4b2,

4b4) khong can thiép vao miii de phat (6) ciia phan miii (4b).

FI6.1

— Tin hiéu truyén _
----p Tin hiéu phan hoi
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén thiét bi ndi dung séng siéu am dé ndi cac chi tiét, nhu

kim loai va nhua, nhd dao déng siéu am.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thudng, viéc ndi ding séng siéu &m da duogc st dung dé néi cac chi
tiét nhua dugc s dung cho géi thuc phdm va céc loai tuong tu hodc kim loai,
chang han nhu c4c thanh phén pin. Thiét bi ndi dung séng siéu am thong thudng cé
dao dong siéu Am miii ctia miii ndi (cong cu) gy ap luc lién tuc dén muc tiéu (céac
chi tiét) ndi.

Vi dy, trong thiét bi xtr 1y ding séng siéu 4m trong tai lidu sang ché ché 1
du6i day, dau do siéu am cho séng doc va de phat siéu am dé chuyén ddi dao dong
téng hop duogc két nbi riéng voi 161 siéu 4m bang vit két ndi. Hon nita, miii han
duoc ldp & dau ctia de phat siéu am dé chuyén ddi dao dong tong hop. Vat lidu kim
loai can han duge gitt va tao 4p luc boi miii han, de, va thiét bi ap luc.

Hon nita, trong de phét siéu &m dé chuyén ddi dao dong tdng hop, khe xién
duoc bd tri. Khe xién duoc bd tri trong cac khoang tuong dwong tai mot sé vi tri
theo vong tron cua de phat siéu am dé chuyén ddi dao dong téng hop trong phan
nit cta dao dong theo chiéu doc. Ché do dao dong doc dugc chuyén thanh ché do
dao dong téng hop ¢6 chira dao ddng theo chiéu doc va dao dong x0én vé vecto.
Tai lidu sang ché 1: Pon xin cip bing sang ché ciia Nhat Ban sb 8-294673.

Trong de phat sidu am d& chuyén ddi dao dong tdng hop dugc mé ta trong tai
liéu sang ché 1, c4c loai miii de phat khac nhau v& chiu dai hodc d6 day theo chi
tiét duoc st dung trong mét sb trudng hop. Tuy nhién, c6 mdt van dé 1a rat khé
diéu chinh thich tmg céc ty 18 hinh elip theo loai miii de phat.

Mic dir ¢6 thé chudn bi de phat siéu &m cho viéc chuyén d6i dao dong tdng
hop theo loai miii de phat dé c6 dugc ty 1 va bién do hinh elip mong mudn, viéc

chuén bi nay rit 16n va ting ganh ning chi phi.
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Ban chiat ky thuit cia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dua trén céc trudng hop nay. Pdi tuong theo séng
ché 1a dé xuét thiét bj két hop siéu am c6 kha ning d& dang thay déi ty 18 hinh elip
va bién do cta dao dong téng hop.

Séng ché dé xuét thiét bi néi ding séng siéu 4m dé ndi cac chi tiét duoc xép
chdng 1én nhau gifta bd phén thtt nhit va bd phén tha hai. Thiét bi ndi duge bé tri &
vi tri d6i dién véi b phan thir nhét va van hanh bing cach rung bo phéan thir nhat
béng dao dong siéu 4m trong d6 thanh phin dao dong thit nhét theo huéng thir nhét
vudng géc véi huéng ma b phan thir nhit ép va thanh phin dao dong thit hai theo
huéng tht hai truc giao v6i huéng thir nhat duoc két hop. Thiét bi néi dung séng
siéu &m bao gdm bd phén truyén dao dong siéu am dé truyén dao dong siéu 4m téi
b6 phan tht nhét, trong d6 bd phan thir nhat duoc gén vao phan miii cta bd phan
truyén dao dong siéu 4m va bd phan diéu chinh dao dong siéu am c6 thé théo roi
duoc gan vao vi tri khong gay nhiu dén bd phan thir nhét.

Thiét bi ndi ding séng siéu am theo sang ché ép bd phan th nhat 1én c4c chi
tiét bat ké hudng sép xép (huéng ngang, hudéng nghiéng) ctia bo phan thir nhat va
bd phan thtr hai, sau d6 rung bd phan thi nhat bang dao dong siéu am (dao dong
téng hop) trong d6 bd phan theo huéng thtt nhét vudng géc véi hudng ép va bo
phan theo hudng thtr hai vudng géc véi hudng thir nhét duoc két hop. Didu nay cho
phép thiét bi nay ndi cac chi tiét trong khi loai bé céc tap chét trén bé mat chi tiét.

Theo thiét bi nbi dung song siéu am ndy, bd phan thir nhat duoc gin vao
phan mii ctia bd phén truyén dao dong siéu 4m va bd phéan diéu chinh dao dong
dugc lép théo duge & vi tri khong can thiép dén bo phan thtr nhat. Khi bo phan didu
chinh dao dong duoc gin vao, bién d6 va tan sb cOng hudng ctia bd phan thir nhét
thay ddi thy thudc vao vi tri, trong lugng va cac yéu t6 twong tu cla ching, do d6 ty
1§ co clia dao dong tong hop thay ddi. Cy thé hon, thiét bi c6 thé d& dang thay ddi
dao dong tong hop bang cach diu chinh bo phan diéu chinh dao dong theo loai ctia
bd phan tht nhét va chi tiét hoic céc yéu t6 tuong tu.

Tét hon 12 trong thiét bi ndi dung séng siéu &m theo sang ché phan gin ma
bd phén diéu chinh dao dong duoc gan vao dugc bd tri & vi tri déi dién véi bd phan

thi nhat so véi tim ctia phan miii ctia bd phén truyén dao dong siéu am.
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Theo c4u hinh nay, bo phan thtr nhit dugc gén vao phia dudi ciia phin mii
ctia b phan truyén dao dong siéu 4m va phan gin cia bd phan didu chinh dao dong
dugc bd tri & vi tri & phia ddi dién so v&i tAm ctia phdn miii. Thiét bi ¢ thé thay dbi
dao dong téng hop dic biét bing cach tao ra bd phén theo hudng truc chinh ctia bd
phén th nhét nho trong lugng ctia bo phan diéu chinh dao dong.

Hon nita, trong thiét bi nbi ding séng siéu 4m theo sang ché, hai hoic nhiéu
phéan gén ma bd phén diéu chinh dao dong dugc gén c6 thé duoc b tri tai céc vi tri
d6i xting so véi tAm ctia phan miii ctia bd phéan truyén dao dong siéu 4m.

Theo cdu hinh nady, miii ndi dugc gén vao phia dudi ctia phdn mfii cia bd
phén truyén dao dong siéu 4m va cac phan gin cho bo phan diéu chinh dao dong
duogc bd tri tai cac vi trf dbi xtmg so v6i tAm ctia phin miii. Thiét bi c6 thé thay ddi
dao dong téng hop bang cach gin bd phan diéu chinh dao ddng vao vi tri nim
ngang ddi xting dé tir 46 didu chinh su cén bang cta bd phan vudng géc véi hudng
truc chinh ctia bd phan thir nhét (thanh phan ngang cta bd phén tht nhat), ching
han.

Hon nita, t6t hon 13 trong thiét bi ni ding song sidu am theo sang ché, phan
gén 12 phéan rénh hodc phdn 15, ren trong dugc tao thanh trong phan rdnh hoic phan
16, va bd phan diéu chinh dao dong c6 mot ph?ln ren ngoai.

Phén gin duogc bd tri trong bd phéan truyén dao déng siéu 4m c6 phan rénh
hodc phan 15 (15 xuyén), trong d6 ren trong dugc tao thanh. Hon nita, bd phéan diéu
chinh dao ddng c6 phin ren ngoai. Piéu nay cho phép thiét bi nay thay dbi dao
dong tdng hop bang lién két chic chin bd phan didu chinh dao dong vao phan ranh
hozc phan 16 va diéu chinh chidu dai nho ra ctia bd phan diéu chinh dao dong.

Hon nita, t6t hon 14 trong thiét bi ndi dung song siéu 4m theo sang ché miéng
dém c6 kha ning didu chinh trong luong duge bd tri va miéng dém nay duoc bd tri
gitra bo phan diéu chinh dao dong va chu vi mét ngoai cua bd phén truyén dao dong
siéu am.

Thiét bj ndi dung séng siéu 4m theo sang ché bao gdm miéng dém cé kha
ning diéu chinh trong luong gitta bd phan diéu chinh dao ddng va chu vi bén ngoai
cta bo phan truyén dao dong siéu am. Diéu nay cho phép thiét bi nay thay dbi dao

dong tdng hop bang cach thay d6i hinh dang, d6 day va cac yéu t6 twong tu cla
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miéng dém dé do d6 thay ddi trong lwong ma khong 1am thay d6i kich thudc cta bd
phén diéu chinh dao dong.

Hon nita, tbt hon 13 trong thiét bj ndi ding séng siéu 4m theo sang ché bd
phén tht nhét 12 miii ndi va bo phan thit hai 13 de.

Theo cdu hinh nay, b phan thit nhét 1a miii ndi va, vi du, mii ndi dugc gin
vao phia dudi cua phén miii ciia b phan truyén dao ddng siéu &m va bg phén diéu
chinh dao dong c6 thé thdo roi duoc gén vao phia trén bén clia phéan miii. Piéu nay

cho phép thiét bj nay thay dbi dao dong tong hop.

MBb ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 so db giai thich toan bd ciu hinh clia thiét bi ndi ding séng siéu 4m
theo m&t phuong 4n theo sang ché;

Fig.2A 14 so d6 thé hién de phat siéu am LT cta thiét bi ndi dung séng siéu
am trén Fig.1(1);

Fig.2B 1a so dd thé hién de phét siéu am LT cua thiét bi nbi dung séng siéu
am trén Fig.1(2);

Fig.3A 1 so d6 thé hién mot vi du vé cach gin vit diéu chinh vao phén mii
cua de phat siéu am LT (1);

Fig.3B la so dd thé hién mot vi du vé cach gan vit diéu chinh vao phan mii
cta de phat siéu am LT (2);

Fig.3C 1a so dd thé hién mot vi du vé cach gén vit diéu chinh vao phan mdi
cta de phat siéu am LT (3);

Fig.4 13 so d6 thé hién phuong phép do dao dong tdng hop ctia miii de phét;

Fig.5A 1a so d6 thé hién két qua do ludng (khong c6 vit diéu chinh) ctia dao
dong téng hop ctia miii de phat;

Fig.5B la so db thé hién két qua do ludng (diéu kién 1) cla dao dong tong
hop cuia mii de phat;

Fig.5C 1a so @6 thé hién két qua do ludng (diéu kién 2) cua dao dong tong
hop ctia miii de phét;

Fig.5D 1a so dd thé hién két qua do luong (diéu kién 3) cua dao dong tong
hop cua miii de phat;
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Fig.5E 14 so dd thé hién két qua do ludng (didu kién 4) cta dao dong tdng
hop cua miii de phat.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n vé thiét bi ndi dung song siéu 4m theo sang ché s& duge
mo ta c6 dua trén cac hinh vé.

Thit nhat, toan bd cu hinh cua thiét bj nbi ding séng siéu 4m 1 theo sang
ché duoc mb ta dua trén Fig.1. Thiét bj ndi ding séng siéu am 1 14 thiét bi ndi (han)
céc muc tiéu (chi tiét) ndi, chang han nhu tdm kim loai, st dung dao dong téng hop
siéu am dugc mo ta sau. Thiét bi ndi ding séng siéu am 1 chi yéu duoc st dung dé
ndi cac dién cuc cta pin ion lithi, thiét bi ban dan va cac loai tuong tu va kim loai
cung loai hodc khéc loai.

Thiét bi ndi dung séng siéu 4m 1 chira dau do siéu am (loai Langevin) 2 trén
de phét khuéch dai siéu 4m 3, de phét siéu 4m LT 4 (de phét van theo chiéu doc),
mii de phét 6 va de 7. Hon nfta, thiét bi dao dong 8, thiét bi ap luc 10, cdm bién 12,
thiét bi didu khién 13 va thiét bi hién thi 14 cling 14 cac bd phén cia thiét bj ni
dung song si€u am 1.

Khi mot dién ap cip dién duge dat 1én thiét bi dao dong 8 tir ngudn dién
(khong dugce thé hién), tin hiéu dién ap dugc truyén dén dién cuc duong va dién
cuc am cua dau do siéu am 2, dau do siéu 4m 2 dao ddng dé dao dong si€u am
(khoang 20 kHz) duogc tao ra. Dao dong si€u am duogc tao ra trong dau do siéu 4m 2
duoc truyén dén de phat khuéch dai siéu 4m 3 c6 hinh dang hinh try gin lién véi
mot dau cta dau do siéu 4m 2 dé bién d6 dao dong dugc khuéch dai. Hon nita, dao
dong siéu am duoc truyén téi de phat siéu am LT 4 ¢6 dang hinh tru (twong dwong
v6i "phin truyén dao dong siéu am" theo séang ché) duoc gin vao mot dau (dhu &
phia khong dbi dién v6i ddu do siéu 4m 2) cta de phat khuéch dai siéu am 3.

Mic du dao dong siéu am dugc tao ra trong dau do siéu 4m 2 duogc truyén
theo huéng truc chinh cta de phéat khuéch dai siéu 4m 3 va de phat siéu am LT 4
cho dén nay (dao d6ng doc clia séng siéu 4m), thanh phan dao déng duoc chuyén
d6i thanh dao dong ngang tir dao dong theo chiéu doc dugc tao ra bdi cac khe xién

4a cia de phat siéu am LT 4. Sau d6, dao déng siéu 4m (dao dong téng hop) duge

5/20
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truyén dén miii de phéat 6 (twong duong véi "ddu ndi" va "bo phan tht nhat" theo
sang ché) dugc vin vit vao mot diu (ddu trén mit khéng dbi dién véi de phat
khuéch dai siéu 4m 3) ciia de phat siéu am LT 4.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, phan miii 4b ctia de phat siéu 4m LT 4 duoc
dinh hinh thanh hinh vong (hinh tru) ¢6 phan rdng & gitta. Mic du céc chi tiét duge
moé ta & phan sau, 16 vit duoc tao thanh & vi trf trén-dudi va phai-trai cia phan miii
4b trén hinh chiéu dung. Vit didu chinh 5 (twong dwong véi "chi tiét diéu chinh dao
dong" theo sang ché) duoc gin vao 16 vit & phia trén. Miii de phat 6 dugc gén vao
16 vit & vi tri dudi. Phadn mili cta de phét khuéch dai siéu 4m 3 khong bi gidi han &
dang hinh try va c6 thé c6 dang hinh da gidc. Hon nita, mot hozc nhiéu cot da giac
c6 thé dugc st dung.

Vit diéu chinh 5 c6 thé thay ddi dugc chiéu dai, 6 day va kich thude miii
ctia vit. Do d6, trong luong cua vit diéu chinh 5 thay d61, va do d6 bién do, tan sb
cong hudng, va cc yéu t tvong tu ctia dao dong téng hop thay ddi, va hon nita ty
1& hinh elip ctia dao dong tong hop c6 thé dugc thay doi.

Miii de phat 6 chtra d& hinh ndn cut 6a va phan mdii 6b tiép xtc v6i cac chi
tiét W can ndi. Bing céach didu chinh pha ctia dao dong siéu am bang thiét bi dao
dong 8, dao dong tdng hop (vi du, dao dong elip) dugc tao ra & mot dau clia de phat
siéu &m LT 4, do d6 phin miii 6b ctia mili de phéat 6 1am rung bé mit ctia chi tiét W
trong khi v& mot qu§ dao hinh elip. Dao dong nay gitip loai bd cac tap chét trén bé
mat chi tiét W va thuc ddy su bién dang déo cta bé mit chi tiét W. Miii de phét 6
c6 hinh dang khéc nhau va c6 thé duogc thay thé tuy thudc vao loai chi tiét W duoc
st dung.

Khi rung tdng hop dugc mé ta thém, dao dong nay 1a dao dong, trong do
thanh phan dao d6ng thir nhat theo hudng thr nhat vudng géc véi hudng ép khi
phin miii 6b ctia miii de phat 6 ép chi tiét W va thanh phan dao dong thir hai theo
huéng thit hai truc giao véi hudng thir nhét dugc két hop. Khi ty 1é thanh phan dao
dong thtr nhat theo huéng thir nhét va thanh phan dao dong thtt hai theo huéng thir
hai 1a 1:1, su dao dong tron dugc tao ra. Trong trudng hop ty 1€ 1a 2:1, dao dong

elip dugc tao ra.
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Hon nita, khéi dé diéu ap c6 d6 cimg cao (khong duoc thé hién) tiép xuc véi
phan mit bich 3a ctia de phat khuéch dai siéu 4m 3. Do d6, thiét bj ndi ding séng
siéu am 1 c6 thé dugc di chuyén theo chidu doc qua khéi dé diéu ap di chuyén 1én
va xudng bang cach didu khién thiét bj 4p luc 10 bdi céac thiét bi diéu khién 13. Sau
d6, chi tiét W dugc dat trén de 7 (twong dwong vai "bd phéan tht hai" theo sang ché)
13 bé, trong d6 phan miii 6b ciia miii de phat 6 tiép xic véi chi tiét W, dé ap suét
tinh (200 d&n 800 N khi ndi) dugc cip.

Hon nita, b cam bién (cam bién hanh trinh) 12 phét hién su dich chuyén cua
khéi diéu 4p duoc bé tri va thu nhan dugc luong day cta chi tiét W ctia miii de phat
6. Cam bién 12 phan hdi trd lai thay dbi phdi hop theo huéng doc ctia miii de phat
6 khi ndi véi thiét bi didu khién 13 (dudng dut nét biéu thi tin hiéu phan hoi), theo
d6 luong ddy duoc gift khong ddi. Do d6, co cdu khéi dong co tde do phan hdi cao
duoc sir dung cho thiét bi ap luc 10.

Ngudi van hanh c6 thé dat luong ddy tir thiét bi hién thi 14. Hon nita, cam
bién 4p sudt c6 thé duoc bd tri ngoai cam bién 12 dé thuc hién didu khién nham giit
ap sudt tinh khong d6i. Do d6, thiét bi ndi ding séng sidu 4m 1 tao ra dao dong
tdng hop ddng thoi didu chinh lugng ddy hodc ap sudt tinh khi ndi cac chi tiét W,
do d6 chic chén thuc ddy qua trinh ndi (ndi pha ran).

G day, khi ndi pha rin duoc md ta thém, nguyén tir kim loai c6 bé mit duoc
phi bang dau va chat béo, trong mang oxit, hoic twong tu, va do d6 dugc dua vao
trang thai ma su tiép cén cla cac nguyén tir bi chin. Trong qud trinh nbi ding séng
siéu am, dao dong siéu &m dugc truyén dén kim loai dé tao ra luc ma sat manh trén
bé mat kim loai. Do d6, mang oxit hozc cac yéu t6 twong tu trén bé mat kim loai bi
loai bo, do d6 cac nguyén tir kim loai dugce tinh ché va hoat héa xuét hién trén bé
mit ndi.

Dao dong siéu 4m tiép tuc duge dua dén bé mit kim loai trong trang thai
ndy, theo d6 chuyén dong nguyén tir duge kich hoat do su gia ting nhiét d6 do
nhiét ma sat, va sau d6 hut 13n nhau gitta cac nguyén tir xay ra, vi vdy ma trang thai
ndi pha ran duoc tao ra.

Chi tiét vé de phét siéu 4m LT 4 dwoc mé ta c6 dua vao Fig.2A va Fig.2B.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, phin miii 4b cia de phat siéu &m LT 4 ¢6
hinh dang vong (hinh tru) va céc 16 vit 4b1 dén 4b4 (tuong dwong véi "phan gin"
theo sang ché) 1a cac 16 xuyén dugc b tri & cac vi tri trén-dudi va phai-trai khi
nhin tir hudéng cua tryc tdm hinh tru Y (tdm O) cua phin miii 4b. Ngoai ra, ren
trong (vi du, M6) dugc tao thanh trong 16 vit 4b1 dén 4b4. LS vit 4b3 & phia dudi
ctia phan mili 4b déng vai trd nhu 15 vit cho mdli de phéat 6.

Do phin gén 6¢ ctia miii de phat 6 1 phan vit ren ngoai, mfii de phat 6 dugc
gén vao 16 vit 4b3 & dang siét chit vit va dugce c¢d dinh boi cdng cu. Hon nita, vit
duge str dung, nhd d6 viée thay thé miii de phat phi hop véi muc dich duge tao
diéu kién thuan loi.

Vit didu chinh 5 chtra phin dAu 5a va phin gén 5b. Trong phan gén 5b, vit
ren ngoai dugc tao thanh. Do do, vit diéu chinh 5 dugc gén vao 13 vit 4b1 nim d6i
dién mii de phat 6 & dang siét chit vit va dugc cb dinh bing cong cu. Vit didu
chinh 5 ¢6 thé dugc gin vao 15 bat ky trong sb cac 15 vit 4b1, 4b2, 4b4 ma khong
can thiép vao mfii de phat 6.

Trong phan miii 4b ctia de phat siéu &m LT 4, vi trf khong can thiép vao miii
de phat 6 khong bi gidi han & céc vi tri trén va dudi va phai va trai nhu duoec mo ta
trén day cta phan mi 4b. Nhu thé hién trén Fig.2B, céc 10 vit 4b5 dén 4b8 ciing c6
thé duogc b tri & cac vi tri xién 45° khi duoc nhin tir huéng cla truc tAm hinh try Y.
Mic du 18 vit 4b3 cén thiét dé gén miii de phét 6, nhung cic 15 vit 4b1, 4b2, 4b4
(xem Fig.2A) c6 thé khéng duoc bé tri trong trudng hop ndy nhu dugc thé hién trén
hinh vé.

Trong thiét bi ndi ding séng siéu am 1, ngay ca khi vit didu chinh 5 duoc
gén vao bat ky vi tri ndo, tAn s6 cong hudng cta dao dong tong hop s& thay ddi, dé
ty 18 elip, bién d6 va cac yéu td tuong tu cling thay d6i. Cu thé, dé khuéch dai bién
d6 cua dao dong tong hop trong miii de phat 6, s& hiéu qua néu thiét 1ap chidu dai
ctia miii de phat 6 dén boi sb nguyén ctia nira buéc song.

Hai hodic nhidu vit diéu chinh 5 ¢6 thé dugc gén vao phan miii 4b ctia de phét
siéu 4&m LT 4. Sau day, vi du vé cach gén vit diéu chinh 5 dugc mo ta ¢ dya vao

Fig.3A dén Fig.3C.



44640 9/20

PAu tién, nhu duoc thé hién trén Fig.3A, vit diéu chinh 5A, 5B c¢6 thé duoc
gén vao céac 15 vit 4b2, 4b4 twong tmg, nim & céc vi tri di xtng theo chidu ngang
ctia phan miii 4b. Pidu ndy cho phép thiét bi ndi ding séng siéu 4m 1 didu chinh
thanh phan vudng géc véi hudng truc chinh ctia miii de phat 6 (thanh phin ngang
ctia miii de phét 6) dé thay ddi dao dong tong hop.

Dé rung miii de phat 6 & tan s6 cong hudng dé thu duge su dao dong elip
mong mudn, s& c6 hiéu qua néu hoi 1am méit cin bing ngang, diéu ndy dugc xac
nhén bang thuc nghiém. Do d6, vit diéu chinh 5A, 5B c6 thé khong nhét thiét phai
c¢6 cing trong luong va cling chiu dai va trong luong va chiu dai c¢6 thé thay d6i
néu can.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.3B, vit didu chinh 5, 5A, 5B ¢6 thé
dugc gén vao ba 18 vit 4bl, 4b2, 4b4 tuong Uing cla phan mili 4b. Piéu nay cho
phép thiét bi ndi dung séng sidu am 1 diéu chinh thanh phan theo huéng truc chinh
ctia miii de phat 6 va thanh phan vudng gbéc véi hudng truc chinh dé thay déi dao
dong téng hop.

Bing cach gin ba vit diéu chinh 5, 5A, 5B vao phan miii 4b, trong lugng cia
toan bd phan miii 4b cling s& thay dbi. Theo d6, thiét bi ndi ding séng siéu 4m 1 c6
thé tao ra dao dong tdng hop khéc so vdi truong hop gin hai vit diéu chinh 5A, 5B
nhu duoc thé hién trén Fig.3A.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.3C, khi gén vit didu chinh 5 vao 15 vit
4b1 ctia phin miii 4b, c6 thé dit miéng dém 9 & gitta. Gibng nhu miéng dém 9, mét
tAm kim loai pht hop véi hinh dang cta phin mili 4b dugc thé hién trén hinh vé
hodc vong dém tron co thé dugc str dung va trong lugng cé thé duoc diéu chinh
bing hinh dang hoic (va) d6 day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, khi sir dung nhiéu vit diéu chinh,
ngay ca khi kich thuéc ctia vit didu chinh 13 gidng nhau, trong lugng, sy can bang
va cac yéu t6 tuong tu duoc thay dbi tiiy thude vao su ¢6 mit hay ving mit hodc
kich thuéc cia miéng dém 9. Pidu ndy cho phép thiét bi ndi diing séng siéu am 1
thay dbi dao dong tong hop.

Tiép theo, phuong phéap do va két qua do dao dong tong hop clia miii de phat
6 duoc md ta c6 dua vao Fig.4, Fig.5A dén Fig.SE.
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Péu tién, nhu duge thé hién trén Fig.4, mii de phat 6 duoc gin vao phia
du6i ctia phan miii 4b (18 vit 4b3) ctia de phat siéu &m LT 4 va vit diéu chinh 5
dugc gén vao phia trén cia phan miii 4b (16 vit 4b1), tic 1, vi trf & phia d6i dién
cia mili de phat 6. Trong trudng hop ndy, trong lugng duoc didu chinh bang cich
d3t mot miéng dém tron 9' gitta phin miii 4b va vit didu chinh 5.

Doi voi phép do dao dong tong hop cta mili de phéat 6, rung chin ké laze
Doppler L1, L2 dugc str dung. Rung chén ké laze Doppler L1, L2 phét ra chum tia
laze (vi du chum laze He-Ne) dén miii de phat 6 dé do su thay d6i tAn s Af.

Cu thé hon, rung chén ké laze Doppler L1 giidm sat dao dong theo huéng
truc X cia miii de phat 6. Mit khéc, rung chin ké laze Doppler L2 gidm sat dao
dong theo hudng truc y ctia miii de phat 6. Sau d6, dau ra clia rung chén ké laze
Doppler L1 13 ddu vao CH2 cia bd dao dong O va dau ra cia rung chin ké laze
Doppler L2 1 ddu vao CH1. Do d6, dao déng hinh elip dugc hién thi trén phan hién
thi M duéi dang song dua trén ca hai dau ra.

Dau tién, Fig.5A thé hién dang séng khi khong gén vit diéu chinh 5 va miéng
dém 9' (tan sb cong huong f = 38,9174 kHz) 1am vi du so sanh. O day, thu duoc
dao dong hinh elip c¢6 hinh dang tuong tuy nhu mot dudng thing. Truc hoanh thé
hién su dich chuyén theo huéng truc y ctia rung chin ké laze Doppler L2. Truc tung
thé hién sy dich chuyén theo huéng truc x ctia rung chén ké laze Doppler L1.

Tiép theo, Fig.5B va Fig.5C thé hién dang séng khi vit diéu chinh 5 va
miéng dém 9' duoc gin vao mit trén cta phin mii 4b (16 vit 4b1) cia de phét siéu
4m LT 4. Fig.5B thé hién trudng hop gin vit didu chinh 5 va miéng dém 9' ¢6 do
day 4 mm (tAn s6 cong hudéng f = 39,0933 kHz). Hinh dang elip mo rong va do
nghiéng tang so vdi Fig.5A.

Fig.5C thé hién trudng hop vit diéu chinh 5 va miéng dém 9' c6 d6 day 6
mm duoc gin vao mit trén cta phin mii 4b (16 vit 4b1) cta de phat siéu am LT 4
(tAn sé cong huong f = 38,9579 kHz). Hinh elip bi ép lai va do nghiéng giam so véi
Fig.5B. Do d6, két qua thu dugc 13, ngay ca trong trudng hop c6 su khac biét nhd
vé trong lugng ctia miéng dém 9', tin sb cong hudng thay dbi va ty 1¢ elip thay doi.

Tiép theo, Fig.5D va Fig.5E thé hién dang song khi vit didu chinh 5 va

miéng dém 9' dwoc gin vao phia bén phai clia phan miii 4b (15 vit 4b2) clia de phat

10
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siéu am LT 4 (tin sb cong huong f = 38,8439 kHz). Fig.5D thé hién truong hop ma
vit diéu chinh 5 va miéng dém 9' c¢6 d6 day 3 mm dugc gin vao. Trong trudng hop
nay, hinh elip hinh mé rdng va dd nghiéng theo hudng ngugc lai so vdi Fig.5B.

Fig.5E thé hién dang song tai diém cong hudng khac véi dang song trén
Fig.5D, mic du diéu kién gidng nhu didu kién trén Fig.5D. Do d6, két qua thu dugc
13, ngay cé trong trudng hop cling diéu kién, ty sb elip va d6 nghiéng thay ddi tuy
thudc vao diém cong hudng so cip hoic diém cong hudng thir cip. Nhu d3 mé ta &
trén, thiét bi nbi dung séng siéu 4m 1 c6 thé d& dang thay dbi bién d9, ty 1é hinh
elip va cac yéu t6 tuong tu ciia dao dong téng hop bang cach gén (céc) vit didu
chinh 5 (5A, 5B) hoic (va) miéng dém 9 (9') vao phin mili 4b cta de phat siéu 4m
LTA4.

Phin mo ta trén ddy chi mé td mot phan cia phuong 4n theo sang ché va
nhiéu phuong an khéc ngoai céc phuong an néu trén cé thé duogc tao ra. Vi du, "bd
phan diéu chinh dao déng" theo sang ché khong bi gi6i han & vit didu chinh. Khi bd
phan diéu chinh dao dong 13 loai c¢6t khéng c6 phan vit ren ngoai, phin rénh c6 cac
béc ctia ranh ndi c6 thé duge tao thanh trong phin miii ctia de phat siéu 4m LT.
Nhu vay, d6 dai nho ra dén chu vi mit ngoai cua phr?m miii ciia cdt c6 thé duge didu
chinh.

Hon nita, "phan gin" theo sang ché khong bi gii han & phan 16m hoic phin
18. Vi du, dau nh6 c6 mot phan vit ren ngoai cling c6 thé dugc bd trf trong phan miii
ctia de phét siéu am LT. Khi vit ren trong duoc tao thanh trong bd phan diéu chinh
dao dong vao thoi diém nay, bo phan diéu chinh dao dong c6 thé duoc gén chic
chén vao phan mii.

Mic du miii de phat dugc mé ta & trén c6 nhidu loai khac nhau, nhu miii de
phat c6 phan mii ngén va miii de phat c6 phén rinh hodc phan nhé duoc tao ra &
mit dau, loai miii de phét bat ky ciing c¢6 thé dugc gan vao phan miii ctia de phat
siéu &m LT véi phan gén (vit). Trong truong hop ndy, can chi ¥ sao cho vi tri gén

cta phan miii khong ndm & nit rung.

11
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ndi ding séng siéu 4m dé ndi céc chi tiét duoc xép chdng 1én nhau gilia
bo phéan thir nhat va bd phan thir hai dwoc b tri & vi tri d6i dién v&i bd phén tht
nhat bang cach rung bd phan thir nhit bing dao dong siéu am trong d6 thanh phan
dao ddng thtr nhét theo huéng thi nhat vudng gbc v6i huéng ma bd phan thi nht
ép va thanh phan dao dong thir hai theo huéng tht hai truc giao v4i hudng thir nhét
duge két hop, thiét bi ndi ding séng siéu 4m nay bao gdm:

bd phan truyén dao dong siéu 4m dé truyén dao dong siéu am dén bd phan
thi nhét, trong d6 bd phan truyén dao dong siéu 4am bao gdm phin mili c¢6 céc
phan gén duoc tao thanh trong d,

trong do:

bd phan thir nhat bao gébm miii néi ma dwoc gan vao phan miii ciia bd phan
truyén dao dong siéu am, va

b6 phén didu chinh dao déng duoc gin thao dugc véi phan mili & mot trong
s& céc phan gan tai vi tri khong can thiép vao bd phéan tht nhit va & vi tri d6i dién
v61 bd phan thi nhit so v6i tAm cta phin miii clia bd phan truyén dao dong siéu
am.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan didu chinh dao dong riéng biét duoc gin
vao nhiéu trong s6 hai hodc nhiéu phan gan.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hai hodc nhidu phin gin dugc bd tri & céc vi tri
d6i xting so véi truc tAm cila phan miii ctia bo phén truyén dao dong siéu am.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac phan gin bao gém 15 c6 ren trong, va trong d6
b6 phéan didu chinh dao dong c6 phan vit cé ren ngoai ma an khép theo dudng ren
v6i mot trong s cac 16 ¢6 ren & phan miii.
5. Thiét b theo diém 4, trong d6 thiét bj ndy con bao gdm miéng dém c6 kha ning
diéu chinh trong luong cta phan miii, trong d6 miéng dém nay duoc bd tri giita
phin bén ngoai cia bd phan didu chinh dao déng va chu vi bén ngoai cta phan
truyén dao déng siéu am.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan thi hai 13 de.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phin miii cta bd phan truyén dao ddng siéu 4m

bao gdm bd phan gan nhu ¢ hinh tru ¢6 18 trung tAm rdng duge tao thanh trong do.

12
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8. Thiét b theo diém 1, trong d6 mili ndi va bd phan didu chinh dao dong c6 chung
mot truc chung.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdt phan cia bd phan truyén dao dong siéu 4m c6
cac khe xién dugc tao thanh trong do6.

10. Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdbm cam bién vi tri dé nhan
biét vi tri theo chiéu doc ctia mili nbi.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm thiét bi didu khién va
thiét bi hién thi.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm cam bién 4ap suét.

13
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FIG.5D
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