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(57) Sang ché d& cap dén bod bao vé am thanh trong subt cho thiét bj am thanh
duoc cung cip voi bd chuyén ddi tao ra am thanh c6 cong Am thanh dugc bao phi
bdi bd bao vé dé sir dung cho tai nguoi dé tai hién am thanh cho phép am thanh
di qua véi rét it su suy giam hodc méo nhung khong cho phép vat la nhu ray tai,
buyi, manh vyun hoic nudc di vao cong Am thanh. Bo bao vé theo sang ché duoc
cung cip phan tir birc xa 4m thanh c6 it nhat mot phan cong va phan treo Bo bao
vé theo sang ché tao thanh rao can "hoan hao" gitp giam am thanh di vao thiét bi

am thanh cang it cang tot va khong bi méo 4m thanh dang ké.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén bd bao vé 4m thanh danh cho thiét bi &m thanh, duogc
thiét k& dé cho phép am thanh d& dang truyén qua né véi dd méo am t8i thidu
déng thoi bao vé dau do Am thanh khéi vat liéu la. Sang ché cling de cép dén

thiét bi 4m thanh dugc cung cAp bd béo vé nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot vi du vé thiét bi cdn dugc bao vé 1 thiét bi tro thinh chuyén dung dé
bu dép cho viéc mét thinh luc cia ngudi deo. By chuyén ddi (hoic loa) trong
may tro thinh tao ra &m thanh khuéch dai cho nguoi dung duoc goi la bd thu. B
thu thudng nam trong dng tai bén tiéng dén mang nhi va héc hodc than cua may
trg thinh dugc cung cép cdng 4m thanh mé & phia trudc mang nhi.

Thiét bi trg thinh d& biét thudc loai hoan toan trong dng (CIC) c¢6 nhuoc
diém 1a khi chiing duoc dua vao hodc 14y ra khoi tai ngudi deo, rdy tai s& bi ddy
vao bo thu qua cdng 4m thanh cta thiét bi, do dé gay ra 161 bo thu.

M0t vi du khéc 1a tai nghe str dung bd chuyén dbi tuong tu nhu loa cta
mdy tro thinh dé tao ra 4m thanh trong dng tai ctia ngudi dung, dé giao tiép bang
giong néi hodc nghe nhac. Ciing gidng nhu thiét bi tro thinh, bd thu trong thiét
bi nay c6 thé dugc cim véi rdy tai tir tai nguoi dung.

Mot vi du khéc 1a loa di dong nhé nhu loa Bluetooth dugce két ndi véi
thiét bi nhu dién thoai di dong. Loa di dong nay thuong dugc st dung bén ngoai
va nhitng noi ¢ cat, bui bin hodic nudce c6 thé xam nhép vao ching. Céc cong
am thanh thuong nhé khong thé dugc bao vé thich hop khoi vat lidu la nay. Cin
phai gitt khéi vat liéu la bén ngoai thiét bi nay nhung van cho phép am thanh
truyén ra khoi chiing.

Thiét bj 4m thanh (bd thu va micro) 1a thiét bi san xudt c6 do chinh xéc

ma dé dang bi hu hong khi vat li€u la tim duong vao ching. Vit liéu la khac
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nhau tiy thudc vao méi trudng, nhung mot sé vat liéu phd bién nhit ma thiét bi
am thanh phai ddi pho 14 bui, bui nhiém tir, c4t va cac hat ning hon khac, nuéc,
nude ¢6 13n cac hat (vi du nhu bun va "cdu ban"), t& bao da, diu va ray tai.
Nhiéu hat duge ngin chin bing cac tAm chin va ludi dét min, nhung nhing rao
can “x6p hd” nay ludn cho phép mét sb loai vat chit la khong mong mubn di
qua. Tinh hudng ly tuéng 13 c6 mot hang rao ngin chin tit ca cic vat chit la,
nhung van dé am thanh khong bi can tréd mot cach triét dé.

Am thanh c6 thé dugc coi 1a nhiéu loan nhé (hodc su dich chuyén) cua
khéng khi qua lai. Rao can xdp thudng duoc st dung trong céc ing dung am
thanh, vi nhiéu 4m c6 thé di qua céc 15 x6p nhé. L& xdp cang nhd, cang khé
khin hon dé cho 4m thanh di qua, va do d6 gdy ra suy giam 4m thanh nhidu. Vi
céc 16 nho rat quan trong dé gitt vat la bén ngoai, nén néi chung, cang mudn bao
vé khoi vat la thi cang c6 nhiéu kha nang suy giam am thanh. Muc dich 1a cang
it suy hao cang t6t.

Néu sir dung rao can “hoan h4o”, ching han nhu mang phing déng cong
4m thanh, thi ban than rdo can d6 phai di chuyén dé cho nhifu am truyén tir bén
ndy sang bén kia. Tuy nhién, nhiing rao can nhu vay c6 tac dung bt loi riéng
d6i v6i am thanh. Néu mat do ciia vét can 16n hon nhiéu so véi khéng khi
(thudng 13 nhu vay), thi n6 ¢6 thé gy ra sy suy giam am thanh dang k&. Ngoai
ra, chuyén dong cta rao can c6 thé gay ra bién dang 4m thanh, 1am giam chét
lugng 4m thanh mot cach dang ké. Nhitng bién dang ndy dic biét 1a mot van dé
& muc ap sudt &m thanh cao.

Nhu d3 néu, mot s6 thiét bi bao vé theo sang ché c6 thé ¢6 céng am thanh
& 161 vao cua dng tai hodc duge ddy sau vao trong 6ng tai. Cerumen, thudng
duoc goi la ray tai, va céc té bao da 1a vat liéu la chinh ma thiét bi Am thanh nhu
vay phai xt ly. Tuy nhién, cerumen khong chi 1a “s4p”, ma do nhiét do tuong
dbi cao bén trong dng tai, cerumen ciing c6 thé & trang thai 16ng c6 d6 nhét thip,
cling nhu trang thai khi hodc hoi. O trang thai 1ong va hoi c¢6 d6 nhét thip,
cerumen c6 thé di qua vét liéu x&p khién chung twong ddi kém hiéu qua trong

viée gitt n6 khoi thiét bj 4m thanh.
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Bo chuyén dbi 4m thanh duoc sir dung dé tao ra 4m thanh trong tai nghe
va thiét bi tro thinh thuong dugc goi 1a "bd thu". Mot b thu thuong duge goi 1a
“loa 16n” hodc chi 14 “loa” trong hau hét cac tmg dung khac, nhung trong thiét bj
ndy, duge goi 1a “bd thu”. Bo thu nay thuong c¢6 mdt 6ng nhod hoic “cdng Am
thanh” d& phat ra 4m thanh. Am thanh tir cdng 4m thanh nay c6 thé duoc thoat
tryc tiép vao dng tai, hodc duoc “din” qua cac dng c6 duong kinh nhod gin vao
cdng 4m thanh.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Do d6, trong k¥ thut da biét can c6 mét rao can "hoan hao" 1am giam 4m
thanh di vao thiét bi thinh gidc cang it cang 6t va khéng bi bién dang 4m thanh
dang ké. EP 2 493 216 A2 lién quan dén rao can duc 18 dé bao vé bd chuyén ddi
may trg thinh. EP 0 835 042 A2 mb ta thiét bi bao vé danh cho may tro thinh,
duoc cung cip mang chin phiang. US 2011/268308 Al lién quan dén b chuyén
ddi tai nghe c6 thé bit kin mot phan, duoc didu chinh dé kep vao bén trong ng
tai. US 5 278 360 A bdc 16 bd phén bao vé bing sdp clia may trg thinh duoc
cung cAp cau ndi hd tro bén trong. US 5 150 417 A va JP H11 308689 A déu md
ta hé théng loa.

Vén dé nay duoc giai quyét bang bd bao vé am thanh cho thiét bi 4m
thanh theo diém 1. C4c phuwong 4n uu tién tiép theo cua thiét bj ctia sang ché

dugc the hién trong cac di€m yéu cau bdo hd con lai.

MBS ta van tit cac hinh vé

B0 bao vé am hoc clua sang ché duoc minh hoa, b%mg vi duy, trén céc hinh
v€ sau déy, trong do:

Fig.1 14 so d thé hién cdu truc chung clia may trg thinh loai kénh trong
bd thu (RIC), dugc cung cép cung voi thiét bi bao vé cua séng ché;

Fig.2 1a mat cét doc ctia bd thu ctia thiét bi trén Fig.1 véi bd bao vé theo
sang ché duogc dit trén céng 4m thanh;

Fig.3, Fig.4a va Fig.4b 1a cac mit cit ngang thé hién phuong 4n thir nhit

cua thiét bi bao vé ctia sang ché;
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Fig.5, Fig.5a va Fig.5b 14 c4c so db thé hién phuong 4n thit hai coa thiét bi
bao vé theo sang ché;

Fig.6a va Fig.6b 13 cac so db thé hién phuong 4n thir ba cua thiét bi bao
vé theo sang ché;

Fig.7 va Fig.8 14 cdc so dd thé hién céc dic tinh khac nhau cta thiét bi bao
vé theo sang ché;

Fig.9 12 so dd thé hién vom pit tong chuyén dong hiéu qua cua thiét bi bao
vé theo sang ché;

Fig.10a, Fig.10b; Fig.11a, Fig.11b; Fig.12a, Fig.12b; Fig.13 dén Fig.17;
Fig.20a, Fig.20b, Fig.20c va Fig.21 1a c4c so dd thé hién céc phuong an khac
nhau vé& vom cia thiét bi bdo v¢ theo sang ché;

Fig.18, Fig.19a, Fig.19b va Fig.19¢ 1a c4c so do thé hién loa phan xa dm

tram dugc cung cap bd bao vé 4m hoc theo sdng che.

MO ta chi tiét sing ché

B bdo vé ctia sang ché dugc thé hién trong vi du cta Fig.l duoc gin trén
thiét bj tr thinh bao gém phén than 1 chira thiét bi dién tt va ngudn dién, duoc
két ndi v6i bo chuyén dbi tao am thanh 2 qua hé théng day dién 3. Thiét bj cia
sang ché duogc boc 16 duge cung cip (Fig.2 va Fig.3):

- bd bao vé cach 4m khéng thdm nudce hinh cong 4, bao gdm phan cb 6
ding cho chirc néng gitt by bao vé 4 trén cong 4m thanh 5; phan tir birc xa 4m
thanh cong hodc vom 7 dé truyén séng am tir bo chuyén dbi tao 4m thanh 2 dén
tréng tai;

- phan hé thdng treo hay bng gi6 8 dé két ndi phan tir blrc xa 4m thanh 7
v6i ¢6 6 theo cach linh hoat, cho phép phan tir blrc xa 4m thanh dugc chuyén vi
mdt cach c6 kiém soat theo hudng truc; theo sang ché "cach c6 kidm soat" c6
nghia 14 phan tir btic xa 7 di chuyén theo hudng mii tén F trén Fig.3 (hudng truc
ddi voi cdng 4m thanh 5), ma khong 1am thay d6i hinh dang cong cta vom.

B bio vé 4 cua thiét bi bao vé theo sang ché cho phép am thanh di ra
khoi cong am thanh 5 nhung khéng cho phép bat ky vat la nao xdm nhép vio
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cbng 4m thanh, 1dm héng bo thu. Cac bd phén quan trong cia thiét ké vom nay
1a cAu trac “dng gi6” cta phén treo 8 dé chuyén dong thing va ciu trac “vom”
cua phén tlr birc xa Am thanh 7 dé tao do ctng.

Dic biét b phén treo 8 cb tac dung cho phép chuyén dong doc truc cua
phéin tir birc xa 7, can thiét cho viée truyén am thanh tir bo chuyén ddi 2 dén
trng tai. Hinh dang cong cta phan tir birc xa 4m thanh 7 can thiét & duy tri
bién dang ctia phan tir ndy trong qua trinh truyén am thanh, tranh bién dang va
méo am thanh sau nay.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.5, phan bao quanh 9 dugc sir dung
thay cho phan ong gié. O day ¢ day hon dé cho phép thiét bi nay két nbi voi
cdng am thanh c6 duong kinh nhé hon.

DPuong kinh ctia vom t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 4 mm va chiéu
dai tdng thé cua thiét bi t6t hon 1a nim trong khoang tir 3 dén 8 mm. Vit liéu s&
1a vat liéu d& bi bién dang nhu silicon hoic mot s6 vt liéu “cao su”. Tuy nhién,
6ng gi6 8 hodc vom 9 can phai bién dang. Vom 7 va/hodc ¢b 6 c6 thé dugc lam
tir vat liéu cting hon nhidu nhu PET. D& 13 rang, cac kich thudc ctia hai chi tiét
néu trén duogc thé hién trén Fig.4a, Fig.4b va Fig.5a, Fig.5b. Cling c6 thé dua
nép gip 10 thanh vom tron 7 dé cho phép 4m thanh di qua thiét bi clia sang ché,
nhu dugc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b.

Muc tiéu thiét k& chung cho mdi chi tiét duoc dua ra dudi day.

Muc tiéu thiét ké éng gié/duong vién

Ong gi6 8 hodic dudng vién 9 cho phép vom 7 di chuyén va cung cip dic
tinh 16 xo dua vom trd lai vi tri "danh nghia" cua noé. Diéu quan trong 13 “hé sd
16 x0” clia éng gid/duong vién khong ddi cang t5t trén pham vi dich chuyén 4m
thanh mong dgi cia vom. Khi d6 dich chuyén so v6i d6 giam 4p suét trén vom
duoc v&, didu nay doi hoi phai c6 mbi quan hé tuyén tinh gitta hai dai lugng. Do
1éch so véi tuyén tinh s& tao ra cdc bién dang phi tuyén tinh trong tin hi€éu am
thanh di qua vom. Phén éng gi6/ duong vién duoc thiét ké dé t6i da hoa pham vi

tuyén tinh. Trén Fig.7, cac truc 11,12 dai dién cho 4&p sudt va cac chuyén vi
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twong tng, duong thang 13 minh hoa dic tinh tuyén tinh khi chuyén vi thip va
dudng 14 biéu thi dic tinh phi tuyén tinh & chuyén vi 16n din dén bién dang.

Do dbc cua dudng ndy ciing rat quan trong. Nhin chung, mong mudn ¢
d6 déc cao hon vi didu nay c6 nghia 1a vom d& di chuyén hon, nhung phai dugc
t6i wu héa cing véi phin con lai cia thiét ké. Trén Fig.8, do dbc thap 15 dai dién
cho éng gi6 cimg thudng it dugec mong mudn hon va do ddc cao 16 dai dién cho
dng gi6 phi hop thudng duge mong mubn hon. Pham vi 4p suét 1én dén khoang
140 dB SPL va dd dich chuyén 1én dén khoang 0,05 mm.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.21, bd bao vé 4 cla sang ché c6
dang hinh bau duc, ¢6 phan treo 8 dugc tao bsi nhiéu khuic cong thay thé ddng
truc 3a.

Muc tiéu thiét ké vom

Khi vom 7 di chuyén, né dich chuyén mét thé tich khong khi gin bing
vong tron ¢6 ciing duong kinh véi vom, nhan véi quing duong di chuyén cuia
vom. Khu vuc "hinh tron" nay s& dugc goi 13 "pit tong chuyén déng" hidu qua
cho vom. Trén Fig.9 cho thiy pit tong chuyén dong hiéu qua 17 cua vom 7.
Trong khi tAm phing bi bién dang phi tuyén tinh va né gi6i han kich thuéc cia
cAu truc vom g::in bﬁmg kich thuée cua cd, cdu trac vom 7 cia bd bao vé 4 cla
thiét bj cta sang ché 1a cAu trac cimg nhét c6 thé duoc thiét ké (twong tmg véi
ap luc déng déu trén bé mit cua no), va co thé duogc thuc hién 16n hon dang ké
so v6i ¢, khong dua vao dic tinh di chuyén phi tuyén tinh do dic tinh cing ctia
no.

Viéc lam cho vom 7 16n 1a diéu quan trong, vi vom cang ldn, can thiét
chuyén dong cang it dé dat duoc lugng dich chuyén thé tich khong khi bang
nhau. Vi vay dic tinh d6 ctmg phi tuyén tinh clia dng gié dugc giam thiéu.
Ngoai ra, trd khang am cla vom ty 1€ v6i mot trén binh phuong duong kinh
vom, do d6, vom cang 16n thi tr& khang 4m cang thdp (tr& khang am ~ 1/d%
trong d6 d l1a duong kinh ctia vom). Tré khdng 4m cang 16n thi sy suy gidam am

thanh do su hién dién cua vom cang nhiéu.
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Vi vy, mot 14n nita, vom cho phép cAu triic cimg 16n nht c6 thé, dan dén
it bién dang hon do dic tinh d6 cimg phi tuyén tinh trong dng gié va dan dén try
khang am thép hon, 1am giam do suy gidm 4m thanh qua thiét bi.

Mot vom hoan hao 13 khong cin thiét. “Vom” ¢b dién thuc hién chirc
ning twong tu nhu vom: né truyén tai trong ra khép két ciu do d6 1am cho né
chéc hon.

b6 day cua thanh vom s€ phu thudc vao vat liéu vom. Noi chung, néu
mudn d6 day dt 16n dé ngin vom khong bi x6 1éch dudi 4p suat 4m thanh 16n,
nhung da nhd dé ngan khong c6 khéi luong 16n, 1am ting tré khang Am & tan sd
cao, lam tang suy hao. Pham vi d6 day tdi uu phu thudc vao do day ctia vom.
D6i v6i vom duge 1am tir silicon, d6 day tir 0,5 dén 10 phan nghin in so 14 thich
hop.

Céc bién thé vé thiét ké vom

Yéu cau vat lidu ctia 6ng gié va vom la kha khac nhau va c6 mong mudn
lam chtng bang cac vat lidu khac nhau. Ong gi6 can phai phu hop, trong khi
vom can ctng va nhe. Vat lidu silicon hodc cao su 1a lva chon tdt cho éng gio,
nhung vat liéu cimg moéng nhu Kapton hodc PET sé& 1a lya chon t6t hon cho
vom. Vi véy, néu cé thé, viéc str dung hai vt liéu khéc nhau dugc mong mudn.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.20a, Fig.20b, Fig.20c, phién ban
dang hinh chit nhat ciia by bao vé theo sang ché duoc thé hién, trong d6 vom 7
c¢6 dé hinh vudng véi cac goc tron 7a, dé chimg t6 rang hinh dang tron hoan héo
ciia vom khong phai b4t budc theo sang ché. Thuc té 14 c6 thé c6 it nhat mot
phén cong 7a cta vom 7.

D06 cing gan

Vom 7 cin cimg nhung nhe. C6 vom 13 mot than viing chéc s& t6i da hoa
d6 cimg cua no, nhung ciing t6i da hoa trong luong cia no. Thiét ké dat thanh
d5 18 trong vom 13 sy thoa hiép tét. Pidu nay dwoc thé hién trén Fig.10a,
Fig.10b qua day ctia vom.

Lam sach vom
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Cén phai [am sach vom am, nhung viéc dat thiét bi lam sach 1én trén vom
¢6 thé khién vom bi dao nguoc va kho tré lai hinh dang vom ban diu. Thanh d&
X 18 & trén s& ngin chan sy dao ngugc vom nay khéng x4y ra. Mot giai phép
thay thé cho didu nay 14 sir dung miéng chén ngin vom khéng bi dich chuyén
qué xa. Piéu nay s& dugc mo ta dudi ddy trong phén "dng giit".

Tén s6 cao

Khéi lwong ctia vom 7 s& han ché dap ung tan sb cao ciia vom. Mang
mong s& c6 khdi lugng thdp nhung s& c6 duong cong d6 ctimg phi tuyén tinh
manh s& ngan cac tin sb thip di qua. Mot théa hiép tét 13 dat mot mang phing
19 1én vom d& cho phép tAn sb cao di qua, nhu dugc thé hién trén Fig.11a va
Fig.11b, trong d6 it nhat su hién dién clia cac goc tron 7a dugc duy tri trong céu
tric cua vom 7.

Cén bing 4p suét

Néu thiét bj 4m thanh theo sang ché di 1én 14 kin, sau d6 thay d6i 4p suét
khi quyén c6 thé giy ra van d& néu khong c6 phuong tién dé can bang ap luc
tinh bén trong cta thiét bi cua sang ché véi ap suét khi quyén.

C6 mot s6 cach dé dat duge didu nay. Mot 1a dat mét 18 rat nho xuyén qua
vom. Dé ngan diéu nay c6 anh hudng xdu dén hidu sut 4m thanh cta sang ché,
16 nay s& phai c6 dudng kinh nhé hon 100 micron.

Ngoai ra, “dinh phing” trong phin dwgc md ta & trén c6 thé dugc 1am tir
vat liéu khac véi dd thoang dong khoéng khi rét thap, ching han nhu Teflon gién
no.

Ngoai ra, viéc cin bing 4p suit ¢ thé dat dugc bang cach dit cac kénh
nho 25 & ¢6 6 trén Fig.12a va Fig.12b. Kénh nay cang dai, n6 s& cang it anh
hudng dén dic tinh Am thanh tan sd thip va kha ning c6 vat chat la bat ky lot
vao bén dudi vom cang thép.

Ngoai ra, ludi dét 20 ¢6 thé dugc dat trong mot phan cua c¢b 6 dé tao thanh
mot khoang cach nho duogc kiém so4t gilra cd va céng Am thanh cta bo thu dé
tao ra c¢b can bang ap suat (Fig.13).

Ong gitt
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Gitt thiét bi bao vé cua séng ché trén cng 4m thanh s& rit quan trong.
Néu cd duge 1am tir cing vat liéu déo nhu vom, thi ¢b c6 thé khong c6 di luc
nén dé gitr thiét bi theo sang ché trén céng 4m thanh. La bd phén tro gitip dé gitr
né lén trén cong, gia d& 21 co thé dugc thém vao véi “vAu” 22 dé giit thiét bi
mdt cach co hoc (Fig.14). Gia d& c6 thé duoc lam tir vat liéu cing hon, ching
han nhu nhwa cting, khi truot qua cdng 4m thanh, né s& khong dé dang truot ra.
Dé gilr cho thiét bi cua sang ché khong bi truot khoi gid dg, céac vau dugc thém
vao gia d& va céac thé tich giao nhau trong sang ché dé giup thiét bi theo sang
ché gift nguyén vi tri.

Khi thiét bj theo sang ché duoc diy 1én gia do 21, go gifr 23 ¢6 thé duoc
thém vao dé gitt cho thiét bj khong truot qua vau gitt 22 (Fig.15).

Nhu d3 mo ta trén day, cu trac d& “X” 18 duoc thém vao vom 7 dé gitp
vom khong bi sup d6 va co thé dao nguoc trong qué trinh lam sach. Tuy nhién,
phan mo rong 24 dén gia d& 21 c¢6 thé duoc str dung dé ngin vom bi dao nguogc
trong qué trinh 1dm sach. Phan mé rong ndy s& cdn mot sd 15 dé cho phép am
thanh qua phan m& rong gidng nhu vom (Fig.16). So dd dng giit véi ca ba phan
b6 sung dugc thé hién trén Fig.17.

Céc bién the

Bé mit vat lidu c6 thé duoc xir Iy ky nude dé ddy nude. Hoic phuong
phap xir ly bé mat giup ddy i dau.
Céac tng dung

Ung dung chinh cua thiét bj theo sang ché dugc hinh dung 1a bao vé tai
nghe hodc thiét bi tro thinh ma tranh dugc viée rdy tai chui vao dng tai.

Tuy nhién, vom am thanh cling c6 thé duoc str dung dé giir vat liéu la bén
ngodi cac cbéng duogc st dung trén nhiéu thiét bi 4m thanh c¢6 cdng am thanh ra
qua cdu trac ciia chung. Pién thoai di dong va may tinh bang cé thé duogc sir
dung. Céc cong phan xa 4m trdm trén loa di dong 1a mét ing dung khac. Trong
truong hop cdng phan xa 4m trim, thé tich chuyén dong cta vom thuc su c6 thé

duoc chon du 16n dé ting cuong dap tmg tin sb thip.
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Vi du loa 16n trén thiét bi 4m thanh di dong nhu dién thoai di dong, may
tinh bang hodc loa Bluetooth thudng c6 céng Am thanh din dén cac bd phén bén
trong ¢6 thé bi hu héng do vt la nhu bui, b4n va nude. Cac cong 4m thanh nay
thuong 16n hon céng am thanh duoc tim théy trén may trg thinh hodc tai nghe
nhét tai. Thiét bi theo sang ché c6 thé duoc ting kich thudc dé gitp bao vé bt
céc cdng 4m thanh nay. Fig.18 va Fig.19 thé hién viéc 4p dung thiét bi theo séng
ché cho mdt trong céc cbng nay trong loa phan xa 4m tram.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.18, Fig.19a, Fig.19b va Fig.19c, thiét
bi 4m thanh nay 13 loa di dong 30 véi cdng 4m thanh 26 dugc bao phi bsi bd
bao vé 4 dugc gén & dau ngoai 27 cua cbng 26 nay, hoidc & dau cudi bén trong
28 cuia cdng 26 hodc & phan bén trong cbng 26. Cac két cAu trén cac hinh v& cho
thdy thiét ké phan xa 4m trAm khi thé tich 4m thanh cta khong khi trong cbng
cong hudng phit hop véi thé tich khong khi phia sau va tao ra kha ning ting tan
s6 thap. Thé tich ctia vom 7 du 16n dé né ting cudng hanh vi 4m thanh cta cong
26 nay va cho phép giam chiéu dai ctia céng 26 nay. Vi du, mét cdng chira day
khong khi dai 60 mm va dudng kinh 10 mm c6 thé duogc thay thé bang bd bao vé
¢6 cung dudng kinh va khéi luong chuyén dong cta vom 13 8 mg. Diéu nay gitp
tiét kiém khong gian trong thiét bi do khong yéu cau cdng dai.

Trén thuc té, thiét bi bao vé cla sang ché c6 thé di 1én & hai dau céng,
hodc tham chi ¢6 thé & ndi bd cdng. Doi khi cdng nay duoc thiét ké dé c6 khéi
lwong am dé dat dugc dap tng tan s nhit dinh. Chiéu dai ctia céng nay thudng
phai dai hon mong mubn dé dat dugc thé tich 4m thanh nay. C6 thé thiét ké thé
tich chuyén dong ctia vom theo sang ché dé tao ra mot phén hodc toan bd thé
tich 4m thanh ndy, do d6 cho phép cdng am thanh ngin hon. Cac cong nay
thudng ndm trong khoang tir 3 mm dén 30 mm.

Dung cu boi

Vom 4m thanh c6 thé thay thé cho cai goi 12 "bao vé bang sap" hién cb
trén may tro thinh. Cac bd bao vé sap nay thuong yéu cau "dung cu bdi" gitp
viéc théo va lap bd bao vé sap méi dé dang hon. Vom am thanh c6 thé cling s&

yéu cau dung cu boi de ho trg viée thao va lap dat nd.
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Dung mét 1an

Nhu véi cac bo bao vé bs‘?lng sép dung mat 14n hién nay, vom am thanh c6
thé ding mét lan.
C6 thé 1am sach

Mot vu diém chinh ctia vom 4m thanh so v&i bd bao vé sap thoat ra la
vom Am thanh c6 thé duoc 1am sach b%mg dung dich téy rira va vat liéu tuong tu
nhu “Q-Tip”.

Cén phai hiéu ring, mic du phin mé ta trén ddy d& mo ta chi tiét céac
phuong an dugc uu tién cua sang ché, rat nhidu thay dbi va bién thé c6 thé duogc
thuc hién trén cac phuong 4n ndy va tit ca cac thay d6i va bién thé dé déu thude

pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. B6 bao vé am thanh trong sudt cho thiét bi 4m thanh bao gdm
vom va
phén cb dé gilt bd bao vé nay trén cdng 4m thanh clia bo chuyén d6i tao
am thanh,
trong d6 vom co it nhét phan cong va phén treo dé két ndi v6i phan ¢ nay
theo céach linh hoat, trong dé phﬁn treo dugc tao thanh doc theo hudng
chuyén dong ctia vom nay, sao cho vom nay dugc chuyén vi theo cach ¢6
kidm soat theo hudng truc dbi v6i cong 4m thanh, cho phép am thanh di
qua ma it bi suy gidm hodc méo, nhung tranh vét la nhu rdy tai, byi, manh
vun hodc nuée lot vao cdng 4m, va trong d6 phan treo bao gbm phan hinh
khuyén duoc céu hinh va bé tri d@é chuyén dong theo huéng truc.
2. BO béao vé theo diém 1, trong d6 phan treo nay bao gdm dng gid hodc phan
duong vién va phén treo nay dugc lam béng vat liéu co thé bién dang dé cho
phép dich chuyén a4m thanh ctia vom nay.
3. Bo bao vé theo diém 1, trong d6 duong kinh cta vom ndm trong khoang tir 1
dén 4 mm va chiéu dai tong thé ctia thiét bi 4m thanh ndm trong khoang tir 3 dén
& mm.
4. Bo bao vé theo diém 1, trong d6 vom nay duge cung clp céc nép glp dé cho
phép chuyén dong thich hgp ctia thanh vom cho phép am thanh truyén qua vom.
5. B bao vé theo diém 1, bao gém thém thanh d& dugc cung clp trong vom
nay.
6. B bao vé theo diém 1, bao gdm thém mang phing dugc cung cAp 1a phan cia
vom nay dé cho phép tan sd cao di qua.
7. Bd bao vé theo diém 2, bao gbm thém it nhit mot kénh duoc cung cip & co
nay.
8. BO bao vé theo diém 2, trong d6 bd bao vé ndy con bao gbm ludi dét duoc
didu chinh dé dugc dat vao mot phén ctia ¢d dé tao thanh mét khoang céch cé

kiém soat gifta ¢O va cong am thanh dé déng ap.
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9. BO bdo vé theo diém 1, trong d6 bd bao vé nay con bao gbm éng gitt duoc
didu chinh dé gilt bd bao v€ nay mdt cach cd hoc 1én trén céng am thanh nay,
trong d6 dng gitt nay cé du do cimg dé ¢6 dinh bd bao vé nay 1én trén cong dm
thanh nay.
10. Bo bao vé theo diém 9, trong do 6ng gilt ¢6 mot hodc nhiéu viu dé hd tro
viéc gilr co hoc b bao vé 1én trén éng gifr.
11. B bao vé theo diém 9, trong d6 dng gitr ¢6 go gitt dé cung cAp mot diém
dirng dé gitt bd bao vé d6 khong bi dAy qua xa trén dng git.
12. Bo bao vé theo diém 10, bao gbm thém phan mé rong dén bng gitr nay bao
gém mot hoic nhiéu dudng dan am thanh dugc cung cip dé ngan vom khong
dao nguoc.
13. Thiét bi 4m thanh bao gdm:
bd chuyén ddi tao &m thanh ¢ cdng 4m thanh; va bd bao vé che phu cong
am thanh,;
trong d6 bd bao vé bao gém:
vom; va
phin ¢b dé gitt bo bao vé nay trén cdng am thanh ctia bd chuyén dbi tao
am thanh;
trong d6 vom nay co it nhét phan cong va phén treo dé két ndi v6i phan cd
nay theo cach linh hoat, trong do6 phéan treo dugc tao thanh doc theo hudng
chuyén dong ctia vom ndy, sao cho vom nay dugc chuyén vi theo céch c6
kiém soat theo hudng truc dbi véi cdng am thanh, cho phép am thanh di
qua ma it bi suy gidm hodc méo, nhung tranh vat la nhu rdy tai, byi, manh
vun hodc nude lot vao cdng 4m, va trong d6 phan treo bao gdbm phan hinh
khuyén duoc cau hinh va b tr{ dé chuyén dong theo huéng tryc.
14. Thiét bj 4m thanh theo diém 13, trong do thiét bi am thanh ny 14 thiét bi trg
thinh bao gdm phin than chira thiét bi dién tir va ngudn dién, dugc két ndi véi
b6 thu qua day dién.
15. Thiét bi 4m thanh bao gom:
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bd chuyén dbi tao 4m thanh co cdng 4m thanh; va bd bao vé che phu cdng am
thanh;
trong d6 bd bao vé bao gbm:
vom va
phén cb dé giit bd bao vé& nay trén cdng Am thanh cua bd chuyén dbi tao
am thanh,
trong d6 vom ¢ it nhat phan cong va phan treo dé két nbi v6i phan cd nay
theo cach linh hoat, trong d6 phan treo dugc tao thanh doc theo huéng
chuyén dong ctia vom ndy, sao cho vom ndy dugc chuyén vi theo cach ¢6
kidm soat theo hudng truc ddi véi céng 4m thanh, cho phép &m thanh di
qua ma it bi suy giam hodc méo, nhung tranh vat la nhu rdy tai, bui, manh
vun hodc nudc lot vao céng am, va trong dé thiét bi 4m thanh nay 1a loa di
dong dugce cung cdp bo bao vé trong d6 thé tich chuyén dong ctia vom
thuc su ¢6 thé duge chon dé tao ra su tang cuong phan xa am tram dé dap
g tan s6 thap.
16. Thiét bi &m thanh theo diém 15, trong d6 loa di dong co cdng am thanh
duoc bao vé che phi bai bd bao vé duge gén & déu bén ngoai cia cong nay hodc
& dau bén trong ctia céng nay, hodc & phan bén trong clia codng nay.
17. Thiét bi &m thanh theo diém 13, trong d6 thiét bi 4m thanh 14 dién thoai di
dong dugc cung cép bd bao vé trong do thé tich chuyén dong ctia vom thuc su
c¢6 thé duoc chon dé tao ra su ting cudng phan xa Am trdm dé dap ung tan sd
thép.
18. Thiét bi 4&m thanh theo diém 13, trong d6 thiét bi 4m thanh 13 may tinh bang
duoc cung cap bo bao vé trong do thé tich chuyén dong ctia vom thuc su c6 thé
dugc chon dé tao ra su ting cudng phan xa 4m trAm dé dap tng tan s thap.
19. BO bao vé theo diém 1, trong do:
vom nay dugc cAu hinh va bé tri dé duoc chuyén vi gitta vi tri thir nhét va vi tri
thi hai,
vi tri thtr hai 1a vi trl ma duogc chuyén Vi tuyén tinh hon tur phén c¢d so véi phén

thr nhét nay, va
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it nhat khi vom nay 13 & vi tri th® hai ndy, phén ngoai vi trong cling cta phan
hinh khuyén nay ctia phan treo ndy 13 nhé hon phén ngoai vi ngoai ciing cla
vom nay.

20. B6 bao vé theo diém 1, trong do:

vom nay duoc cau hinh va bé trf dé duoc chuyén vi gitra vi trf thir nhat va vi tri
tht hai,

vi trf thir hai 13 vi trf ma duge chuyén vi tuyén tinh hon tir phan ¢b so v6i phén
thi nhat nay, va

it nhat khi vom nay 13 & vi tri thir nht nay, phin ngoai vi trong cling ctia phin
hinh khuyén nay ctia phan treo nay 1 16n hon phan ngoai vi ngoai ciing cia vom
nay.

21. B bao vé theo diém 1, trong d6 phan treo bao gdm dng gib.

22. Bo bao vé theo diém 1, trong d6 phan treo bao gdm it nhit mot phan dudng
vién bao quanh vom nay.

23. B6 bao vé theo diém 22, trong d6 it nhat mdt phan dudng vién thudng 1a co
hinh ovan.

24. Bo bao vé theo diém 23, trong d6 phan treo bao gém 6ng gi6é hodc it nhat

mot phan dudng vién bao quanh vom nay.
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