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(57) Sang ché dé cap dén bo diéu khién mé to lam mat biang nudc bao gdm tu
dién, tam lam mat bang nuéc, va mod dun cong suat xép chong trong khoang bo
diéu khién. M6 dun cong suat duoc két ndi cb dinh véi tim lam mat béng nuoc.
Tam lam mat bang nude dugc cung cip kénh luu luong chat 1am mat trén mot
phia d6i dién mé dun cong suit, va phia kia cta tim 1am mat bang nuéc trén d6
kénh luu luong chat 1am mat quay mét ra khoi phia mé dun cong suét tiép xtc voi
tu dién nay thong qua vat li¢u cach dién va dan nhiét dé trao d6i nhiét. TAm lam
mat béng nuée duoce ndi cd dinh véi khoang bd diéu khién v6i nhau véi doan chay
chét lam mat duoc bé tri ¢ gitra. Chat lam mat chay vao tir khoang bo diéu khién,
va sau d6 chay ra khoi khoang bo diéu khién sau khi trao d6i nhiét qua tim lam
mat bang nude. Sang ché sir dung mit trén va mit dudi ctia tim lam mat bang

nudc dé thuc hién tan nhiét dong thoi tir tu dién va mé dun cong suat.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché d& cap dén cong nghé trong linh vuc didu khién mé to, cu thé

hon dén bd di€u khién mo to lam méat bang nudc.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

M6 dun cong suat trong bd diéu khién mé to can phai tiéu tan nhiét trong
qué trinh hoat dong. Tuy thudc vao nhiét tri cia IGBT (Insulated Gate Bipolar
Transistor- tranzito ludng cuc céng cach dién), viéc lam mét kénh khéng khi
lam mat hoac 1am méat kénh nudc thuong duoc chon dé tranh x4y ra tinh trang
nhiét d6 ting qua nhanh lam cho mé dun cong sudt bi hu hong va tiép tuc lam
cho toan bd bo diéu khién mé to bi hu hong.

Hién nay, giai phap chung cho bén trong ctia bd didu khién 13 bd trf tu
dién va IGBT song song tai phan dy ctia khoang, va 14y di nhiét tao ra trong
qua trinh hoat dong cua IGBT va tu dién thong qua kénh nudc & phia duédi cia
khoang; hozc bb trf tu dién va IGBT song song & phan dudi ctia khoang, va st
dung quat bén ngoai dé thuc hién lam mat théng qua dng dan khi lam mat; hodc
st dung khong khi lam mét cho tu dién, va st dung nudc lam mat cho mo dun
cong suat.

Theo phuong phap lam mat thir nhit, kénh nuéc 13m mét va khoang bd
diéu khién can phai duoc duc nhu mot than duy rhét. Tuy nhién, do dic tinh dic
cta vat duc va quan hé b tri gitra IGBT va tu dién, chi c6 kénh nudc lam mat cé
thé chi dugc dc & phan dudi cia khoang bd diéu khién. Hon nita, do thuc té ca
IGBT I4n tu dién can duoc lam mat béng nudce, khi bd tri két céu, IGBT va tuco
thé dugc bé trf chi song song; lam cho ca chidu dai 1n chiéu rong cta bd diéu
khién twong ddi 16n, do d6 khong gian bi chiém dung 16n hon khi bd tri khoang
phia trudc hodc truc sau cua toan bd xe, va khong thuén loi trong cach b tri
toan bd xe. Phuong phép lam mat thir hai khong thé dat duoc do on dinh lam

mat va khong phtt hop véi tinh hinh khi mé: luong 16n nhiét can duoc tidu tan.
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Phuong phéap lam mat thir ba st dung céc co c4u 1am mat khac nhau cho céc bd
phan khéc nhau, do d6 lam cho khéng gian bi chiém dyng 16n, va khong thuén

loi trong viée bo tri cuia toan bo xe.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Dé khic phuc cac thidu sot néu trén, sang ché d xuét bo didu khién moé to
lam mat béng nudc, st dung két cAu ché)ng 1én nhau, sir dung mat trén va mat
duéi ctia tAm lam maét bang nudc dé ddng thoi tidu tan nhiét hiéu qua tir tu dién
va mé dun cong suét, va do do cai thiér hidu qua tan nhiét, cho phép tiét kiém
khong gian, va thuén lgi trong cach b tri cia todn bo xe.

Giai phap ctia sang ché nhu sau:

B diéu khién bao gdm tu dién, tAim 1am mét bang nudc, va md dun cong
SUAt duoc bé tri trong khoang bo didu khién va xép chdng 1én nhau tir duéi lén
trén, trong d6 mo dun cong sudt duoc ndi ¢ dinh dén tAm 1am mat bang nudc,
tAm lam mat bing nuéc duoc cung cip kénh luu luong chat |am mét duogc bd tri
& phia ddi dién véi mé dun cong suét; phia con lai ctia tAm lam mat bang nudc
trén d6 kénh luu luong chét 1am mat quay mit ra khoi mé dun cong suét tiép xtic
véi tu dién thong qua vét liéu cach dién va din nhiét dé trao ddi nhiét.

TAm 1am mat bing nudc va khoang bd diéu khién néi ¢b dinh véi nhau
bing doan chay chit lam mat duoc bd tri gitta tAm 1am mat bang nudc va
khoang b didu khién, va chét 1am mat chay trong d6 tir khoang b diéu khién,
va sau d6 chay ra tir khoang bd diéu khién sav khi duoc trao dbi nhiét qua tim
lJam mat bang nudc.

Poan chay chat 1am mét duoc cung cép cum oit kin trén giao dién tiép xuc
ctia khoang bd didu khién va tAm 1am mat bang nuéc, vi thé ma chat lam mat bi
ngin can khong thoat khoi giao dién tiép xtc clia khoang bd diéu khién va tim
lam mat béng nudc, va do d6 gay ra ngrfm mach cua mach diéu khién.

Tét hon 13, cum bit kin 12 chi tiét bit kin dan hdi; tot hon nita, chi tiét bit

kin dan hoi 14 vong hinh chit O.
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TAm 1am maét béng nude duge ¢ dinh véi khoang bd didu khién thong
qua két ndi béng ren vit dé thao 14p va thay thé thuan tién.

T4m lam mét bing nuée duge cung cép vong dém mo dun cong sudt
twong Ung v6i mo dun cong sudt d& bit kin mé dun cong sudt va tim lam mat
bang nudc sau khi mé dun cong suAt va tAm 1am méat bing nuée duge cb dinh dé
ngan can chit 1am mat khong bi thoat khéi giao dién tiép xtc cia md dun cong
suét va tAm 1am mat bing nude, va gy ra ngan mach mach diéu khién.

M6 dun cdng sudt va tAm lam mat bang nuéc dugc két ndi cb dinh théng
qua ren vit hodc ¢ dinh thong qua két cu l4p rap nhanh.

TAm lam mat béng nudce duoc lam bﬁfmg vat liéu nhom.

Vit lidu cach dién va din nhiét 12 tim dém silicon din nhiét hoc tm m&
silicon dan nhiét.

Tu duoc ¢b dinh vao day cia khoang bd diéu khién théng qua két ndi
bang ren vit hoic cAu truc lién két dinh.

Hiéu qua cua sang ché

So vé6i k§ thuat da biét, giai phap theo sang ché c6 tac dung k¥ thudt sau
day.

1) bang cach sir dung két cu chdng 1én nhau va st dung mit trén va mit
dudi ctia tAm 1am maét bing nude dé tan nhiét tir tu dién va md dun cong sudt
khién cho hiéu qua tan nhiét dwoc cai thién, dé co thé st dung két cu khong
gian muc cao, lam gidm kich thudc chidu dai va chiéu rong ctia khoang bo didu
khién, va thuén loi trong céch b tri cho toan bo xe.

2) khoang bé diéu khién khong can kénh nude dic sin, toan bo khuon dic
s&n 1a don gian dé xur 1y, va ning suét ctia khoang bd diéu khién cao.

3) hé sé dan nhiét cia tAim 1am mét bang nudc cao so v6i khoang bd didu
khién ma can kénh nuge dac san, 1am hiéu qué tdn nhiét co thé dugc cai thién,
va tudi tho cta thiét bi bén trong bd didu khién.

4) dbi véi mé dun cong sudt khac nhau, tAm 1am mat bang nudc cin duoc

thay thé dong b9, dé tranh cac van dé vé khoang bd didu khién can phai dugc
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thay thé ddng bo khi mé dun coéng sudt dugc thay thé trong k¥ thuat trude day,

va do do chi phi mé dtc va chi phi quén ly dic dugce giam.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd két ciu roi thé hién phuong 4n thir nhét ctia sang ché;
Fig.2 14 hinh chiéu bing thé hién phwong 4n thtr nhit;
Fig.3 la mit cit ngang qua dudng A-A trén Fig.2;
Fig.4 1a mit cit ngang theo duong B-B trén Fig.2.

M0 ta chi tiét sang ché

Séang ché s& duoc mb ta chi tiét dudi day dua trén cac hinh vé& kém theo.
Phuong an 1:

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, b diéu khién 100 bao gom tu dién
2, tAm lam mat bang nudc 3 va md dun cong sudt 4 duoc b tri trong khoang bod
diéu khién 1 va xép chdng 1én nhau tir dudi 1én trén. Mo dun coéng suét 4 duoc
két ndi ¢b dinh voi tAm 1am mat bang nudc 3.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, tim lam mét bang nudc 3 dugc
cung cép kénh luu lugng chét lam mat. Khoang bo diéu khién 1 duoc cung cip
dAu vao chit 1ong 9 va dAu ra chét 1ong 10, dAu vao chét 1ong 9 va dau ra chit
long 10 lién thdng twong tng véi kénh luu lugng chét 1am mat trén tAm 1am mat
bing nudc 3. Chat lam mat (ma thudng 13 hdn hop ciia nude va etylen glycol)
chay theo tir khoang bd didu khién 1, trao d6i nhiét v6i tAm 1am mat bang nude
3 va sau d6 chay ra khéi khoang bd diéu khién 1.

Kénh luu lugng chit 1am mat 3A duogc bd trf trén mot mat déi dién v6i mod
dun cong sudt 4, va mit kia ctia tm 1am mét bang nudc 3, ma trén d6 kénh luu
luong chat 1am mat quay mit ra khéi mé dun cong suét 4 tiép xuc véi tu dién 2
dé trao dbi nhiét théng qua vat liéu cach dién va dan nhiét 6.

Pau vao chit 16ng 9 va dau ra chat long 10 dugc cung cap vong dém tim
lam mat bang nudc 7 trén giao dién tiép xtic ctia khoang bo diéu khién 1 va tAm

lam mat bang nudce 3.
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Tam lam mat bang nuée 3 duoc ¢b dinh vao khoang bo didu khién 1 qua
ren vit 5 dé thuan tién trong viéc thao d& va thay thé. Pidu nay chi yéu 1a do
quan diém dya trén chi phi. M6 dun cong sut tir cic nha san xudt khac nhau c6
thé dugc sir dung trong céc du an khac nhau. C6 su khac biét dang ké vé kich
thudc ciia mé dun cong sudt tir cdc nha san xuét khic nhau. Viéc thay thé
khoang bo diéu khién tuy theo kich thuéc cia mé dun cong suét s& lam tdng
dang ké chi phi thiét ké va mé khuén dbc va dan dén khoé khan quan ly. TAm 1am
mat bing nudc va médun cong suét ndy twong Gmg véi nhau. Mién 1a khoang bd
didu khién dugc ddng nhét va chi thay thé tim 1am maét bing nuée va md dun
cong sudt, cac van dé trén c6 thé dugc giai quyét.

Tam 1am mét bang nudce 3 duoc cung cap vong dém mé dun cong sudt 8
trong ng v4i mod dun cong sudt 4 d& moé dun cong sut 4 va tAm lam mat béng
nude 3 dugc bit kin sau khi mé dun cong suit 4 va tAm lam mat bang nudc 3
duoc ¢b dinh.

Mo dun cong sudt 4 va tim 1am mat bang nuée 3 duge két ndi va cb dinh
thong qua ren vit hogc cb dinh thong qua két cdu lp rap nhanh.

Vat liéu cach dién va dn nhiét 6 1a tim dém silicon din nhiét hogc tdm
md silicon dan nhiét.

Tu dién 2 duoc ¢b dinh vao day cta khoang bd diéu khién 1 nhd két ndi
ren vit hogc cdu triic lién két dinh.

Trong k¥ thuat da biét, doan chay chét 1am mat 1A duoc tao thanh béng
cach dtc san trén khoang bd diéu khién 1. V4t liéu cta khoang b0 didu khién 1
la ADC12 va hé sb din nhiét ciia n6 1a 96. TAm lam mat bing nuée 3 trong
phuong 4n nay c6 thé duoc tao thanh bing cach han khudy ma sat thong qua gia
cong dun nhom. Vi du vét liéu nhdom véi cép d6 AL6063 duogc st dung, hé sb
dan nhiét ctia né 1a 201. So véi giai phéap k§ thuét da biét, hé sé din nhiét duoc
tang gp doi 1a dan nhiét hon dé 13y di nhiét dugc tao ra bdi mé dun cong suét 4
va ty dién 2 khoi khoang bd didu khién 1, nhiét d6 bén trong cta bd didu khién

giam di rat nhidu va tudi tho cua thiét bi bén trong duge kéo dai.
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Can phai hi€u rang, méc du phan md ta trén diy dad mo t& chi tiet cac
phuong an dugc uu tién cia sang ché, rat nhi€u thay doéi va bién thé co thé dugc
thuc hién trén cac phuong an nay va tat ca cac thay doi va bién thé dé déu thudc

pham vi cia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. B diéu khién mo to 1am mét bing nudc, bd didu khién nay bao gdm:

khoang bd diéu khién;

tu dién trong khoang bd diéu khién nay,

tAm 1am mét bing nudc trong khoang bd didu khién trén tu dién nay, va

mo dun cong sudt duge xép chdng trong khoang bd diéu khién trén tAm
1am mét bing nudc;

trong d6 mé dun cbéng suat duoc ndi ¢d dinh vao tAm lam mét bing nude
nay;

trong d6 tAm lam mat bang nudc bao gdm phia ddi dién véi mé dun cong
suét voi kénh luu lugng chit 1am mat tiép xtc véi mo dun cong sudt nay dé chay
chit lam mat theo hudng trao ddi nhiét v6i moé dun coéng suit nay va phia déi
dién quay mit ra khéi mé dun cong suét va tiép xic vdi tu dién ndy thong qua
vat liéu cach dién va dan nhiét dé trao dbi nhiét;
trong d6 tAm lam mat bang nudc va khoang bd diéu khién nay duoc ndi ¢ dinh
v6i nhau v6i dudng chay chat 1am mét duoc bb trf gitta tim 1am mat bing nude
va khoang bd didu khién dé chay chit lam mat nay qua dudng chay chit [am mat
theo mdi quan hé trao dbi nhiét v6i tAm 1am mat bang nudc;
trong dé doan chay chét 1am mét duoc cung cép cum bit kin trén giao dién tiép
xuc gitra khoang bo diéu khién ndy va tim lam mat bing nude nay, va
trong d6 tdm 1am mét bing nudc duoc ¢b dinh vao khoang bd didu khién thong
qua két nbi ren.
2. B6 didu khién m6 to lam mat bang nuéc, bd diéu khién nay bao goém:

khoang bd diéu khién;

tu dién trong khoang bo diéu khién nay,

tAm 1am mét bang nude trong khoang bd diéu khién trén tu dién nay, va

md dun cbng suit duoc xép chdng trong khoang bo diéu khién trén tAm
lam mét bang nudc;

trong d6 mé dun cong sudt duoc ndi cb dinh vao tAm lam maét bang nude

N

nay,

711



44638 8/11

trong d6 tdm 1am mat bing nudc bao gdm phia dbi dién véi méd dun cong
sudt ndy vé6i kénh luu lwong chit 1am mat tiép xuc va phia dbi dién quay mat ra
khéi mo dun cong sudt va tiép xuc véi tu dién nay thong qua vét li€u cach dién
va dan nhiét dé trao d6i nhiét;
trong d6 tim lam mat bing nude va khoang bd diéu khién nay dugc ndi cb dinh
v6i nhau véi dudng chay chat 1am mat duge bd tri gitra tAm 1am mét bang nudc
va khoang b didu khién dé& chay chit lam maét qua dudng chay chat lam mat
theo mbi quan hé trao dbi nhiét véi tAm lam mat bang nuéc;
trong d6 doan chay chat lam mat nay duoc cung cap cum bit kin trén giao dién
tiép xtc gifta khoang bd didu khién nay va tdm lam maét bang nudce nay, va
trong d6 cum bit kin nay la vong hinh chit O.
3. B6 diéu khién mo to 1am mat biang nude, bd didu khién nay bao gdm:

khoang b diéu khién;

tu dién trong khoang bo diéu khién nay,

tam lam mét bing nudc trong khoang b didu khién trén tu dién nay, va

mé dun cong suat duge xép chdng trong khoang bo diéu khién trén tAm
Jam méat bing nuéc;

trong d6 mo6 dun cong suét duge ndi cd dinh vao tAm 1am mét bing nudc
nay;

trong d6 tdm 1am mat bing nudc bao gdm phia d6i dién v6i md dun cong
suat v6i kénh luu lwong chit 1am mat va phia ddi dién quay miit ra khoi mé dun
cong suét va tiép xtc voi ty dién nay thong qua vét lidu cach dién va dan nhiét
dé trao ddi nhiét;
trong d6 tim lam mat bang nude va khoang bo diéu khién nay duoc ndi ¢ dinh
v6i nhau véi dudng chay chét 1am mat duge bd tri gitra tAm 1am mat bing nudc
va khoang bd diéu khién dé chay chit lam mat ndy qua dudng chay chét lam mat
theo mbi quan hé trao doi nhiét véi tAm 1am mét béng nudc;
trong d6 doan chay chat 1am mét duoc cung cép cum bit kin trén giao dién tiép

xuc gitta khoang by di€u khién nay va tam lam mat bang nuéc nay, va
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trong d6 tm 1am maét bing nude nay bao gbm vong dém mé dun cbng suit gifta
md dun céng suét va tAm lam mat bang nudc dé tao thanh su bit kin ¢ dinh c6
thé théo roi gitta mé dun cong suét va tAm lam maét bing nudce nay.

4. B diéu khién mé to 1am mét bing nudc theo diém 3, trong d6 md dun cong
suét va tAm lam mét béng nuée ndy duoc cb dinh béng su két ndi ren vit hodc
két céu lap rap nhanh.

5. B6 didu khién mé to lam mat bing nuée theo diém 1, trong do6 vat liéu cach
dién va dan nhiét bao gém tAm dém silicon din nhiét hodc tAim mé silicon din
nhiét.

6. BO didu khién md to lam mat béng nude theo diém 1, trong do6 tu dién duoc
c¢b dinh vao day cta khoang bd didu khién thong qua két ndi ren vit hodc ciu

trac lién két dinh.
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