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(21) 1-2021-03989

(57) Sang ché dé cap dén ran nhan tao dang mo-dun bao gdm: co cau khép nbi co
phan 16i, phan nay kéo dai theo chiéu doc va c6 it nhat ba phan nhé ra nhé ra ngoai
theo hudng xuyén tam, va phan nho ra khdp ndi duoc bd tri trén mot dau ctia mdi
phan nho ra; va tAm vach c6 rinh xoi khép ndi & cac dau ddi dién cua ching, tAm
vach duogc dit xen giita phan nho ra cua co cAu khdp ndi va phan nhé ra ciia mot co
ciu khép ndi khac, duogc bd tri 1ién ké véi nhau, béng cach duoc gén voi phﬁn nho ra
ctia cac co cau khdp ndi lién ké tai cac ranh xoi khdp ndi, twong tng, trong d6 co cau
khép ndi va tdm vach dugc cdu hinh sao cho nhiéu co cdu khép ndi va nhiéu tim
véach c6 thé dugc lap rap voi nhau dé mé rong theo moi huéng trong khi diéu chinh
chiéu cao ctia co cau khdp ndi va cac tim vach dé tao do cao bang nhau hoic khac
nhau sao cho phi hop véi dia hinh cua day bién, va do d6 tao thanh nhiéu khong gian
bén trong duoc sir dung lam sinh canh bién. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap

x4y dung ran nhan tao dang mo-dun.

HINH 1

=

Day bién
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Linh vgc k¥ thuit dwoc dé cap »

Sang ché nay dé cap dén ran nhén tao dang md-dun va phuong phap xay
dung chung va dac biét hon, dén ran nhan tao dang mo-dun co thé nang cao churc
ning dé thic ddy moi trudng sinh trudng bing cach cung cap céc khu vuc sinh

san va trti 4n cho sinh vat bién, va phuong phap xay dung ching.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Noi chung, ran nhan tao la ciu tric do con ngudi tao ra duge xay dung &
bién dé thuc déy mdi truong sinh séng cua cac sinh vat bién nhu c4, dong vit co
v0, hodc rong bién. Khi ran nhan tao duogc xdy dung & bién, nod phuc vu cho viéc
thu hat c4c loai ca bang cach lam cham dong chay ctia nudce bién va cung cip céc
khu vuc sinh san.

Khi c4c ran nhan tao thong thudng, cac cdu tric bé tong, tau ci, 16p xe phé
thai, v.v. dugc tha xuéng bién, chiing tao ra mdi trudng cho céc loai ¢ co thé sinh
séng. Tuy nhién, cac chét doc hai tir bé tong, tau cii, 16p xe phé thai, v.v. da gay
ra cac van dé nhu 6 nhidm nuée bién, diéu kién séng kho khan cho rong bién hoic
sinh vt phu du, va pha hdy h¢ sinh thai.

Dac biét, cac ran lam béng bé tong bt thép qua ndng, gay khé khan cho
viéc van chuyén, nhung chiing cung cap khong gian va khu vuc nhé cho sinh vat
bién sinh san. V& vén dé nay, mot nhuoc diém xay ra la kho co thé dat duoc hiéu
qua 16n trong viéc nhéan gidng sinh vét bién. Gan day, van dé 6 nhiém thir cdp
cling da dugc dat ra ddi v6i ran cé lam bang bé tong cdt thép khi cbt thép dung
trong bé tong cdt thép bi nudc bién 1am ri sét, khién ran d& bi v& vi tu trong cua
két ciu bé tong cdt thép.

Trong khi d6, céc ran thép dang md-dun dugc hinh thanh béng cach gén
céc tAm thép vao két cdu dugc ché tao bang dam H va thép duc hinh, v.v. da duge

dé xuat dé cai thién viéc van chuyén hodc kha nang lap dit xay dung cua chung.
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Tuy nhién, vi chiing cling 1a két cau thép nén van tdn tai van dé 1a chung s& bi gi.
Ngoai ra, vi ching dugc san xuét & dang khdi don vi nhu khdi 1ap phuong, nén
rat kho dé tao thanh ran c6 kich thude 16n va ciing kho dat ¢ dinh ran trén dia
hinh khong bing phing cua day bién, va do do, cc cau tric nhu vay ¢6 thé dé bi
hu hong do chén dong bén ngoai ching han nhu bao.

Theo d6, cin phét trién cic ran nhan tao dang mo-dun c6 kha ning x4y
dung tuyét voi va c6 thé duoc lp dat mot céch kinh té va hiéu qua, dong thoi c6
kich thudc 16n cling nhu cAu triic phit hop hiéu qua v6i dia hinh khong béng phéng
ctia day bién.

[Tai liéu k¥ thudt cd lién quan]

[Tai liéu bang séng ché]

(Tai lidu Sang ché 1) KR 2002-0053681 A

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Theo d6, sang ché da duge boc 10 luu ¥ cac van dé néu trén d4 c6 trong tinh
trang k¥ thuét cta linh vuc lién quan, va muc dich cua sang ché 13 cung cép ran
nhén tao dang md-dun than thién véi moi trudong va duoc hinh thanh theo kiéu
mo-dun c6 dd bén tuyét voi.

Mot muc dich khac cua sang ché nay 14 cung cip phuong phép xay lap ran
nhan tao dang mo-dun, ran nhan tao dang mo-dun dugc cAu hinh sao cho nhiéu
ran nhin tao dang mo-dun duoc két ndi v6i nhau dé mo rong theo moi hudng
trong khi didu chinh chiéu cao cta cac ran nhan tao dang md-dun dé tao d6 cao
bang nhau hodc khic nhau sao cho phu hop v6i dia hinh cua déy bién, do d6 hinh
thanh nhiéu khong gian bén trong dugc st dung lam sinh canh bién.

Giai phéap k¥ thuat

Dé dat dugc muc dich trén, khia canh thu nhét cua séng ché @ cap dén ran
nhén tao dang mo-dun. Theo mot hodc nhiéu phuong an dugc léy lam vi du, ran
nhan tao dang md-dun bao gém: co cau khop ndi 6 phin 15i, phan nay kéo dai

theo chidu doc va c6 it nhét ba phan nho ra nhd ra ngoai theo hudng xuyén tam,
2
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va phan nhd ra khép néi duge bd tri trén mot dau ctia mdi phdn nho ra; va tAm
véch c6 ranh xoi khép ndi ma phan nhé ra khop ndi dugc dua vao/ghép nbi vao,
& c4 hai diu duge dit xen k& gifta phan nhd ra cua co cAu kh6p ndi va phan nhd
ra ctia mot co ciu khop ndi khac, duogc bd tri 1ién ké v6i nhau, trong dé co cAu
khép nbi va tAm vach duoc cAu hinh sao cho nhiéu co chu khép ndi va nhiéu tdm
véach c6 thé duoc lap rap véi nhau dé mo rong theo moi hudng trong khi diéu
chinh dd cao cua céc ran nhén tao dang mo-dun dé dé tao do cao béng nhau hoac
khac nhau dé phit hop véi dia hinh ciia ddy bién, va do d6 tao thanh nhiéu khong
gian bén trong dugc st dung 1am sinh canh bién.
Theo mot hoac nhiéu phuong an dugc léy lam vi du, d0 dai p‘hén nho ra cua
mdi phan nho ra va do dai chiéu rong cta tdm vach c6 thé thay ddi, do d6 cho
phép lap rap cac khong gian bén trong theo céc kich thude khac nhau. Theo mot
hodc nhiéu phuong 4n dugc lay 1am vi du, co céu khép ndi co thé c6 phan rong
thir nhét & d6 doc theo hudng chiéu doc ctia né. Theo mdt hodc nhiéu phuong an
duoc lay 1am vi du, mdi phan trong s it nhét ba phan nhd ra cua co cdu khop ndi
6 thé duoc tao ra véi mit cét hinh chit U. Theo mdt hodic nhidu phuong an dugc
14y 1am vi du, co cdu khép ndi c6 thé duge dinh céu hinh 1a co cdu khép ndi kiéu
Y c6 gbc trong 1a 120° gitra cac phan nho ra. Theo mét hoac nhiéu phuong 4n
duoc 1ay lam vi dy, mdi phan nho ra khép ndi c6 thé c6 phan rdng thit hai trong
d6. Theo mdt hodc nhiéu phwong an dugc liy 1am vi du, mdi ranh xoi khép nbi
c6 thé duoc tao thanh Vc’ﬁ nhiéu phan 101 theo hudng thing ding trén bé mit bén
trong cua ching déi mat véi phan nhd ra khép néi. Theo mdt hodc nhiéu phuong
an duoc léy lam vi du, tdm vach co thé duoc tao thanh hinh dang cua phén hinh
chit nhat rdng va nhiéu vach ngan chia tAm vach thanh nhiéu ranh doc doc theo
“huéng chiéu rong cta tdm vach c6 thé duoc bd tri trong tdm vach. Theo mot hodc
nhiéu phuong an dugc lay lam vi du, tAm véch c6 thé bao gdm rinh ngang lién
thong chat long véi cac ranh doc va xuyén qua bé mit bén trong va bé mat bén
ngoai cua tam vach.
Khia canh tht hai ctia sang ché d& cap dén phuong phap xdy dung ran nhan

tao dang md-dun. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n duoc léy lam vi dy, phuong
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phap nay bao gdm: xé4c dinh dia hinh ctia day bién ma tai d6 ran nhén tao s& dugce
x4y dung; chun bj co chu kh6p ndi ¢6 phan 16i, phan nay kéo dai theo chiéu doc
va c6 it nhét ba phan nho ra nho ra ngoai theo huéng xuyén tam, va phan nho ra
khép ndi duoc bd tri trén mot dau cua moi phé“m nho ra, c6 tinh dén dia hinh dugc
xé4c dinh; chudn bi tm vach c¢6 cac ranh xoi khop ndi, trong d6 phan nho ra khép
néi duoc 1ap vao/ghép ndi, & ca hai dAu dé duoc dat xen ké gitra phan nho ra clia
co cdu khép ndi va phan nhd ra ctia mot co ciu khép nbi khac, dugce bd tri lién ké
v&i nhau, c6 tinh dén dia hinh duoc x4c dinh; chuan bi tAm véch ¢6 ranh xoi khép
ndi & cc diu dbi dién cla chung, c6 tinh dén dia hinh dugc x4c dinh, tim vach
duoc cdu hinh dé dat xen ké gilta phan nho ra cua co cau khép ndi va phan nho ra
ctia mdt co cau khép ndi khac, duge b tri lién k& v6i nhau, bang cach dn khép
v6i cac phan nhd ra cta cac co chu khép nbi lién k& tai c4c ranh xoi khép ndi,
twong Gng; hinh thanh ran nhéan tao bing céach lap rap nhiéu co ciu khép ndi va
nhidu tAm vach v&i nhau dé mé rong theo moi hudng trong khi diéu chinh chiéu
cao cua cac co cau khdp ni va céc tAm véach dé tao do cao bang nhau hogc khac
nhau d& pht hop véi dia hinh da xéc dinh cta déy bién, va do d6 hinh thanh nhiéu
khong gian bén trong; va xdy dung ran nhén tao tai khu vuc day bién dugc xac
dinh trude.

Theo mot hodc nhiéu phuong an dugc léy lam vi du, & buéc hinh thanh ran
nhan tao, ran nhan tao c6 thé dugc san xuit tai chd trén bién. Theo mdt hoac nhiéu
phuong én dugc léy lam vi du, budc chuén bi co cau khép ndi va budc chuén bi
tAm vach c6 thé tién hanh theo thi tu, theo tht tw nguoc lai hodc déng thoi. Theo
mot hoac nhiéu phuong an duoc léy lam vi duy, ran nhan tao co thé duoc 1ép rap
theo céu truc td ong véi cac kich thudce khac nhau.

Moi tinh ning va wu diém bd sung s& duge mo ta bén dudi trong phan mo
ta chi tiét sang ché. Mot phan nao d6, cac tinh nang va uu diém bd sung co thé dé
dang tré nén rd rang d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tr mo ta chi tiét, hodc s& duoc nhan ra bé“lng c4ch thuc hién cac phuong an duoc
mo ta trong tai liéu nay, bao gém md ta chi tiét kém theo, yéu cAu bao ho va hinh

v& nhu dugc md ta dudi day.
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Ca mo ta chung duge mo ta ¢ trén va mo ta chi tiét duoc mo ta bén dudi
chi don gian la danh cho mot hodc nhiéu phuong an dugc léy lam vi du va can
duoc hiu ring ching nhim cung cap phac thao hoic khung dé hd tro ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu céc thudc tinh va dic diém cuta céac
yéu cau bao hd. Cac hinh vé& di kém ciing duge bao gdm dé cung cip thém su hiéu
biét va duoc dua vio dic diém k¥ thuat, va tao thanh mot phan cta dac diém ky
thuat. Cac hinh v& minh hoa mét hodc nhiéu phuong an dugc léy lam vi du va
ding dé giai thich cac nguyén tac va hoat dong ctia cac phuong an duge liy 1am
vi du khac nhau cing v6i mo ta chi tiét.

Hiéu qua thuan lgi

Theo sang ché nhu duoc mé ta & trén, ran nhan tao dang mo-dun dugc lam
bang PVC (Polyvinyl clorua) la vt liéu than thi¢n véi moi trudng duoc su dung
lam vat liéli cho 6ng nuéc ma khong c6 doc tinh va khong bi &n mon va né cling
¢6 thé dugc ché tao theo dang mo-dun, cho phép san xudt cdu truc tai chd bang
cach véan chuyén cac bo phan tuong (mg cua chu trac d6 dén khu vuc lip dit va
do d6 giam déng ké chi phi van chuyén va lip dat. Ngoai ra, ran nhan tao dang
mo-dun theo sang ché cho phép didu chinh chiéu cao cua ciu tric dugc dit trén
d4y bién dé phit hop v6i dia hinh cla déy bién va duge cdu hinh sao cho nhiéu
cAu trac dugc lép rap theo cach d6 mo rong theo moi hudng va duge dinh vi vitng
chic trén day bién, do d6 mang lai hi¢u qua la cac két cAu 6n dinh vé mit cAu trac
va c6 kha ning chéng chin dong tir bén ngoai mot cach xuét sic. Hon nita, ran
nhan tao dang mo-dun theo sang ché mo rong mot cach hiéu qua dién tich bé mat
cua nd trong khong gian han ché hoac trong khu vuc han ché va do d6 né co thé
tré thanh khu vuc tri dn hiéu qua hiru {ch cho sinh vat bién va ciing cung cap khu

vuc sinh san cho sinh vat bién.

M6 ta vin tit cac hinh vé
HINH 1 12 hinh chiéu minh hoa trang thai lép dat cua ran nhan tao dang
md-dun duoge x4y dung thich tmg v6i dia hinh cua day bién theo phuong 4n dugc

lay lam vi du cta sang che.
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HINH 2 13 hinh chiéu phdi canh minh hoa bing so d ran nhén tao dang
md-dun dwoc lap rap theo cAu tric td ong theo phuong 4n duge lay lam vi du cua
sang ché.

HINH 3 12 hinh chiéu phéi canh thé hién phan khudt minh hoa béng so' do
phén chinh ctia ran nhéan tao dang mo-dun theo phuong 4n dugc 1éy lam vi du ctaa
sang ché.

HINH 4 13 hinh chiéu 1ap thé mot phan cua tAm vach theo mot phuong an
khéc duge ldy 1am vi du khéc cua sang ché.

HINH 5 12 hinh chiéu phdi canh minh hoa bing so d6 ran nhén tao dang
mo-dun c6 thé dugc lp rép & nhidu dang khac nhau theo phuong én dugce liy lam
vi du cta sang ché. |

HINH 6 12 so dd minh hoa trinh trr x4y dung cta ran nhén tao dang mo-dun

theo phuong &n dugc liy lam vi du cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cac muc dich, tinh ndng va uu didm trén va céc uu diém khéc ctia sang ché
s& duoc hiéu rd hon tir mo ta chi tiét sau day khi dugc thuc hién cing v6i cac hinh
vé& kém theo. Bay gi¢' nén tham chiéu t6i céc hinh V&, trong d6 céc sé tham chiéu
gidng nhau duge s dung trong céc hinh vé& khac nhau d8 chi dinh c4c thanh phian
giéng nhau hoac tuong tu. Diéu nay s€ dugc hiéu réng, mic du cac thudt nglr “th
nhét”, “th hai”, “mot bén”, “bén kia”, v.v. c6 thé duge sir dyng & day dé mo ta
cac yéu t khac nhau, cac yéu t6 nay khong nén bi gi6i han boi cdc thudt ngit nay.
C4c thuat nglt nay chi dugc st dung dé phan biét phan tir nay véi phan tir khac.
Duéi day, trong phan mo ta, c6 thé bo qua chi tiét vé cac tinh nang va k¥ thuét ndi
tiéng dé tranh che khuat céac phuong an duoc trinh bay mot cach khong cén thiét.

Duéi day, phuong 4n dugc lay lam vi dy theo séng ché s& duge mo ta lién
quan dén céc hinh vé& kém theo.

HINH 1 14 hinh chiéu minh hoa trang thai lép dit cuia ran nhan tao dang
md-dun 1 dugc xdy dung thich timg v6i dia hinh khong bang phing cta ddy bién

theo phuong an duoc ldy lam vi du ctia sdng ché, HINH 2 1 hinh chiéu phéi canh
6
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minh hoa bang so d ran nhan tao dang mé-dun dugc 1ap rép theo cdu tric td ong
theo phuong an dugc liy 1am vi du cua sang ché, va HINH 3 13 hinh chiéu phi
canh thé hién phén khuit minh hoa béng so do phén chinh cua ran nhén tao theo
phuong 4n duogc 14y lam vi du clia sdng ché.

V&i tham chiéu dén HINH 1 va 2, ran nhan tao dang mo6-dun 1 theo sang
ché bao gdm co ciu khép ndi 100 va tAm vach 200. Ran nhén tao dang mo-dun 1
dugc hinh thanh bing cach lap rap co chu khép ndi 100 va tAm véach 200 v6i nhau
dé c6 dang hinh chit nhat hodc hinh luc gidc, hoac t5t hon 1a dang td ong trong d6
cac mat cat hinh luc gidc duge md rong lién tuc. Noi cach khéc, trong ran nhan
tao dang mo-dun 1, nhiéu tAm vach 200 va/hoidc cac loai tAm vach 200, mdi tim
¢6 hinh dang mat cat ngang hinh chit nhét theo huéng doc dugc két nbi v6i nhiéu
co chu khép ndi 100, va toan bd hinh phéng cia ran nhan tao dang mo-dun co
dang da giac. Pic biét, ran nhan tao dang mo-dun 1 ¢ thé dugc san xuét dé co
dang td ong hinh luc gidc nhu dugc minh hoa trong HINH 1 va 2, hodc dang ban
¢ hinh chit nhat. Ngoai hinh luc gidc hodc hinh chir nhat, co thé thuc hién ran
nhan tao dang mo6-dun theo bat ky dang da gidc nao bao gdm hinh tam gi4c, hinh

ngi gidc, hinh that giac, hinh bat giac, v.v. Diéu quan trong la nhiéu tdm véch,

mdi tAm c6 mat cit ngang hinh chit nhét va dugc kéo dai theo hudng chiéu doc, -

duoc két ndi v6i nhiu co cdu khép ndi, do d6 tao nén mot cAu trac don 18 trong
d6 toan bd cac tm vach va cac co cdu kh6p ndi duge ghép voi nhau.

Ran nhén tao 1 theo sang ché duoc san xudt bing céch duc bang cach ép
dun vat liéu PVC than thién véi moi trudng dugc su dung lam vt liéu cho éng
nude ma khong c6 doc tinh va khong bi &n mon, do d6 khong tao ra cac chat doc
hai tir vat lidu bé tdng thong thuong. Ngoai ra, vén dé nay lam cho viéc trong cac
thuc vat bién mot cach tu nhién trd nén kho khan do khong xay ra su an mon nhu
cac két cdu thép thong thuong. V& mat tu nhién, ran nhan tao dang mé-dun 1 ¢6
hinh dang mat cit ngang khong ddi theo hudng chidu dai vi né dugce duc bang
cach ép dun.

Co cAu khép ndi 100 theo séng ché c6 thé duoc ¢b dinh vao ddy bién cach

déu nhau. C4c phuong phap c6 dinh c6 thé khac nhau, bao gdm ca phuong phap
7
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ghép b phan c¢b dinh nhu ném vao day cua co cAu khép ndi 100 dé b dinh co
chu khop néi vao day bién. Co chu khop ndi 100 cd dinh vao déy bién duge kéo
dai theo hudng thing dimg 1 huéng vé phia mat bién tir day bién.

Vi tham chiéu dén HINH 3, co céu khép ndi 100 bao gdm phan 15i 110,
phan nay kéo dai theo chidu doc va c6 it nhit ba phan nho ra 111 nhd ra ngoai
theo hudng xuyén tdm va phan nhd ra khép ndi 120 duoc b tri trén mot dau cia
mdi phannhora 111. M&i phan trong s6 {t nhét ba phan nhod ra 111 dugc tao thanh
v6i mat cat ngang hinh chit U. Co chu khép ndi 100 c6 thé dwoc cau hinh nhu co
cau khop nbi kiéu Y c6 goc trong 120° giita céc phan nho ra 111. Co céu khép
nbi 100 c6 thé ¢6 phan rdng thu nhét 130 trong d6 doc theo hudng chiéu doc ctia
n6 va phan nhd ra khép ndi 120 cling ¢6 thé c6 phan rdng th hai 121 trong do,
dung dé hép thu va phan tan chén dong bén ngoai ching han nhu bdo hodc séng.

P xem xét co cdu khép ndi 100 clia HINH 3, c6 thé biét ring ba phin nhd
ra 111 duoc cAu hinh dé kéo dai ra tr tam ctia co céu khép ndi theo hudng xuyén
tdm & goc khong ddi. Theo sang ché, cac hinh v& chi minh hoa truong hop cac
phan nho ra 111 dugc dat cich xa nhau theo cac khoang goc 120° nhung sang ché
khong bi gi6i han & d6. Cling c6 thé 1a co cdu khép ndi c6 bon phan nhd ra duge
dat cach xa nhau mot khoang goc 90°.

HINH 4 13 hinh chiéu 1p thé mot phén clia tdm véch theo phuong an duoc
14y 1am vi du khac cta sang ché. Vi tham chiéu dén HINH 3 va 4, tAm véch 200
c6 céac ranh xoi khép ndi 220 & cac dau dbi dién cua chiing, sao cho tAm véch
dugce dat xen ke gitra phan nho ra 111 cua co céu khép nbi 100 va phan nho ra
111 cta mot co ciu khop ndi 100 khac, dugc b6 tri lién k& v6i nhau, bing cach
ghép vdi cac phan nho ra 111 cta cac co cau khép ndi 100 lién ké tai c4c ranh xoi
khép ndi 200, tuong (mg.

Trong khi d6, b phan chan (khong duoc hién thi) co thé duoc ap dung
trong moi ranh xoi khdp ndi 220 cta tim vach 200. Bo phan chan (khong dugc
hién thi) 12 bo phan riéng biét duoc 1dp vao va cb dinh vao ranh xoi khép ndi 220
va hoat dong nhu nit chan ngan viéc ha Xuéng cua tAm véach 200. Viéc cd dinh bd

phén chan (khong duoc hién thi) vao ranh xoi khop ndi 220 ¢6 thé dugce thuc hién
8
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bing céch két dinh st dung chét két dinh hodc bing cich han. Nhing phuong
phap nay ndi tiéng trong nganh cong nghiép lién quan va co thé duoc thuc hién
bdi bét ky ngudi ¢6 hidu biét trung binh nio trong linh vuc nay.

Theo sang ché, d6 dai phan nh6 ra L ctia phan nh6 ra 111 va do dai chiéu
rong L, cua tAm vach 200 c6 thé thay doi, do d6 cho phép lap rap cac khoang
trbng bén trong S theo cac kich thudc khac nhau. HINH 5 12 hinh chiéu phdi canh
minh hoa bing so dd ran nhan tao dang mo-dun c6 thé duoc lép rap & nhiéu dang
khéc nhau theo sang ché. C6 uu diém 12 céc khoang trong bén trong S voi nhidu
kich thude khac nhau dung dé didu chinh kich thuée cta ran nhan tao 6 tinh dén
cac loai va giai doan sinh truéng cua céc loai ca séng trong khu vuc cé ran nhan
tao va cac loai sinh vét bién nhu rong bién, v.v. T4m vach 200 c6 thé duogc tao
thanh trong phan hinh chit nhét rong. Thich tmg v6i dia hinh day bién, tdm véach
200 ¢6 thé ¢6 dang hinh chit nhat hogc hinh vudng & dia hinh dng déu hoac dang
hinh binh hanh & dia hinh déc, v.v., mang dén két chu vimg chéc cho phép gan
chat tAm vach 200 sao cho phit hop v6i bé mit cua ddy bién. Ngoai ra, nhiéu vach
ngdn 210 chia t4m vach 200 thanh nhiéu ranh doc 211 doc theo huéng chiéu rong
cila thm vach 200 duoc bd tri trong tAm vach 200, do d6 c6 kha nang tdng cuong
do bén cta ran nhan tao dang mo-dun chdng lai chan dong bén ngoai trong khi
duy tri suc bén ctia chiing va giam chi phi san xuét va trong lugng cua ching.

Hon nita, cac ranh (khong duge hién thi) & do sau nhat dinh c6 the lién tuc
dugc hinh thanh theo chiéu doc hoic chiéu ngang trén bé mat vach bén trong va
bén ngoai cua cac ranh doc 211. Trung cua sinh vat bién hodc tuong tu duoc dat
trong céc ranh, co thé giup u 6n dinh. Hon nita, vi viéc hinh thanh céc ranh co tac
dung lam tang dién tich bé mat ctia ran nhén tao 1, trimg cda sinh vat bién c6 thé
dé dang bam vao ran nhan tao 1.

Ran nhan tao dang md-dun 1 theo phuong an duoc léy lam vi du cua sang
ché 6 thé bao gdm thém phan dinh kém (khdng dugc hién thi) duge gan vao bé
mat cua tAm vach 200, lam tang dién tich bé mit cua ran nhan tao 1. Phan dinh
kém c6 chic ning tang dién tich bé mit ctia ran nhén tao 1, noi trimg cta sinh vat

bién d& dang bam vao, do d6 thuc day cic khu vuc sinh san trong ran nhan tao 1.
9
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Phin bam c6 thé & dang soi hodc mang. Phan dinh kém & dang soi chi béng vat
lidu soi dét sét do, vat liéu sgi nho hodc vat liéu nylon, v.v. duge xur ly theo cach
ma mot dau cua chung duoc gén vao tAm vach 200, tao ra chuyén dong thich tmg
v6i dong nude bién.

Nigodi ra, ranh xoi khép ndi 220 c6 thé duoc hinh thanh véi nhiéu phan 16i
222 theo huéng thang dimg trén bé mit bén trong clia chiing di mat v6i phan nho
ra khép ndi 120. Cu tric c6 phan 16i 222 nhu dwge mo ta & trén lam giam dién
tich tiép xtic ctia ranh xoi khép ndi 220 va phan nhd ra khép ndi 120, tao diéu kién
cho viéc khop ndi va sau khi khép ndi, dong vai trd nhu bo dém dé phén tan chin
dong bén ngoai do séng va bdo, v.v., do d6 c6 kha néng tang cuong d6 bén cua
két cau.

Vi tham chiéu dén HINH 4, tAm vach 200 c6 thé bao gdm céc ranh ngang
212 lién thong chét long v&i cc ranh doc 211 va xuyén qua bé mit bén trong va
bé mat bén ngoai cla tAm véach 200. Céc ranh ngang 212 ¢ thé cung cap céc ranh
cho phép nudce bién va c4 vuot qua do, va kich thudc ctia chiing ¢6 thé duoc didu
chinh theo cac loai va giai doan phat trién cua céc loai ca sdng & d6. Ngoai ra,
nhiéu véach ngan 210 chia ranh ngang 212 va ranh doc 211 ¢o6 thé cung cip céc
khu vuc 4n nau hitu ich cho sinh vét bién va ciing cung cép céc khu vuc sinh san
cho sinh vat bién béng cach m& rong hiéu qua dién tich bé mat cua ran nhan tao
duoc lép dat trong khong gian han ché hoic trong khu vuc han ché. Noi cach khac,
c4u tric nay cho phép céc loai c4, sinh vat phu du, v.v. tu do di lai trong ran nhan
tao 1 vatu do di chuyén ra vao ran nhan tao 1, do d6 c6 kha nang ngan khong cho
sinh vét bién bi ¢ lap trong ran nhén tao 1.

pé cung cép cAu tric nay, tAm vach c6 thé duoc tao vai mot hoic nhiéu 18
m& bang cach tao cac ranh ngang 212 trong tAm véch, va cac 16 md 6 thé dugce
tao ra trong tim véach 200 theo chiéu ngang hodc chiéu doc.

Trong khi do, nhiéu co cau khép ndi 100 va nhiéu tAm vach 200 c6 thé dugc
l4p rap dé m& rong theo moi hudng trong khi diéu chinh chiéu cao ciia céc co ciu
khép ndi 100 va cac tAm vach 200 dé tao do cao béng nhau hoac khac nhau dé

phit hop v6i dia hinh cta déy bién, nhu minh hoa trong HINH 1, do d6 hinh thanh
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nhiéu khong gian bén trong S dugc stir dung lam moi truong sdng ctia ¢4 va cho
phép hinh thanh céc cdu tric ¢6 kich thude 1on ¢6 thé chiu duge chin dong bén
ngoai nhu bao.

HINH 6 13 so @ minh hoa trinh tu xdy dung ctia ran nhén tao dang mo-dun
theo sang ché. V&i tham chiéu dén HINH 6, phuong phép xay dung ran nhan tao
dang mo-dun 1 theo sang ché bao gdm: bude S100 xéc dinh dia hinh ddy bién ma
tai d6 ran nhan tao 1 s& dugc xay dung; budc S200 chudn bi co ciu khép nbi 100
¢6 tinh dén dia hinh duoc xéc dinh; bude $300 chudn bi tim vach 200 c6 tinh dén
dia hinh duogc x4c dinh; bude S400 hinh thanh ran nhan tao 1; va budc S500 xay
dung ran nhén tao 1.

Piu tién & bude S100, x4c dinh dia hinh ciia ddy bién tai d6 ran nhén tao
dang md-dun theo sang ché duogc xay dung. Viéc xac dinh dia hinh nay cho phép
x4y dung dit liéu khong gian chinh xé4c cua day bién va b bién théng qua céc
cudc khao sat va do dac do sau béng GPS (H¢ théng Dinh vi Toan cau). CAu truc
ctia dia hinh c6 thé duoc x4c dinh bing céc phuong phap RS (Vién tham) va GIS
(hé théng thong tin dia ly). Trong cAu tric cla dia hinh, ¢6 thé xem xét mtrc do
udn nép cta dia hinh, su hién dién hodc khong hién dién cta bét ky tang da nao,
c4c loai va xu hudng phat trién cda cac loai c4, dong vat cd vo, rong bién, v.v.
sinh séng & d6, ¢6 thé anh hudng dén viée x4c dinh toan bd kich thudce va chiéu
cao cua ran nhan tao 1, kich thude cta cac khoang tréng bén trong S, sb luong cac
rinh ngang, v.v. trong budc tiép theo. Trong khi d6, k¥ thuat x4c dinh dia hinh
nay dugc biét dén v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Tai bude $200, xem xét dia hinh duoc xdc dinh ¢ budc S100, cac loai ca,
dong vat cd vo va rong bién sinh séng & do, toan bd kich thude va cdu tric clia
ran nhan tao, kich thu¢c cta khong gian bén trong S, v.v. duoc xac dinh. Tuc 1a
xac dinh cach thuc hinh thanh toan bd kich thudc va cAu tric cua ran nhan tao phu
hop voi rrﬁ’lc do udn nép cta dia hinh, su hién dién hodc khong hién di€n cua bat
ky loai d4 nao. Theo sy xac dinh, sd lugng thich hop co ciu khép ndi 100 véi
chiéu cao thich hop dugc chuén bi. Nhu md ta & trén, co cau khép ndi 100 bao

gdm phan 15i 110, phan nay kéo dai theo chidu doc va ¢6 it nhit ba phan nho ra
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111 nh6 ra ngoai theo hudng xuyén tdm,va phan nho ra khop ndi 120 duge bd tri
trén mot dau ctia mdi phan nho ra 111.

Ciing 6 budc S300, xem xét dia hinh dugc xac dinh ¢ bude S100 va cac
loai c4, dong vat cé v varong bién sinh séng & d6, tAm vach 200 duogc chuén bi
theo s6 luong thich hop ciia co cAu khép ndi 100 véi dd cao thich hop nhu duge
xéc dinh tai bude $200. Tm vach 200 ¢6 céc ranh xoi khép ndi 220 & cac dau dbi
dién cua ching dé duoc dat xen ké gitta phén nho ra 111 cta co cdu khép ndi 100
va phén nho ra 111 ctia modt co cdu khdp ndi khéc, duge bd tri lién k& vé&i nhau,
bing cach dugc gin véi cac phan nho ra 111 cta céc co cAu khop ndi 100 lién ké
tai cac ranh xoi khdp ndi 200, tuong tmg. Ngoai ra, tdm vach 200 bao gdm cic
rinh ngang 212 lién thong chét 1ong véi céc ranh doc 211 va xuyén qua bé mit
bén trong va bé mit bén ngoai cla tdm vach 200.

Theo sang ché, cac bude S200 va S300 c6 thé tién hanh theo thi tu, theo
thr tu ngugc lai hodc dong thoi. Trong trudng hop budc S300 dugc thuc hién
trudc bude S200, co cu khép ndi 100 duoge chuén bi theo chidu cao va sb lugng
cua tAm vach 200 dugc x4c dinh & bude S300.

3 bude S400, ran nhan tao 1 dugc hinh thanh béng cach lép rap co cAu
khép ndi 100 va tdm véach 200 v&i nhau d& ma rong theo moi hudng trong khi
didu chinh chidu cao clia co cau khép nbi 100 va tAm vach 200 dé tao do cao béng
nhau hodc khac nhaudé pht hop véi dia hinh duge xac dinh clia ddy bién, va do
d6 cung cép nhiéu khong gian bén trong S (tham khao HINH 1). Nhu duge mo ta
& trén, ran nhan tao dang mo-dun 1 theo sang ché 6 thé diéu chinh d9 cao cua
cAu triic dugc dat trén ddy bién dé pht hop v6i dia hinh cua day bién, cho phép
ran nhan tao dang mo-dun 1 duoc dinh vi viing chic trén day bién. Ngoai ra, vi
nhidu ciu trac 6 thé duge lép rap dé mo rong theo moi hudng, nén co thé san
xudt ran nhan tao dang mo-dun voi kich thudce 16n so véi céu trﬁc.th()ng thuong
cua don vi khdi. C6 thé duoc chira réng ran nhén tao dang mo-dun 1 4n dinh vé
cAu tric va cd kha ning chéng chan dong tir bén ngoai mot cach xuét sic. Tai

budc S400 cuia qud trinh hinh thanh ran nhén tao 1, ran nhan tao 1 co thé dugc lép
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rap thanh cu trtc td ong c6 nhiéu kich thudc khéc nhau nhu duge minh hoa trong
HINH 5.

Cudi cung & bude S500, ran nhan tao 1 ¢ thé dugc san Xuét tai chd trén sa
lan va dugc xay dung thanh mot cdu tric don 1é c6 kich thuée 16n. Ngoai ra, sau
khi c4c ran nhan tao dugc xay dung thanh mot chu tric don 18 ¢c6 kich thudc nho
hoic vira tai khu vuc déy bién da x4c dinh truge, ching c6 thé duoc lap rap thanh
mot cAu tric don 1¢ ¢6 kich thude 16n bang cach két ndi co cdu khép ndi 100 va
tdm véch 200 trén day bién.

Nhu dugc md ta & trén, phuong phap xay dung cta ran nhén tao dang mo-
dun 1 theo sang ché cho phép san xuét cu truc tai chd bang cach chuyén cac bo
phén twong Ung cta ching dén khu vuc lap dat, do d6 giam dang ké chi phi van
chuyén va lip dat. Ngoai ra, v6i ran nhan tao dang mo-dun 1 theo séng ché, c6 thé
didu chinh chiéu cao ctia cAu tric duge dat trén déy bién dé phi hop v6i dia hinh
cua day bién, nho d6 cAu tric c6 thé duge dat chic chén trén day bién. Vi cling ¢6
thé lép rép nhiéu cAu tric & mo rong theo moi hudng, ran nhén tao dang mo-dun
1 ¢6 tac dung 4n dinh cAu truc va chéng chan dong tr bén ngoai mot cach Xuét
sic.

Nhu duge md ta & trén, sang ché da duoc gidi thich chi tiét bang cac phuong
an duoc léy lam vi du. Tuy nhién, vi diéu nay chi nham muc dich m6 ta cu thé
sang ché, nén séng ché khong bi gi¢i han & d6. RS rang rang céc stra doi hodc cai
tién déu c6 sin ddi voi ngudi ¢ hicu biét trung binh trong linh vuc nay trong
pham vi ¥ tuéng k¥ thut cua sang ché.

Céc stra ddi va thay doi don gian cla sang ché thudc pham vi clia sdng ché
va pham vi bao ho cu thé cua séng ché s& duoc 1am rd boi cac yéu cdu bao ho kém
theo.

[MOb ta céac ky hi¢u trong hinh v€]

1: Ran nhan tao 100: Co céu khép ndi
110: Phan 15 111: Phannho ra -
120: Phan nhé ra khép ndi 200: TAm vach
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220: Ranh xoi khép ndi S: Khoang tréng bén trong
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ran nhan tao dang mo-dun, bao gf‘)m:

co chu khép ndi (100) c6 phan 16i (110), phdn nay kéo dai theo chiéu doc
va co it nhét ba phan nhd ra (111) nho ra ngoai theo hudng xuyén tdm, va phan
nho ra khop ndi (120) duoc b trf trén mot dau cta mdi phén nho ra (111) va bao
gbm phan rdng thit hai (121) nim trong phan nho ra ctia khép ndi doc theo huéng
doc; va

tdm vach (200) c6 ranh xoi khép ndi (220) trong d6 phan nhé ra khép ndi
(120) duge lap vao/ghép ndi, & ca hai dAu dugc dat xen k& gitra phan nho ra (111)
ctia co cdu khép ndi (100) va phan nho ra (111) cua mot co ciu khép ndi khac
(100), duoc sép xép lidn k& v6i nhau, ranh khép ndi duge tao thanh véi nhiéu
phin 10i (222) dugc b4 tri theo hudng thing ding cua phan nhd ra cua khép nbi
trén bé mat bén trong ctia rinh xoi khép ndi (220) dbi dién véi phan nhd ra cta
khép ndi (120),

trong do co ciu khép ndi (100) va tdm vach (200) duoc dinh c4u hinh sao
cho nhiéu co cdu khép ndi (100) va nhiéu tAm véach (200) c6 thé duoc lap rap v&i
nhau d& mé rong theo moi huéng trong khi diéu chinh chiéu cao cia cac co cau
khép ndi (100) va cac tAm vach (200) dé tao d6 cao bfmg nhau hoéc khéac nhau dé
phtt hop véi dia hinh ctia ddy bién, va do d6 tao thanh nhiéu khong gian bén trong
(S) dugc st dung nhu sinh canh bién.

2. Ran nhén tao dang mo-dun theo diém 1, trong do do dai phén nho ra (L) cua
mdi phan nhd ra (111) va do dai chidu rong (L,) cta tim vach (200) c6 thé thay
d6i, do do tao diéu kién cho cac khoang trong bén trong (S) dugc lap rap v6i nhiéu

kich c¢& khac nhau.

3. Ran nhén tao dang md-dun theo diém 1, trong d6 co ciu khép nbi (100) ¢6 phan

rdng tht nhét (130) trong d6 doc theo huéng chiéu doc cia né.
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4. Ran nhén tao dang md-dun theo diém 3, trong d6 mdi phan trong s it nhét ba

phdn nhé ra (111) ctia co cau khop ndi (100) duoc tao ra véi mit cit hinh chit U.

5. Ran nhan tao dang md-dun theo diém 4, trong do co cAu khdp ndi (100) dugc
dinh cAu hinh 12 co cdu khép ndi kidu Y c¢6 géc trong 1a 120° giita cac phan nhd
ra(111).

6. Ran nhén tao dang mo-dun theo diém 1, trong d6 tAm vach (200) duogc tao thanh
hinh dang ctia mét cat ngang rong hinh chit nhat, va nhiéu vach ngan (210) chia
tdm vach (200) thanh nhiéu ranh doc (211) doc theo huéng chidu rong cua tAm
véch (200) dugce bd tri trong tAm vach (200).

7. Ran nhan tao dang md-dun theo diém 6, trong d6 tAm véch (200) bao gdm rinh
ngang (212) lién thong chat 1ong v&i cac ranh doc (211) va xuyén qua bé mit bén

trong va bé mat bén ngoai cua tam vach (200).

8. Phuong phép xay dyng ran nhén tao dang mo6-dun, phuong phép nay bao gom:

xéc dinh (S100) dia hinh day bién ma tai d6 ran nhan tao (1) s& dugc xay
dung;

chudn bi (S200) co cu khép ndi (100) c6 phan 15i (110), phan nay kéo dai
theo chiéu doc va c6 it nhét ba phan nho ra (111) nhd ra ngoai theok hudng xuyén
tAm, va phan nho ra khép ndi (120) duogc bd tri trén mot dAu cia mdi phan nho ra
(111) va bao gém phan rong thit hai (121) nim trong phan nho ra ctia khép ndi
doc theo hudng doc, ¢ tinh dén dia hinh duoc xéc dinh;

chuén bi (S300) tdm vach (200) c6 cdc ranh xoi khop néi (220) ma phan
nho ra khép ndi (120) dugc lép vao/ghép ndi, & ca hai dau duoc dat xen ké gifta
phén nhora(111) cuaco céu khép ndi (100) va phén nhora (111) cua mdt co cau
khép néi khac (100), duoc bd tri lidn ké véi nhau, ranh khép ndi dugc tao thanh

v6i nhiéu phan 18 (222) dugc bé tri theo hudng thdng dtng ctia phan nho ra cla
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khép nbi trén bé mat bén trong cua ranh xoi khép ndi (220) ddi dién véi phan nho
ra ctia khép ndi (120), 6 tinh dén dia hinh dugce xéc dinh;

hinh thanh (S400) ran nhén tao (1) bang cach l4p rép nhiéu co céu khép ndi
(100) va nhidu tAm vach (200) v6i nhau dé m& rong theo moi huéng trong khi
diéu chinh chidu cao ctia co cau khép ndi (100) va céc tAm vach (200) dé tao do
cao bing nhau hoic khéc nhau dé phit hop véi dia hinh da x4c dinh cta déy bién,
va do d6 hinh thanh nhiéu khong gian bén trong (S); va

x4y dung (S500) ran nhan tao (1) tai khu vuc day bién dugc xac dinh trude.

9. Phuong phdp xay dung ran nhén tao dang mo-dun theo diém 8, trong d6 tai
budce (S400) ctia viée hinh thanh ran nhén tao (1), ran nhén tao (1) dugc san Xudt

tai cho trén maét bién.

10. Phuong phép xay dung ran nhén tao dang mo-dun theo diém 8, trong d6 cic

bude (S200) va (S300) tién hanh theo thi tu, theo thi tw nguoc lai hogc dong thoi.

11. Phuong phép xay dung ran nhén tao dang mo-dun theo diém 8, trong d6 ran

nhan tao dugc lap rap theo cAu triic td ong véi nhiéu kich thuéc khac nhau.
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