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(57) Sang ché dé xuét thanh tron cua thiét bi suc bao gém ph?m than c6 du thir nhat,
dau thtr hai d6i dién voi dau the nhat va bé mit ngoai kéo dai gitta dau thir nhit va
dau thr hai. Phan than xac dinh truc doc kéo dai qua dau thir nhat va dau tht hai.
Thanh tron cta thiét bi suc ciing bao gdm nhiéu ring kéo dai hudng tim ra ngoai tir
bé mit ngoai ctia phan than, véi hang rang thir nhat va hang ring thi hai cach hang
rang tha nhat mot khoang doc theo truc doc. Puong dan thu nhét duoc hinh thanh
giita cac rang lién ké cua hang rang tht nhat, va duong dan tha hai dugc hinh thanh
giita cac rang lién ké ciia hang rang thi hai. Pudng dan thir nhét it nhét 1 1éch mot
phan véi duong dan thr hai theo hudng song song voi truc doc sao cho dudng dan
tht nhat va dudng dan thr hai dugc tao két ciu dé tao thanh it nhat mot phan duong
xoan cho chat 1ong chay doc theo bé mit ngoai ctia phan than. Thanh tron cia thiét

bi suc duoc hinh thanh tir vat liéu c6 thé dac phun bang quy trinh dac phun.
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THAM CHIEU CHEO PEN CAC PON CO LIEN QUAN

Pon nay hudng quyén vu tién tir Don yéu ciu cip bing sang ché M§ tam thdi s6
63/025,283, ndp ngay 15 thang 5 nam 2020, toan bd ndi dung ctia don nay duoc dua vao

day bang cach vién dan.
LINH VUC KY THUAT PUQC PE CAP

Sang ché dé cap dén thanh trén coa thiét bi suc, va cu thé hon 13 thanh trdn cia

thiét bi suc dtc phun.
TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Thanh trén cua thiét bi suc 13 thanh tron tinh dé tron va suc san phim 1dng khi
sén pham chay qua hodc qua thanh tron. Cac thanh tron cua thiét bi suc nhu vay c6 thé
duogc dua vao cac thiét bi phan phdi san pham thyc phdm, nhu thiét bi phan phdi san
phém duoc danh bong 1én (vi du, kem tuoi hodc céc loai nhil twong duoc suc khac). Cac
binh xit kem tuoi thong thuong c6 thé bao gdm khoang chira san phim chira san phim
16ng can dugc danh bong 1én, bd phin danh bong (bao gdm thanh tron cua thiét bi suc),
va co chu dan dong duoc tao két ciu dé dua san phdm tir khoang chira san phim qua bd
phan dénh bong dé tao thanh san phdm di dugc danh bong. Sau do6, san phim da dugc

danh bong duoc phan phdi qua voi dé sir dung.

Dé nhil hoa san pham 16ng va tao thanh kem twoi tir bd phan danh béng, co clu
truyén dong ép san phdm 1ong qua céc dudng din dwoc hinh thanh gifta céc ring trén bé
mit bén ngoai cua thanh tron cua thiét bi syc. Khi san phim léng di chuyén qua cac
duodng dan trén thanh tron cua thiét bi suc, khong khi/khi tang ap tron véi san phém long

dé tao thanh mot chét giéng nhu bot khi.

Do hinh dang phutc tap ctia chung, cac thanh tron ctia thiét bi suc d3 biét duoc
san xut bang cach sir dung gia céng CNC, méay xung dién (EDM - Electric Discharge
Machine) hodc duc chay. Tuy nhién, cic phuong phap thong thuong nay dugc chimg
minh 12 t6n kém va tén nhidu thoi gian khi san xuét thanh tron coa thiét bi suc & quy mo

cong nghiép. Ngodi ra, cac phuong phap ndy co thé tao ra cac thanh trdn cua thiét bi suc
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¢6 sy khong ddng déu vé kich thude hoic bé mit hoan thién tong thé khong dat yéu cau,

dan dén 13ang phi va lam ting chi phi téng thé.
BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét thanh trén cla thiét bi suc bao gém
phan than c6 dAu thir nhat, diu thi hai dbi dién v6i dau thir nhit va bé mit ngoai kéo
dai gitta dAu tht nhét va dau thi hai. Phan than xac dinh truc doc kéo dai qua dau thi
nhét va dAu thir hai. Thanh tron cua thiét b suc cling bao gdm nhiéu ring kéo dai huéng
tam ra ngoai tir bé mit ngoai ctia phan than, véi hang ring thi nhit va hang ring thir hai
cach hang rang thu nhat mot khoang doc theo truc doc. Pudng dan tht nhit dugc hinh
thanh gitra c4c rang lién k& cia hang ring tht nhét, va dudong dan tht hai duge hinh
thanh gifra cac ring lién k& cua hang rang thir hai. Duong dan thi nhit it nhat 1a léch
mot phan voi duong dan thir hai theo hudng song song véi truc doc sao cho dudng dan
thir nhat va duong dan thir hai duoc tao két cAu dé tao thanh it nhit mot phén dudng
xo4n cho chét léng chay doc theo bé mit ngoai clia phan than. Thanh tron ciia thiét bi

suc duoc hinh thanh tir vat liéu c6 thé dic phun bang quy trinh ddc phun.

Theo mdt s6 khia canh, mbi rang cua nhiéu rang bao gém mat tha nhAt va mat
thtr hai thudng ddi dién v6i mit thir nhéat, va mit thr nhat va mit thir hai hoi tu theo
hudng xuyén tdm ra ngoai cua thanh tron cua thiét bi syc.

Theo mdt sd khia canh, mat thu nhét va thi hai 1a cac mit huéng truc.

Theo mot sd khia canh, mit thir nhat va thi hai 12 cac mit dbi dién theo chu vi.

Theo mot sé khia canh, mdi ring ctia nhidu rang bao gdm chiéu rong bén trong
va chiu rong bén ngoai. Chiéu rong bén trong dugc xac dinh lién ké v&i bé mit bén
- ngoai ctia co thé, va chidu rong bén trong 16n hon chidu rong bén ngoai.

Theo mét sb khia canh, chidu rong bén trong 1én hon chidu rong bén ngoai it nhét
5%.

Theo mot s6 khia canh, mdi ring ctia nhidu ring bao gbm mét diém ngoai cing.
Céc didm ngoai ciing cua nhiéu rang ciing xac dinh dudng kinh thir nhéit, phin than xac
dinh duong kinh tht hai, va duong kinh thir hai ndm trong khoang tir 10% dén 95%
duong kinh th nhat,

Theo mdt s6 khia canh, vat lidu cé thé dac phun nay 1a vét liéu nhya.
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Theo mot s6 khia canh, vat liéu nhua bao gém homopolyme axetat.

Theo mdt sb khia canh, mdi hang ring thir nhat va hang ring thr hai bao gbm 8

rang.

Theo mot so khia canh, thanh tron cua thiét bi suc bao gom 161 va vé ngoai, vo

ngoai duoc duc trén 161, va vo ngoai bao géom nhiéu rang.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuat bo phan phdi san pham thue pham bao
gdm bo dan dong va bd phan phdi duge ghép nbi v&i bd dan dong. B6 phan phdi bao
gdm khoang chtra san pham duoc tao két chu dé luu trir san phdm thuc pham, voi phan
phéi va cum chuyén san phém bao g("im thanh trén cua thiét bi suc. B6 chuyén san phém
duoc tao két cAu dé duoc din dong bsi bo din dong dé truyén san phim thyc pham tir
khoang chtra san phém, doc theo thanh tron cua thiét bi suc, va dén voi phan phéi, va
thanh tron cua thiét bi suc dugc hinh thanh tir vat lidu c6 thé tron duoc béng quy trinh

duc phun.

Theo mdt sb khia canh, thanh tron cla thiét bi suc bao gém d6 dan nhiét nam

trong khoang tir 0,1 dén 0,5 Watt/Mét-Kelvin.

Theo mot sb khia canh, thanh trén cta thiét bi suc bao gém phé‘m th nhat va phén

thtt hai duoc bd tri canh nhau trong cum chuyén san pham.

Theo mdt s6 khia canh, thanh troén cia thiét bi suc bao gém phﬁn thi nhat va phﬁn

thir hai duoc sip xép ddng tAm trong cum chuyén san phim.
Theo mot s6 khia canh, vat lidu c6 thé dtc phun nay 1a vat liéu nhua.
Theo mot sé khia canh, vat liéu c¢6 thé dac phun bao gdm homopolyme axetat.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuat phwong phap sin xudt thanh trén cia
thiét bi suc bang cach st dung phwong phép dtc phun. Phuong phép nay bao gdm viée
sap xép nhiéu bo phan khudn vao chu trc 1ap rap khudn, céu trac 1ap rap khuén xac
dinh khoang khuon dugc tao hinh dé tao thanh thanh tron cla thiét bi suc sao cho thanh
tron clia thiét bi suc bao gdm phan than c6 dau thir nhat, dAu thir hai dbi dién véi dau
thir nht, va bé mit ngoai kéo dai gita dau thir nhit va dau thi hai. Phan than x4c dinh
truc doc kéo dai qua dau thi nhét va dau thir hai. Nhiéu ring kéo dai huéng kinh ra
ngoai tir bé mat ngodi clia co thé, nhidu rang bao gdbm hang ring thir nhat va hang ring

thir hai cach hang rang thu nhat mot khoang doc theo truc doc. Puong dan tht nhit duoc
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hinh thanh giita cac ring lién ké ctia hang rang thir nhat, va duong dan thi hai dugc hinh
thanh giita c4c rang lién ké cua hang ring thi hai. Puong din thi nhit it nhét 13 1éch
mdt phan voi dudng din thit hai theo hudng song song véi truc doc sao cho dudng dan
thir nhat va duong dan thir hai dwoc tao két cAu dé tao thanh it nhat mét phan duong
xodn cho chit 1ong chay doc theo bé mit ngoai ciia phan than. Phuong phap nay con
bao g6m gia nhiét vat liéu co thé dac phun, bom vét liéu co thé dac phun vao cAu trac
lép rap khuon dé tao thanh thanh tron cua thiét bi suc, va, sau mot thoi gian lam mat,
loai bo thanh tron cua thiét bi suc khoi cAu tric 1ip rap khudn bang cach tach nhiéu bd

phan khuon khoi thanh tron cua thiét bi suc.

Theo mot s6 khia canh, viéc sdp x€p nhiéu b phén khuén vao trong cau trac lap
rap khuon bao gom viéc lya chon gifta nhiéu cau hinh nha khuén khac nhau dé ngin

chan ranh cat.

Theo mot so khia canh, it nhat mdt trong so cac cau hinh gidi phdng khuon 1a cau
hinh d6i xrng bao gom nhicu dudng chia giao nhau tai tAm ctia khoang khudn, va trong
d6 viéce tach cac phan khuon bao gdm viéc tdch cac phan khudn doc theo cac duong

chia.

Theo mdt so khia canh, it nhat mot trong s cac cau hinh gidi phong khuon 1a cau
hinh khong d6i xing bao gom bon dudng chia, va trong d6 viéc tach nhiéu phan khudn

bao gdm viéc tach cac phan khudn doc theo cac dudng chia.

Céc diu hiéu va khia canh khac ctia sang ché s& tré nén rd rang bang cach xem
xét phdn mé ta chi tiét va cac hinh v& kém theo. (Cac) d4u hiéu bét ky duoc mé ta trong
tai liéu nay lién quan dén mot khia canh hodc phuong an c6 thé duoc két hop véi (céc)
dAu hidu bat ky khac duoc md ta trong tai liéu nay 1ién quan dén khia canh hodc phuong

an bat ky khac khi thich hop va c6 thé ap dung.
MO TA VAN TAT CAC HINH VE

Fig.1 12 hinh chiéu phdi canh ciia thanh tron ciia thiét bi suc theo mdt phwong 4n

cta sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu mat cét ngang theo chiéu doc cta thanh tron cta thiét bi suc

trén Fig.1.
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Fig.3A 1 hinh chiéu canh phéng to minh hoa mét phan ciia thanh trén cua thiét

bi suc theo Fig.1.

Fig.3B 1 hinh chiéu phéi canh phong to minh hoa mdt phan cta thanh tron clia

thiét bi syc trén Fig.1.
Fig.4 14 hinh chiéu mit cit ngang cua thanh tron cta thiét bi suc trén Fig.1.

Fig.5A 14 hinh v& minh hoa cum khuén dtc c6 ciu hinh nha d6i ximg, c6 thé
duogc sir dung dé dtc thanh tron cta thiét bi suc nhu thanh tron cia thiét bi suc trén Fig.1.

Fig.5B 1a hinh v& minh hoa cum khuén duc c6 cu hinh nha khuén khong dbi
xung, co thé duoc st dung dé duc thanh tron cia thiét bi suc nhu thanh tron cta thiét bi
suc theo Fig.1.

Fig.6A 1a hinh v& minh hoa thanh trén cua thiét bi suc minh hoa cAu hinh nha
khuén khéng ddi ximg din dén ranh cat dudi.

Fig.6B 1a hinh chiéu nhin tir d4u cta thanh trén cua thiét bi suc trén Fig.6A minh

hoa cAu hinh nha khudn dbi xtig ma loai bd phan duéi trén Fig.6A.

Fig.7A 12 hinh chibu tir d4u cta thanh tron cia thiét bi suc c6 hinh dang ring dau

tién.

Fig.7B 14 hinh chiéu tir d4u ctia thanh tron cta thiét bi suc c6 hinh dang ring thir
hai.

Fig.8 1 hinh chiéu phi canh ctia thanh tron cta thiét bi suc theo mét phuong an
khac.

Fig.9A 1a hinh vé& phéi canh minh hoa mot phan cua thanh tron cta thiét bi suc

theo mot phuong an khéc.

Fig.9B 14 hinh chiéu canh phéng to minh hoa mdt phan cta thanh trén cua thiét

bi suc theo mot phuong an khac.

Fig.9C la hinh chiéu canh phéng to minh hoa mot phin ctia thanh tron cua thiét
bi suc theo mot phuong an khac.

Fig.10 12 hinh v& phdi canh cia bd phan phéi san pham thuc pham két hop thanh

tron cua thiét bi suc.
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Fig.11 13 hinh v& phdi canh ctia bd phan phdi san pham thuc pham trén Fig.10,
minh hoa bd phan phdi dwoc tach ra khoi bo din dong ctia bd phan phéi san phim thuc

pham.

Fig.12 12 hinh chiéu mit cat ngang ctia bo phan phéi trén Fig.11, minh hoa duong

dan dong san phdm qua bo phan phoi.

Fig.13 1a hinh chiéu mat cat minh hoa mot phan ctia bo phan phéi theo phuong

an khéac va két hop thanh trén cua thiét bi suc.
MO TA CHI TIET SANG CHE

Trude khi bat ky phwong 4n ndo cia sang ché duge mo ta chi tiét, can phai hiéu
ring sang ché khong bi gii han trong viéc 4p dung né cho céc chi tiét xdy dung va su
sap xép cac thanh phan dugc néu trong phan mo ta sau day hodc dugc minh hoa trong
c4c hinh vé& sau ddy. Sang ché c6 kha ning c6 cac phuong an khic hodc dugce trién khai

hodc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 minh hoa thanh tron binh syc 10 theo mdt phuong
an. Thanh tron binh suc 10, (cling co thé duge goi 1a “thanh suc”, “thanh trén”, hoac
“thanh tron tinh”), bao gdm phan than kéo dai 12 ¢6 dAu thir nhat 13 va dau thi hai 14
d6i dién v6i dAu tha nhat 13 (Fig.1). Phan than 12 xéac dinh truc doc 15, truc ndy kéo dai
vao trung tAm qua diu thir nhit 13 va dau thir hai 14. Phan than 12 thudng ¢6 hinh dang
1a hinh tru theo phuong an dugc minh hoa; tuy nhién, phén than 12 ¢6 thé dugc tao hinh

khac nhau theo cac phuong an khéc.

Theo Fig.3A va Fig.3B, thanh tron cua thiét bi suc 10 dugc minh hoa bao gém
“nhiéu rang 20 nho ra tir bé mit ngoai 21 ctia thanh tron 10. Theo phuwong 4n duge minh
hoa, céc ring 20 duoc sép xép theo nhidu hang thi nhat 22A va nhidu hing tht hai 22B.
Hang thr nhit 22A va hang thir hai 22B xen k& doc theo truc doc 15 cia thanh tron binh

suc 10.

M3i hang thir nhit 22A cia rang 20 x4c dinh nén nhiéu duong dan tht nhat 30
gitta céc rang 20 lién ké cua hang thir nhat 22A, va mdi hang thi hai 22B cta ring 20
xac dinh nén nhiéu duong dan thir hai 32 gifra cac ring 20 1ién k& cua hang thi hai 22B.

M3i hang thir nhat 22A ctia rang 20 va hang thir hai 22B cla rdng 20 dugc dat cach nhau

6/37



44624

theo truc bang khoang cach k& G (Fig.3A) sao cho khoang cach theo truc dugc xé4c dinh
gitra cac hang 22A, 22B cua rang 20.

Theo Fig.3A va Fig.3B, cac dudng dan thtr nhat 30 it nhét 13 1éch mdt phan theo
truc v&i cac duong dan tha hai 32, (nghia 13, cac duong dn thr nhat 30 18ch khoi cac
duong dan thi hai 32 theo huéng chu vi ctia thanh tron cua thiét bi suc 10), dé xac dinh
duong dan dong chay dang ran hodc xoin (xem vi du, Fig.3B) qua cic dudng din 30,
32 doc theo médt ngoai cta thanh tron cua thiét bi suc 10. N6i cach khac, khong c6 duong
dan dong chay truc truc tiép nao cho phép san pham long chay truc tiép qua cac duong

dan thtr nhat 30 va cac duong dan thir hai 32 ma khong anh huéng dén cac ring 20.

Theo Fig.3A va Fig.3B, hang thi nhit 22A va hang thir hai 22B ctia ring 20 c6
thé duoc tao két cdu dé ¢ bdn, sau hodc tim rang trong mdi hang twong ting 22A, 22B.
Vi du, mdi hang thir nhit 22A cua ring 20 c6 thé c6 bdn rang 20, va mdi hang thit hai
22B cta rang 20 ¢6 thé c6 tam rang 20. Theo phuong 4n dugce minh hoa, hang thi nhét
22A va hang thtr hai 22B mdi hang c6 cling s6 luong ring 20. Vi dy, hang thir nhét 22A
va hang tht hai 22B mdi hang c6 thé bao gbm tam rang (Fig.4).

Theo mdt sb phuong an, thanh trén binh suc 10 c6 thé bao gém hai muo1 hoac
nhiéu hang rang 20 (vi du, mudi hang thit nhat 22A va mudi hang thir hai 22B). Theo
cac phuong an khac, thanh tron cua thiét bi suc 10 c6 thé bao gém ba muoi hodc nhiéu
hang rang 20 (vi du, muoi 1am hang thi nhat 22A va muoi 1am hang thi hai 22B). Theo
cac phuong an khéc, thanh tron binh suc 10 ¢6 thé bao gdm bbn muoi hodc nhidu hang
rang (vi du, hai muoi hang thir nhit 22A va hai mwoi hang thtt hai 22B). Theo cac
phuong an khéc nira, thanh trdn cua thiét bi suc 10 c6 thé bao gém mét sb lugng 16n céac
hang duy nhit (vi du, ba hang, bbn hang, hodc nhiéu hon) dugc sap xép theo cac kiéu
lap lai khac nhau dé tao ra duong din dong chay xodn véi cac dic diém mong mubn dé

phu hop v61 mot san phém hodc ing dung cu thé.

Khi hoat dong, thanh tron binh syc 10 duoc dit trong dudng din dong chét long,
chang han nhu 6ng. San phdm léng duoc di chuyén qua dong chay chét long (vi dy, bang
bom, ngudn khi 4p suit, hodc bat ky phuong tién nao khac). Khi san pham 16ng gap phai
thanh tron cta thiét bi suc 10, san phérn long budc phai di qua cac dudong dan 30, 32
gitta cac rang 20. Khi san phdm 16ng di chuyén doc theo chiéu dai ctia thanh tron cua

thiét bi suc 10, san phém long dugce cat boi rang 20, tron hi¢u qua va, theo mot sb phuong
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4n, suc va danh bong san pham 10ng va tao ra chét khi gidng bot. M6 hinh dong chay
dang éng xoan (Fig.3B) tao diéu kién cho viéc tao ra mot san phém da dugc danh bong

thich hop mang lai vé ngoai va tinh nhit quan mong mubn téng thé.

Pdi véi cac ung dung danh bong san phém thuc phém, thanh tron cua thiét bi suc
10 dugce hinh thanh trong cum khudn duc tir vat liéu co thé dtc phun an toan thuc phérn,
khong xbp. Theo phuong an duge minh hoa, thanh tron binh suc 10 dugc tao ra tir vat
liu nhua nhiét déo c6 thé dac phun, va cu thé hon 13 nhya nhiét déo k§ thuat nhu
homopolyme Delrin® axetat, dé tao ra thanh tron binh suc 10 c6 du d6 bén va do 6n dinh
kich thudc. Thanh trén binh suc 10 co6 thé duoc 1am theo cach khac tir cac vat lidu dic
phun khéc, bao gom nhung khong gi¢i han & nhdom hodc thép khong gi (vi du, thong qua
khuén duc phun kim loai), gém, cic chat déo khac (vi dy, PBT, PET, PTT, PLA, PP,
ABS, ASA, PEI), cic vat liéu trén co s& xenluloza hoac cac vat liéu sinh hoc khéc, cac
hop chat trén co s& silicon, hodc cac vat lidu tao bot (vi du, polyuretan, polystyren gian
no).

Theo mdt sb phuong an, thanh trén binh suc 10 c6 thé duoc tao ra tir sy két hop
cua cac vat liéu thong qua nhiéu thao tac tao khudn va/hodc phu. Vi dy, theo Fig.2 va
Fig.4, thanh tron cua thiét bi suc dwogc minh hoa 10 bao gém 161 40 va vo bén ngoai 42
bao quanh 161 40. L1 40 co thé duogc tao thanh thong qua thao tac dac thir nhat, va vo
bén ngoai 42 sau d6 c6 thé duoc dic xung quanh 15i 40 trong thao tac duc thw hai. Theo

phuong an dugc minh hoa, rang 20 duoc tao thanh nhu 1a mot phén cua vo ngoai 42.

Tao thanh trén binh suc 10 bang cach st dung quy trinh dtc nhiéu budc tao ra
loi thé, bao gdbm giam thé tich khuén cho mdi quy trinh duc, tir d6 cai thién d¢ on dinh
kich thudc bang cach gidm sy co rit xdy ra trong qua trinh hoa ran va lam mat. Quy
trinh duc nhiéu budc ciing cho phép thanh tron binh suc 10 tuy ¥ duge tao ra ti nhiéu
vat liéu khac nhau. Vi dy, theo mot $6 phuong an, 161 40 c6 thé duoc tao ra tir vat lidu
tao bot, va vo ngoai 42 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu nhya nhiét déo. Cac phuong an nhu
vay co thé cho phép thanh trén ctia thiét bi suc 10 ¢6 trong lrong nhe hon va c6 cic déc
tinh khac ma c6 thé mong mubn trong cac ung dung nhét dinh, nhu d6 dan nhiét thép.

Fig.5A va Fig.5B minh hoa cum khuén mau 200, 250 c6 thé duoc str dung dé tao
thanh trén binh suc 10. Mdi cum khudn duoc minh hoa 200, 250 bao gém nhiéu b phan

khuén c6 thé di chuyén dugc vdi cde cau hinh nha khac nhau. Vi du, cum khuén dtc
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200 duoc minh hoa c6 cdu hinh nhé ddi xung véi bdn bd phén khuon dic phan doan 210
dwoc két cau dé tiép giap voi nhau tai cac duong phan doan 215A, 215B twong ung
(Fig.5A). Theo phuong 4n dugc minh hoa, cac dwong phan doan 215a, 215b ndm ngang
va giao nhau tai tim cua khoang khuén dugc tao thanh béi cac phan khudn 210 (tuong
g v&i tm cta thanh tron cua thiét bi suc 10). Ciu hinh d6i xtng ctia cum khuén 200
cho phép tat ca cac phan khudn 210 duoc giai phong khéi cac dudng phan cach twong

ung cua chung 215 theo huéng xuyén tam 220.

Do d6, phuong phép san xuét thanh tron cua thiét bi suc 10 bang cach st dung
khuén ép phun c6 thé bao gdm viéc sip xép cac phan khuén 210 vao cau tric lap rap
khuon 200 ma xac dinh khoang khuén dugc tao hinh dé tao thanh thanh trén cua thiét
bi suc 10. Tiép theo, phuong phap nay con c6 thé bao gdm budc gia nhiét vat liéu co thé
tao khudn ép, bom vit liéu c6 thé tao khudn ép vao cau trac lap rap khudn ép 200 dé tao
thanh thanh trdn cia thiét bi suc 10, va, sau mot thoi gian lam mat, loai bd thanh tron
cua thiét bi suc 10 khoi cu trac 1&p rap khudn ép 200 bang cach tach phan 16n cac phan
khuoén ép 210 tir thanh trdn cua thiét bi suc 10 doc theo cac duong phan doan 215. Cac
phan khudn 210 di chuyén theo huéng xuyén tam 220 trong qua trinh tach.

Theo Fig.5B, cum khuén dtc 250 dwoc minh hoa c6 cAu hinh nha khong ddi xting
bao gdm hai phan khuon dic thir nhat 260 x4c dinh cac dudng phan doan twong Ung
265a, 265b va hai phan khu6n dtc thi hai 270 x4c dinh cdc dudng phan doan twong (mg
285a, 285b. Theo su dinh hudéng dugc minh hoa trén Fig.5B, cum khuén 250 cho phép
cac phan khuén thtr nhét 260 dwoc giai phong theo chiéu doc (theo chidu mili tén 280)
tir cac dudng phan cach khudn 265a, 265b. Pdng thoi hodc theo trinh tu, cic phan khudn
thr hai 270 ¢6 thé dwoc giai phong theo chiéu ngang (theo huéng mdii tén 275) tir cic
duong phén cach 285a, 285b.

Do d6, phuong phép san xut thanh tron cua thiét bi suc 10 bang cach str dung
khuén ép phun c6 thé bao gdm viée sip xép cac phan khudn 260, 270 vao cau tric lip
rap khuon 250 ma xac dinh khoang khuén dugc dinh hinh dé tao thanh thanh tron cta
thiét bi suc 10. Tiép theo, phuong phap ndy con c6 thé bao gdm gia nhiét vat lidu c6 thé
duc dugce bang bom, bom vat liéu c6 thé dbc duoc béng bom vao cAu tric lap rap khuon
250 dé tao thanh thanh trén binh suc 10, va, sau mot thoi gian lam mat, loai bo thanh

tron binh suc 10 khoi cdu trac lip rap khuon 250 bang cach tach cac phan khuon 260
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doc theo cac dudng phan cach 265a, 265b theo cac hudng hut 280, va tach cac phan
khuon 270 doc theo cic duong phan cach 285a, 285b theo cac hudng hut 275.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B, cum khuon d6i xtmg 200 bao gdom
hai duong chia 215a, 215b, trong khi cum khudn d6i xing 250 bao gdm bbn dudng chia
265a, 265b, 285a, 285b. Theo cac phuong an khac, cac céu hinh giai phong khuon khac
c6 thé duoc sur dung. Ttc 13, thanh trén binh suc 10 co thé duoc tao ra bﬁng cach su
dung cac cum khuén cé sb lwrong va/hoac cAu hinh khac cua cac phén khuén dé tao diéu
kién cho cac ciu trac khac nhau cua thanh tron binh suc 10. Nhu dugc mé ta chi tiét hon
duéi day, cum khudn dic duoc st dung dé tao thanh tron cua thiét bi suc dugc tao két
céu dé ngan chin cac ranh cat ma s& wc ché viéc gidi phong cac phan khuén dtc (vi du,
210, 260, 270) tir thanh tron cta thiét bi suc 10 sau khi tao khudn. Céc ranh cat 12 bat ky
bé mit nao khong thé nhin thdy duoc khi nhin tir huéng kéo ctia phan khudn. Néu mot
tinh nang cat dudi duoc duc, phan khuon c6 thé bt vao ranh cat, didu ndy ngin can phan

khuon rut lai sau khi duc.

Vi du, Fig.6A minh hoa mét vi dy vé thanh tron cta thiét bi suc 10A, ma khong
thé duoc duc bang cach sir dung cum khuén khong dbi ximg 250 trén Fig.5B ma khong
tao thanh cac ranh cat. Cu thé hon, do hinh dang cua thanh tron cua thiét bi suc 10A
duoc minh hoa trén Fig.6A, nhiéu ranh cét 300 ton tai s& ngan can cac phé‘m khuon duc
thir nhét (khong dwgce minh hoa) thu lai theo huéng ctia miii tén 280. Dé tranh lam hong
300, cung thanh tron cua thiét bi suc 10A ¢6 thé dugc dic br?mg cach st dung cum khudn
ddi xung 200 trén Fig.5A. Ttc 1a, thanh trn cua thiét bi suc 10A co thé duoc dtc ma
khong c6 bat ky ranh cit 300 nao bing cach tha cdc phan khuén (khong duge minh hoa)

theo huong miii tén 220.

S lugng tdi thiéu cua cac phin khudn dé tao thanh thanh tron cua thiét bi suc,
chéng han nhu thanh trdn cua thiét bi suc 10, co thé ty 1¢ thuédn vai sb lugng tdi da cua
rang 20 trong mot hang twong Gmg 22A, 22B. Vi dy, theo céc phuong an trong do moi
hang 22A, 22B ¢6 téi da bbn ring 20, hai phin khuén duogc sip xép dé tich khoi mot
duong chia duy nhit c¢6 thé duge st dung dé tao thanh cAu trac mong mudn ctia thanh
tron cta thiét bi suc 10. Theo cic phuwong an trong d6 cac hang 22A, 22B mdi hang c6
tdi da sau rang 20, ba phan khuon dic c6 thé duoc st dung dé tao thanh ciu triic mong
mudn ctia thanh tron cua thiét bi suc 10, va theo cic phuong an trong d6 cac hang 22A,
22B mdi hang c6 tdi da tam ring 20, bdn phan khudn duc cé thé duoc sir dung dé tao
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thanh cAu trac mong mudn cua thanh trén cua thiét bi suc 10. Nhu vay, theo mot s6
phuong an, s lugng bd phan khudn dic ctia bo phan 14p rap khuén dic c6 thé bang hai
14n s6 luong tdi da cua rang 20 trong hang bét ky dugc chi dinh doc theo thanh trdn cua
thiét bi suc 10. Mic du mbi vi du duge md ta & ddy bao gdm sb ring 20 chin trong hang
twong ung 22A, 22B, theo cac phuong an khac, thanh trén binh suc 10 ¢6 thé duoc tao

két cAu voi sb rang 20 16 trong mot hodc ca hai hang 22A, 22B.

Thanh tron binh suc 10 c6 thé duoc tao thanh voi rang 20 cua cac hinh dang khic
nhau. Vi du, Fig.7A va Fig.7B minh hoa thanh tron cua thiét bi suc 10B va 10C c6 hinh
dang rang khac nhau. Mat cat ngoai 310 ctia ring 20 xac dinh dudng kinh thir nhit D1
(trc 13 tir dAu dén dau), va mat cit trong hodc dé 320 cta ring 20 x4c dinh duong kinh
tht hai (tie 1 tir day dén day) D2. Do d6, chiéu cao ciia ring 20 c6 thé duge bicu thi
bing ty 1¢ gitra duong kinh thi nhit D1 va dudng kinh thir hai D2.

Vi viéce tiép tuc tham chiéu dén Fig.7A va Fig.7B, hinh dang cua mdi ring 20
c6 thé dugce xac dinh thém béng mot loat cac goc tht ca duoc do ddi véi duong tham
chibu huéng tdm hodc truc 300 kéo dai qua trung tdm cua rang 20. Fig.7A va Fig.7B
minh hoa goc tha nhét, a (alpha), dugc xac dinh gitta truc 300 va canh bén trong cua
rang 20 lién ké, goc thu hai, y (gamma), duoc xac dinh gitta truc 300 va canh bén trong
cua rang 20, va goc thir ba, B (beta), dugc xac dinh gitta truc 300 va canh bén ngoai cua
rang 20. Cudi cung, dé cap dén Fig.3A, mdi ring 20 x4c dinh d§ day T theo hudng truc

(tc la song song vai truc 15 cia thanh tron cua thiét bi suc 10).

Do day T va khoang cach ké G (Fig.3A), va cac goc a, v, B va duong kinh D1,
D2 (cac hinh vé€ Fig.7A va Fig.7B), co thé duoc toi wu hoa cho ung dung hoac vt liéu
tron mong mudn. Vi du, goc o thay dbi thay d6i d6 1éch khoang cach gitra céc rang lién
ké 20 va do d6 cac khu vuc cua cac dudng dan twong tmg 30, 32 gilta cac ring lién ké
20. Ngoai ra, thay d6i duong kinh D1, D2, va/hodc géc o, v, B cho phép su chdng lan
gitta cac hang rang 20, 22 dugc t6i wu hoa cho mdt vat lidu tron hodc tng dung cu thé.
Vi dy, bang cach tang B, chiéu rong cua mdi ring & bién dang bén ngoai 310 s& tang lén,
dan dén luong rang chdng 1én nhau tang lén giita nhiéu rang 20 trén thanh trén ciia thiét
bi suc 10. Su chdng l4n rang 16n hon ¢ thé tao ra dudng xo4n nhiéu hon giita cac hang
22A, 22B cua rang 20, tao ra hi€u Ung tron va/hodc suc 16n hon. Goc y ¢co thé duoc tang
dé 1am cho rang 20 hinh chir v (vi du, Fig.7B) hodc giam dé lam cho ring 20 hinh chi
nhat (vi du, Fig.7A).

11
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Ngoai viée xac dinh sy chong lan ring dé dam bao tron dung cach, cic goc tham
chiéu a, v, p kiém soat dién tich bé mat truc cia mdi ring 20. Luc cat tic dong 1én san
phém long chady doc theo thanh tron cua thiét bi suc 10 phu thudc vao dién tich bé mit
cta rang 20. Dién tich bé mit 16n hon cua ring 20 ciing c6 thé 1am ting luc can dong

chay va giam 4p suit twong (ng trén thanh trén cua thiét bi suc 10.

Do do, hinh dang cua thanh tron cua thiét bi suc 1a phtc tap, va kich thude va
g6c duoc md ta & trén mdi dong mot vai trd trong hidu suét ctia thanh tron caa thiét bi
suc trong mot ing dung cu thé. Thong qua thir nghiém va phan tich sau rong, cac pham
viva ty & sau ddy da dugc phat hién dé cung cip hiéu suét t6i wu khi st dung thanh tron
cta thiét bi suc 10 dé san xuit san pham kem tuoi (bao gbm ca kem lam tir sita va kem

khong lam tir stra).

Cu thé hon, theo mot s6 phwong 4n, ty 16 D1:D2 c6 thé nam trong khoang tir 10:1
dén 20:19, sao cho D2 ndm trong khoang tir 10% cua D1 dén 95% ctia D1. Theo cic
phuong an khéc, ty 1€ D1:D2 co thé ndm trong khoang tir 5:1 dén 20:19, sao cho D2
nim trong khoang tir 20% cia D1 dén 95% ctia D1. Theo cac phuong 4n khéc nita, ty 1€
D1:D2 ¢6 thé nam trong khoang tir 3:1 ¢n 10:9, sao cho D2 nim trong khoang tir 33%
ctia D1 dén 90% cta D1. Theo cac phuong 4n trong d6 thanh tron binh suc 10 duoc st
dung cho kem tuoi, ngudi ta da phat hién ra rang ty 16 D1:D2 ndm trong khoang tir 14:10
dén 14:13, sao cho D2 nam trong khoang tur 71% dén 93% cua D1 ¢6 thé 1a dic biét

thuan lo1i.

Theo mét s6 phuong an, do day T cia mdi ring 20 c6 thé bang khoang cach k&
G gilra cac hang 22A, 22B cua rang 20. Trong cac phuong 4n khac, ty 1€ do day T cua
mdi rang 20 khoang cach k& G c6 thé nam trong khoang tir 0,5:1 dén 1:2. N6i cach khac,
khoang cach giao nhau G c6 thé nam trong khoang tir mot nira ¢ day T dén hai 14n d6
day T cua mdi ring 20. Nguoi ta d3 phét hién ra rang khoang ty 18 nay cua d6 day T so
v&i khoang cach giao nhau G ¢6 thé dic biét thuan lgi cho kem tuoi.

Theo mdt sb phuong 4n, goc y 1én hon hodc bang 12°. Vi du, goc y ¢6 thé 1a 12°,
16°, 20°, 22,5°, hodc cac goc khac. Goc B co thé 1a goc bat ky ndm trong khoang tir 0°
dén 20° theo mét sd phuong an. Vi duy, goc B co thé 1a 5°, 11,25°, 15°, hodc cac goc
khéc. Theo mot sb phwong an, goc P ¢6 thé 1a goc bat ky nam trong khodng tir 0° dén

12
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11,25°. Nguoi ta da phat hién ra rang cac gia tri va pham vi cho cac goc y va B c6 thé

dac biét thuan loi cho kem tuoi.

Diéu quan trong 13, ngoai viéc dnh hudng dén viéc suc/két chu cta san pham da
dwoc danh bong cudi cing, cic goc a, v, B cling anh hudng dén viéc thanh tron binh suc
10 ¢6 thé duc dugc hay khong. Pau tién, dé cap dén Fig.7B, goc y phai 16n hon goc B
sao cho chiéu rong bén trong cua ring 20 rong hon chiéu rong bén ngoai. Noi cach khéc,
cac rang 20 dugc thudn nhon theo huéng xuyén tam. Diéu nay cho phép tranh dugc su

.cét xén. Theo mot sb phwong 4n, goc v it nhat 16n hon géc B 0,5°. Theo mot s6 phuong
an, goc vy it nhét 1 1én hon goc B 2°. Theo mot sd phuong 4n, goc vy it nhit 5% 16n hon

gbc B. Theo mot s6 phuong 4n, goc y 16n hon goc B it nhit 10%.

Theo mot sb phuong an, rang 20 cua thanh tron binh suc 10 c6 thé bao gém cac
goc du thao © dé 1am cho thanh tron binh suc 10 dé dang théo ra khéi cum khudn duc
hon. Vi du, Fig.9B minh hoa thanh trn cua thiét bi suc 10F trong d6 cdc mit truc cua
moi rang 20 xac dinh cac goc dy thao O so véi truc ngang voi truc doc 15 cta thanh tron
cta thiét bi suc 10F. Theo phuong an duge minh hoa, mdi goc du thao © 16n hon 0° (vi
du 1° hodc 16n hon) dé tao diéu kién thuan loi cho viéc giai phong thanh trdn 10 tir cum
khudn. Trong mot sé phuong 4n, cac goc dy thao © trén mdi mit truc 20 cua rang 20 c6

thé gidng hodc khac nhau.

Thong thuong, cac bd phan dugce san xuit bang phuong phép gia cong CNC ¢
: g(’)c’du thao © bang 0 do, boi vi gia cong CNC su dung cong cu cét @& dinh hinh cac
 tinh nang cu thé cta bo phan, chit khong phai 1a nhya ndng chay (hodc vat liéu dic phun
khac) dugc bom vao khudn, sau d6 phai dugc giai phong va loai bd khoi khudn. Khi
- mot bd phén dugc liy ra khoi khuon, Iyc ma sat tbn tai gitta khuon va bo phén c6 thé
lam rach hoic 1am bién dang bd phan. Vi viée bd sung mot goc du thdo ©, lyc ma sat
duoc giam do hinh dang "v" thudn nhon cua bd phan. Trong mot ) phuong an, goc dy
thao © c6 thé ty 1& thuan vai chidu cao ring H (Fig.9B). Vi du, chiéu cao rang H cta

nhiéu ring 20 cang 16n, goc du thao O cang 1on.

Theo Fig.8, theo mot ) phuong an, thanh trn binh suc 10 co6 thé duoc tao thanh
~ tir nhiéu doan doc. Vi du, Fig.8 minh hoa thanh tron cua thiét bi suc 10D duoc chia
thanh phén thtr nhit 60 va phin th hai 70 dugc két ndi véi nhau dé tao thanh toan bd

chidu dai ctia thanh tron cia thiét bi suc 10D. Do mdi phin 60, 70 chi bang mot nira
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chiéu dai ctia thanh tron cta thiét bi suc 10D, tao khudn riéng phﬁn tht nhat 60 va phén
thir hai 70 co thé tao ra su xép chdng dung sai it hon va do 46 din dén d6 chinh x4c kich
thude 16n hon va/hodc yéu cAu do chinh x4c thip hon dbi véi viéc 1ap rap khudn. Theo
mot s6 phuong an, phan thir nhét 60 va phan thi hai 70 c6 thé bao gém cac dic tinh gin
két hop tac 65, 68 (vi dy, phan nh6 65 trén phan thir nhat 60 va hdc twong mg 68 trén
phan thir hai 70, hodc nguoc lai) dé tao didu kién cho viéc ghép nbi phan thix nhit 60
v6i phan thir hai 70. Theo céc phuong an khac, phan thtt nht 60 va phan thir hai 70 ¢6
thé 1a cac bd phan co thé duc phun dugc sép xép riéng biét canh nhau, thay vi dugc nbi

theo hudng truc.

Theo mdt sb phuong an, thanh tron cua thiét bi suc 10 co thé bao gém khe hé
gilra cac rang 1ién ké. Vi dy, Fig.9A minh hoa thanh trn cua thiét bi suc 10E bao gdm
khe ho giam ap 400 gitta cac rang 1ién ké 20 theo hudng chu vi. N6i cach khac, cac rang
20 trong mdi hang 22A, 22B khong dugc két nbi lién tuc. Thay vao d6, mot phan cia

'bé mat ngoai 21 ciia phin than chinh 12 ciia thanh tron cia thiét bi suc 10e kéo DAI
gitra cac rang lién ké 20. Theo cac phuong an khac, duong kinh cua khoang trong phu
ap 400 duoc do tir tdm cta thanh tron cia thiét bi suc 10 va duong kinh cua bé mit ngoai
21 clia thanh tron cua thiét bi suc 10 c6 thé tao thanh ty 18 gita cac khoang 1:1 — 12:9.
Tc 14, theo mot s phuong 4n, cac ring lién ké theo huéng chu vi co thé duogc lién két
véi nhau bing thanh nang 1én (khéng duge minh hoa) kéo dai qua khoang trong phu
400.

Theo mot s6 phuong an, rang 20 cta thanh tron cua thiét bi suc 10 ¢6 thé co chiéu
cao khac nhau. Vi duy, Fig.9C minh hoa thanh trdn cta thiét bi suc 10G c6 rang 20 duogc
tao két cAu sao cho bé mat ngoai 800 cua mdi rang 20 dugc tao goc so voi truc doc 15
cua thanh tron cua thiét bi suc 10G. Do do, cac rang 20 tao thanh canh nang 810, xéc
dinh chidu cao t6i da H cua ring. Bé& mit c6 goc 800 co thé tao ra sw nhiéu loan 16n hon
trong san pham 1ong khi san pham chdy qua rang 20, didu nay c6 thé tang cudong kha
nang tron cho mot s6 san phém nhét dinh. Theo mot s6 phuong 4n, bé mat goc 800 co
thé dugc dinh huéng & mot goc tir 1 dd dén 45 d6 so voi truc doc 15. Theo cac phuong
an khac, bé mat goc 800 co thé dugce dinh hudéng & mot goc tr 5 d6 dén 30 do so véi
truc doc 15.

Fig.10 minh hoa bd phén phdi san pham thuc phim 100. B phan phdi san pham

thuc phém 100 c6 thé duoc tao két cAu dé st dung thanh tron cua thiét bi suc ¢ thé dbc
14
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phun, chéng han nhu thanh trén cua thiét bi suc 10. B4 phan phéi san phém thuc phém
duoc minh hoa 100 bao gdm bd din dong 114 va bd phan phéi hodc md dun 118 duoc
ghép ndi kidu théo dugc véi bd din dong 114. BO phan phéi 118 bao gdm khoang chira
san phdm 120 chira san phim 16ng can dugc danh bong, voi phan phdi 122, va cum
chuyén san phém hodc cum danh bong 126 dugc tao két chu dé duoc cép dién boi bo

dan dong 114 dé dua san pham tir khoang chira 120 dén voi phan phbi 122.

Theo Fig.11, bd dan dong 114 dugc minh hoa bao gém truc dan dong 130 duoc
tao két cAu dé khép & din dong 132 trén bo phan danh bong 126 khi bd phan phdi 118
duoc ghép nbi v6i bo dan dong 114. Truc din dong 130 duge dan dong bsi dong co
(khong dugc minh hoa) nim trong bd dan dong 114 dé cung cép dau vao quay cho bd

phan danh bong 126.

B0 phan danh bong 126 bao gdm binh suc thong véi khoang chira san pham 120
va cum bom 146 (vi dy, bom banh ring, bom gat, hodc tuwong tu) dugc dan dong bai
d6ng co (thong qua truc din dong 130 va b din dong 132) dé hat san pham tir khoang
chira san phém 120 va ép san phém qua binh syc dé tao thanh san phém dugc suc hoac
dugc “danh bong”. Thiét bi suc lién lac v&i voi phan phéi 122, dugc tao két cAu dé phéan

phdi san pham d3 dugc ddnh bong.

Theo mét sb phwong 4n, bd phan phdi 118 c6 thé bao gdm dong co. Trong cac
phuong an nhu vay, truc truyén dong 130 va b cdm truyén dong 132 c6 thé dugc thay
thé biang cac dau nbi dién. Trong cac phuong an khac, bd truyén dong 114 c6 thé bao
gdm ngudn khi nén, chang han nhu binh chita khi nén c6 thé nap lai va/hoic thay thé
cho nhau, va/hodc méy nén co thé hoat dong & tao ra khi nén theo yéu cau. Trong cac
phuong 4n nhu vay, truc dan dong 130 va 4 dan dong 132 6 thé dugc thay thé bang dau
ndi khi nén, va tdt hon 13 dAu néi khi nén nha nhanh nhu dau néi ludi 1€. Bo dan dong
114 sau d6 c6 thé cung cap khi nén cho by phan phdi 118 dé ép san pham long tir khoang
chira san pham 120 thong qua thiét bi suc (vi du, bing cach diéu 4p khoang chira san
phdm 120). Ngoai ra, may bom c6 thé bao gdm canh quat quay, va khi didu ap c6 thé
dan dong canh quat quay dé van hanh may bom. Theo cac phuong an khac nita, khi ap
suat c6 thé dugc dan qua dng khuéch tan, tao ra lyc hut dé huat san pham Iéng tir khoang
chita san phim. San pham long sau d6 c6 thé bi cudn vao dong khi co6 ap suit va dan

qua thiét bi suc.
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Theo Fig.11, bd phan phdi 118 bao gdm khoang chira san pham 120, bd phan
danh bong 126, va voi phan phdi 122 ¢6 thé duoc thdo ra nhanh chéng tir bd dén dong
114 duéi dang cum don, tu chtra. Didu nay cho phép ngudi ding thdo bd phan phéi 118
khi khong st dung va bao quan trong ti lanh. Do d6, san pham va tAt ca cac thanh phan
ha Iuu tiép Xuc vOi san phém c6 thé duoc duy tri ¢ nhiét 6 an toan ma khong can hé
thong 1am lanh chuyén dung. Piéu nay thuan loi 1a 1am giam kich thuéc, chi phi, d§
phuc tap, yéu ciu nang luong, va tiéng on hoat dong cua bd phan phéi 100 so voi cac

b phan phéi hién c6 v6i hé théng 1am lanh trén tau.

Khoang chira san phém 120 cua bd phan phéi 118 tot hon 13 duoc cach nhiét dé
gift san phdm duoc chira trong d6 & nhiét @ lanh thich hop trong mét khoang thoi gian
dai khi bé phan phéi & bén ngoai tu lanh. Vi du, khoang chira san pham 120 c6 thé 1a
thing chira hai thanh, duoc cdch nhiét bang chan khong. Khoang chira san pham 120 c6
thé duoc lam bing thép khong gi, hodc bt ky vat lidu cach nhiét, an toan thuc phim nao
khac, bao gdbm nhung khong gidi han & vat liéu nhya. Theo mot sd phuong 4n, khoang
chira san phdm 120 c6 thé bao gdm ving din nhiét tiép xc voi thanh bén trong cua
khoang chira san phim 120 dé tang cudng lam mat san pham trong khoang chira 120
khi by phén phéi 118 duoc dat trong tu lanh. Trong cac phuong an nay, vé cach dién co6
thé duoc cung cap dé bao phil ving dan nhiét khi khoang chira san phim 120 duoc liy
ra khoi ti lanh dé st dung. Theo mot sb phuong an, ving dAn nhiét co6 thé duoc lam mat
bang d4 hodc thiét bi lam mét (nhu bd 1am mat nhiét dién) trong khi bd phan phéi 118

duoc ghép ndi v6i bo truyén dong 114.

Theo mét sé phwong 4n, khoang chira san phdm 120 ¢ thé 14 bao goi san pham
dung mot lan, nhu bao gbi gach vo trung, tui trang kim loai hodc nhya, hodc cum tui
trong hop. Bao bi san phém dung mdt 14n c6 thé tao diéu kién thuén loi cho viéc trao ddi
gitta c4c loai san phdm dwoc phan phdi béi bd phan phdi 118 ma khong can phai lam
sach khoang chira san phdm 120. Theo cac phuong 4n nhu vay bét ky, khoang chira san

phém 120 c6 thé tiry ¥ duoc chén vao dng boc hodc vé cach dién.

Theo Fig.12, b phan danh béng 126 bao gdm vé 152 dugc néi kiéu thao duoge
vao khoang chta san pham 20, véi phan vé binh suc 170 mé rong vao khoang chira san
phém 120. Phin v6 binh suc 170 bao gdm ngan thir nhat 172 va ngin thi hai 174 duoc
ngan cach bai thanh phén chia kéo dai 175. Ngan tht hai 174 thong v6i ngan thir nhat
172 thong qua doan chuyén 176 kéo dai qua thanh phéan chia 175.
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Theo phuong 4n dugce minh hoa, doan chuyén 176 bao g@)m 15 tron th nhét 176a
va 13 tron thir hai 176b giao véi 15 tron thir nhat 176a. Céac 16 tron 176A, 176B thuong
c6 thé c6 hinh dang hinh cAu. Theo mdt sd phuong an, 15 tron tht nhit 176A duoc tao
thanh bing cach chén dau cbi xay bi qua dau dudi cta phan vo thiét bi suc 170 va vao
ngan thi nhat 172 cho dén khi dau cbi xay bi khép va loai bo vt liéu khéi thanh phan
chia 175. Twong tu nhu vy, 15 tron thi hai 176b duoc hinh thanh bang cich chén méy
nghién diu bi qua diu dudi cia vé thiét bi suc va vao ngan thi hai 174 cho dén khi may
nghién dau bi tham gia va loai bo vat liéu khoi thanh phéan chia 175 dbi dién véi 16 tron
thir nhit 176a. Gia cong doan chuyén 176 theo cich nay thuén lgi cho phép tao thanh
doan chuyén 176 ma khong can thém bat ky 16 mé nao, ma s& duoc yéu cau khoan ngang
qua thanh phan chia 175 bang cach st dung mili khoan thang, vi du. Ngoai ra, cac 18
tron 176A, 176B thiéu cac goc nhon va goc mat phan cach 90 do, didu nay khién cho
san phém khong bi ket trong doan chuyén 176 va do do6 tao thuan loi cho viéc lam sach.
Theo mot sb phuong an, doan chuyén 176 (bao gém cac 16 tron 176a, 176b) co thé duoc

tao ra theo nhiing cach khéc, bao gdm nhung khéng giéi han & ép phun hoic in 3D.

Theo Fig.12, thanh tron thir nhat 178 duoc d trong ngan thi nhit 172 va thanh
tron thir hai 180 duoc d& trong ngan thir hai 174. Trong phuong an dugc minh hoa, thanh
ron thir nhét va thir hai 178, 180 12 cAc thanh tron mé cung tinh tai, ching han nhu thanh
tron ¢6 suc khi 10 dwoc mo ta & trén. Nhu vay, cac thanh tron 178, 180, c6 rang 20 va
cac duong dan 30, 32 (Fig.3A va Fig.3B) dé xac dinh duong chay quanh co doc theo
mat ngoai cua cac thanh tron 178, 180. Theo cac phuong an khac, mdt hodc Co thé st
dung thém cac thanh trdn c6 dang hodc hinh dang khac. Theo phuong 4n dugc minh
hoa, mdi thanh tron 178, 180 dwoc 1am bing nhya; tuy nhién, thanh tron 178, 180 c6 thé

duoc lam tir vat liéu khéac theo cac phuong an khac.

Khi dugce st dung, b truyén dong 114 din dong cum bom 146, déy hdn hop
khong khi va san phdm vao ngan tht nhat 172 cua phan vo thiét bi suc khi 170. Sau do,
hén hop khong khi va san phdm s& chay doc theo thanh tron thir nhat 178 trong huwéng
thir nhét (t&c 12 huéng cia miii tén A nhu trén Fig.12), lam thoang mét phan san pham.
Khi dén cudi thanh tron thi nhat 178, san phém duogc suc khi mot phén s€ chdy qua doan
chuyén 176 theo huéng th hai. Theo phuong an duoc minh hoa, huéng thir hai thuong
nam ngang véi huéng thir nhét. Sau d6, san phdm duoc suc khi mot phan s& chay theo

hudng thir ba (tirc 1a theo hudng miii tén B), hudng nay thudong nguoc lai v6i hudng thir
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nhit va qua thanh tron thir hai 180. Diéu nay hoan tit qué trinh suc khi ctia san phdm va
san pham duoc danh bong hoic dugc suc khi 1a xa tr ngan thtr hai 174 qua voi phan

phdi 122.

Bang cach cung cip hai thanh tron 178, 180 & cac phan riéng biét, chidu cao tong
thé cia cum duoc giam xudng, do d6 cho phép giam thiéu kich thudc tong thé cua bo
phan phoi 118. Ngoai ra, dung sai ché tao cho cac thanh tron 178, 180 c6 thé giam
xuéng, vi chiéu dai tuong ddi ngén hon ctia mdi thanh 178, 180 (so v&i thanh mdt manh
c6 chiéu dai bang chiéu dai két hop ciia cac thanh 178, 180) tao ra it dung sai hon. Tuy
nhién, theo cac phuong an khac, c6 thé sir dung céc céu hinh thanh tron khac, bao gdm

thanh tron mdt manh hodc bat ky sb lugng thanh trén nao khac.

Trong qua trinh van hanh, viéc cat hdn hop san phdm dién ra khi hdn hop san

phém chay qua cac thanh tron 178, 180 sinh ra nhiét. Boi vi cac thanh trén 178, 180
duogc lam béng vat liéu co d6 dan nhiét thép (vi dy, nhya trong phuong an dugc minh
| hoa), mot lugng nhiét t6i thiéu dugc hap thy béi cac thanh tron 178, 180. Thay vao do,
nhiét sinh ra dugc mang di san pham. Trong phuong an dwoc minh hoa, cac thanh tron
178, 180 c6 do dan nhiét tir 0,1 dén 0,5 Watt/Mét-Kelvin. Nguoc lai, mot thanh tron
théng thudng, thuong duoc 1am bang kim loai nhu thép khong gi, c¢6 thé c6 d6 dan nhiét
tir 10 dén 20 Watt/Mét-Kelvin hodc hon. Do d6, mot thanh tron thong thuong co thé co
hé s6 dAn nhiét 16n hon it nhat tir 50 dén 100 14n so véi cac thanh tron 178, 180, dan dén
viéc hép thu nhiéu nhiét hon béi thanh tron. Kha ning dan nhiét thép cua cac thanh tron
178, 180 trong phuong 4n duge minh hoa dac biét c6 loi khi phan vo 170 bi ngp trong
san pham chira trong khoang chtra san phidm 120, sao cho giam thidu sy gia nhiét cua

san pham trdng khoang chira san phim 120.

Fig.13 minh hoa bd phan phdi 100”’ theo mdt phuong an khac. BO phan phéi
100*” twong tu nhu bd phan phdi 100 dugc md ta & trén theo cac hinh v& tir Fig.10 dén
Flig. 12 nhung bao gdm mat thanh trén c6 suc khi 10°” dugc nhan trong hop 170" va co
cAu hinh léng vao nhau. Pac biét, thanh trdn c¢6 suc khi 10’ bao gém phén tha nhét 60"
va phéan thit hai 70" bao quanh va dugc bd tri ddng tAm v&i phan tht nhét 60". Phén thir
hai 70" bao gdm nhiéu ring (chang han nhu ring 20) nam & ca mit trong 71" va mat
ngoai 72" ctia phan thtr hai 70". Theo mét s6 phuong 4n, ring & mit ngoai 72" ciia phan

thtt hai 70" ¢6 thé nam trén mot birc tudng bén trong ctia vé 170". Theo mot sd phuong
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an, ring & mit trong 71" ctia phan thir hai 70" c6 thé ndm & mit ngoai 62" ciia phan thir
nhit 60",

Khi hoat dong, san pham 1ong duoc ép qua mot dudng quanh co dugc xac dinh
gitta phan thir nhit 60" va phan tht hai 70". Khi dat dén déu dudi cung 171" ctia vo 170",
san pham dugc danh bong mot phan dwoc chuyén hudng ra bén ngoai phan thi hai 70'.
Sau d6, sin pham chay theo huéng nguoc lai, qua doan quanh co giita mit ngoai 72"
ctia phan thtr hai 70" va thanh bén trong ctia vo 170". Diéu nay hoan tat viéc suc khi san
pham va san pham duoc danh béng hoic dwoc suc khi sau d6 duoc xa qua voi phan phdi
122"

Céc thanh tron cua thiét bi suc khi dwoc md ta va minh hoa & day co thé duogc s
" dung dé san xut cac hdn hop san phdm khéc nhau, chiang han nhu khong khi va nudc,
dau va khong khi, chat hoa tan va dung méi, v.v.. Can hiéu ring, ngoai cac thiét bi phan
phoi sén pham thyc pham, thuan lgi 13 thanh tron cta thiét bi suc khi duc phun c6 thé
duoc st dung trong nhiéu tng dung khac nhau. Cubi cing, mic du thanh tron cua thiét
bi suc khi dugc md tad va minh hoa & day t6t hon 1a duoc ché tao béng cach ¢p phun,
theo cac phuong an khéc, thanh tron cta thiét bi suc khi c6 thé duogc san xuét béng cac
- phuong phap khéac, bao gdm nhung khong gii han & quy trinh in 3D hoic céc quy trinh
san xuit phu gia khac. San xuét thanh tron bang thiét bi suc khi bang cac phuong phap

‘thay thé nhu vay c6 thé phu hop véi san xuét khéi luong nho.

Mac du sang ché da dugc mo ta chi ti€t lién quan dén mdt s6 phuong an duoc vu
tién nhat dinh, cac bién thé va stra doi ton tai trong pham vi va tinh than cua mot hoac
nhiéu khia canh doc lap cua sang ché nhu duge mo ta.

Céc dau hi€u va khia canh khac nhau cia sang ché sé dugc néu trong phan yéu

cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thanh trén cua thiét bi suc bao gém:

phan than c6 dau thi nhit, diu thi hai dbi dién v6i ddu thi nhit va bé mit ngoai
kéo dai giita ddu thir nhit va ddu tht hai, than xac dinh truc doc kéo dai qua dau thir

nhat va dau thu hai; va

nhiéu ring kéo dai huéng tim ra ngoai tir bé mit ngoai ciia phan than, nhiéu ring
bao gom hang rang tht nhat va hang rang thi hai cach hang rang thir nhat mot khoang

~doc theo truc doc,

trong d6 din tha nhit dwoc hinh thanh giita cac ring lién ké cta hang ring thi

nhét, va duong dan thir hai duge hinh thanh giira cic rang lién ké cuia hang riang thir hai,

trong d6 duong din thi nht it nhat 1a 1éch mot phan véi duong din thi hai theo
huéng song song véi truc doc sao cho dudng din thir nht va duong din thi hai duoc
tao két cAu dé tao thanh it nhat mot phin duong xon cho chét 1ong chay doc theo bé

mat ngoai cua phan than, va

trong d6 thanh trén cta thiét bi suc duge hinh thanh tir vat lidu c6 thé dac phun

bang quy trinh duc phun.

~ 2. Thanh tron cua thiét bi suc theo diém 1, trong d6 mdi ring cia nhiéu ring bao gdbm
mit thir nhit va mat thir hai thuong d6i dién véi mat thir nhat, va mat thir nhat va mit

thir hai hoi tu theo huéng xuyén tim ra ngoai ctia thanh tron cta thiét bi suc.

3. Thanh tron cua thiét bi suc theo diém 2, trong d6 mat thr nhét va tht hai 1 cdc mat

hudng truc.

4. Thanh tron cua thiét bi suc theo diém 2, trong d6 mat thu nhét va th hai 14 cic mit
dbi dién theo chu vi.

5. Thanh tron cua thiét bi suc theo diém 1, trong d6 mdi ring cta nhiéu ring bao gém
chiéu rong bén trong va chidu rong bén ngoai, chiéu réng bén trong dugc xac dinh lién
ké v6i bé mit bén ngoai ctia co thé, va chidu rong bén trong 16n hon chidu rong bén
ngoai.

6. Thanh tron cua thiét bi suc theo diém 5, trong do chiéu rong bén trong 16n hon chiéu

rong bén ngoai it nhét 5%.
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7. Thanh tron cia thiét bi suc theo diém 1, trong d6 moi rang cua nhiéu rang bao g6m
mdt diém ngoai cing, trong d6 cac diém ngoai cling ctia nhiéu rang cing x4c dinh dudng
kinh thtr nhét, phan than x4ac dinh duong kinh tht hai, va dudng kinh tht hai ndm trong

khoang tir 10% dén 95% dudng kinh thir nht.

8. Thanh tron cua thiét bi suc theo diém 1, trong d6 vat liéu c6 thé duc phun nay 1a vat

liéu nhua.

9. Thanh tron cta thiét bi suc theo diém 8, trong d6 vat liéu nhya bao gé‘)m homopolyme

axetat.

10. Thanh tron cia thiét bi suc theo diém 1, trong d6 mdi hang ring thir nhét va hang

ring tht hai bao gém 8 ring.

11. Thanh tron cta thiét bi suc theo diém 1, trong d6 thanh tron cta thiét bi suc bao gdm

18i va vé ngoai, vo ngoai duge duc trén 151, va trong d6 v6 ngoai bao gdm nhiéu ring.
12. B6 phan phdi san phdm thuc phdm bao gdm:

b6 dan dong;

bo phan phoi duoc ghép ndi véi bo din dong, bd phan phdi bao gdm:

khoang chira san phdm dugc tao két cdu dé luu trit san phdm thyuc phim,

voi phan phéi, va

cum chuyén san phém bao g@)m thanh tron cua thiét bi suc,

trong d6 bo chuyén san phém duoc tao két cAu dé duoc dan dong bai bo dan dong
dé truyén san phdm thuc pham tir khoang chtra san phdm, doc theo thanh tron cua thiét

bi suc, va dén voi phan phdi, va

thanh tron ctia thiét bi suc dwoc hinh thanh tir vat liéu c6 thé tron dwoc bang quy
trinh duc phun.
13. B6 phan phdi san phim thuc phim theo diém 12, trong d6 thanh trén cia thiét bi suc
bao gém d6 dan nhiét nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5 Watt/Mét-Kelvin.
14. B phan phdi san pham thuc phim theo diém 12, trong d6 thanh tron cia thiét bi suc
bao gdm phén thir nhat va phan thir hai dugc bd tri canh nhau trong cum chuyén san

pham.
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15. B6 phéan phéi san phém thurc phém theo diém 12, trong d6 thanh tron cua thiét bi suc
bao gom phan thir nhat va phén tht hai duoc sap xép dong tam trong cum chuyén san

pham.

16. BO phan phéi san pham thuc phém theo diém 12, trong d6 vat liéu co thé duc phun

nay la vat liéu nhua.

17. B6 phan phéi san phém thuc phém theo diém 16, trong do6 vat liéu co thé dac phun

bao gdm homopolyme axetat.

18. Phuong phép san xuét thanh trén cua thiét bi syc str dung phuong phép dtc phun,

phuong phap nay bao gom céc budc:

sap xép nhiéu bd phan khuén vao cau tric lip rap khudn, cu trac lip rap khuon
xac dinh khoang khuén dugc tao hinh dé tao thanh thanh trén cta thiét bi suc sao cho

thanh tron cua thiét bi suc bao gém:

phan than ¢4 dau thir nhét, ddu tht hai d6i dién v6i dau thi nhét, va bé
mit ngoai kéo dai giita dau thir nhat va dau th hai, phan than xac dinh truc doc

kéo dai qua dau thtr nhét va dau thi hai, va

nhiéu rang kéo dai huéng kinh ra ngoai tir bé mit ngoai cua co thé, nhiéu
ring bao gom hang rang thir nhat va hang rang tht hai cach hang ring thir nhat
mot khoang doc theo truc doc, trong d6 dudng din thir nhét duoc hinh thanh gilta
cac rang lién ké cia hang rang thi nhét, va duong din thtr hai duge hinh thanh
giita cac rang lién ké ctia hang ring tht hai, trong d6 duong dan thir nhat it nhit
1a 16ch mét phan v6i duong din th hai theo hudng song song véi truc doc sao
cho duong dan tha nhét va duong dan thtr hai duge tao két cAu dé tao thanh it
nhit mot phan dudng xoan cho chét 16ng chay doc theo bé mit ngoai ctia phin
than;

gia nhiét vat liéu c6 thé dac phun;

bom vét liéu co thé duc phun vao clu trac lép rap khuon dé tao thanh thanh tron

cua thiét bi suc; va

sau mdt thoi gian lam mat, loai bo thanh trdn cua thiét bi suc khoi cAu trac lép

rap khudn bang cach tach nhiéu bd phan khudn khoi thanh tron cua thiét bi suc.
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19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 budc sap xép nhiéu bd phén khuon vao trong
cu truc 1ap rap khuon bao gdm viéc lya chon giita nhidu cAu hinh nha khuén khac nhau

dé ngén chan ranh cat.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 it nhat mot trong s6 cac cau hinh giai phong
khuén 1a cau hinh d6i xing bao gdm nhidu duong chia giao nhau tai tdm ctia khoang
khuén, va trong d6 viéc tach cac phan khudn bao gdm viée tach cac phan khudn doc

theo cac dudng chia.

21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 it nhat mot trong sb cac cdu hinh giai phong
khuén 14 cau hinh khong déi xtmg bao gdm bén duong chia, va trong d6 viée tach nhidu

phan khuon bao gdm viéc tach cac phan khuén doc theo cac duong chia.
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