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(57) Sang ché nay dé xuat ché pham tay giit dang long c6:

(i) pha lién tuc hé nudc c6 chira mot hodc nhiu chat hoat dong bé mit tiy rira véi
ham luong tir 3% dén 80% (tinh theo trong lugng dua trén tong trong lwong ciia ché
pham) va chat bién d6i luu bién polyme thir nhat v6i ham luong tir 0,05% dén 2%

(tinh theo trong lwong dua trén tong trong luong cua ché pham); va

(ii) pha phén tan cac hat cAp phdi tac nhan c6 loi dang huyén phu; cac hat c6 cau trc

16i-vo, trong d6 16p vo bang chét liéu polyme bao 1y 16i chira tac nhan c6 1oi;

trong d6 chat bién doi luu bién polyme thir hai ¢6 xuwong song polysaccarit ua nudc
va ¢ lién két cong hoa tri vao bé mit bén ngoai ctia vo hat cap phdi (truc tiép hoic

thong qua nhom lién két);

va trong d6 cac chit bién ddi luu bién polyme thi nhat va thi hai déu c6 xuong séng
wa nudc c¢d chira it nhat mot doan ky nudce dé tao thanh céc lién két ky nudce khong

dic hiéu trong ché pham.
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Linh vire ky thuét dwge dé cip
Sang ché nay dé cap dén ché pham tiy giat dang 16ng c¢6 pha phan tan gdm cac

hat cép phdi céc tic nhan c6 loi dang huyén phu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D&i voi ché pham dé xir Iy do giat nhu ché pham ty giit, huong thom ma nguoi
tiéu dung cam nhéan dugc 1a mot trong nhitng thudc tinh quan trong nhét. Viéc cép phéi
hiéu qua huong thom thich hgp vao vai trong qué trinh tiy gidt va lam khuéch tan
huong thom d6 vao nhitng thoi diém quyét dinh dbi voi ngudi tidu ding 12 yéu td quyét
dinh dé 1am cho dd giat dugce sach s€ va tuoi mdi.

Viéc cAp phdi huwong thom vao nhiing thoi diém quyét dinh 1 mot nhiém vu khé
khan. C4c phan tit chit thom thudng 1a cac chat liéu dang dau, va chit tay giat thuong
duoc thiét ké dé loai bo cac chét dang dAu khoi vai da gidt. Sau cong doan giat, dd giat
thuong duoc lam khd bang cach 1am néng, va cac phan tir chat thom c6 xu hudéng bi
bay hoi trong qué trinh dé.

Bao nang chét thom 1a mét k§ thuat da duoc ap dung thanh cong trong cac chat
tay giat dang bot dé cap phdi huong thom bén 1au cho cac loai vai. Polyme bao nang
thuong 14 mot mang mong, déo dai bao quanh giot chat thom va giup dam béao duy tri
trong sudt cac giai doan sir dung san pham.

Tuy nhién, cac cong thirc ché pham dang 16ng dang nhanh chéng tré thanh dang
dugc uva chudng d6i véi chc loai chét tiy giat. Van dé gap phai di véi viée san xuit
céc chit tdy giat dang 16ng c6 chira bao nang 13 xu huéng cac bao nang nay bi tach pha
hodc két tha tach khoi cong thiic ché phdm dang 16ng trong qua trinh van chuyén hoic
bao quan kéo dai.

WO02015/155286 md ta cach sir dung chét tao ciu tric bén ngodi dé mang dén
kha nang huyén phi cho chit tay gidt dang 16ng ma van duy tri cac diic tinh “rot chay”.

Chat tao cdu tric bén ngoai nam trong ché pham long nhu mot bo khung va lam ting
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d6 nhét bang cach kim ché pha lién tuc nhung tuong tac t6i thidu voi cac thanh phan
clia cong thire ché phdm. Viéc tao ciu triic bén ngoai thudng gian tiép thong qua cic
chét liéu dang sg¢i hodc tinh thé nhu bdt cui vo cam quyt hodc déu thdu dau dugc hydro
héa (HCO); theo mdt cach khac c6 thé 1a sir dung céc hat keo, chang han nhu dét sét.

Mot han ché cua nhiéu chit tao cdu tric bén ngoai la ching cin céc diéu kién xu
ly dac biét, vi du gém c6 viéc sir dung hdn hop tron trudce cia chét tao cAu trac ¢6 mot
luong 16n nude. Cac chat tron trude cua chit tao cdu triic nhu vy 1a kém phu hgp cho
céc chét tay rira nén gon va cho cac tmg dung dung dinh liéu don vi. Ngoai ra, nhidu
chét tao cAu tric bén ngoai phai dugc st dung v61 ham lugng 16n dé dat duoc hiéu qua
cAu trac mong mudn.

Piéu duogc mong muén 13 1am giam ham lugng céc chét tao cAu truc bén ngoai
nhu viy trong chat tdy giat dang long, trong khi vin mang lai sy 6n dinh tot cho san

pham, ciing nhu cdp phdi hiéu qua cac chét co loi cho cac bé mat nhu bong va polyeste.

Ban chét k§ thuét cia sang ché

Sang ché nay giai quyét van dé trén.

Sang ché dé xuit ché phim chat tay giat dang 16ng gbm co:

(i) pha lién tuc hé nuée chira mot hoac nhiéu chét hoat dong bé mat tdy rira véi
ham lugng tr 3% dén 80% (tinh theo trong lugng dua trén téng trong luong cua ché
phdm) va chira chit bién ddi luu bién polyme thir nhit v6i ham luong tir 0,05% dén
2% (tinh theo trong luong dua trén téng trong luong cia ché pham); va

(ii) pha phan tan gdm cac hat cép phdi tac nhan c6 loi dang huyén phu; cac hat
¢6 chu trac 16i-vé, trong d6 16p vo 1am bing chit liéu polyme bao boc phan 15i chira
tac nhan c6 loi;

trong do, chét bién doi luu bién polyme thir hai ¢6 xuong sdng polysaccarit wa
nudce, va co lién két cong hoa tri v6i bé mit bén ngoai clia vo hat cAp phdi (truc tiép

hoic thong qua nhom lién két);
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va trong do, cac chit bién doi luu bién polyme thir nhat va thir hai déu c6 xuong
song ua nuGdc ma no ¢o it nhat mdt nhanh ky nude danh cho viéc tao ra céc lién ket ky

nuée khong dic hiéu trong ché pham.

Mo ta chi tiét sang ché

Thuat ngit "ché phdm tdy gidt" trong pham vi ctia sang ché nay dé biéu thi cac
ché phém duoc didu ché nham muc dich va c6 kha nang lam udt va lam sach dd giat
trong gia dinh nhu quén 4o, khan trai givong va cac loai hang dét gia dung khac. Thuat
ngit “vai lanh” thuong dugce st dung dé mo ta mot sb loai dd giat nhét dinh, bao gém
ga trai givong, vo gdi, khan tim, khan trai ban, khan an va dé dong phuc. Hang dét c¢6
thé bao gdm vai dét thoi, dét khong phai kiéu thoi va vai dét kim; va c6 thé bao gdm
so1 tu nhién hodc sgi téng hop nhu sgi to tdm, soi lanh, soi bdng, sgi polyeste, soi
polyamit nhu nylon, soi acrylic, sgi axetat va hdn hop cia ching bao gém ca hdn hop
bong va polyeste.

Nhu duge st dung & day, "két hop" c6 nghia 1a két ndi gitta phan doan ky nuéc
va bét ky phan nao ciia ché phdm ma khong c6 lién két cong héa tri. TS hop 6 thé bao
gf‘)m sy duy tri vé mat vat ly, chéng han nhu bi vuéng méc hoic neo gifra, hodc lién két
hydro, cac luc Van Der Waals, tuwong tac ludng cuc-ludng cuc, luc hut tinh dién va td
hop cua nhitng hiéu Ung trén.

‘Thuét ngtt "monome" hodc "don vi monome" dugc sir dung ¢ day dé chi vé khoéi
dé tao nén polyme, c6 cAu trac phén tr x4c dinh va cé thé phéan Ung dé tao thanh mot
phan cua polyme. Didu nay s& dugc hiéu ring cac thuat ngit ndy dé cap dén don vi lap
lai tdi thiéu khi bat ky nhém tién chét chudi bén phan tmg nao c6 mit 1a duoc xem xét.

“Polyme” 1a mdt chét duoc tao tir cac phan tu déc trung boi su lap lai nhiéu 1an
ctia mot hodc nhiéu loai nguyén ti hodc nhém nguyén tir (“cac monome™ nhu cc don
vi cdu thanh) lién két véi nhau véi sb lugng du dé cung cép mot tap hop céc dac tinh
ma khong lam thay d6i ro rét voi su bd sung hodc loai bé mdt hodc mat s6 don Vi cAu
thanh (Dinh nghia ctia IUPAC, xem E. S. White, J. Chem. Inf. Comput. Sci. 1997, 37,

171-192). Mot phén tir polyme co thé dugc biét duéi dang “xwong sbéng” cia no, 1a
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mot mach lién két cac nguyén tir, nd kéo dai theo chiéu dai cua phén tir, va cac “nhom
bén” dugc gén vao vi tri trén xuong séng ctia mdi don vi cu thanh. Cac nhém bén c6
thé khac vé mat hoa hoc va chirc nang dua trén xwong sdng.

Nhu dugc st dung & day “doan” hodc “khbi” ¢6 nghia 1a mot géc b chu tric
bao gom céac don vi lap lai, wu tién 1 c¢6 cac dic tinh twong tw nhu cia ché phadm hoic
c6 tinh ky nudéec.

Vi du v& cac ché pham tdy giit bao gdm chét tiy giat manh dé sir dung trong chu
trinh gidt ciia may giat ty dong, cling nhu cac chét tiy rira nhe va cham séc mau, ching
han nhu nhiing chét tay rira phi hop dé git quéan 40 méng (vi du nhu vai lya hosc len)
cho du gidt tay hodc trong chu trinh giadt cia mdy giat ty dong.

D6 nhét cua ché pham theo sang ché nay c¢6 thé nam trong khoang thich hop 1a
tir khoang 200 dén khoang 10000 mPa.s & nhiét do 25°C véi toe do cat 21 lan/gidy.
Tée do cét nay 1a tbe do cit thuong tac dong 1én chat 16ng khi rot tir chai. Cac ché phim
dang chit 1ong c6 thé rot duge thudong c6 do nhét tir 200 dén 2500 mPa.s, wu tién 1a tir
200 dén 1500 mPa.s. Cac ché pham long dang gel co thé rét duge thudng co do nhét
tir 1500 mPa.s dén 6000 mPa.s, vu tién 1a tir 1500 mPa.s dén 2000 mPa.s.

Ché pham theo séng ché c6 pha lién tuc hé nudce, va néi chung s& c6 chira tir 5%
dén 95%, wu tién 12 tir 10% dén 90%, wu tién hon 1a tir 15% dén 85% 1a nuée (tinh theo
trong luong duya trén tong trong luong ciia ché pham). Ché phdm ciing ¢6 thé bao gébm
céc chat mang khong chira nude nhu chét tang tan, chat ddng dung moi va chét 6n dinh
pha. Nhiing chat nay thudng 1a chét 16ng hiru co ¢6 trong lugng phén tir thap, c6 tinh
hoa tan trong nuéce hodc tron 1an trong nudc, chéng han nhu rugu don chirc C1 dén C5
(chang han nhu etanol va n- hodc i-propanol); Cac chét diol C2 dén C6 (chang han nhu
monopropylen glycol va dipropylen glycol); cac chat triol C3 dén C9 (chang han nhu
glyxeron); polyetylen glycol c6 trong lugng phan tir trung binh (My) nam trong khoang
tr 200 dén 600; alkanolamin C1 dén C3 nhu c4c mono-, di- va trietanolamin; va alkyl
aryl sulfonat co toi da 3 nguyén tir cacbon trong nhém alkyl thdp hon (chiang han nhu
xylen, toluen, etylbenzen natri va kali, va isopropyl benzen (cumen) sulfonat).

Hon hop cua bat ky chat liéu nao duge mo ta & trén cling ¢6 thé dugce sir dung.
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Chat mang khong chira nude, khi duge bao gdm trong ché phdm theo sang ché
nay, co thé c6 mat véi ham lugng trong khoang tir 0,1% dén 20%, wu tién 1a tr 1% dén
15%, va uu tién hon 12 tir 3% dén 12% (tinh theo trong lugng dua trén toan b trong
luong cta ché pham).

Ché phim theo sang ché uu tién 1a c6 dd pH trong khoang tir 5 dén 9, wu tién
hon la tir 6 dén 8, dugc do khi pha lodng ché pham dén dung dich 1% bang nuéc khir
khoang.

Pha lién tuc hé nu6c cua ché phdm theo sang ché nay c6 chira tir 3% dén 80%
(tinh theo trong lugng dua trén toan bd trong luong cua ché phém) 1a mot hodc nhiéu
chit hoat dong bé mit tay rira.

Thuaét ngf "chét hoat dong bé mat tay rira" trong khuon kho cia sang ché nay dé
chi chét hoat dong bé mat dem dén hiéu tmg téy rira (tire 13 1am sach) ddi véi dd giat
duoc xir Iy nhu mot phan trong quy trinh tdy giat trong gia dinh.

Viéc lua chon chét hoat dong bé& mat co tinh téy rira va ham lugng ¢6 trong thanh
phén s€& phu thudc vao muc dich st dung cua ché phém. Vidu, cac hé théng chét hoat
dong bé mat khéac nhau ¢6 thé duoc lua chon cho cac san phém gidt tay va cho cic san
pham duoc sir dung trong cac loai mdy giit tw dong khac nhau. Téng ham lugng chét
hoat dong bé mit c6 tinh téy rira cling s€ phu thudc vao muc dich st dung cudi cung.
Trong cac ché pham dé giit vai bang may thi ham lugng chiém tir 5% dén 40%, ching
han nhu tir 7% dén 35% (tinh theo trong lugng dua trén toan bo trong lugng clia ché
phdm) n6i chung 13 thich hop. Cac ham lugng 16n hon c6 thé dugce str dung ddi véi cic
ché pham dé giat vai bang tay, chang han nhu 1én dén 60% (tinh theo trong lugng dwa
trén toan b trong lwong cua ché phim).

Chét hoat dong bé mat téy rira duoc wu tién c6 thé lua chon tir chét hoat dong bé
mat anion khong xa phong, cht hoat dong bé miat khong ion va hdn hop ciia chiing.

Chét hoat dong bé mat anion khong xa phong chu yéu duoc sir dung dé tao diéu
kién loai bo vét ban dang hat. Chét hoat dong bé mit anion khong xa phong dugce st
dung trong sang ché nay thuong la mubi cta sulfat va sulfonat hitu co ¢6 gde alkyl

chira tir khoang 8 dén khoang 22 nguyén tir cacbon, thuat ngit “alkyl” dugc sit dung dé
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chi 12 gdm c6 phén alkyl cia cac gdc acyl cao hon. Vi du vé cac chat liéu nhu vy bao
gom alkyl sulfat, alkyl sulfat ete, sulfonat alkaryl, sulfonat alpha-olefin va hn hop ctia
chung. Cac gbc alkyl wu tién 1a c6 chira tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon va c6 thé khong
bdo hoa. Céc alkyl sulfat ete ¢6 thé chira tir 1 dén 10 don vi oxit etylen hodc oxit
propylen trén mdi phén tir, va wu tién 1a c6 chira tir 1 dén 3 don vi oxit etylen trén mdi
phan tu. Déi ion cho chét hoat dong bé mit anion noi chung la kim loai kiém nhu natri
hodc kali; hodc ddi ion amoniac nhu monoetanolamin (MEA) dietanolamin (DEA)
hoic trietanolamin (TEA). HOn hop cua cac ddi ion nay ciing c6 thé dugce sir dung,

Nhoém chét hoat dong bé mit anion khong xa phong duoc uu tién sir dung trong
sang ché nay bao gdm alkyl benzen sulfonat, dic biét 1a alkyl benzen sulfonat mach
thang (LAS) v6i chidu dai chudi alkyl tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon. LAS trén thi
trudng 13 hdn hop cia cac dong phén lién quan chit ch& va cc chat dong dang tuong
dong chudi alkyl, mdi chét chira mot vong thom duoc sulfonat héa & vi tri “para” va
duoc gin vao mot chudi alkyl mach thang & bét ky vi tri ndo ngoai trix vi tri cac cacbon
& dau chudi. Chudi alkyl mach thing thuong c6 chidu dai chudi tir 11 dén 15 nguyén
t&r cacbon, voi cac chét lidu chiém uu thé ¢6 chidu dai chudi khoang C12. Mdi chét
dong dang chudi alkyl bao gdm hdn hop cia tat ca cac dong phan sulfophenyl c6 thé
c6, ngoai trir ddng phan 1-phenyl. LAS thudng duoc diéu ché thanh céc ché phim &
dang axit (tic 1a HLAS) va sau do it nhit dugc trung hoa mot phan tai chd.

Ciing thich hop la céc alkyl sulfat ete ¢6 nhom alkyl mach thang hodc mach
nhanh ¢6 tir 10 dén 18, wu tién 1a tir 12 dén 14 nguyén tir cacbon va chira trung binh tir
1 dén 3 don vi EO trén mdi phan tir. M6t vi du dugc wu tién 1a natri lauryl ete sulfat
(SLES) trong d6 chui yéu 1a nhém lauryl alkyl C12 da duge etoxyl héa véi trung binh
3 don vi EO trén mdi phan ti.

Co thé su dung mot 36 chit hoat dong bé mit alkyl sulfat (PAS), ch?ing han nhu
alkyl sulfat bac mdt va béc hai khong bi etoxyl hoa voi chidu dai chudi alkyl tir 10 dén
18.

Hon hop cta bat ky chét liéu ndo duge mo ta & trén cling ¢6 thé duoc sir dung.

Hdn hop chit hoat dong bé mit anion khong xa phong duge uu tién sir dung trong sang
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ché nay bao gdm alkyl benzen sulfonat mach thang (uu tién 1a alkyl benzen sulfonat
mach thiang C11 dén C15) va natri lauryl ete sulfat (wu tién la alkyl sulfat C10 dén C18
va duoc etoxyl hoa véi trung binh tir 1 dén 3 don vi EO).

Trong ché phim theo sang ché nay, tong ham lugng chat hoat ddng bé mit anion
khong xa phong thich hop ¢6 thé ndm trong khoang 12 tir 3% dén 20% (tinh theo trong
luong dua trén toan bd trong lugng cua ché phém).

Chét hoat dong bé mat khong ion c6 thé dem dén su tang cudng hiéu ning loai
bo vét ban dau rt ky nudc va dé lam sach cac loai vai polyeste va vai hdn hop
polyeste/bong ky nuge. Chat hoat dong bé mit khong ion duge sit dung trong sang ché
nay thuong 1a cac hop chét polyoxyalkylen, tirc 14 san phim cta phan tng gitra cac
oxit alkylen (ching han nhu oxit etylen hodc oxit propylen hodc hdn hop cta ching)
v6i cac phan tir khoi ddu c6 nhém ky nude va mot nguyén tit hydro sin sang phan mg
v6i oxit alkylen. Céc phan tir khai dau nay bao gdm cac loai ruou, axit, amit hozc alkyl
phenol. Khi phan tir khéi ddu 12 mot loai rugu thi san pham phan img dugc goi 1a rugu
alkoxylat. Céc hop chét polyoxyalkylen c6 thé ¢6 nhidu ciu truc khéi va cdu trac di
chudi (ngau nhién) khic nhau. Vi du, ching c6 thé bao gdm dang khdi oxit alkylen
don, hoac chung c6 thé 1a cac khdi doi alkoxylat hodc khéi ba alkoxylat. Trong cAu
truc khéi, cac khdi c6 thé toan 1a oxit etylen hogic oxit propylen, hodc cac khdi c6 thé
14 hdn hop tron 14n cia cac oxit alkylen. Vi du vé cac chét liéu nay bao gdm rugu béo
etoxylat nhu ruou etoxylat C8 dén C18 mach nhanh hoic mach théng, bac mot hodc
bac hai, v6i trung binh tur 2 dén 40 mol oxit etylen trén mdi mol rugu.

Nhoém chét hoat dong bé mit khong ion dugc wu tién sir dung trong séng ché nay
bao gém ruou béo C8 dén C18, uu tién 1a rugu etoxylat C12 dén C15 bac modt mach
thang, v4i trung binh tir 3 dén 20, uu tién hon 14 tr 5 dén 10 mol oxit etylen trén mdi
mol rugu.

Hdn hop cua bat ky chit liéu ndo duge mo ta & trén cling c6 thé dugc sir dung.

Chét hoat dong bé mat khong chira ion, néu duoc dung, s& dugc uu tién c6 mat
v6i ham luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 5% (tinh theo trong lwong dua trén toan

bd trong lugng cua ché phém).
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Ché pham theo sang ché nay co thé theo tiry chon chira mot hozc nhiéu chit hoat
dong bé mit (chiang han nhu chét hoat dong bé mit ludng tinh (ion ludng tinh) va/hoic
chét hoat dong bé mat cation) thém vao ngoai chét hoat dong bé mit anion khong xa
phong va/hoiic chét hoat dong bé mit tiy rira khong ion duge mo ta & trén.

Céc chit hoat dong bé mit cation cu thé bao gdm alkyl dimetyl amoni halogen
C8 dén C18 va cac dan xuit cua ching, trong d6 mdt hodc hai nhém hydroxyetyl thay
thé mot hodc hai nhém metyl, va hdn hop cta ching. Chét hoat dong bé mit cation,
khi duoc dung, ¢6 thé c6 mat v6i ham luong nim trong khoang tir 0,1% dén 5% (tinh
theo trong lugng dua trén toan bd trong luong cua ché pham).

Céc chét hoat dong bé mat ludng tinh (ion ludng tinh) cu thé bao gdm cac oxit
alkyl amin, alkyl betain, alkyl amidopropy! betain, alkyl sulfobetain (sultain), alkyl
glyxinat, alkyl carboxyglyxinat, alkyl amphoaxetat, alkyl amphopropionat,
alkylamphoglyxinat, alkyl amidopropyl hydroxysultain, acyl taurat va acyl glutamat,
v6i cac gbe alkyl 6 tir khoang 8 dén khoang 22 nguyén tir cacbon, thuét ngit “alkyl”
duoc str dung dé bao ham phan alkyl ciia cac gde acyl cao hon. Chét hoat dong bé mat
ludng tinh (ion ludng tinh), khi dugc dung, cé thé ¢6 mat véi ham luong trong nim
khoang tr 0,1% dén 5% (tinh theo trong lugng dua trén toan b trong luong cua ché
pham).

Ché phém theo séng ché nay mot cach phu hop ¢6 thé chira chét ting cuong 1am
sach polyme v6i ham lugng tir 0,1% dén 10% (tinh theo trong lwong dua trén toan bd
trong luong clia ché pham), dugc chon tir cac polyme chéng tai két bam, polyme giai
phong vét ban va hdn hop clia ching.

Céc SRP giup cai thién su tach roi cua vét ban ra khoi vai bang cach thay ddi bé
mat vai trong qud trinh giit. Sy hép phu cua SRP trén bé mat vai duoc thuc diy béi i
luc gitta cAu tric hoa hoc ctia SRP va soi vai muc tiéu.

Cac SRP dé su dung trong sang ché c6 thé bao gém nhiéu loai don vi monome
tich dién ciing nhu cac don vi monome khong ion va chu trac co thé 1a mach thang,
mach nhanh hoic hinh sao. Céu trac SRP ciing c6 thé bao gdm céc nhom dau cubi dé

kiém so4t trong lugng phan tir hodic dé thay ddi cac dic tinh ciia polyme chang han nhu
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hoat tinh bé mat. Trong lugng phan tit trung binh (M,,) cia SRP thich hop ¢6 thé nam
trong khoang tir 1000 dén khoang 20000 va uu tién la nim trong khoang 1500 dén
10000.

Cac SRP sur dung trong sang ché nay co thé duoc lya chon mot cach thich hop
tr cac copolyeste cua cac axit dicacboxylic (vi du axit adipic, axit phthalic hodc axit
terephthalic) v&i diol (vi du etylen glycol hodc propylen glycol) va polydiol (vi du
polyetylen glycol hodc polypropylen glycol). Chét copolyeste ciing c6 thé bao gém céc
don vi monome dugc thay thé béng cac nhom anion, chéng han nhu cac don vi
isophthaloyl dugc sulfonat héa. Vidu v& céc chit lidu nhu vy bao gdm céc oligomeric
este duge diéu ché bang cach chuyén héa/oligome hoa poly (etylenglycol) metyl ete,
dimetyl terephtalat (“DMT”), propylen glycol (“PG”) va poly (etylenglycol) (“PEG”);
mdt phan va hoan toan dau cubi amoni gin giit c4c este oligomeric nhu cac oligome tr
etylen glycol (“EG”), PG, DMT va Na-3,6-dioxa-8-hydroxyoctanesulfonat; cic hop
chit oligomeric polyeste dang khéi co mdi lién két khong ion, chang han nhu cac hop
chit duoc san xudt tir DMT, Me-Ned PEG va EG va/hoic PG, hodc t6 hop ciia DMT,
EG va/hodc PG, Me-capped PEG va Na-dimetyl-5-sulfoisophtalat, va cac khéi
copolyme cuta etylen terephtalat hodc propylen terephtalat véi oxit polyetylen hodc
oxit polypropylen terephtalat.

Céac loai SRP khac dugc st dung trong sang ché nay bao gébm cac din Xudt
xenlulo nhu céac poljme hydroxyete xenluloza, cic alkylxenluloza C1-C4 va cac
hydroxyalkyl xenluloza C4; nhiing polyme v&i cidc phin doan poly (vinyl este) ky
nuée, chang han nhu ddng tring phan ghép cua poly (vinyl este), vi du vinyl este C1-
C6 (nhu poly (vinyl axetat)) dugc ghép vao xuong sdng oxit polyalkylen; poly (vinyl
caprolactam) va céac copolyme c6 lién quan véi cdc monome nhu vinyl pyrrolidon
va/hoic dimetylaminoetyl metacrylat; va cac polyme polyeste-polyamit dugc didu ché
bang cach ngung tu axit adipic, caprolactam va polyetylen glycol.

Céac SRP dugc uu tién su dung trong sang ché nay bao gdm céc copolyeste duoc
tao thanh bang cach ngung tu este va diol cia axit terephtalic, vu tién 1a c6 1,2

propandiol, va con gdm c6 gi6i han cudi chudi dugc tao thanh tr cac don vi 13p lai cua
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oxit alkylen, 1am giéi han bang nhom alkyl. Vi du vé céc chét lidu nhu vay c6 cau tric

twong ung véi cong thirc chung (I):

0 0 0 0
o I ] o,
RM—o0-C C—0—C,H,~0—C C-0-R ()
a

trong do R! va R?ddc 1ap v6i nhau 1a X-(OCoHy)a-(OCsHe)m;

trong do X la alkyl Cy.4, uu tién 1a metyl;

n 1a s6 tir 12 dén 120, uu tién 1 tir 40 dén 50;

m la sb tr 1 dén 10, wu tién 1a tir 1 dén 7; va

alasdtird déno.

Béi vi ching 1a cac gia tri trung binh, nén m, n va a khong nhét thiét phai 13 s6
nguyén ddi voi polyme & dang khdi.

Hdn hop cta bat ky chét liéu ndo duge mo ta & trén cling co thé dugc sir dung.

SRP, khi dugc dung, c6 thé c6 mit v6i ham luong nim trong khoang tir 0,01%
dén 5%, wu tién hon 1a tir 0,02 dén 1% (tinh theo trong lugng dua trén toan b trong
lwong cua ché pham) ciia mot hodc nhiéu SRP (ching han nhu, copolyeste c6 cong
thire chung (1) nhu dugc md ta & trén).

Cac polyme chdng tai két bam 1am 6n dinh vét ban trong dung dich tdy giat, do
d6 ngan sy tai két bam vét ban. Cac polyme chdng tai két bam thich hop dé str dung
trong sang ché nay bao gdm polyetylenimin di dugc alkoxyl héa. Polyetylenimin 1a
chét liéu c6 chira cac don vi imin etylen -CH,CH,NH- va, & vi tri mach nhanh, hydro
trén nito 1a duge thay thé bang mot chudi khac ctia don vi imin etylen. Polyetylenimin
duoc alkoxyl héa dugc uu tién st dung trong sang ché nay c6 xwong sdng
polyetylenimin véi trong lugng phan ti trung binh khoang 300 dén 10000 don vi trong
luong phan tir (M,,). Xuong sdng polyetylenimin c6 thé 1a dang mach thang hoic mach
nhanh. N6 ¢6 thé phan nhanh dén do thanh dudi gai. Alkoxyl hoa thudong c6 thé 1a

etoxyl hoa hodc propoxyl héa, hodc hdn hop cua ca hai. Trong trudng hop nguyén tir

10

10/33



44615

nito dugc alkoxyl hdéa, mirc do alkoxyl hoa trung binh dugce wu tién la tir 10 dén 30, wu
tién 1a tir 15 dén 25 nhom alkoxy cho mdi lan bién dbi. Chéat lidu duoc wu tién 1a
polyetylenimin etoxyl hoa, v6i mic do etoxyl héa trung binh 1a tir 10 dén 30, wu tién
1a tir 15 dén 25 nhom etoxy trén mdi nguyén ti nito bi etoxyl héa trén xwong séng
polyetylenimin. Mot loai polyme chéng téi két bam thich hop khac duoc st dung trong
sang ché nay bao gdm céc este va ete xenluloza, vi du natri cacboxymetyl xenluloza.

Hdn hop cta bét ky chit liéu nao duge mo ta & trén cling c6 thé dugce sir dung.

Polyme chdng tai két bam, khi duoc ding, c¢6 thé c6 mat voi ham lwong nidm
trong khoang tir 0,05% dén 5%, uu tién hon 12 tir 0,1% dén 3% (tinh theo trong luong
dya trén toan bo trong lugng cia ché phém).

Ché pham duoc wu tién dic biét cua sang ché nay bao gdm, nhu chit ting cudng
lam sach polyme:

tir 0,2% dén 1% (tinh theo trong lugng dua trén toan by trong luong cua ché
pham) 1a chat SRP duoc chon tir cic copolyeste cua axit dicacboxylic véi diol va
polydiol, va

tir 0,1% dén 3% (tinh theo trong luong dya trén toan bd trong luong ciia ché
phém) 14 polyme chéng tai két bam dugc chon tir polyetylenimin etoxyl héa c6 xuwong
séng polyetylenimin c6 trong lugng phan tit trung binh tr 300 dén 10000 (M) va mirc
do etoxyl hoa trung binh tir 15 dén 25 nhém etoxy trén mdi nguyén tir nito dugc etoxyl
hoa trén xuong séng polyetylenimin.

Khi duoc dung, toan bd trong lugng chat tang cuong lam sach polyme trong c_hé
phém cua sang ché nay uu tién la trong khoang tr 0,2% dén 5%, wu tién hon 14 tr 0,5%
dén 4% (tinh theo trong lugng dya trén toan b) trong luong cua ché phém).

Ché phdm cia sang ché nay c6 thé thich hgp bao gom mot hozc nhidu chét tao
phirc va/hodc chat ¢o 1ap hitu co. Chét tao phtrc va/hodc chit ¢6 1ap hitu co c6 thé giup
tang cuong hodc duy tri hiéu qua lam sach cia ché pham, chi yéu bang cach phdi hop
(tire 1a lién két), néu khong cac ion kim loai nay c6 thé can trd hoat tinh 1am sach. Vi
du vé& cac ion kim loai nhu vay thudng dugc tim thdy trong nudc tay giat bao gdm céc

ion kim loai hoa tri hai va ba nhu ion kim loai den, sat, mangan, dong magie va canxi.
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Céc chét tao phirc va/hodc chét ¢ 1ap hitu co thich hop dé st dung trong séng
ché nay bao gdm cac chit photphonat, & dang axit va/hodc mudi. Khi dugce sir dung &
dang mudi, duge wu tién 12 cac mudi kim loai kiém (vi du nhu natri va kali) hodc
alkanolamoni. Vi du cu thé v& cac chit liéu nhu vady bao gém aminotris (axit
phosphonic metylen) (ATMP), axit 1-hydroxyetyliden diphosphonic (HEDP) va
dietylenetriamin penta (axit metylen photphonic (DTPMP) va cac mudi natri hoic kali
twong Ung cua chung.

Céc loai chit tao phirc va/hodc chit ¢6 1ap hitu co khac dugce sir dung trong sang
ché nay bao gdm polycarboxylat & dang axit va/hoic mudi. Khi dugc sir dung & dang
mudi, duoc uwu tién 12 cac mubi kim loai kiém (vi du nhu natri va kali) hoac
alkanolamoni. Vi du cu thé vé cac chét liéu nhu vay bao gém céc xitrat natri va kali,
tartrat natri va kali, mudi natri va kali cia axit tartaric monosucxinat, mudi natri va kali
cua axit tartaric disuxinat, cdc etylendiamin tetraaxetat natri va kali, N(2-hydroxyetyl
)-etylendiamin triaxetat natri va kali, céc nitrilotriaxetat natri va kali, N-(2-
hydroxyetyl)-nitrilodiaxetat natri va kali. Cac polyme polycarboxylat ciing c6 thé dwgc
st dung, chang han nhu cic polyme ctia cac axit monocacboxylic khong bdo hoa (vi
du: cac axit acrylic, metacrylic, vinylaxetic va crotonic) va/hodc céc axit dicacboxylic
khong bdo hoa (vi dy: cac axit maleic, fumaric, itaconic, mesaconic va xitraconic va
nhiing anhydrit cia chung). Cac vi du cu thé vé cic chét liéu ndy bao gdm axit
polyacrylic, axit polymaleic, va cac copolyme cua axit acrylic va axit maleic. Cac
polyme c6 thé & dang axit, mudi hodc & dang trung hoa mot phan va c6 thé thich hop
¢6 trong luong phén tir (M,,) trong khoang 1000 dén 100000, wu tién 1a tir khoang 2000
dén khoang 85000, va vu tién hon 1a tir khoang 2500 dén khoang 75000. Chét co lap
polycarboxylat dugc uu tién str dung trong sang ché nay la xitrat (& dang axit va/hozic
mudi). '

Hdn hop cua bét ky chét liéu ndo duge mo ta & trén cling co thé dugc sir dung.

Chét tao phirc va/hodc chét ¢o 1ap hitu co, khi c6 mit trong ché pham c6 thé voi
ham luong trong ndm khoang tix 0,01% dén 5%, wu tién hon 14 tir khoang 0,05 dén 2%

(tinh theo trong lugng dua trén toan bd trong lugng cua ché phém).
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Pha lién tuc hé nu6c cta ché phdm theo sang ché nay gom co tir 0,05% dén 2%,
uu tién 1a tr 0,1% dén 1,5% va uu tién hon 13 tir 0,6% dén 1,4% (tinh theo trong lwong
dua trén toan bo trong luong cua ché phim) 12 chét bién dbi luu bién polyme thir nhét.

Chét bién ddi luu bién polyme thi nhit c6 xuong séng wa nudce, gdm cé it nhat
mdt phan doan ky nudc, ma né c6 thé tao thanh cac lién két ky nudc khong dic hiéu
trong ché pham.

Xuong séng wa nude co thé 1a dang mach théng, mach nhénh, lién két chéo hoic
dudi gai (tirc 1a cAu hinh ma trong d6 ba nhanh dugc gin vao cing mot don nguyén ti,
ching han nhu nguyén tir cacbon). Dic tinh va nudc c6 thé duge cung cip béi céc
monome chira cac loai va nuéc nhu cac nhom hydroxyl hodc ion.

Ut tién 13, chét bién di luu bién polyme thir nhit c6 xwong sdng copolyme
acrylic duoc didu ché bang phan tmg tring hop chudi cidc monome khéng bio hoa
etylen, trong do dac tinh va nudc dugc tao ra béng cach c6 chira cac monome anion
hodc monome c6 kha nang anion héa. Cdc monome anion hodc monome cé khé nang
anion hoa c6 thé dugc lua chon mét cach thich hop tir cac axit monocacboxylic C3-C8
khong bdo hoa monoetylen,; Axit dicacboxylic C4-C8 khong bdo hoa monoetylen,
hodc cac anhydrit cia ching; don este cua axit dicacboxylic C4-C8 khong bdo hoa
monoetylen, v6i cac alkanol C1-C4, va cac axit sulfonic C2-C8 khong bdo hoa
monoetylen. Ngoai ra, c6 thé thém hozc thay thé cho cac axit ndy bang cic mudi cia
ching, wu tién 1a mudi kim loai kiém hoic mudi amoni ctia chiing va uu tién hon 1a
mudi natri cta ching.

Céc vi du vé& nhitng monome anion hozc cic monome cé kha niing anion héa dé
sir dung trong sang ché nay bao gdm axit (meta)acrylic (tirc 13 axit metacrylic va/hodc
axit acrylic), axit crotonic, axit itaconic, axit fumaric, axit maleic, itaconat don metyl,
fumarat don metyl, fumarat don butyl, va anhydrit maleic; va céc axit sulfonic C3-C8
khong bdo hoa monoetylen, hodc mudi cua ching nhu 2-acrylamido-2-
metylpropansulfonat (AMPS) hodc vinyl sulfonat natri (SVS). Thong thuong, xuong
séng copolyme acrylic ciing s& ¢6 mdt ty 1€ ca4c monome khong ion nhu alkyl este C1-

C8, va hydroxyalkyl este C2-C8 cua axit acrylic hodc axit metacrylic, vi du nhu etyl
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acrylat, etyl metacrylat, metyl metacrylat, 2-etylhexyl acrylat, butyl acrylat, butyl
metacrylat, 2-hydroxyetyl acrylat va 2-hydroxybutyl metacry]lat.

Hén hop cua bat ky chét liéu nao dugc md ta & trén ciing ¢6 thé duge sit dung.

Ul tién 14, cac phan doan ky nuéc c6 dang cidc nhom bén ky nudc, ¢6 lién két
cong hoa tri v6i xwong sdng ua nuée va kéo dai ra tlr xuong séng wa nuée (nhu vay,
chung c6 khé ning dé hinh thanh cac lién két ky nude khong dic hiéu trong ché pham).

U'u tién 13, cac nhom ky nuée co thé duoe chon tir cac nhém hydrocacbyl Cq-Cag
mach théng hodc mach nhénh, wu tién hon 1a nhém alkyl hodc aralkyl Cg-C3p mach
thang hoac mach nhanh, va uu tién hon ca 1a nhém alkyl C1,-Cs, mach thang.

Uu tién 13, chit bién dbi luu bién polyme thir nhét ¢ chira cic nhém ky nuée
vGi ham lugng tir 5% dén 25% (tinh theo trong lugng dua trén toan b trong lugng cia
polyme) .

Hdn hop ctia bét ky chét liéu ndo duge mo ta & trén cling c6 thé dugc sir dung.

Ul tién 13, céc chét bién d6i luu bién polyme sir dung trong sang ché nay bao
gdém céc polyme HASE dugc chon tir cic copolyme mach thang hozc lién két chéo,
duoc didu ché bang phan ung tring hop chudi hdn hgp cac monome c6 chira it nhét
mot monome anion hodc monome ¢6 kha ndng anion hoa, chéng han nhu cac axit
(meta)acrylic (tire 1a axit metacrylic va/hodc axit acrylic); va it nhit mot monome ky
nuée ¢6 mot phan khong bio hoa etylen (dé phan ung trung hop chudi cdc monome
khac trong hdn hgp) va mot phan ky nude. Phén poly(etylenoxy) dugc xen vao giita
phan khong bdo hoa etylen va phin ky nuéc. Phan poly(etylenoxy) thuong duge tao
thanh tir mot chudi tir khoang tir 5 dén 100, wu tién 14 khoang tir 10 dén khoang 80, va
uu tién hon la khoang tr 15 dén 60 don vi oxit etylen (EO).

Céc chit bién déi luu bién polyme thir nhét dugc wu tién dic biét dé sir dung
shodc lien két chéo, duge diéu ché bang cich phan {mg tring hop chudi hdn hop
monome ¢6 chira (i) monome khong ion véi ham lugng tir 5% dén 85%, vu tién hon 1a
tir 25% dén 70%, va wu tién nhét 1a tir 35% dén 65% (tinh theo trong lugng dya trén
toan bo trong luong ctia hdn hgp monome); (ii) monome anion hodc ¢6 kha ning anion

héa vo1 ham luong tir 5% dén 85%, wu tién hon 1a tir 25% dén 70%, va uu tién hon ca
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1a tir 35% dén 65% (tinh theo trong lugng dua trén toan bd trong luong ciua hdn hop
monome); (iii) monome ky nudc c6 mot phan khong bdo hoa etylen (dé phan tmg tring
hop chudi cdc monome khéc trong hdn hgp) va phan ky nuéc véi ham lugng tir 0,5%
dén 35%, wu tién hon 1a tir 1% dén 25% (tinh theo trong lugng dua trén toan bd trong
luong ctia hdn hgp monome), va (iv) theo tiy chon, cdc monome ¢6 thé copolyme hoa
khong bdo hoa polyetylen c6 hiéu qua trong tao lién két chéo v6i ham lugng tir 0,001%
dén 5%, wu tién 1a tir 0,01 dén 0,1% (tinh theo trong luong dua trén toan bd trong luong
ctia hdn hgp monome).

Cac monome khong ion (i) dugc lwa chon phu hop 1a tir cac alkyl C1-C8 va cac
este hydroxyalkyl C2-C8 cua axit acrylic va axit metacrylic. Uu tién 1a etyl acrylat,
metyl acrylat va butyl acrylat.

Cac monome anion hodc c¢6 kha nang anion hoa (i1) dugce lya chon thich hop tu
cac axit acrylic, axit metacrylic, axit crotonic, axit 2-acrylamido-2-metyl-1-
propansulfonic, vinyl sulfonat natri, axit itaconic, axit fumaric, axit maleic, monometyl
itaconat, monometyl fumarat, monobutyl fumarat va anhydrit maleic. Uu tién 13, axit
acrylic va axit metacrylic.

Trong loai monome ky nudce thich hop (iii), phan ky nuéc duge tao thanh bsi
chudi homopolyme, copolyme ngau nhién hoidc copolyme khéi, dugc tao thanh tir cac
don vi lap lai dugc chon tir alkyl acrylat C1-C22, alkyl metacrylat C1-C22, axit
metacrylic, axit acrylic hodc t6 hop cua chung. Vi du vé cac don vi nhu vdy bao gdm
metyl metacrylat, etyl metacrylat, butyl metacrylat, etylhexyl metacrylat,
stearylmetacrylat va hdn hop cta ching. Mot trong cac don vi & vi tri cudi chudi s&
van ¢6 sin dudi dang phan khong bdo hoa etylen dé phan tmg trung hop chudi cac
monome khac trong hdn hop. Cac monome ky nude thudc loai nay thudng duge goi 1a
“monome ¢& dai” va ¢ thé duge didu ché bang quy trinh chuyén chudi c6 xic tac
(CCT), str dung cac chit xuc tac hiéu qua dé thu duoc CCT nhu coban porphyrin va
cobanloxime. C6 wu diém 13 v6i cac monome ¢ dai c6 trong lugng phén tir trung binh
(M, dugc xac dinh bang sic ky thim 16ng) trong khoang tir 200 dén khoang 50000, wu
tién 1a tir khoang 400 dén khoang 10000, va t&i wu 1a tir khoang 500 dén khoang 3000.
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Céc vi du vé chit monome ¢& dai duoc uu tién bao gdm poly (metylmetacrylat)/poly
(axit metacrylic), poly(metylmetacrylat), poly(butylmetacrylat), poly
(etylhexylmetacrylat) va cac két hop cua ching.

Loai monome ky nudc thich hgp khac (iii) bao gdm phan polyoxyalkylen nim
giita phan khong bio hoa etylen va phan ky nudc. Cac monome ky nurée thude loai nay
doi khi duoc goi la “chét tao bé mat” va thuong cé thé dugc diéu ché bfmg cach ngung
tu x0c tac axit dbi v6i cac chat hién c6 trén thi truong 1a cic ruou hoat dong bé mat
polyoxyalkylen khong ion véi acrylic, metacrylic, crotonic, maleic, fumaric, itaconic
hodc axit aconitic. Uu tién 13, cac vi vé chit tao bé mat bao gdbm (meta)acrylat
polyetoxyl C8-C30 duoc alkyl hoa (tirc 1a metacrylat va/hodc acrylat), trong d6 phan
polyetoxyl hoa bao gdbm khoang 5 dén 100, wu tién 1a khoang tir 10 dén 80, va uu tién
hon 1a khoang tir 15 dén 60 don vi oxit etylen (EO), chang han nhu CsH37(EO)
(met)acrylat va CjoHps(EO)»3 metacrylat.

Céc chét ddng phén lién két chéo (iv) duoc lwa chon phu hop tir diallylphtalat,
divinylbenzen, allyl metacrylat, trimetylol propan triacrylat, etylen glycol diacrylat
hodc dimetacrylat; 1,6-hexanediol diacrylat hodc dimetacrylat; va diallyl benzen.

Hon hop cta bét ky chét liéu ndo duge mo ta & trén cling co thé dugc st dung.

Chét bién dbi luu bién polyme thir nhat (chang han nhu, vi du polyme HASE
nhu dugc md ta thém & trén), wu tién la 6 trong lugng phan ti trung binh (My,) trong
khoang tir 30000 g/mol dén khoang 10000000 g/mol, vi nhu khodng tir 30000 dén
500000 g/mol, thong thuong hon 1a tr 50000 g/mol dén 500000 g/mol. Trong lugng
phan tir ¢6 thé dugc xdc dinh béng cac tinh chét vét Iy nhu do nhét trong hodc bing
phan tich quang phd nhu tdn xa 4nh sang.

Ché pham ciia sang ché nay c6 pha phén tan c4c hat cép phdi cac tac nhan c6 loi
dang huyén phu; cac hat c6 cu trac 16i-v6, trong d6 16p v6 lam bang chit liéu polyme
bao ly 161 chira tac nhan c6 loi.

L5i ctia hat cAp phéi tac nhan c6 lgi thudng dugce tao thanh & ving bén trong ctia

hat, va cung cap chd chim xuong cho tac nhan c¢6 lgi. V6 thuong bao vé tac nhan c6 loi
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khoi moi trudng bén ngoai va diéu chinh dong chay clia chét tac nhan c6 loi di vao va
ra khoi phan 15i.

Uu tién 13, vo thuong c6 dang hinh clu; va thuong s€ chiém nhiéu nhét 13 20%
tinh theo trong lugng dua trén toan bo trong lugng cta hat cép phéi tac nhan c6 loi.

Hat cép phéi cac tac nhan c6 loi dugce st dung trong sang ché noi chung s& cé
kich thuéc hat trung binh tir 200nm, dén 50 pum, vu tién hon 1a tir 350nm dén 30 um, va
wu tién hon ¢4 12 tir 500nm dén 20 um. Sy phan bd kich thudce hat c6 thé hep, rong hodc
da phuong thuec. Néu can, cac hat dugc tao ra ban dau c6 thé dugce loc hodic sang loc dé
tao ra san pham c6 kich thugc dong déu hon.

"Kich thuéc" nhu duoc st dung & day dé cap dén dudng kinh trir khi c6 quy dinh
khac. D61 v6i cac mau v6i duong kinh hat khong 16n hon 1um, duong kinh ¢6 nghia
la kich thudc hat trung binh z dugc do, vi du, béng cach sur dung tan xa dnh sang dong
(nhu dugc trinh bay trong tiéu chuan qudc t& ISO 13321) véi mot thiét bi nhu Zetasizer
Nano™ ZS90 (Malvern Instruments Ltd, Vuong qudc Anh). Dbi v6i cac mau c6 dudong
kinh hat 16n hon 1pum, duong kinh c6 nghia la duong kinh trung binh thé tich biéu kién
(D50), ¢6 thé do duge vi du bang nhidu xa laze (nhu duge quy dinh trong tiéu chuén
qudc t€ ISO 13320) v6i mot thiét bi nhu Mastersizer™ 2000 (Malvern Instruments Ltd,
Vuong qubc Anh).

Trong hat cip phdi tic nhén lgi ich dé sir dung trong sang ché nay, thi phan 15
chira chét tac nhan c6 lgi. Cac tac nhén ¢6 loi duge vu tién trong qua trinh gidt vai bao
gdém ché pham tao mui thom, dAt sét, enzym, chat chdng tao bot, chit huynh quang,
chét tiy trdng va tién chét cua ching (bao gdm thudc tiy quang héa), thudc nhudm
va/hodic chat mau, chét diéu hoa (vi du: cac chét hoat dong bé mit cation g@)m c6 chét
liéu amoni bac bdn khong tan trong nudce, cac ruou béo va/hodc silicon), chét boi tron
(vi du nhu polyeste duong), chét bao vé mau va quang hoa (bao gém ca kem chéng
nang), chat chéng oxy hoa, xeramit, chét khir, cht ¢ 1ap, phu gia chiam séc mau (bao
gém chit ¢b dinh thudc nhudm), dAu chua no, chit 1am mém da, chit dudng Am, chét
chdng con tring va/hodc pheromon, chét diéu chinh do ru (vi du nhu cac hat polyme

cao sunhu PVAc) va cac chat khang khuan hodc ki€m soat vi sinh.
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Hon hop ctia bét ky chat lidu nao dwoc md ta & trén ciing c6 thé pht hop. Dugc
uu tién nhét trong pham vi ctia sang ché nay 14 cac ché pham tao mui thom.

Céc ché phim tao mui thom dé sir dung trong sang ché nay thuong chira hdn
hop cac thanh phén ¢6 mui thom da chon, dugc trdn theo tiy chon véi mdt hodc nhiéu
t4 duge. Cac mui két hop cia cac thanh phan huong thom khac nhau tao ra mot mui
thom dé chiu hodc dugc mong mudn.

Thuét ngit "thanh phan huong thom" trong khudn khd cuia sang ché nay biéu thi
mot chat liéu ma duge su dung chu yéu dé c6 kha ning tao mui d& chiu cho ché phém
(ma né duogc két hop vao), va’hodc bé mit (ma né dugc st dung), cho du tu né hodc
duoc tron 1an véi cac chét liéu khac. Cac chét liéu c6 nhitng dac diém nay thuong la
cac phan tir nho, wa béo, c6 do bay hoi du dé duoc van chuyén dén hé théng khiru giac
& phan trén cta miii.

Céc thanh phan huong thom dé sir dung trong sdng ché nay thudng s& c6 trong
luong phan t& nhé hon 325 don vi khéi lugng nguyén ti, uu tién 1a nhé hon 300 don
vi khdi lugng nguyén tir va uu tién hon 13 nhé hon 275 don vi khdi lugng nguyén ti.
Trong lugng phéan tir uu tién la 1én hon 100 don vi khdi luong nguyén tir va uu tién
hon 1a 16n hon 125 don vi khéi luong nguyén tir, vi v6i trong lugng phan tir nhé hon
¢6 thé qua dé bay hoi va/hodc khong du wa béo dé c6 hidu qua.

Céc thanh phan huong thom dé str dung trong sang ché nay s& wu tién 1a ¢6 cdu
triic phan ttr khong chira cac nguyén ti halogen va/hodc cdc nhém chirc ion hdéa manh
nhu sulfonat, sulfat, hodc cac ion amoni bac bon.

Céc thanh phan huong thom dé sir dung trong sang ché nay s& wu tién hon 14 ¢6
cAu tric phéan tir chi chira cic nguyén ti trong s6, nhung khong nhat thiét tat ca, 1a cac
thanh phan sau: hydro, cacbon, oxy, nito va luu huynh. Uu tién hon ca la cac thanh
phan huong thom c6 cAu trac phan tir chi chita cic nguyén tir trong s0, nhung khong
nhAt thiét tat ca, 1a cac thanh phan sau: hydro, cacbon va oxy.

‘ Nhimng vi du vé cc thanh phan huong thom bao gbm cac hydrocacbon thom,
béo va araliphatic c6 trong lugng phén tir tir khoang 90 dén khoang 250; cac este thom,

béo va este araliphatic ¢6 trong luong phén tir tir 130 dén 250; céc nitril thom, béo va

18

18/33



44615

nitril araliphatic c6 trong lugng phan tir tir khodng 90 dén khoang 250; c4c ruou thom,
béo va ruou araliphatic ¢6 trong lugng phan tir tir khoang 90 dén khoang 240; cac keton
thom, béo va ceton araliphatic c¢6 trong lugng phan tir tir khoang 150 dén khoang 270;
céc lacton thom, béo va lacton araliphatic c6 trong luong phan tir tir khoang 130 dén
khoang 290; cac aldehyt thom, béo va aldehyt araliphat c6 trong lugng phan tir tir 90
dén 230; cac ete thom, béo va ete araliphat c6 trong luong phan tir tir khoang 150 dén
khoang 270; va san pham tring ngung cta aldehyt va amin ¢6 trong lwgng phén tir tir
180 dén 320.

Céc chit tiét ra tu nhién nhu tinh dau chiét xuét tir cac loai thuc vat cling c6 thé
duoc st dung lam thanh phan huong thom trong sang ché nay. Tinh dau thudong duoc
chiét xuét biang cac quy trinh chung cét hoi nuéc, chiét tich pha ran, ép lanh, chiét xut
dung moi, chiét xuit chat 16ng siéu t&i han, chung cat hydro hozc chung cit-chiét xuét
déng bd. Tinh dau ¢6 thé duoc chiét xuit tir mot 36 bd phan khac nhau cuia thyc vét,
bao gém 14, hoa, r&, chdi, canh, than ré, tdm gd, vé cdy, nhua cdy, hat va qua. Cac ho
thuc vat chinh ma tinh dau dugc chiét xuit bao gém Asteraceae, Myrtaceae,
Lauraceae, Lamiaceae, Myrtaceae, Rutaceae va Zingiberaceae. Dau la "tinh chat" theo
nghia 1a n6 mang mdt mui huong riéng biét, hodc tinh chét cua thuc vit.

Tinh dau dugc hiéu béi nhitng ngudi ¢6 k§ ning trong linh vuc k§ thuét nay 13
mdt hdn hop phuec tap, thuong bao gdm vai chuc hodc hang trim thanh phan. Hau hét
cac thanh phan nay s& hitu mot khung xwong isoprenoit véi 10 nguyén tir cacbon
(monoterpen), 15 nguyén t& cacbon (sesquiterpen), hodc 20 nguyén tir cacbon
(diterpen). S6 luong it hon clia cac thanh phdn khac ciing ¢6 thé duoc tim thiy, ching
han nhu ruou, aldehyt, este va phenol. Tuy nhién, mot loai tinh dau riéng r€ thuong
duoc coi la mdt thanh phﬁn duy nhét trong khudn khé dé tao ra huong thom trén thyc
té. Do do, mot loai tinh dau riéng r€ co thé duoc coi 1a mot thanh phén huong thom
don 1¢ cho cac muc dich cia sang ché nay.

S6 luong cac thanh phan c6 huong thom khac nhau c6 trong ché phdm huong
thom néi chung s& it nhat 1a 4, wu tién 1a it nhit 6, wu tién hon 14 it nhit 8 va uu tién

hon ca la {t nht 10, ching han nhu tir 10 d&n 200 va wu tién hon 1a tir 10 dén 100.
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Thong thudong, khong c6 thanh phan huong thom riéng biét nao chiém trén 70%
tinh theo trong lwong ciia toan bo trong lwong ché pham huong thom. Uu tién 1a khong
¢6 thanh phan thom riéng biét nao chiém trén 60% tinh theo trong lugng cia toan bo
trong luong ché phdm huong thom, va wu tién hon 12 khong c6 thanh phan huong thom
riéng biét nao chiém trén 50% tinh theo trong luong cua toan bd trong lwong ché phém
huong thom.

Thuét ngit “ché phdm huong thom” trong khuon khd ctia sang ché nay biéu thi
cac thanh phén ¢6 mui thom nhu dugc dinh nghia & trén, cung véi bét ky ta dugc tuy
chon nao. T4 dugce c6 thé tham gia trong céc ché pham huong thom cho cac muc dich
khac nhau, vi du nhu dung mdi cho céc thanh ph?m khong hoa tan hodc hoa tan kém,
lam chét pha lodng cho cac thanh phan manh hon hogc dé kiém soat ap suat hoi va cac
dic tinh bay hoi ctia ché pham huong thom. T4 duoc c6 thé ¢6 nhidu dic diém cua cac
thanh phan ¢6 mui thom, nhung ban than ching khdng c6 mui manh. Do dé, ta dugc
¢6 thé dugc phan biét véi cac thanh phan c6 mui thom vi ching c6 thé duoc thém vao
cac ché phém huong thom véi ty 1€ cao nhu 30% hodc thdm chi 50% tinh theo trong
luong cua toan bg trong lugng cua ché phim huong thom ma khong lam thay d6i dang
ké v& chét luong mui cua ché phdm huong thom. Mot sd vi du vé ta duoc thich hop
bao goém etanol, isopropanol, dietylen glycol monoetylen ete, dipropylen glycol, dietyl
phtalat va trietyl xitrat. Hon hop cia bét ky chét lidu nao dugc mo ta & trén ciing c6 thé
phu hop.

Ché pham hwong thom phu hop dé str dung theo séng ché nay bao gom su pha
tron cua it nhét 10 thanh ph?ln ¢6 mui thom dugce lya chon tir cac hydrocacbon; rugu
béo va ruou araliphatic; aldehyt béo va céc axetal cta ching; axit cacboxylic béo va
este cuia chung; rugu tecpen mach hd; aldehyt tecpen mach vong va keton; ete mach
vong va mach vong - béo; este clia cac rugu mach vong; este cila ruou araliphatic va
axit cacboxylic béo; ete araliphatic va axetal cia ching; aldehyt thom va araliphatic va
keton va araliphatic va axit cacboxylic thom va araliphatic va este ciia chung; nhu dugc

mo ta thém & trén.
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Ham luong céc thanh phan huong thom wu tién 13 trong khoang tir 50% dén
100%, uu tién hon 1a tr 60% dén 100% va wu tién ca 1a tir 75% dén 100% tinh theo
trong lugng dua trén toan b trong luong cua ché phém tao huong thom; véi mot hodc
nhiéu ta duoc (nhu mo ta & trén) dé tao nén su can béng ctia ché phém tao huong thom
khi can thiét.

Ché phim hwong thom thudng s& ¢ chira tir khoang 10% dén 60% va wu tién
hon ca 1a tir khoang 20% dén 40% tinh theo trong luong dya trén toan b trong lugng
ctia hat cAp phéi chét c6 loi.

Trong hat cip phéi tac nhan c6 lgi duoc sir dung trong sang ché nay, chét bién
ddi luu bién polyme thur hai c¢6 lién két cong hoa tri vao bé mit bén ngoai ctia vé hat
cép phdi (co thé tryc tiép hodc thong qua mot nhém lién két).

Hat cép phdi tic nhén c6 loi dé sir dung trong sang ché nay c6 thé dugc diéu ché
theo phuong phap thong thuong c6 hai giai doan - giai doan thir nhét trong do céc hat
¢6 cAu trac 18i-vo duoce didu ché; va giai doan thur hai, trong do6 chit bién ddi luu bién
polyme thir hai du’qc gén vao.

Trong giai doan thu nhét, cic hat ¢6 chu truc 16i-vo ¢ thé dugc didu ché bing
cach stir dung cac phuong phép da dugce nhitng nguoi ¢6 k§ nang trong linh vuc nay
biét dén nhu dong tu, phan tng tring hop chudi bé mat va trung ngung.

Qua trinh dong ty thuong lién quan dén viéc bao boc chit liéu 16i noi chung
khong tan trong nude bang sy két tia cta (cac) chét liéu dang keo trén bé mit cia cac
giot chét liéu. bong tu co thé don gian, vi du: st dung chit keo nhu gelatin, hodc phtrc
chét trong d6 hai hodc ¢6 thé nhidu chét keo c6 dién tich trai dau, chang han nhu gelatin
va gobm arabic hodc gelatin va carboxymetyl xenluloza, dugc sir dung trong cac diéu
kién pH, nhiét do va néng do duoc kiém soat cin than.

Qua trinh phan tng tring hop chudi bé mat thuong tién hanh véi viée tao su
phén tan min cta cac giot dau (cac giot dau chura chit lidu 161) trong mot pha lién tuc
1a nuge. Céac giot phén tan tao thanh 18i cua hat tuong lai va kich thudc cua céac giot
phén tan truc tiép x4c dinh kich thudc cia hat tuong lai. Céac chét liéu tao vo (monome

hodc oligome) dugc chira trong ca pha phén tan (giot dau) va pha lién tuc trong nuéc
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va chiing phan tig v&i nhau tai bé mit phan cach pha dé tao nén mot birc man bang
polyme xung quanh céc giot dau, do d6 bao boc ldy céc giot dau. Vi du vé hat dugc san
xudt bing phuong phép ndy c6 vé polyurea duoc tao thanh bing phin ting cua
diisocyanat hodc polyisocyanat v6i diamin hodc polyamin.

Qua trinh tring ngung bao gdm viéc tao thanh hat phan tdn hosc nhil twong ctia
cht liéu 151 trong dung dich nuéc ctia chat lidu polyme trudc tring ngung trong didu
kién khudy thich hop dé tao ra chit liéu 15 phén tan c6 kich thude hat mong mubn va
diéu chinh céc diéu kién phan ‘mg dé gay ra su ngung tu ctia chét dan trudc bang xuc

tac axit, ddn dén chét ngung tu tach khéi dung dich va bao quanh chét liéu 16i phan tén

dé tao ra mot mang két dinh va cac hat mong muon. Vi du vé hat dugc san xuat bang

phuong phap nay c6 vé aminoplast dugc hinh thanh tir sdn pham tring ngung cla
melamin (2,4,6-triamino-1,3,5-triazin) hodc uré véi formaldehyt. Cac chét lién két chéo
thich hgp (vi du toluen diisocyanat, divinyl benzen, butanediol diacrylat) cling ¢6 thé
duoc str dung va cac polyme vach thir cdp ciing ¢6 thé duge str dung néu thich hop, vi
du: anhydrit va cdc din xuét cia chung, dic biét Ia cac polyme va copolyme clia
anhydrit maleic.

Trong hat cp phdi tac nhan c6 lgi duge st dung trong sang ché nay, uu tién la
v6 chat liéu polyme 12 loai vé aminoplast dugc tao thanh tir sén phim tring ngung cia
melamin véi formaldehyt.

Sau khi hoan thanh giai doan thtr nhit, chat bién déi luu bién polyme thit hai c¢6
thé duoc gin két vao bang cach sir dung tac nhan ghép nbi nhu EDAC. Ngoai ra, chét
bién ddi luu bién polyme thir hai ¢6 thé duoc tron voi mot lwgng monome tao vo khéc
(nhu melamin va formaldehyt) va dugc cho thém vao cac hat vo 161. Diéu nay lam thém
mot 16p bén ngoai vao vo va né két hop véi chét bién doi luu bién polyme thir hai. Péi
v6i cac chét polyme bién ddi luu thr hai ¢6 diém may thip (vi du: dudi 60°C), chat
hoat dong bé mat anion nhu sulfat natri laurylete dugc etoxyl héa s& duge dua mot

cach thich hop vao hdn hop tao 16p bén ngoai, né b sung vao cac hat vo 16i.
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Chét bién d6i luu bién polyme thir hai thuong s& c6 ham lugng tir khoang 0,1%
dén 5% tinh theo trong lwong dua trén toan bo trong lugng cla hat cAp phdi tac nhan
co loi.

Chat bién ddi luu bién polyme thir hai c6 xuong sdng wa nu6e co chira it nhat
mot phan doan ky nudce c6 kha nang dé tao thanh cac lién két ky nudc khong dac hiéu
trong ché pham.

Ul tién 13, chat bién ddi luu bién polyme thir hai c6 xuong sdng polysaccarit wa
nuée. Vi du vé xuong séng polysaccarit wa nuée 1a polysaccarit khong ion, hoa tan
trong nudc nhu cac ete xenlulo. Vi du vé ete xenluloza 13 hydroxyetylxenluloza (HEC),
hydroxypropylxenluloza (HPC), metylxenluloza (MC), hydroxypropy Imetylxenluloza
(HPMC), etylhydroxyetylxenluloza (EHEC) va metylhydroxyetylxenluloza (MHEC).
HEC va EHEC la dugc uu tién hon.

N6i chung, trong qué trinh san xut ete xenluloza, xenluloza tinh khiét, c6 ngudn
géc tir g0, bong hoic cac chét liéu vun lién quan, duoc chuyén thanh "xenluloza kiém"
va sau d6 phan ing voi mot chit phan Gmg ete nhur oxit etylen. Phan tng cta oxit etylen
v6i xenluloza xay ra voi mot trong cac hydroxyl du cua duong glucoza va 1an luot tao
ra hydroxyl maéi tir phan mg m& vong cua oxit etylen. Do d6, khi phan mg tiép dién,
su thay thé tiép theo ¢ thé xay ra truc tiép trén phan du glucoza hoic dau hydroxyl dbi
v6i oxit etylen dd phan g trude d6. Két qua 14 tao cac chudi bén poly(oxit etyle) ngin
(thuong la hai hoac ba don vi chidu dai). Thuat ngit "thay thé mol" (MS) mb ta s6 mol
oxit etylen trung binh di gin vao mdi don vi anhydroglucoza, va thuong dao dong tir
0,5 dén 4,0. Néu hdn hop ete nhu etylhydroxyetylen xenluloza dugc tao ra thi c6 thé
thém hai chat phan tmg (etyl clorua va oxit etylen) vao lién tiép hodc dudi dang hdn
hop. Btyl clorua phan tng v6i cdc nhom hydroxyl ciia polyme va khong tao ra bét ky
nhém hydroxyl médi nao trong qué trinh nay (khong gidng nhu phan tng véi oxit
etylen). Thuat ngit “murc do thay thé etyl” (DSey1) dé cap dén s6 luong nhom hydroxyl
trung binh trén mdt don vi anhydroglucoza da dugc thay thé bang nhom etyl, va thudng

nam trong khoang tir 0,3 dén 1,2.
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Céc phén doan ky nuéc cia chét bién ddi luu bién polyme thir hai thuong c6
dang cac nhom bén ky nudc duoc lién két cong héa tri voi xuong song ua nude va kéo
dai ra tir xuong séng ua nudc (dé chung c6 kha ning dé tao thanh cac lién két ky nudc
khong dac hiéu trong ché pham). C4c nhém bén ky nudce wu tién 1a duoc gin vao xuong
sdng wa nudc bang cac lién két ete. Cac nhém bén ky nuéce thich hop co thé duoc chon
tir cac nhoém hydrocacbyl C4-30 hoa tri mQt, mach thrfmg hodc mach nhéanh, wu tién hon
la nhom alkyl hodc alkenyl C8-C22 mach théng hodc mach nhanh, va wu ti€n hon ca la
nhém alkyl C12-C16 mach thang.

Chét bién ddi luu bién polyme thir hai thudng s& chira tir khoang 0,01% dén 2%,
uu tién la tr khoang 0,3% dén 0,8% (tinh theo trong luong dya trén toan b trong lugng
ctia Chét bién ddi luu bién polyme thir hai) 12 ctia cac phan doan ky nuée nhu cac nhom
bén ky nuéc duge mo ta ¢ trén.

Plolyme bién ddi liu bién th hai (chang han nhu, vi dy, ete xenluloza duoc bién
ddi ua nuéce nhu duge mo ta thém o trén) wu tién 14 ¢6 trong lugng phén ti trung binh
(My) khoang tir 30000g/mol dén 10000000g/mol, vi du khodng tir 30000g/mol dén
2000000g/mol, thong thudng hon 14 tir 50000g/mol dén 1500000g/mol.

Plolyme bién ddi luu bién thir hai ciling ¢6 thé duoc Iya chon tir bat ky chat bién
déi luu bién polyme thir nhat nao di duge mo ta & trén (ching han nhu cac polyme
HASE), hodc hdn hop ctia chung.

Céc chét bién ddi luu bién polyme thir nhat va thir hai c6 thé giéng nhau hoic
khéc nhau.

Hon hop cua bat ky chit liéu nao duge mo ta & trén cling c6 thé dugc sir dung.

Trong ché pham xir ly do tdy giit thong thudng theo séng ché nay thi ti 1& cua
c4c hat cAp phéi tac nhan c6 lgi noi chung sé nim trong khoang tir 0,01% dén 10%, wu
tién 1a tir 0,1% dén 5%, va uu tién hon 14 tir 0,3% dén 3% (tinh theo trong lugng dua
trén toan b trong lugng ctia ché pham).

Céc tac gia sang ché da nhan thdy mot cach dang ngac nhién rang ché pham cia

sang ché nay 1a c6 do 6n dinh mot cach higu qua va dem dén day du cac loi ich luu
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bién, chang han nhu kha nang giit cac hat trong dung dich va kha ning cit mong, ma
khong yéu cau c6 thém cac chat tao ciu triic ngoai nhiing chét da dugc mb ta & trén.

Theo d6, ché pham ciia sang ché thudng chita khong qué 0,5%, wu tién 1a khong
qua 0,2% va uu tién hon 1a khdng qué 0,1% (tinh theo trong luong dua trén toan bd
trong luong cua ché phim) 1a cia cac chit tao cAu trac bo sung. U tién hon ca 1a ché
phdm cua séng ché vé co ban khong chira cac chit tao cau tric bo sung. Thuét ngit “vé
co ban khong chira” trong khuon khd cia sang ché nay biéu thi ring nguyén lidu duoc
chi dinh khéng dugc thém vao ché phém mot cach ¢6 chu y, hoac uu tién la khong c6
& mirc ¢6 thé phat hién duoc vé mit phan tich. N6 ¢6 thé bao gdm cac ché phdm ma
trong d6 chat liéu dugc chi dinh chi ¢6 mit dudi dang tap chat ciia mot trong cac chét
liéu khac dugc thém vao mot cach ¢6 chuy.

Thong thudng, “cac chit tao ciu tric b6 sung” trong khudn khd cia sang ché
ndy bao gdm céc chat liéu dang s¢i hodc tinh thé ma khi dugc két hop vao trong ché
pham s& tao thanh mot mang iuo’d vét ly 1am giam xu hudng ciia cac thanh phan céu
tao lién két v4i nhau va/hoic tach pha.

Viducu thé vé céc chét tao cAu trac dua trén sgi bao gém cac soi xenluloza. Sogi
xenlulo ¢6 thé duoc 14y tir bat ky ngudn nao thich hgp, bao gom tir ngudn gd nhu van
sam, thong, tre va bach dan, hodc cac nguén thuc vat va cay i nhu trai cay ho cam
quyt, cu cai duong, lanh va cdy gai diu. Céc soi riéng biét thuong c6 kich thudc chidu
rong tu 1 dén 100, vu tién 1a 5 dén 20nm, chiéu dai tir ¢ nanomet dén vai micromet
va ty 1é khung hinh (1/d) tir 50 dén 200000, wu tién hon 1a tir 100 dén 10000.

Vi du cu thé v& cac chét tao cdu triic tinh thé bao gdm céc glyxerit co thé két tinh
véi nhiét do néng chay tir 40°C dén 100°C, chang han nhu dau thiu dau duge hydro
hoa ("HCO"). Déu thau dau co thé bao gém glyxerit, dic biét 1a triglyxerit, bao gbm
cac nhom alkyl hoac alkenyl C10-C22 dugc két hop v6i nhém hydroxyl. Hydro hoa
dAu thau dau dé tao HCO, chuyén ddi cac nhém khong bio hoa ¢6 thé c6 trong dau ban

dau (vi dy nhom ricinoleyl) thanh cdc nhém hydroxyalkyl bdo hoa nhu hydroxystearyl.
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U'u tién hon ca 13, ché phdm cua séang ché vé co ban khong chira cac chét tao cdu
tric bo sung duge lya chon tir cac chét tao ciu trac dang soi (nhu dugc md ta & trén)
va/hodc chit tao cAu tric tinh thé (nhu duge mé ta & trén).

Ché pham xur ly do tdy giit theo sang ché nay co thé duoc dong gbi dudi dang
lidu don vi trong mang polyme hoa tan trong nuéc giit. Ngoai ra, ché pham cua sang
ché c6 thé dugc cung cp trong cac goi chat déo da lidu c6 ndp & trén hodc dudi. Dung
cu dinh liéu luong st dung co thé duogc cung cép cung v4i goi ché phém dud6i dang la
mdt phan cua nip hoic dudi dang mot hé thdng tich hop.

Phuong phap xtr ly vai bang chit tay giit theo sang ché ndy thudng s& lién quan
dén viéc pha lodng mot lugng chit tdy rira dé thu dugc dung dich gidt va gijt cac loai
vai véi dung dich giat dugc tao ra nhu vdy. Phuong phép giat vai phu hop co6 thé duoc
thuc hién trong may giat tw dong hodc co thé dugc thuc hién béng giat tay.

Trong may giat ty dong, lidu luong chét téy gidt thuong duge dua vao bd phin
phéi va tir d6 n6 dugc xa vao may theo dong nudce chdy vao may, tir d6 tao thanh nude
gidt. Ngoai ra, liéu lugng chat tdy rira c6 thé duge cho thém tryc tiép vao 10ng giit.
Liéu luong cho mot méy gidt ctra truge dién hinh (st dung tir 10 lit dén 15 lit nuée dé
tao thanh nuéc giit) co thé trong khoang tlr 10ml dén khoang 60ml, wu tién 1a khoang
tir 15ml dén 40ml. Liéu lugng cho mot méy gidt cira trén dién hinh (str dung tir 40 lit
dén 60 lit nuée dé tao thanh nude giit) 6 thé cao hon, vi du: 1én dén khoang 100ml.
C6 thé st dung lidu luong chét tdy giit thdp hon (vi du 50ml hoc it hon) cho cac
phuong phap giat tay (st dung khoang 1 lit dén 10 lit nudce dé tao thanh dung dich rira).
Ut tién thue hién budc xa nudc tiép theo va lam kho quén 4o. Bét ky luong nuéc dua
vao trong khi ¢6 bat ky tiy chon ctia budc hay cdc bude tuy chon gidt nao 1a khong
duoc bao gom khi xac dinh thé tich cua nuéc giit.

Budc sdy quan 4o c6 thé dién ra trong méy sdy tu dong hodc ngoai troi.

Sang ché nay s& duoc mo ta thém véi sy tham chiéu dén cac vi du khong gi6i

han sau day.

Vi du thye hién sang ché
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Vi du 1: Gdn HM-polysaccarit vao bao nang hwong thom thong qua viéc tao vé
melamin-formaldehyt (MF).

CAc tién bao nang huong thom melamin formaldehyt c6 kich thuéc 5 micron va
duoc thu nhén tir International Flavors and Fragrances (IFF) Limited. Chat rin dang
hat va chit rin huong thom lan luwot chiém 37,2% va 28% trong luong. HM-
polysaccarit dugc str dung la:

Natrosol® Plus 330: hydroxyetylxenluloza bién tinh xetyl (HM-HEC) tir
Ashland;

PolySurf® 67: hydroxyetylxenluloza bién tinh xetyl (HM-HEC) tir Ashland;

Bermocoll® EHM200, EHM300 va EHMS500: (C2-Cie)-bién ddi etyl
hydroxyetyl xenluloza (HM-EHEC) tir Akzo Nobel.

Quy trinh sau day phac thao sy bién déi tong hop dé gan HM-polysaccarit 1én
bé mit thong qua viéc tao thanh 16p v melamin formaldehyt (MF) b6 sung:

1. Diéu ché tién polyme

Thém 19,5g focmalin (37% toan b trong lugng dung dich formaldehyt) va 44g
nudc vao mot binh hinh nén 100ml. B pH cua dung dich dugc diéu chinh dén 8,9
bang cach sir dung 0,7g dung dich cacbonat natri 5%. 10 g melamin va 0,64 g clorua
natri dugc thém vao, va khuéiy hdn hop trong 10 phit & nhiét do phong. Hon hop duge
dun néng dén 62°C va khudy cho dén khi tré nén trong. Hon hop nay dugc goi 1a "tién
polyme (1)".

2. HM-polysaccarit gfn vao tién bao nang huong thom Melamin Formaldehyt:

0,2 g PolySurf® 67 dugc hoa tan trong 74,7g nuée da khir ion bang cach lic qua
dém trén may lic binh Orbital shaker va sau d6 dugc chuyén vao binh cau day tron
dung tich 250ml c6 gin may khudy trén va binh ngung. 25,3g bun tao bao nang
melamin formaldehyt (hat chit ran chiém 37,7% toan bd trong luong) duge cho thém
vao va dun nong hdn hop dén 75°C cling véi viée khudy. Thém 0,9 g dung dich tién
polyme moi diéu ché (1) va diéu chinh do pH vé 4,1 bang cach st dung 2g dung dich
axit formic 10%. Hon hop sau dé duge khudy & nhiét do 75°C trong 2 gio.
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Sau do, dung dich dugc diéu chinh dén do pH 7 béng cach st dung 7,5g dung
dich 5% cacbonat natri. Chat phan tan cudi ciing (100 g) thu dugc bao gdm 10% toan
bo trong lugng 14 chit rin bao nang, cong thém 2% toan b trong lwong 13 vé melamin
formaldehyt, va 2% toan b trong luong (tinh theo trong lugng hat cudi cung) la cia
PolySurf® 67.

Vi du 2: Gén polyme HASE vao bao nang huwong thom thong qua viéc tao vo
melamin-formaldehyt.

Qua trinh dugc mo ta trong vi du 1 dugc thyc hién theo sau, v4i xyloglucan
(Glyloid 3S tir DSP Gokyo Food & Chemical) dugc thay thé cho PolySurf® 67. Sau
khi hoan thanh, 0,67g CrystaSense Sapphire (polyme HASE tir Croda) da dugc cho
thém vao cing voi 0,027g EDAC. Dung dich sau d6 duoc lic trong 4 gior & nhiét do
phong.

Vi du 3: Viée diéu ché chét tiy giit c6 chira chit bién ddi luu bién HASE va bao
nang bién doi.

Ché phim tdy gidt dang l6ng duoc didu ché bang cach tron tuan ty cic thanh
phin nhu trong bang 1. Vi du A 12 mot vi du so sanh (khong theo sang ché nay) va cac

vidytir 1 dén 4 13 vi du theo sang ché.

Bang 1

viDU A 1 2 3 4
Thanh phan % trong lugng (thanh phan hoat tinh)
NaOH 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
TEA 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
Axit Citric 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Axit LAS 2,00 2,00 | 2,00 2,00 2,00
EPEI 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
SRP 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
SLES 3EO 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
BIT 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

28

28/33



44615

MIT 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Acusol® Millennium 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Vi nang!! 0,60 . . - -
Vinang? - 0,60 - - -
Vi nang® - - 0,60 . -
Vinang® - - - 0,60 -
Vi nang® - - - - 0,60
Nudc khir khodng q.s. dén 100

(' Vi nang 16i-vé dwong kinh 13,5 micron véi vé melamin-formaldehyt

@) Vi nang 16i-vé dwong kinh 13,5 micron véi I6p vé melamin-formaldehyt; bé
mdt vo bén ngoai dwoc bién doi véi 2,0% (tinh theo trong lwong dua trén toan bo trong
lwong cua vi nang) PolySurf® 67

4 Vi nang 16i-v6 dwong kinh 13,0 micron véi vo melamin-formaldehyt; bé mdit
vo bén ngoai diroc bién doi véi 2,0% (tinh theo trong luong dua trén toan bg trong
lwong cua vi nang) Bermocoll® EHM200

“ Vi nang 16i-v6 dwong kinh 13,2 micron véi vé melamin-formaldehyt; bé mdit
vo bén ngoai duoc bién doi véi 2,0% (tinh theo trong luong dua trén toan bg trong
lwong cua vi nang) Bermocoll® EHM300

&) Vi nang 16i-vé dwong kinh 16,5 micron véi 16p vé melamin-formaldehyt; bé
mdt vo bén ngoai dwoc sira doi véi 2,0% (tinh theo trong luong dua trén téng trong
lwong cua vi nang) Bermocoll® EHM500.

Céac mAu cta cac ché phdm trén duge danh gia vé do on dinh bang may phén tich
dd phan tdn LUMiSizer (LUM GmbH). LUMiSizer 12 m{t may ly tdm phan tich do
ngay lap tirc su tiéu bién (phan giai theo khong gian va thoi gian) ciia anh sang truyén
qua toan bd chiéu dai ctia mau bang cach sir dung cong nghé STEP. Sir dung hé thong
quang hoc ning cao, LUMiSizer c¢6 thé phan tich hat va sy phan bd van tdc giot dé tao
dang kem va ling can. Bing cach thay ddi tbc do va nhiét do, qua trinh tao kem c6 thé

duoc ddy nhanh va dinh lugng.
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Do 6n dinh cua mau dugc biéu thi béng chi sb khong on dinh (I), trong dé6 1
biéu thi muc do khong dn dinh hoan toan va 0 biéu thi mac do 6n dinh hoan toan.

Tét ca cac mau dugc kiém tra theo quy trinh sau: trong 8 gid & nhiét do 37°C,
tdc do khudy 829 vong/phut (trong duong 100xG). Ong miu - polycacbonat ¢6 chiéu
dai duong dan 2mm.

Ché pham mAu da dugc diéu ché va duoc vién bao tron trong 12 gid trude khi

do.
Két qua
Céc két qua dugce thé hién trong bang 2.
Béang 2
Ché pham ViduA |Vidul [Vidu2 | Vidu3 |Vidu4

Chi s6 khong 6n dinh | 0,336 [ 0,185 [0,016 |0,011 |0,016

Co thé thay tr viéc so sanh cac vi du tir 1 dén 4 véi vi du A rang viée bien doi
b& mat vo bén ngoai cua vi nang bang HM-polysaccarit mang lai su cdi thién vé d on
dinh trong cdc ché pham ma dugc lam ddc bang chét bién doi luu bién dugce bién doi

ky nuéec.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché pham tay gidt dang long gdm co:

(i) mdt pha lién tuc hé nudc, c6 chira mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mat tay
rira v&1i ham luong tir 3% dén 80% (tinh theo trong lugng trén toan b trong luong cia
ché pham), va chira chat bién ddi luu bién polyme thir nhit véi ham luong tir 0,05%
dén 2% (tinh theo trong luong trén téng trong lwong ciia ché phim); va

(ii) mot pha phan tan gdm cac hat cAp phéi tac nhan c6 loi dang huyén phi; cac
hat c6 cdu trac 16i-vo, trong d6 16p vo bang chat liéu polyme bao boc 1iy phan 15i chira
tac nhan c¢6 loi;

trong d6, chat bién ddi luu bién polyme thi hai c6 xuong séng polysaccarit ua
nude, va co lién két cdng hoa tri vao bé mit bén ngoai ctiia vé hat cép phéi (true tiép
hoac thong qua nhém lién két);

va trong d6, chat bién ddi luu bién polyme thir nhat va thi hai déu c6 xuong
sdng wa nudc ma nd ¢b it nhat mot doan ky nude sin sang dé tao céac lién két ky nude
khong dac hiéu trong ché pham, dugc dic trung trong chit bién ddi luu bién polyme
thir hai 13 c6 xwong sdng polysaccarit wa nuéc duge chon tir hydroxyetylxenluloza
(HEC), hydroxypropylxenluloza (HPC), metylxenluloza (MCO),
hydroxypropylmetylxenluloza (HPMC), etylhydroxyetylxenluloza (EHEC), va
metylhydroxyetylxenluloza (MHECQC), va xuong séng polysaccarit
ua nude duoc chon tir HEC ¢6 s mol thay thé (MS) trong khoang tir 0,5 dén 4,0; va
EHEC c¢6 MS trong khoang tir 0,5 dén 4,0 va do thay thé ete (DSey) trong khoang tir
0,3 dén 1,2; va trong d6 nhém nhanh ua nude duoc chon tir cac nhém alkyl C12-C16

mach thang, dugc gan vao xuong song wa nude bang cac lién ket ete.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 chit bién doi luu bién polyme thir nhat ¢6 xwong
séng copolyme acrylic duoc tao ra bing phan tng tring hop chudi hdn hop cac
monome khong bao hoa etylen, trong d6 dic tinh wa nuée c6 duge tir viée bao gdbm ca

cac monome anion hodc c¢6 kha ndng anion hoa.
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3. Ché pham theo diém 2, trong d6 chét bién dbi luu bién polyme thir nhét 13 polyme
HASE dugc chon tir cidc copolyme mach théng hozc lién két chéo, duge tao ra béng
phan (mg tring hop chudi hén hgp monome ¢6 chita (i) monome khong ion véi ham
lwong tir 35% dén 65% (tinh theo trong luong trén toan bd trong luong cta hdn hop
monome); (ii) cAc monome anion hodc cé kha ndng anion hoa véi ham lugng tir 35%
dén 65% (tinh theo trong lwong trén toan bo trong lwong ciia hdn hop monome); (iii)
cac monome ky nudc ¢6 mot phan khong bio hoa etylen (dé phan tng tring hop chudi
cac monome khac trong hdn hop) va mot phan ky nude véi ham luong tir 1% dén 25%
(tinh theo trong lugng trén toan bd trong lugng ctia hdn hop monome), va (iv) theo tiy
chon, cdc monome copolyme héa khdng bao hoa polyetylen hi¢u qua cho viéc tao lién
két chéo v6i ham luong tir 0,001% dén 5%, wu tién 13 tr 0,01 dén 0,1% (tinh theo trong

lwong dua trén toan bo trong lugng ciia hdn hgp monome).

4. Ché pham theo diém 3, trong d6 cac monome khong ion (i) dugc chon tir etyl acrylat,
metyl acrylat va butyl acrylat; cAc monome anion hodc ¢6 kha néng anion hoa (ii) dugc
chon tur axit acrylic va axit metacrylic, va cdc monome ky nudc (iii) dugc chon tu
(met)acrylat C8-C30 dugc polyetoxyl hoa, trong do phan duoc polyetoxyl héa cé chia
tir 15 dén 60 don vi oxit etylen (EO).

5. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chét tac nhan c6
loi 1a cong thire ché phim huong thom va cong thiic ché pham hwong thom cé chira
hat cdp phdi chit c6 loi v6i ham lugng tir 20% dén 40% trong lwong tinh trén tong

trong luong.
6. Ché pham theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chit liéu vé

polyme la vé aminoplast, dugc tao thanh tir san phdm da tring ngung melamin véi

formaldehyt.
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7. Ché phdm theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, v& co ban khong chira cac
chét tao ciu trac bd sung duoc chon tir cac chét tao cAu trac dang soi va/hodc chét tao
cdu tric dang tinh thé, ¢6 chira glyxerit ¢6 thé két tinsh v6i diém néng chay & trong

khoang tir 40°C dén 100°C, chang han nhu dau thau dau duoc hydro hoa.
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