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(57) Theo mdt phuong an ciia sang ché nay 1 cung cip mot loai thiét bi kiém tra
tuyén dng, c6 chira: it nhat mot cée dan dong dé tao ra luc tac dong phu hop, bang
cach sir dung ap luc cta chat 1ong chay trong dudng dng, c6 chu vi thay dbi tuy thudc
vao duong kinh trong ctia duong 6ng; mot mo-dun din dong gdm nhiéu bo phan udn,
duoc gén vao coc dan dong, dé 1am thu lai hodc mé ra coc dan dong; mdt mo-dun
kiém tra dé x4c dinh cac chd hong ctia dudng dng theo cach khong bi pha huy, trong
khi tiép xuc gan sat vi bé mat bén trong ciia duong dng; va mot mo-dun khép ndi,
két ndi gitta mo-dun chuyén dong va mo-dun kiém tra, va 1am thay doi vi tri twong
dbi gitta mo-dun chuyén dong va mo-dun kiém tra, tiy thudc vao dudng bién cua

duong ong.
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Linh vue ki thuat dwgc dé cap
Sang ché nay dé xuét dén thiét bi kiém tra tuyén bng va phuong phép van

hanh ching.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Puong ng van chuyén khi ty nhién, ddu thd va cac hang hoa tuong tu ¢ thé
¢ céac chd khuyét tat vé mat vat ly nhu cac vét nit, ching xuét hién do mai mon,
dn mon, x6i mon, bién dang vat liéu va mai vat li€u v.v... Theo d6, thuc su can thiét
dé kiém tra duong dng vé nhing chd sai hong c6 thé xay ra va thay thé dudng dng
khi ¢6 nhitng van d&. Viéc kiém tra tuyén dng nhu vay duoc goi 1a kiém tra bén
trong tuyén 6ng (ILI).

Pig dé kiém tra dudng ng, tién vao bén trong dudng dng bang cach sir dung
ap suat ctia chét 16ng chay bén trong dudng dng. Néu 4p sudt ctia chit 1ong chay
bén trong dudng éng d 16n thi s& khong ¢6 van dé trong su chuyén dong cua pig.
Tuy nhién, trong trudng hop dudng 6ng dang hoat dong & 4p suat thip va luu luong
chay cham thi pig gip van dé trong viéc tién vao bén trong duong dng. Theo d6, can
c6 mot thiét bi pig dé co6 thé kiém tra duong dng trong khi di chuyén tron tru bén
trong dudng dng ngay ca trong diéu kién 4p suét thép.

Tai liéu lién quan dén linh vuc k§ thuat

(tai lidu bang sang ché)

(tai liéu bang sang ché 1) Bang sang ché Han Qudc sb No. 10-0947700 B1.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché
Van dé ky thuat
Theo phuong 4n ciia sang ché, muc dich cia sang ché nay 13 dua ra mot thibt
bi kiém tra tuyén dng va phuong phap van hanh ching, ma né c¢6 thé di chuyén hiéu
qué bén trong dudng éng dang van hanh & ap suét thap.

Ngoai ra, theo phuong 4n cia sang ché, muc dich cia sang ché nay la duara
mot thiét bi kiém tra tuyén 6ng, ¢6 chira: mot mo-dun dan dong co cAu tric ma trong
d6 cbe dan dong c6 thé thu lai hodic ma ra dé chu vi cia ching 1am cho chu vi cia
né6 vira khit véi bé mit bén trong ctia duong 6ng; va mot mé-dun khép ndi dé didu
chinh cac tu thé cia mo-dun dan dong va mé-dun kiém tra trén co s& thong tin thu
duoc vé dudng bién bén trong cua dudng 6ng va do dac vé tu thé cua cac mo-dun,
tir d6 tao ra luc chuyén dong bang cach sir dung t6i da 4p suét ctia chat 1ong chay
bén trong dudng ong.

“Hon thé nita, theo phuong an cia sang ché, muyc dich cta sang ché nay 1a dwa
ra mot thiét bi kiém tra tuyén éng, ¢6 chtra: mot mo-dun dan dong, banh xe dugc
gén vao ce dan dong, c6 tiép xitic véi bé mat bén trong ctia dudng 6ng va tao ra lyc
tac dong bang cach chii dong quay theo mot huéng.

Ngoai ra, theo phuong 4n cia sang ché, myc dich ciia sang ché nay 14 dua ra
mdt thiét bi kidm tra tuyén dng, c6 chira: mot bd phan giai phong chénh 1éch ap sudt,
lam cho chét 16ng di chuyén tir phia sau ciia bo phan cbe din dong phia trude cua
n6 khi ma chét 1ong tap trung & phia sau cia b phan cdc dan dong vuot qué tri s6
&p suét tham chiéu.

Giai phap k¥ thuat

Thiét bi kiém tra tuyén 6ng theo phuong an clia sang ché nay, chira: mo-dun
din dong c6 it nhat mot bd phan cde dén dong dé tao ra luc chuyén dong, bang cach
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str dung ap suét chia chét 1éng chay bén trong duong 6ng, khi ma chu vi cia cbe dan
dong thay dbi theo dudng kinh bén trong cia duong ng, va nhiéu bd phén uén cong
duoc ndi voi coe dan dong dé thu lai hoiic m& ra d6i véi cde dan dong; mot mo-dun
kiém tra dé x4c dinh chd hong ciia duong dng theo cach khong bi pha hiy, bang
cach tiép xtc gin v6i bé mit bén trong cua dudng dng; va mot mo-dun khép ndi dé
gén két mo-dun dan dong va mo-dun kiém tra v6i nhau, va lam thay ddi vi tri twong
d6i cia mo6-dun dan dong v6i mé-dun kiém tra theo dudng bién cia dudng éng.

Ngoai ra, cbe dan dong co6 thé bao gdm: nhiéu bd phan khung cia cbe duogc
b tri téa tron xuyén tdm so v4i than ciia mo-dun dan dong; va mot bd phan linh
hoat ctia cbc dé két ndi giita cac phan khung cia cbe, cde din dong duoc ciu hinh
thuong c¢6 dang 6 16, hudng 181 vé phia tién trude ctia ching, va it nhat mot trong
s6 cac bd phan udn duoc gén v6i bo phan khung cua cbe, bd phan udn 1am mo ra
phan khung cua coc theo hudng dén bé mit bén trong clia dudng dng hodc lam thu
lai theo huéng vao tAm cia cbe dan dong dé thay d6i chu vi ctia cbe dan dong.

Hon nita, bd phan udn c6 thé chira: bo d& dé mé ra hoac thu lai cde din dong,
mdt dau cta bd do duge gin vao phan khung ciia ce va dau thir hai ctia chiing dugc
gén vao than ciia mo-dun din dong; va mot bd phan dan hdi duge bd tri & mot dau
cta bd do d& hip thu e tac dong 1én cbc dan dong gay ra do duong bién clia dudng
bng.

Ngoai ra, thiét bj kiém tra tuyén dng theo phwong 4n ctia séng ché nay c6 thé
con chira thém: bd phan banh xe chi dong c6 it nhit mot banh xe quay theo mot
huéng, tiép xuc véi bé mit bén trong ctia duong dng va tao ra lyc chuyén dong bang
cach cha dong quay khi ma lyc tac dong duoc tao ra bang 4p sut cua chit 1ong 1a

khong du, bd phén banh xe chu dong nay duoc gén v6i cbe dan dong.
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Thém vao d6, bd phan banh xe chii dong c6 thé chira: banh xe nim trén bé mit
phia trudc cua cbe dan dong; cang banh xe hd trg cho it nhit mot banh xe va gén voi
cbe dan dong, cang banh xe chuyén dong cing véi cbc dan dong theo sy di chuyén
ctia bd phan udn; va mot bd phan truyén dong cho banh xe lam quay bénh xe theo
mot hudng.

Hon nita, thiét bi kiém tra tuyén ong theo phuong 4n ciia sang ché nay c6 thé
con chira thém: bd phan quan sat phia trude, duge bb tri & phia truée ciia mo-dun dan
dong va dé gidm sat duong bién ciia dudng bng.

Ngoai ra, thiét bi kiém tra tuyén dng theo phuong 4n clia sang ché niy con c¢6
thé chira: bo phan do dac tu thé dé do dac tu thé cia md-dun dan dong trong tuong
quan v6i dudng dng bang cach do dac khoang cich gitta md-dun din dong va bé mat
bén trong cua duong dng.

Thém vao d6, mo-dun khép ndi ¢6 thé chira: it nht mot bo phén truyén dong
khép nbi, lam dich chuyén theo mot hudng béng cachtaora 1uc chuyén dong, va mot
cam bién g0c dé do goc dich chuyén, dugc tao béi bo phan truyén dong khép ndi.

Ngodi ra, md-dun din dong c6 thé chira: bd phan giai phong chénh léch 4p sudt,
c6 dudng dan dong di qua, dé cho chét 1ong da tap trung tai phia sau cdc dan dong
dugc chay 1én phia trude cua cbc dan dong, va 1am giai phong chénh 1éch 4p sufit gitra
phia tru¢c va phia sau cua cbc dan dong bang cach dong/mé dudng din dong.

M(}t phuong phap dé van hanh thiét bi kiém tra tuyén 6ng theo phuong 4n clia
sang ché nay chira: viéc thu nhén thong tin vé dudng bién bang bd phan quan sat duoc
bb tri & phia trude ciia md-dun dan dong, bd phan quan sat phia trude tao ra thong tin
duong bién bang cach do dac dudng bién cua dudng bng; viéc thu nhan thong tin vé
tur thé duogc brfmg bd phén do dac tu thé, dugce bd tri & than ctia mo-dun dan dong, bo
phan do dac tu thé tao ra thong tin vé tu thé ctia mé-dun dan dong trong méi lién quan
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t61 dudng dng bing cach do dac khoang cich gitta mo-dun din dong va bé mit bén
trong ctia dudng bng; viéc kiém soat cdc dan dong dé kiém soat tur thé cua cdc dan
dong cho vira khit véi dudng kinh trong ctia duong ng, bang cach kiém soat b phan
ubn duoc gin vao cde dan dong ctia mod-dun din dong, dua trén thong tin vé dudng
bién va thong tin vé tu thé; va viéc kiém soét t thé cia mo-dun din dong va mo-dun
kiém tra bﬁmg céch kiém soat mo-dun khop ndi, thue hién viée két ndi gitta mo-dun
dAn dong va mo-dun kiém tra véi nhau.

Thém vao d6, phuong phap van hanh thiét bi kiém tra tuyén dng theo phuong
4n ctia sang ché ndy con co thé chira thém: viée thu thap thong tin vé the do, dé tao ra
thong tin vé toc do cua thiét bi kiém tra tuyén 6ng khi di chuyén bén trong dudng éng,
bang cach st dung gié tri khoang cach di chuyén cta ching va thoi gian thyc hién di
chuyén dé, dugc do béng may do hanh trinh; vi€c vin hanh banh xe cht dong dé dan
dong thiét bi kiém tra bén trong dudng bng voi tbe do tham chiéu hogc 16n hon, bang
cach dan dong cho banh xe ctia bd phén banh xe chu dong, duge gén v6i cbe din
dong, khi thiét bi kiém tra di chuyén véi te do tham chiéu hodc nho hon, dua trén
thong tin vé toc do. |

Hon thé nita, phuong phap van hanh thiét bi kiém tra tuyén 6ng theo phuong
4n cta sang ché nay con ¢6 thé chira thém: viée giai phong chénh léch ap suét bang
cach van hanh bd phan giai phong chénh 1éch 4p suét, theo cach cht 16ng chay bén
trong dudng dng da duoc tap trung lai tai phia cudi ctia cde dén dong duge dua lén
phia trude cia cde din dong bing b phan giai phong chénh léch 4p sudt duge gin
vao mo-dun dan dong, khi ma do chénh ép suét gitra phia truéc va phia sau cbe dan
dong vugt qua ngudng ap suét tham chiéu.

Céc dic diém va vu diém cua sang ché nay s& tré nén rd rang hon bang cach
mo ta chi tiét sau déy, c6 dua trén c4c hinh v& di kém.
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Trudce khi thue hién diéu nay, cac thudt ngt hoac tir da duoc sir dung trong
ban dic ta ndy va cac yéu cau bao ho khong nén duge hiéu theo gbc do nghia thong
thudng va tir vung, ma nén dugc hiéu theo nghia va khai niém phi hop véi ban chét
k¥ thuat cta sang ché nay dua trén nguyén ly ma tac gia sang ché co thé dinh nghia
mot cach thich hop v& khai niém cta céc thudt ngit dé giai thich sang ché cua ho
mdt cAch tdt nhét.

Nhing hiéu qua noi bat

Theo phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi kiém tra tuyén dng c6 thé di chuyén
mot cach hiéu qua bén trong dudong 6ng, duoc van hanh & 4p suit thap va phuong
phap van hanh theo cach dé duoc dé xuét, do dé tinh nguyén ven ctia duong 6ng
hoat dong & ap sudt thép ma cach kiém tra thong thuong khong thuc hién duoc thi
lai c6 thé duogc kiém tra va quan 1y.

Ngoai ra, theo phuong an cia sang ché nay, thiét bi kiém tra tuyén 6ng véi
md-dun dan dong co cAu trac ma cbe dan dong co thé m& ra hodc thu lai, sao cho
chu vi bén ngoai ctia né vira khit véi bé mat bén trong cua dudng dng, va mo-dun
khép nbi c6 kha ning kiém soét tur thé cia mo-dun din dong va mo-dun kiém tra dé
vira khit v6i dudng bién ctia dudng dng, tir d6 tao ra luc chuyén dong bing cach st
dung ti da 4p luc cia chit 16ng chay bén trong duong éng va thyc hién duoc viée
kiém tra ngay c trong didu kién dudng dng co ap sut thap.

Hon nita, theo phuong &n cua sang ché nay, banh xe duoc dua vao cde dan
dong, tiép xtic v4i bé mit bén trong cia duong 5ng, cho phép giam lyc ma sat giira
bé mat bén trong cua éng véi coe dan dong, va co thé tao ra luc tac dong bang cach
chu dong quay theo mot hudng, do do bu dap cho lyc dan dong khong du.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché nay, chét 16ng tap trung & phia sau
cbc dAn dong duoc chuyén 1én phia trude coe dan dong bang b phan giai phong
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chénh 1&ch ap sut, sao cho do chénh léch ap suit giira phia truge va phia sau coc
dan dong c6 thé dugc gidi phong. Theo do, cé thé ngdn chin duoc tinh trang thiét
bi kiém tra tuyén 6ng bi di chuyén véi téc do nhanh sau khi da bj dimg ngén han do

dudng bién trong clia dudng dng.

MG ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 phdi canh thiét bi kiém tra tuyén 6ng theo phuong 4n ctia sang ché
nay.

Hinh 2 13 hinh chiéu mit truéc cia mo-dun din dong theo phuong an cia
sang ché nay.

Hinh 3 13 hinh chiéu mit sau ctia md-dun dan dong theo phuong an cia sang
ché nay.

Hinh 4 13 mit cét ciia md-dun dan dong theo phuong an ctia sang ché nay.

Hinh 5 12 hinh minh hoa vi trf trong d6i bd phéan do dac theo phuong 4n cta
sang ché nay.

Hinh 6 13 phdi canh ctia mé-dun khép ni theo phuong 4n ciia sang ché nay.

Hinh 7 13 hinh minh hoa vi tri twong dbi cta thiét bi kiém tra tuyén ng duoc
dan dong bén trong tuyén dng ubn cong, theo phuwong 4n cuia sang ché nay.

Hinh 8 13 hinh minh hoa bd phan giai phéng chénh léch 4p suét theo phuong
4n cta sang ché nay.

Hinh 9 13 so dd khdi minh hoa qua trinh thu thap thong tin lién quan t6i viéc
dAn dong cua thiét bi kiém tra tuyén 6ng va xtr Iy ddn dong dich chuyén theo phuong

an cda sang ché nay.

M0 t4 chi tiét sang ché
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Cach thirc tét nhét

Céc muc tiéu, nhimg wu diém dic biét va cac tinh ning méi theo phuong 4n
ctia sang ché ndy s& tré nén rd rang hon tr viéc mé ta chi tiét sau ddy va phuong an
mau duoc két hop v6i cac hinh v& di kém. Can luu ¥ ring khi dua ra cac s6 tham
chiu cho céc thanh phan ctia mdi hinh v& trong ban k§ thuat ndy, céc thanh phan
trong tw ¢6 cing sb véi nhau nhét khi c6 thé, ngay ca khi ching dugc thé hién trén
c4c hinh v& khac nhau. Hon nifa, cac thuét ngit nhu "bé mat thir nhat", "bé mat thi
hai", "thir nhat" va "thir hai" v.v... dugc sir dung dé phéan biét mot thanh phan véi
céc thanh phén khéc, va cac thanh phan khong chi bi gi6i han trong cac thuét ngit
do. Sau day, trong md ta phuong 4n cua sang ché nay, cac mo ta chi tiét lién quan
dén céc cong nghé da duoc biét dén nhiéu co thé 1am lu mo mot cach khéng can
thiét dbi tuong trong phuong 4n clia sang ché nay nén dugc bo qua.

Dudéi day, phuong 4n cia sang ché nay s& duge mo ta chi tiét v6i tham chiéu
dén céc hinh v& kém theo.

Hinh 1 14 phdi canh thiét bj kiém tra tuyén 6ng theo phuong 4n ctia sang ché
nay; hinh 2 1a hinh chiéu mit truée cia mé-dun dan dong 100 theo phuong 4n cia
sang ché nay; hinh 3 14 hinh chiéu mit sau mé-dun dan dong 100 theo phuong an
cia sang ché nay; va hinh 4 14 mit cit cia mo-dun din dong 100 theo phuong 4n
cta sang ché nay.

~ Nhu d& dugc minh hoa trong céc hinh tur 1 dén 4, thiét bi kiém tra tuyén 6ng
¢6 thé bao gém: mé-dun dan dong 100 c6 it nhét mét cbe dan dong 110, tao ra luc
tac dong bang cach st dung 4p luc cla chét 16ng chay bén trong dudng dng 1, ¢6
chu vi 110R cta né thay doi theo dudng kinh trong Di ctia duong 6ng 1, va nhiéu
bo phan udn 120 duoc g’fm véi cde dan dong 110 dé mé ra hodc thu lai cbc dan dong
110; mdt md-dun kiém tra 300 dé phét hién cac chd héng ctia duong dng theo cach
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khéng bi phéa huy bang cach tiép xdc gan v&i bé mit bén trong 2 cia duong éng 1;
va mdt md-dun khép nbi 200 két ndi mo-dun dan dong 100 va mo-dun kiém tra 300
v6i nhau, va thay dbi vi tri trong d6i cia mo-dun dan dong 100 va mé-dun kiém tra
300 theo dudng bién cua dudong dng 1.

Mé-dun dan dong 100 sir dung cbe dan dong 110 dé tao ra luc chuyén dong
cho thiét bi kiém tra tuyén dng di chuyén bén trong dng 1, va kéo mo-dun khép ndi
200 va mo-dun kiém tra 300 da duoc két ndi véi mo-dun dan dong 100. Mb-dun
dan dong 100 bao gom it nhat mot cbc dan dong 110 duoc ghép ndi véi than 101
ctia mo-dun din dong. Cde dan dong 110 c¢6 thé lam mo-dun din dong 100 di
chuyén theo hudéng chay cua chét long Ag bang cach sir dung ap luc ma chét léng
chay bén trong dng 1 day lén cdc dan dong 1 10. Trong truong hop nay, dé sir dung
t6i da 4p luc cua chét 1ong chay bén trong 6ng 1, chu vi 110R cua coc dan dong 110
duoc yéu cau phai tiép xtic gan nhét v6i bé mit bén trong 2 ctia dudng dng 1. Coc
dAn dong 110 ¢6 thé duoc ché tao dang 10i theo hudng tién phia trude Ag cia thiét
bi kiém tra tuyén 6ng. Coc dan dong 110 ¢6 thé duge ciu hinh sao cho chu vi cia
n6 ¢6 kich thudce phu hgp so véi duong kinh trong ciia duong éng.

Nhu d3 duge minh hoa trong cac hinh 2 va 4, cc dan dong 110 c6 thé bao
gdm nhiéu bd phan khung cua cbe 111 duoce bb tri toa tron xuyén tm so vé6i than
101 ctia mo-dun dan dong 100, va bd phan linh hoat cta cbe 112 duge gan giita cac
b phén khung ctia coe 111, va ¢6 thé dugc cAu hinh nhin chung ¢6 hinh dang chiéc
8, 16i theo huéng tién Ag ctia chiing. B phén linh hoat ctia cbe 112, duge gén giita
cac bd phan khung cua cbe 111, va ¢6 thé duge cau hinh dé udn theo cach nhd vé
phia sau Ab ciia cdc dan dong 110.

Khi phan linh hoat ctia cbc 112 va phan khung cua cbe 111 duge 1am bang
ciing loai vét liéu, phan khung cta cbc 111 ¢6 thé duge cAu hinh it nhat ¢6 mét do
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day xé4c dinh sao cho phan khung ciia cdc 111 14 khong bi gap lai, va bd phén linh
hoat ciia cde 112 ¢6 thé duge cAu hinh c6 do day 1a méng sao cho bd phan linh hoat
cta cbe 112 gap lai duoc. Vi du, bd phan khung ciia cdc 111 va bd phan linh hoat
ctia ¢be 112 ¢6 thé duge 1am béng cung mot vat liéu nhu urethan. BO phén linh hoat
ctia cbe 112 va bd phan khung cua cbe 111 ¢6 thé duge lam b?mg cac vat liéu khac
nhau. B6 phan khung ctia cbc 111 ¢6 thé dugc 1am bang vit liéu urethan, va by phan
linh hoat ctia cdc 112 ¢6 thé duge 1am bang vai dung ché tao du.

Phan nho ra cua cdc 113 ¢6 thé dugce tao ra trén chu vi 110R cua cbe dan
dong 110 bang cach nhd ra theo huéng vé phia mit bén trong 2 cia dudng bng 1.
Phan nhd ra ctia cbc 113 1a dé chi dén cac phan ngoai cing nhét ciia bo phan khung
ctia cbe 111 va bod phén linh hoat cua cbe 112, ubn cong theo hudng vé phia mat
bén trong 2 cua duong 6ng 1. B6 phan nho ra ctia c¢be 113 ¢6 thé duge cAu hinh dé
tiép xtc gan sat v6i mit bén trong 2 cla duomg 6ng 1.

ft nhat mot bd phan udn 120 duogc gén v6i bo phan khung cua cbe 111, vand
hoat dong dé mé ra bd phan khung cua cbe 111 theo huéng vé phia mit bén trong
2 ctia dudng 6ng 1 hodc dé thu lai bd phan khung cbe 111 theo hudng vao tAm cua
cbc dén dong 110 sao cho chu vi 110R cua cbc dan dong 110 dugc thay do6i. Bo
phan udn 120 c6 thé bao gdm: bo phan chong d& 122 cbe dan dong 100 ma ra hoic
thu lai, mot dau ctia bd do duge gén véi phén khung cua cbe 111 va dau tht hai
~ dugc gin v6i than 101 cua md-dun dan dng 100; va mot bd phan dan hdi 121 duoc
b6 tri & dAu thir nhat cia bo d& 122 dé hép thu luc tac dong lén coc dan dong 110
gdy ra do duong bién cua duong ong.

Nhu dugc minh hoa trong hinh 4, bd d& 122 ¢6 mot thiét bi truyén dong, tao
ra luc chuyén dong dé cho cbc dan dong 110 co thé di chuyén. Viduy, bo do 122 c6
thé c6 mot bd truyén dong thay luc. BO phan truyén dong thuy luc c6 thé c6 mét xi-
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lanh 122b, mét pit-téng nam bén trong xi-lanh 122b, v mot truc pit-téng 122a. Pau
ctia xi-lanh thudc bd d& 122 ¢6 thé di kém véi than 101 cia mé-dun dan dong 100,
va dau cua truc pit-tong 122a thudc bo d& 122 co thé gén v6i b phan khung cia
cbe 111 thude cde dan dong 110. Khi chiéu dai doan nho ra cia truc pit-tong 122a
thay ddi theo dao dong thuy lye ciia bo d& 122, cbe dan dong 110 c6 thé duoc mo
ra theo huéng vé phia mit bén trong 2 ctia duong 6ng hoic thu lai theo huéng vao
than 101 cia mo-dun dan dong 100.

Bo d& 122 ¢6 thé con c6 thém bd phan dan hdi 121 dé hip thu lyc tac dong
1én cbe din dong 110 tir dudng bién ctia duong dng. BO phan dan hdi 121 co thé
duge cAu tao dudi dang 10 xo va cb thé duoc dit giira cbe dan dong 110 va bo do
122 hoéc c6 thé dugc b tri tai vi tri xung quanh truc pit-tong cta bd do 122. Mo-
dun dan dong 100 di chuyén & toc do da duoc xac dinh trude hodc 1én hon & bén
trong dudng dng 1, va trong qué trinh nay, cbc dan dong 110 c6 thé va cham véi
chudng ngai vat nhu phén nhd ra hoic tich dong tram tich trén bé mat bén trong 2
ctia duong dng. Khi mé-dun dan dong 100 di chuyén trong phan cong ciia dudng
bng thi c6c dan dong 110 ¢6 thé va cham v&i bé mit bén trong 2 cia dudng dng. Bo
phén dan hdi 121 ¢6 chirc nang 1am bd dém cho luc tac dong, sao cho luc tac dong
tac dong 1én cbe din dong 110 tir duong bién clia dudng dng nhu vy 1a khong bi
truyén truc tiép dén b6 do 122.

Bo phan ubn 120 c6 thé ¢6 thém cam bién phét hién tiép xtic 123 nam giita
thanh pit tong ctia bd d& 122 va cbe din dong 110. Cam bién phat hién tiép xic 123
duoc hd tro béi truc pit-tong cua bo dF 122 va co thé do luc tac dong dén cbc dan
dong 110 tir mat bén trong 2 ciia duong bng, khi ma chu vi 110R cta cbc dan dong
110 cham vao mit trong 2 cua duong dng 1. Cam bién phat hién tiép xtic 123 ¢6 thé
14 cAm bién 4p suét, cam bién lyc hogc loai cam bién khac ¢6 kha ning do luc téc
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dung 1én cbc din dong 110. Dau ra thong tin vé tiép xtic tir cdm bién phat hién tiép
xuc 123 ¢6 thé duoc sir dung dé phan hdi dén d6 mé ciia bd phan udn 120 mét cach
phu hop cho viéc mé ra cua cbe dan dong 110. Vi dy, khi cbe dan dong 110 duogc
md ra va cb dudng kinh trong 16n hon dudng kinh trong cta duong dng thi cam
bién phaét hién tiép xtc 123 dua ra théng tin tiép xuc vé mot kich thude da duoc xac
dinh truéc hodc hon thé nira, sao cho cdc dan dong 110 c6 thé duoc kiém soat dé
khong con mé ra. Ngoai ra, khi cbe dan dong 110 va cham véi chudng ngai vat bén
trong dudng dng 1, thi phan cta cbc dan dong 110 ma va cham véi vat chuéng ngai
14 ¢6 thé biét dugce thong qua cam bién phat hién tiép xic 123. Phan hd tro 122 duoc
gén vé6i phan bi va cham ¢6 thé dugc diéu khién dé gap lai mot phﬁn cbe dan dong
110, sao cho cbe dan dong 110 vuot qua duge chudng ngai vat.

Md-dun dan dong 100 c6 bd phéan banh xe chi dong 130, c6 it nhat mot banh
xe 132 quay theo mot hudng, bing cach tiép xtic v6i bé mit bén trong 2 cia dudng
dng va tao ra luc chuyén dong bang cach chii dong quay, khi ma Iuc chuyén dong
da duogc tao ra bdi ap luc cua chét 16ng 1a khong du, bo phan banh xe chu dong dugc
ghn véi cbe din dong 110. Khi chu vi 110R cla cbe dan dong 110 tiép xic tryc tiép
v6i bé mit bén trong 2 ctia dudng 6ng 1 va sinh ra Iyc ma sat giita ching, thi luc
chuyén dong dugc tao ra bdi &p luc cua chét 16ng chay bén trong dudng 6ng 1 bi
hiy bé. Theo do, banh xe 132 duoc b tri trong cbe dan dong 110 sao cho banh xe
132 ndm & bd phan khung cua cbc 111, nam lién ké véi chu vi 110R cta cbe dan
dong 110, n6é dugc quay bang céch tiép xuc véi bé mit bén trong 2 ctia duong 6ng
1, do d6 ma sat gitra c6¢ dan dong 110 va mit trong 2 ctia dudng 6ng ¢6 thé dugc
giam thiéu. Két qua 13, mac du 4p suét cua chét 16ng chay bén trong duong 6ng 1 1a
thip nhung md-dun dan dong 100 c6 thé chuyén dong tron tru bén trong duong dng
1.
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B0 phan banh xe chi dong 130 c6 thé c6: banh xe 132 duoc bd tri & mit phia
trude cia coc dan dong 110; mot cang banh xe 131 hd tro it nhét mot banh xe 132
va duoc lip vao cbe dan dong 110, cang banh xe di chuyén cung véi cbe dan dong
110 theo chuyén dong cta bd phan udn 120; va mét bd phan truyén dong banh xe
133 lam quay banh xe 132 theo m¢t huéng. Banh xe 132 ¢6 bo d& (khong thé hién)
di kém v6i né, chi quay theo mot huéng, va c6 thé c6 céu tao dé chi xoay theo huéng
tién ctia md-dun dAn dong 100 & bén trong duong dng. Banh xe 132 ¢6 thé duge bd
tri dé tiép nhan vao phan 16m duogc tao ra trén phén khung cb¢ 111 ctia cde dan dong
110. Banh xe 132 dugc hd trg bdi cang banh xe 131 va mot truc ma banh xe 132
quay trén do, duoc gin voi cang banh xe 131. Cang banh xe 131 dugc gin véi bd
phén khung cbc 111 cua cbe dan dong 110. Cang banh xe 131 ¢6 thé ¢6 it nhat mot
b6 phan két ndi va di chuyén theo goc ma cbe dan dong 110 bi thu lai.
B phén truyén dong banh xe 133 ¢6 thé cung cép luc quay cho banh xe 132.
Banh xe 132 tiép nhan luc quay dugc cung cép tir bd phén truyén dong banh xe 133,
di chuyén doc theo bé mit bén trong 2 cia dudng 6ng 1 va c6 thé tao ra thém mot
luc chuyén dong bd sung ngoai luc chuyén dong duogc tao ra boi cde dan dong 110.

Bd phan truyén dong banh xe 133 thuc hién chuyén dong khi tbc do cua mo-dun

13/42

dAn dong 100 di chuyén bén trong duong dng 1 ¢ tbe d nho hon tde do tham chiéu,

va cho phép banh xe 132 chuyén dong trén bé mit bén trong 2 ciia dudng 6ng, nhu
vay lam bd sung thém lyc chuyén dong cho mé-dun dan dong 100. B phén truyén
dong banh xe 133 ¢o thé ¢6 céc chi tiét nhu dong co va banh rang dé truyén luc
chuyén dong dugce tao ra do dong co t6i banh xe 132. B phén truyén dong banh xe
133 duoc bé tri trén mdi banh xe 132 va c6 thé truyén dong cho mdi banh xe 132.
B6 phén banh xe chii dong 130 va bd phan uén 120 duge gin tuong tmg v6i
cbe dan dong 110, va chung hoat dong dé tao ra toi da luc chuyén dong cua cbe dan
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dong 110 di chuyén bén trong dudng 6ng 1. B phan banh xe chu dong 130 dugc
gin vao phia truéc cia cbe dan dong 110, va b phan ubn 120 duoc gin vao phia
sau cdc din dong 110. Phan nhd ra cta cbe 113 dugc tao ra trén chu vi 110R ciia
cbe dan dong 110 va bd phan ubn 120 hoat dong sao cho banh xe 132 ctia bd phan
banh xe chi dong 130 cham vao dudng bng trude hon so vé6i chu vi cia bd phan
nhd ra cua cde 113 dé giam thiéu ma sat xuét hién gitra chu vi ctia phan nhd ra ctia
cbc 113 va bé mit bén trong 2 cia dudng éng 1.

Cbc dan dong 110 co thé ¢6 it nhat mot bd phan udn, dugc tao ra & gifta cia
phan trung tAm gin véi than 101 ctia mé-dun din dong 100 va chu vi 110R, né m¢
ra d& vira khit v6i mit trong 2 cua dudng dng 1, bo phan udn c¢6 hinh tron huéng
tam dén phﬁn trung tdm. BO phan udn nhu vay ¢ thé duoc tao ra béi bo phan linh

hoat cua cbe 112, duoc tao thanh doc theo hinh tron huéng tam. Cbc dan dong 110

¢6 thé duoc chia thanh khu vuc thir nhét 111a tuong img véi bd phan khung cta cbe

111, ndm gitta phan trung tim cua cbc dan dong 110 va bd phan udn, va khu vic
thar hai 111b twong (g v6i bo phan khung cua cbe 111, nam gitta phan udn cua coc
dan dong 110 va chu vi. Khi cbe dan dong 110 chua duge mé ra ti da, bo d& 122
dugc diéu khién sao cho bd phan ubn 10i ra vé phia trugc cua cbe dan dong 110.
Nghia lﬁ, cbe dan dong 110 dugc thu lai lai sao cho goc gitta khu vyc thirhai 111b
va than 101 ctia md-dun dan dong 100 nhoé hon goc gitta khu vyc thi nhit 111a va
than 101 cia md-dun dan dong 100. Vi coe dan dong 110 dugec thu lai sao cho phén
udn lai 15i v phia trude ciia cbe dAn dong 110, banh xe 132 duge gin vao phia trude
ctia cde din dong 110 co thé tiép xic véi bé mit bén trong 2 cia dudng dng 1, va
lurc quay dugc tao ra bdi banh xe chi dong quay 132 ¢6 thé dugc thay d6i thanh luc
chuyén dong ctia cbe dan dong khi ma banh xe tiép xic v6i mit trong 2 cua dudng
bng.
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Thiét bi kiém tra tuyén 6ng theo phuong 4n clia sang ché nay c6 thé bao gdm:
bd phan quan sét phia truée 140 nim & phia trude cia mé-dun dén dong 100 va dé
quan sat dudng bién cua duong 6ng; va bo phan do dac tu thé 150 dé do tu thé cta
mo-dun dan dong 100 so véi dudng dng, bang cach do khoang cach giita md-dun
dan dong 100 v6i bé mit bén trong 2 cua duong ong.

B0 phéan quan sat phia trudc 140 co thé bao gdbm mot bd phan truyén tia laze
va mot bd phan quan sat. B4 phan truyén laze phat ra tia laze theo huéng tién cta
mé-dun dan dong 100 va bo phan quan sét thyc hién quan sat duong bién bén trong
cta dudng 6ng 1 bing cach quan sét tia laze phan xa tir dudng bién bén trong cua
dudng 6ng 1. B phan quan sat phia trude 140 ¢6 thé quan sat dudng bién cia duong
6ng, ching han nhu kich thuéc duong kinh trong cta dudng 6ng, cho du 1a mot vat
can nhu trAm tich hodc phan nho ra bén trong duong 6ng 1, cho du 1a duong dng co
bi cong sang trai hay phai, cho dii 1a dudng dng c6 bi phan nhanh vé mot bén cia
dudng bng trong dé ¢6 cac mo-dun din dong, va cho du 14 ¢6 cac phan ndi dé ndi
cac dudng 6ng v6i nhau v.v... trén co s& thong tin da dugc quan sat bdi b phéan
quan sat. Bo d& 122 cta bd phan uén 120 duge didu khién theo thong tin duong
bién cia dudng dng, dugc tao ra bsi phan quan sat phia truée 140, dé c6 thé thay
dbi chu vi 110R ctia cbe dan dong 110 cho vira khit v6i dudng kinh trong clia dudng
bng.

Hinh 5 14 hinh minh hoa bd phén do tu thé 150 theo phuwong 4n cua sang ché
nay. Cac mét bén trong 2 ¢ thé khong song song v&i nhau do cac nguyén nhan nay
sinh trong qua trinh san xuét v.v... Ngay ca trong trudng hop nhu vy, bo phén do
tu thé 150 c6 thé tao ra duoc thong tin vé tu thé.

B4 phan do tu thé 150 c6 thé duoc tao ra trén phén than 101 ctia mo-dun dan

dong 100 hodac trong phén than ctia mo-dun kiém tra. Bo phan do tu thé 150 c6 thé
15
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bao gdm téng cong tAm cam bién do khoang cach, durge bé tri theo hudng 1én trén,
xudng duéi, sang trai va sang phai & dau trudc va dAu sau cta phén than mé-dun.
Dic biét, mdi cam bién do khoang cach c6 thé do khoang cach theo dudng thing tir
than mo-dun 101 dén mit trong 2 cua dudng 6ng theo hudng toa tron xuyén tim
dén bé mit phia trong 2 cia duong 6ng 1 tir phan than ciia mo-dun 101. Géc ma tai
d6 thm MO cta thdn mé-dun nghiéng theo hudng 1én va xudng hodc theo huéng
trai va phai so véi tryc tm PO cua duong éng, c6 thé dugc tinh trén co s& khoang
cach d da duge do bang cam bién do khoang cach S.

Vi du: cam bién do khoang cach dau tru6e, bén trén Sfu, cam bién do khoang
céch dAu trude, bén dudi Sfd, cam bién do khoang cach dau sau, bén trén Sru, va
cam bién do khoang cach dau sau, bén duéi Srd tao ra cac gid tri do twong Ung 1a
dfu, dfd, dru va drd, do do6 c6 thé biét duge khoang cach L giita cam bién do khoang
cach dau trude, bén trén Sfu va cam bién do khoang cach dAu sau, bén trén Sru. Khi
cac cong thirc sau dugce str dung trén co s¢ cac gid tri da duge do nhu vy, thi goc
nghiéng (dinh) 6p ma duong tam MO cta thadn md-dun tao goc nghiéng theo hudng
1én trén va xudng dudi so véi truc trung tm PO clia 6ng c6 thé biét duogc.

- Cong thic 1

L dyed,, |

0,=tan
Cong thire 2
<1 l d fd" d rd ‘
0,= tan
L
Cong thuce 3
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Cong thirc 4
0,=0,10,

Géc léch (ngang) Oy ma duong tim MO ctia than mo-dun nghiéng vé hudng
trai va phai so véi tryc trung tdm PO cua duong dng co thé duge biét bang cach st
dung cam bién do khoang cach S & tai mdi vi tri bén trai va bén phai ctia dau phia
truée va dau phia sau véi cing mot phuong phap. Bo phén do tu thé 150 tao ra
thong tin tu thé bao gdm céc thong tin trén. Thong tin vé tu thé c¢6 thé duge sir dung
khi m6-dun khép ndi 200 thay dbi mét cach chi dong cac tu thé ctia mo-dun dén
dong 100 va mo-dun kiém tra 300, sao cho cbe dan dong 110 dugc dat vira khit voi
dudng 6ng.

Hinh 6 13 hinh phéi canh ctia md-dun khép ndi 200 theo phuong 4n cia séng
ché nay.

Mb-dun dan dong 100 va mo-dun kiém tra 300 dugc két ndi lai véi nhau bang
mé-dun khép néi 200. Mo-dun khép nbi 200 c6 thé ¢6 it nhit mot bd phan truyén
dong két n6i 210, dich chuyén theo mdt hudng béng céch tao ra luc chuyén dong, va
cam bién géc (khong thé hién) dé do muc do dich chuyén da dugrc tao ra bsi bo phan
truyén dong két ndi 210. ,

Nhu dugc minh hoa trong hinh 6, mé-dun khép ndi 200 ¢6 thé c6: bo phéan
truyén dong két ndi thir nhét 210a, duoc diéu khién dé xoay twong ddi so voi mot
truc theo hudng thir nhét; mot b phan truyén dong két ndi thir hai 210b, duoc gén
véi bd phan truyén dong két ndi thir nhat 210a, va duge diéu khién dé xoay tuong
dbi so véi truc Ax2 ctia hudng thit hai, trire giao so véi truc Ax1 cua hudng thir nhét;
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b phan truyén dong két ndi thir ba 210¢ duoc két ndi véi bd phan truyén dong két
ndi thir hai 210b va duoc diéu khién dé xoay twong ddi so véi truc Ax2 ciia hudng
thir hai; va mot bd phan truyén dong két ndi thir tu 210d duoc két ndi v6i bd phén
truyén dong két ndi thir ba 210¢ va duoc diéu khién dé xoay twong ddi so véi truc
Ax1 cta hudng thir nhat.

B6 phan truyén dong két ndi 210 c6 thé c6 mot thiét bi truyén dong, chrfmg
han nhu dong co budc, va c6 thé thay doi vi tri cAc vat thé theo mot goc chinh xac,
chiing duge gin v6i dAu thir nhét va dau thi hai cia bd phan truyén dong khép nbi
210. Cam bién géc (khong thé hién) c6 thé do mirc d6 ma bo phan truyén dong khép
nbi 210 duoce dich chuyén dé c6 duoc gia tri goc. Gia tri goc thu duoce c6 thé duge
str dung lam théng phan hdi cho viéc kiém soat chinh xac mirc d6 ma bg phan truyén
dong khép ndi 210 da dich chuyén.

Hinh 7 13 hinh minh hoa vi tri twong ddi cta thiét bi kiém tra tuyén dng khi
di chuyén bén trong dudng dng cong theo phuong 4n cia sang ché nay.

Khi thiét bi kiém tra tuyén ng di chuyén vao phan cong cua dng 1 ma né
duoc udn theo mot hudéng, thi mo-dun dan dong 100 va mo-dun kiém tra 300 dugc
yéu cau phai tao ra mot géc dinh trude gitra ching dé vira khit véi phan cong ciia
éng 1, sao cho khong c6 khoang tréng giira cdc dan dong 110 va mit bén trong 2
cta dudng dng. Do mo-dun khép n6i 200 c6 bod phan truyén dong khép ndi 210, tao
ra lyc chuyén dong, nén co thé thay d6i mdi quan hé vé vi tri gitta mo-dun din dong
100 va mo-dun kiém tra 300 duoc gén v6i cac dau dbi dién cia mo-dun khop nbi
200.

Khi thiét bi kiém tra tuyén 6ng di chuyén vao phan cong ciia 6ng 1, mo-dun
khép ndi 200 chi dong diéu khién mot géc gitta md-dun dan dong 100 va mo-dun
kiém tra 300 dé vira khit véi mirc do cong ctia dudng dng 1, dwa trén co s thong
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tin dudng bién ctia dudng 6ng 1 di dugce tao ra boi bo phan quan sat phia trude 140
va thong tin v& tu thé da duoc tao ra boi bd phan do tw thé 150 va lam cho chu vi
110R cua cbc dan dong 110 vira khit yéi dudng kinh trong Di cua dudng 6ng 1, tir
d6 tao ra t6i da luc chuyén dong bén trong dudng 6ng 1 dang van hanh & 4p suit
thip. Ngoai ra, viéc kiém soét tu thé cia mé-dun khép ndi 200 nhu vy cho phép
ngan chin tinh hudng mat lyc chuyén dong do su va cham ctia cbc dan dong 110
v6i bé mit bén trong 2 cia doan cong dudng 6ng 1, va cho phép ngan chin thiét bi
kiém tra tuyén dng bi dimg lai do ma sat qua mirc gitta bé mit bén trong 2 ctia dudng
5ng véi cbe dan dong 110 hodc mo-dun kiém tra 300.

Mb-dun dan dong 100 c¢6 thé c6 thém bo phan giai phéng chénh léch ap suét
160, n6 c6 duong dan dong chay 161a ma qua d6 chat 1ong tap trung & phia sau Ab
ctia coc dan dong 110 duoc x4 ra phia truée Af cia cbc dan dong 110 va lam giai
phoéng chénh léch 4p suét giita phia truéc Af va Ab phia sau cua cbc dan dong 110
béng cach déng/mé dudng dan dong chay 161a (xem hinh 1).

Hinh 8 1a hinh minh hoa bd phéan giai phoéng chénh 1€ch ap sudt 160 theo
phuong 4n cua sang ché nay.

Nhu da dugc minh hoa trong hinh 8, bd phan giai phong chénh 1€ch ap suét
160 ¢6 thé bao gdm: bo phan dwoc ¢é dinh 161 c6 nhidu dudng dan dong chay 161a;
bd phén di chuyén 162 c6 kha ning dong cc dudong dan dong chay 161a da duogc
ché tao trong phén c¢b dinh 161; va mot bd phan truyén dong dong/ma 163, cho phép
cac dudong dan dong chay 161a duge ché tao trong ph?m ¢b dinh 161 thuc hién viéc
m& hodc déng bang cach xoay b phan di chuyén 162. B6 phan ¢ dinh 161 cia bd
phén giai phong chénh 1&ch ap sut 160 duge gén v6i phan trung tim cta cde dan
dong 110, va co thé ¢6 nhiéu dudong dén dong chay 161a, dugc bb tri toa tron xuyén
tAm béng cach xfp xép ching cach nhau theo khoéng céch dinh truéc. BO phan di
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chuyén 162 ctia bd phan giai phong chénh léch ap suat 160 c6 thé co cac dudong dan
dong chay 162a twong tmg v6i cac dudng din dong chay cua phan cb dinh 161, cac
dudng din dong chay 162a duoc bd tri tda tron xuyén tam bang cach sip xép chang
cach nhau theo khoang c4ch dinh truée. B phan di chuyén 162 c6 thé ¢6 ciing tim
v6i b6 phén ¢b dinh 161, va dwoc dat & vi tri tiép xtc gan véi phan cb dinh 161. Bo
phén tao dong dong/md& 163 cia b phén gidi phong chénh léch ap suét 160 c6 mot
dong co, tao ra lyc quay va lam quay bd phéan di chuyén 162 so véi tAm ctia bd phan
c¢b dinh 161, bing c4ch két nbi v&i phan di chuyén 162. Bo phén tao dong dong/mé
163 cho phép cac duong dan dong chay 161a va 162a da dugc ché tao trong bd phan
¢b dinh 161 va bd phan di chuyén 162 twong tmg, khép lai v6i nhau dé mé; hodc
duong dan dong chay 161a ctia b phén c¢b dinh 161 va dudng dan dong chay 162a
ctia bd phan di chuyén 162 khong khép véi nhau dé duge dong lai. Bo phan giai
phong chénh 1éch 4p suit 160 c6 thé bao gbm cam bién ap suat, c6 kha nang do ap
suét tac dung 1én cde dan dong do chét 16ng tai du phia sau Ab ctia bd phan truyén
dong.

Khi md-dun din dong 100 chuyén dong bén trong dudng dng 1, théng thuong
chuyén dong & toc do dinh truée, dudng dan dong chdy 161a ctia bd phén gidi phong
chénh léch 4p suat 160 dugc déng lai. Khi coe dan dong 110 cua mé-dun dan dong
100, hozic m6-dun kiém tra bi téc lai trén chuéng ngai vat, do dudng bién bén trong
cua duong 6ng 1 lam su chuyén dong cua thiét bi kiém tra tuyén éng bi dung lai,
chét 16ng chay trong duong ng 1 tiép tuc tao 4p luc cho phan phia sau Ab ciia coe
dan dong 110. Khi 4p suét cua chét long tac dung 1én phia sau Ab clia cbc dén dong
110 vuot qua gia tri dinh trude, va vuot qué gia tri chi phéi cia dudng bién bén
trong ctia dng 1 dé han ché chuyén dong cta thiét bi kiém tra tuyén 6ng, do d6 toc
d6 cua thiét bi kiém tra tuyén dng bi ting nhanh. Theo d6, dién ra hanh trinh c6 toc
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d6 cao ma thiét bi kiém tra tuyén 6ng thuc hién hanh trinh tuong dbi dai trong 6ng
1 v6i khoang thoi gian ngan. Khi xay ra ting téc do, thiét bi kiém tra di qua hanh
trinh ma khéng c6 di thoi gian dé thuc hién viéc kiém tra bé mit bén trong 2 ctia
dudmg bng. Theo do, két qua kiém tra trd nén khong déng tin cdy va thiét bi kiém
tra tuyén dng c6 thé bi va cham v6i doan cong ctia dudng dng 1 hodic voi cac chudng
ngai vét khac trong khi chuyén dong nhanh, 1am cho thiét bi kiém tra tuyén ng c6
thé bi hu hong.

B0 phén gidi phéng chénh 1éch 4p suét 160 van hanh bd phén tao dong
dong/ma 163 khi ma thiét bi kiém tra tuyén 6ng bi dimg lai va 4p suét ctia chat 16ng
tac dung 1én phia sau Ab ctia cc din dong 110 vuot qua gié tri ap suét tham chiéu.
B0 phén tao dong dong/md 163 xoay bd phéan chuyén dong 162 theo mot hudng dé
m& duong dan dong chay 161a ciia b phan ¢b dinh 161, khi ma bd phén di chuyén
162 dang lam déng n6. Khi duong dan 161a ctia b phan ¢b dinh 161 duge mé, chét
long & phia sau Ab cua cbe dan dong 110 di qua dudng dan dong chay va di chuyén
dén phia trugc Af ctia cbe dén dong 110, do d6 ap suét tac dung 1én phia sau Ab cia
cbc dan dong 110 duge gia phong. Theo do, do 4p suit cua chét 1ong tac dung 1én
phia sau Ab cia cdc dan dong 110 co thé dugc giai phong, nén c6 thé ngan chan
duge hanh trinh tdc d6 ma thiét bi kiém tra tuyén dng dot ngot di chuyén & toc do
cao.

Céc bd phéan c6 trong thiét bi kiém tra tuyén 6ng theo phuong 4n cua séng
ché nay da duoc mo ta & trén. Dudi ddy, phuong phap van hanh cua thiét bi ki€m
tra tuyén dng theo phuong 4n cia sang ché nay s& dugc mo ta.

Hinh 9 14 so d6 kh6i minh hoa qua trinh thu thap thong tin lién quan t6i viée
dan dong cua thiét bi kiém tra tuyén 6ng va xr ly dan dong dich chuyén theo phuong
4n cua sang ché nay.
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Phuong phép van hanh thiét bi kiém tra tuyén dng theo phuong 4n cia sdng
ché nay c6 thé bao gdbm: thu thap théng tin dudng bién bang bo phan quan sat phia
true 140, ndm & phia trudc mo-dun din dong 100, bd phan quan sat phia trude tao
ra thong tin v& dudng bién bang cach do dac dudng bién ctia dng 1; thu thap thong tin
v& tur thé bang b phan do dac tur thé 150 nam & phan than 101 cia mé-dun dan dong
100, b0 phén do dac tu thé tao ra thong tin vé tu thé ciia mo-dun din dong 100 dbi
v6i dudng 6ng 1 biang cach do khoang cach gitta mo-dun dan dong 100 va bé mit
trong 2 cta dudng dng; didu khién cdc dn dong dé diéu chinh bién ngoai 110R cia
cbc dan dong 110 cho vira khit v6i dudng kinh trong Di clia duong dng, bing cach
diéu chinh phan udn 120 dugc gfn v6i cde dan dong 110 ciia mo-dun din dong 100
trén co sé thong tin vé dudng bién va thong tin vé tu thé; va kiém soat cac tu thé cua
md-dun din dong 100 va md-dun kiém tra 300 bang cach diéu chinh mé-dun khép
néi 200, két ndi mo-dun din dong 100 va mé-dun kiém tra 300 véi nhau.

Trong qué trinh thu thap théng tin vé dudng bién, bd phan quan sat phia trudc
140 phat ra tia laze dén bé mat bén trong 2 ctia dudng 6ng, quan sat duong bién bén
trong cua dudng ong 1, bing cach quan sét tia laze phan xa tir bé mit bén trong 2
cua dudng dng, va tao ra thong tin v& duong bién. Bo phan do tu thé 150 tao ra
thong tin vé tu thé cia md-dun din dong 100 hodc mo-dun kiém tra so v6i duong
dng duge tién hanh ciing véi viée thu thap thong tin vé duong bién. Viée thu thap
thong tin v& dudmg bién va thu thap thong tin vé tu thé ¢6 thé dugc thyc hién 13p lai,
ddng thoi va tién hanh song song véi nhau trong qué trinh thiét bi kiém tra tuyén
bng di chuyén vao bén trong dudng 6ng 1.

Viéc diéu khién cbc dan dong va didu khién tu thé ctia mb-dun dugc thuc
hién ddng thoi va tién hanh song song véi nhau, va duge thyc hién dé cudi cung
kidm sodt duoc chu vi 110R cta cbe dan dong 110 ctia md-dun dan dong 100 cho
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vira khit voi bé mat bén trong 2 cua dudong 6ng 1,va dé tao ra luc chuyén dong béng
cach sir dung t6i da ap lyc cia chét 16ng chay bén trong dudng 6ng 1. Bo diéu khién
400 diéu khién bo truyén dong thuy luc ndm trong bd d& 122 cia bd phan udn 120,
sao cho coc din dong 110 duge mé ra theo huéng vé phia bé mit bén trong 2 cia
dudng dng hodc duge thu lai theo huréng vé trung tAm cta mo-dun din dong 100,
trén co s& cia thong tin vé dudng bién dugc tao ra trong viée thu thap thong tin vé
duong bién va thong tin vé tu thé duoc tao ra trong vi¢c thu thap thong tin vé tu thé.
Ddng thoi, bd diéu khién 400 didu khién bd phan truyén dong khép néi 210 nim
trong md-dun khép ndi 200, sao cho céc tu thé ctia mo-dun dan dong 100 va mo-
dun kiém tra 300 12 ph hop v6i dudng bién ciia dudng bng.

Viéc thu thap thong tin tiép xic, trong d6 cam bién phat hién tiép xtc 123
ctia bo phan ubn 120 do dac xem liéu chu vi 110R ctia cdc dan dong 110 c6 va cham
vao bé mit bén trong 2 ctia duong dng hodc vat can hay khong va tao ré thong tin
vé tiép xic, n6 co thé duogc thuc hién ddng thoi va song song véi viéc thu thap thong

tin vé& dudng bién va thu thap théng tin vé tu thé. Trong qua trinh diéu khién cdc
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dan dong, bo diéu khién 400 xem xét thong tin tiép xtc da duge tao ra bdi cam bién

phéat hién tiép xtic 123, va c6 thé kiém so4t muc thu lai, m& ra nhu thé nao cua cbe
dan dong 110 bang cach gép lai hodc mé ra thong qua diéu khién b6 do 122 ctia bd
phén udn 120.

Phuong phap vén hanh thiét bi kiém tra tuyén dng theo phuong 4n clia sang
ché nay c6 thé bao c6 thém viéc: thu thap thong tin vé tde do dé tao thong tin vé tde
d6 cia thiét bi kidm tra tuyén dng chuyén dong bén trong dudng dng 1, bing cich
st dung gié tri khoang cach di chuyén va thoi gian thuc hién chuyén dong do, dugce
do bing méy do hanh trinh 320; va viéc van hanh banh xe chii dong dé truyén dong
cho thiét bi kiém tra bén trong dudng dng 1, & tdc do tham chiéu hodc 16n hon, bang
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cach truyén dong cho banh xe 132 ctia b phén banh xe chii dong 130, dugc gn voi
cbe dan dong 110, khi ma thiét bj kiém tra chuyén dong & tdc do tham chiéu hodic
nho hon, trén co s& cia thong tin vé tdc do.

May do hanh trinh 320 dwoc dit & dau phia sau cia mé-dun kiém tra 300 va
do khoang cach chuyén dong cia thiét b kiém tra tuyén dng, n6 do khoang céch di
chuyén theo thoi gian thyc. Bd diéu khién 400 tinh toan téc do chuyén dong bing
cach str dung khoang cach di chuyén, thoi gian chuyén dong va c6 thé tao ra thong
tin v& téc do. Khi téc do cua thiét bi kiém tra tuyén dng chuyén dong bén trong
duong dng 1 bi giam xudng dén téc dd dinh truéc hoic thap hon thi d chinh x4c
ciia dit lidu thu duge tir thiét bi kiém tra tuyén dng bi giam xubng. Theo d6, thiét bi
kiém tra tuyén 6ng duoc yéu cau chuyén dong & muc tdc do xé4c dinh trude. BO didu
khidn 400 diéu khién bd phén truyén dong banh xe 133 van hanh b phan truyén
dong banh xe 133 cta bd phan banh xe chi dong 130 dugc ché tao trong cbe dan
dong 110 khi ma tdc do chuyén dong cta thiét bi kiém tra tuyén éng thap hon toc
do tham chiéu. Mot luc chuyén dong duogc tao ra bdi bo phin truyén dong banh xe
133, duoc truyén t&1 banh xe 132, va banh xe 132 tao ra mot luc chuyén dong trong
khi chuyén dong trén bé mit bén trong 2 clia dudng 6ng, sao cho thiét bi kiém tra
tuyén 6ng chuyén dong ¢ téc do dinh trude hodc 16n hon.

Phuong phap dé van hanh thiét bi kiém tra tuyén dng theo phuong 4n cia
séng ché nay 6 thé c6 thém viéc: giai phong chénh léch 4p suit bang cach van hanh
bd phén giai phong chénh léch 4p sudt 160, sao cho chét 1ong chay bén trong dudng
bng tap trung & phia sau cbc dan dong 110 duoc di chuyén 1én phia trude cbe din
dong 110 thong qua bd phén giai phong chénh 1éch ap suit 160, dugc gén véi mo-
dun dan dong 100, khi ma chénh 1éch gitra ap suét phia truée ctia cde dan dong 110
va 4p sut phia sau cbe dan dong 110 vuot qua ap suét tham chiéu.
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B diéu khién 400 c6 thé didu khién bd phan giai phong chénh léch 4p suat
160, sao cho bd phan gidi phong chénh 1éch ap suét 160 dwoc van hanh khi toc do
ctia thiét bi kiém tra tuyén 6ng bang 0 hozc khi 4p suét cht 1ong ciia phia sau Ab
ctia cbe dAn dong 110 vuot qué ap sudt tham chiéu trong khi tde d6 ctia thiét bi kiém
tra tuyén 6ng thap hon tdc do tham chiéu. Bo phan truyén dong déng/mé 163 cua
b6 phan giai phong chénh léch ap suat 160, tao ra luc chuyén dong quay theo tin
hiéu ctia bd diéu khién 400 va lam quay phan chuyén dong 162 theo mot huéng so
v6i phin cb dinh 161. Khi duong dén dong chay 161a cta phan ¢ dinh 161 dugc
md& bang su xoay cia phan chuyén dong 162, thi chét 16ng phia sau Ab cta cdc dan
dong 110 dugc chuyén dén phia trude Af cia cbe dan dong 110, va do d6 chénh
léch 4p sudt giita phia trudc Af va phia sau Ab cua cbe dan dong 110 duoc gidi
phong. Khi éﬁ suét cht 16ng & phia sau Ab ctia céc dan dong 110 duge dua vé
khoang gié tri dinh trudc, thi bd diéu khién 400 s& diéu khién bd phén truyén dong
dong/ma 163, sao cho bd phan truyén d@ng dong/ma 163 cia bd phan gidi phong
chénh léch ap suét 160 dugc van hanh va diéu khién phan chuyén dong 162 dé cho
phin chuyén dong 162 déng dudng dan dong chay 161a clia phan ¢b dinh 161.

B6 diéu khién 400, didu khién bd phan giai phong chénh léch ap suat 160 dé
van hanh bd phan giai phong chénh 16ch 4p suat 160 khi ma toc do cia thiét bi kiém
tra tuyén dng vuot qua khoang gié tri dinh trudc, do lyc chuyén dong 16n duoc tao
ra tir cbe dan dong 110, do d6 tdc do cua thiét bi kiém tra tuyén éng c6 thé dugc
didu chinh v& pham vi gia tri da duoc xéac dinh trude. Khi lyc chuyén dong 16n duoc
tao ra tir cbc dan dong 110, do ap sudt chét 1ong 16n & phia sau Ab cua cde dan dong
110, thi thiét bi kiém tra tuyén dng co thé chuyén dong & toc do trong pham vi da
duoc x4c dinh trude hoac 16n hon, bén trong dudng 6ng. Trong trudng hop nay, bd
diéu khién 400 1am quay phan chuyén dong 162 bang cach van hanh bd phan truyén
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dong dong/ma 163 cua bo phan giai phong chénh 1éch ap sudt 160, dé mé dudng
dan dong chay 161a ctia phan c6 dinh 161, 1am cho ap suét cua chat 1ong tac dung
1&n phia sau Ab cta cbc din dong 110 ¢6 thé dugce giam. Bo diéu khién 400 c6 thé
diéu khién mtrc d6 m& cua dudng dan 161a cia phan cd dinh 161 dé toc do cha thiét
bi kiém tra tuyén dng duy tri trong pham vi duge xac dinh trude.

Su van hanh cia banh xe chi dong va viéc giai phong chénh 1éch ap suét,
nhu da dugc mo ta & trén, co thé dugc thuc hién déng thoi va song song vdi viéc
diéu khién cdc din dong va diéu khién tw thé cia mo-dun. Cac bude da md ta & trén,
dugc thue hién ddng thoi va song song v6i nhau, do d6 thiét b kiém tra tuyén 6ng
¢6 thé chuyén dong 6n dinh trong khoang tdc do da duge xac dinh truée bén trong
dudng dng 1.

Khi gap mot doan cong hoac chudng ngai vét bén trong dudng bng 1, cbe l4i
dAn dong 110 ctia thiét b kiém tra tuyén 6ng hogc mo-dun kiém tra 300 c6 thé bi
chan lai tai do. pé ngdn ngura van dé nay, b0 phan quan st phia trugc 140 tao ra
thong tin vé dudng bién cua dudng 6ng va bd phan do tu thé 150 tao ra thong tin vé
tr thé ctia mo-dun din dong 100 hodc mo-dun kiém tra 300 theo thoi gian thuc, dé
bd didu khién 400 c6 thé didu khién mirc d6 mé ra ciia ce dan dong 110 va tu thé
ctia cic mo-dun theo thong tin vé dudng bién va théng tin vé tu thé. Khi thiét b
kiém tra tuyén 6ng bi chin lai trén doan 6ng cong hodc chuéng ngai vat bén trong
Sng 1, the do cua thibt bi kidm tra tuyén ng tré nén thap hon tde d tham chiéu va
ap sudt ctia chét 1ong ap vio phia sau ctia cbe dan dong 110 bi tang 1én. Theo d6, bd
didu khién 400 s& diéu khién bo phan banh xe chu dong 130 dé bd sung luc chuyén
dong va van hanh phén giai phéng chénh 1éch 4p sut 160 dé ngan chin sy sai léch

toc do.
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Theo phuong 4n cta sang ché nay da dugc mo ta & trén, thiét bi kiém tra
tuyén 6ng c6 thé di chuyén hidu qua bén trong 6ng 1, dang van hanh & 4p suét thap
va phuong phéap véan hanh chiing da dugc dé xudt, vi vy tinh nguyén ven ctia dudng
6ng 1, dang van hanh duéi 4p suét thip ma viéc kiém tra thong thuong khong thuc
hién duoc thi lai ¢6 thé duge kiém tra va quéan ly.

Thém vao do, theo phuong 4n cua sang ché nay, thiét bj kiém tra tuyén dng
¢6 md-dun din dong c6 cu triic ma trong d6 coc dan dong 110 ¢6 thé duogc thu lai
hodc ma ra, sao cho chu vi 110R 1a vira khit voi bé mat bén trong 2 ctia duong 5ng,
va mo-dun khép ndi 200 c6 kha ning kiém soat cac tu thé cia mo-dun din dong va
mo-dun kiém tra dé vira khit véi dudng bién cia dudng 6ng, tir d6 tao ra luc chuyén
dong bang cach sir dung mot cach t6i da ap luc cia chét 1ong chay bén trong dudng
6ng 1, va thuc hién viéc kiém tra ngay ca trong trudng hop dudng dng c6 p suét
thap.

Hon thé nita, theo phuong 4n cia sdng ché nay, banh xe 132 duoc ché tao
trén cde dan dong 110, no tiép xic véi bé mat bén trong 2 cua dudng dng va cho
phép lam gidm lyc ma sat giira bé mit 2 cia duong 6ng véi cde dan dong 110, va
¢6 thé tao ra mot lyc 1ai bing cach chi dong quay theo mot huéng, nhd d6 bu dip
cho luc chuyén dong con chua du.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sing ché nay, chit 16ng bi tap trung & phia sau
cbc dan dong 110 duoc chuyén 1én phia truéc cla cbc dan dong 110 qua bo phan
giai phong chénh 1€ch ap sut 160, sao cho chénh léch ap suit giita phia truéc va
phia sau cua cbc dan dong 110 co6 thé dugce gidi phong. Theo do, c6 thé ngan chin
sai 1&ch tdc do, khi ma thiét bi kiém tra tuyén dng di chuyén véi toc d6 nhanh sau

khi bi dimg lai ngén do yéu t6 dudng bién trong ctia dudng 6ng 1.
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Séng ché ndy da duoc md ta chi tiét théng qua phuong 4n cy the, nhung d6
14 d& mo ta cu thé cho sang ché. Sang ché nay khong chi gi6i han trong do, va 16
rang 1 nhitng sira d6i va cai tién c6 thé duoc thyc hién boi nhimg ngudi ¢6 k§ ning
trong linh vyc ndy, theo ban chét k¥ thuat cia sang ché.

Tt ca cAc stra ddi hodc thay doi don gian clia sing ché nay nam trong pham
vi clia sang ché ndy, va pham vi bao vé cu thé cua sang ché nay s& duge 1am rd trong
cacyéu cAu bao hd duoc dua ra.

M ta céc sb tham chiéu trong cac hinh v&

100: mo-dun dan dong

101: phén than cia mo-dun dan dong

110: cbe dan dong

111: phan khung cua cbe

112: phén linh hoat cta cbe

113: phan 16i ra cua cbe

120: bd phéan udn

121: bd phan dan hdi

122: bd do

123: cam bién phat hién tiép xtic

130: bd phan banh xe chu dong

131: cang cta banh xe

132: banh xe

133: b0 phén truyén dong banh xe

140: bd phén quan sat phia trude

150: bd phan do dac tu thé

160: bo phan giai phong chénh Iéch 4p sut
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162:
163:
200:
210:
300:
301:
310:
320:
400:
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- bd phan ¢b dinh

bo phén chuyén dong

bd phan truyén dong dong/mé
bd-dun khép néi

b phén truyén dong két ndi
mé-dun kiém tra

than ciia mo-dun kiém tra

bd phén cam bién

May do hanh trinh

bo di€u khien
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi kiém tra tuyén 6ng, chira:

mdt mo-dun dan dong c6 it nhit mot cbe dan dong, tao ra luc dan dong béng
cach st dung ap luc cua chit 16ng chay bén trong duong bng, v6i chu vi cia cbe dan
dong thay doi dung theo dudng kinh bén trong ctia dudng 6ng, va nhiéu bd phan gap
md& gén v6i cbe dan dong dé 1am cbc dan dong mé ra hotc thu lai; |

mot bd phén banh xe chu dong co it nhét mot banh xe quay theo mot huéng,
do tiép xtc véi bé mit bén trong cua dudng 6ng va tao ra lyc dan dong bang cach
chu dong quay khi ma luc dan dong duogc tao ra béng 4p suit cua chét 1ong khong
dt, bd phan banh xe chu dong nay dugc ghép néi véi coc dan dong;

mdt md-dun kiém tra xac dinh cac chd hong clia dudng 6ng theo cach khong
phé huy, bang c4ch tiép xdc sit véi bé mat bén trong cua dudng bng; va

mot mo-dun khép nbi, néi mo-dun din dong va mo-dun kiém tra véi nhau, va
lam thay ddi vi tri tuong d6i cua mo-dun dan dong va mo-dun kiém tra ding theo

duong bién ciia duong Ong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cbe dén dong co chira:

nhiéu bd phan khung cta cbe, dugce bd tri toa tron xuyén tAm so véi than cua
md-dun din dong; va mdt b phén linh hoat cua cde ghép nbi cac bd phan khung cua
cbe, cbe dan dong duge cAu hinh dé thuong c6 hinh dang chiéc 6, 11 vé& hudng tién
cda chung, va

it nhat mot trong s6 cac bd phan gép mé gén v6i bd phan khung cua cbe, bd
phén gép m& lam bd phan khung cua cbc mé ra theo chidu hudng dén bé mit bén
trong cua dudng 6ng, hodc 1am bd phan khung cua cbe thu lai theo chiéu huéng vao
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tAm cua cdc din dong, dé thay doi chu vi ctia coc dan dong.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd phan gap md bao gdm:

mot bd phan chéng d& cho viéc thu lai va mé ra cua cde dan dong, mot dau
ctia bd phan chéng do gin v6i bd phan khung ctia cbe va dau kia dugc gin véi than
ctia md-dun dan dong; va

mot b phan dan hdi, duoc bd tri & mot dAu thir nhat cia b phan chng da, dé

hap thy luc tac dong 1én cbe din dong tir dudng bién cia dudng ng.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan banh xe du dong chira:

mot banh xe dugc lép trén mat trude cua cbe dan dong;

mdt cang banh xe, d& cho it nhét mot banh xe, va gin véi coc dan dong, cang
banh xe chuyén dong cting vé6i cbc din dong, theo su di chuyén ctia by phén ubn;

va mot bd phan truyén dong banh xe, lam quay banh xe theo mot huéng.

5. Thiét bi theo diém 1, chira thém:
b phan quan sat phia truéc, duogc bd tr & dau cia md-dun din dong, va quan

sat duong bién cia dudng Ong.

6. Thiét bi theo diém 1, ngoai ra chita thém:
bd phén do dac tu thé, @ do dac tu thé ctia mo-dun dan dong trong mbi lién
quan to1 duong bng, bing cich do dac khoang cach giita md-dun dAn dong va bé mat

bén trong cua dudng bng.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 md-dun khép ndi chira:
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it nhAt mot bo phan truyén dong khop ndi, 1am thay dbi vi tri theo mot huéng,
bang cach tao ra luc chuyén dong, va
mot cam bién gbc, dé do dac goc cua su thay dbi vi tri dugc tao ra boi b phén

truyén dong khép nbi.

8. Thiét bi theo diém 1, trong dé mo-dun dan dong chira thém bd phan giai phong
chénh léch 4p sudt, c6 dudong din dong chay di qua, dé chét 16ng tap trung & phia sau
cua cbe dan dong duoc chuyén 1én phia truéc clia cdc dan dong, va lam gidi phong
su chénh léch 4p suét gitta phia tru6c va phia sau cia cbc din dong bing cach

dong/mé duong dan dong chay.

9. Mot phuong phap van hanh thiét bi kiém tra tuyén ng, phuong phap chira:

viéc thu nhan thong tin vé duong bién béng b0 phén quan sét phia trude, dugc
bd tri & dau cia mod-dun din dong, bd phan quan sat phia trude tao ra thong tin vé
dudng bién bang cach do dac dudng bién cia dudng bng;

viéc thu nhan thong tin vé tu thé bang bd phan do dac tur thé, duoc bd tri trén
than ctia mo-dun dan dong, bd phan do dac tu thé tao ra thong tin v tu thé cia mé-
dun dAn dong trong mdi tuong quan véi dudng bng, bang cach do dac khoang cach
gitta mo-dun dan dong va bé mit bén trong ctia dudng bng;

viée didu khién cdc dan dong dé diéu khién chu vi ciia cdc dan dong vira khit
v6i dudng kinh trong ctia dudng bng, bang cach diéu khién bd phan udn, gén véi cbe
dn dong ctia mo-dun din dong, trén co s& clia thong tin vé dudng bién va thong tin
vé tu thé; va

viéc didu khién tu thé cia mo-dun dan dong va mo-dun kiém tra bang cach
diéu khién mo-dun khép nbi, két ndi gitta mod-dun dan dong va mo-dun kiém tra véi
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nhau.

10. Phwong phép theo diém 9, chira thém:
viéc thu thap thong tin vé tbc do dé tao ra thong tin vé tc do cua thiét bi kiém
tra dudng 6ng di chuyén bén trong dudng bng, bang cach sir dung gié tri khoang cich
di chuyén va thoi gian di chuyén cta chung, dugc do dac béng may do hanh trinh; va
viéc van hanh banh xe chi dong d& di chuyén thiét bi kiém tra bén trong dudng
6ng theo toc do tham chiéu hoic 16n hon, bé“mg cach cho hoat dong bach xe cta b
phén banh xe chi dong gén v6i cbe dan dong, khi ma thiét bi kiém tra dang & tdc do

tham chiéu hoic thép hon, dua trén co sé thong tin vé toc do.

11. Phuong phép theo diém 9, chira thém:

viéc giai phéng chénh 1éch ap sut bang cach van hanh b phan giai phong
chénh léch 4p suét 1am cho chit 16ng chay bén trong duong bng, da tap trung & phia
sau cua coc din dong duge chuyén 1én phia trudc cua cbc din dong thong qua bd
phén giai phong chénh 1éch 4p suét, dugc gan véi mo-dun din dong, khi ma chénh

l&ch 4p suat gitta phia truGc va phia sau cia coc dan dong vuot qué ap sudt tham chieu.
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