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(21) 1-2020-01631

(57) Sang ché dé cap dén chat 16ng danh bong, phuong phap san xuat nén thuy
tinh, va phuong phéap san xut dia tir. it duong kinh hat 1 Dx [pm] khi thé tich
hat tich Iily duoc tich lily tir phia duong kinh hat nho dat x[%] tong thé tich hat
trong su phan b kich c¢& hat thu dugc theo xeri oxit duoc bao gdm trong chét 1ong
danh bong st dung phuong phap phan tan/nhiéu xa laze, D5 1a 1 pm hodc nho

hon, va su chénh 1éch gitra D95 va D5 1a 3 um hoac 16n hon.

Tén suit trong d6i [%4]

Budmg [gm]
kinh hat -

FIG. 1
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén chét long danh béng ma chira xeri oxit 1am céc hat
rap roi rac va dugc st dung trong bude xir ly danh bong dé danh boéng bé mat
ctia nén thuy tinh, phwong phap san xuét nén thuy tinh véi viée sir dung chét
16ng danh béng nay, va phuong phap san xuét dia tir.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, nhdm ghi dit lidu, cac & dia cting (hard disk drive, viét tat 1a
HDD) duoc két hop trong cac may tinh c4 nhan, cac thiét bi ghi dfa toan ning
sd (Digital Versatile Disc, viét tit 1a DVD), va twong tu.

Pia tir thu duoc bing cach cung cip 16p tir trén nén dugc sir dung trong
$ dia clmg, va thong tin ghi tir dugc ghi trong va duge doc tir 16p tir v6i dau tir
ma cach xa mot chiit véi bé mit cia dia tir. Nhim ting dung lugng luu trit trong
cac thiét bi dia cing gin ddy, cac nd luc d dugc thuc hién dé tang mat do ghi
tir. Nhdm gitp c6 thé ting mat do ghi tir, d6 gd ghé bé mit clia cdc bé mit chinh
ctia nén thuy tinh s& dugc st dung lam nén dfa tir cAn phai dugc giam cang
nhidu cang t6t. Ngoai ra, cung véi do, co yéu cdu ciing lam d6 gd ghé bé mit
clia cac bé mit mép chu vi phia trong va phia ngoai cia nén thily tinh cang nho
cang tdt sao cho khong c6 vi hat ndo bam dinh vao céc khoang trong nho duoc
tao thanh gifta cac phan 16i va cac phan 16m clia cac bé mit mép phan tan va
dugc chuyén toi cac bé mat chinh cua nén thay tinh.

Ngau nhién ring, néu budc xur 1y dé danh bong nén thily tinh dugc thuc
hién, c6 céc truong hop trong do xeri oxit duge su dung lam céc hat rap roi rac.
Xeri oxit dugc st dung lam céac hat rap roi rac trong mot bude xu ly dé danh
béng bé mit chinh cua nén thiy tinh, va trong budc xir Iy dé dénh béng cc bé

mit mép chu vi phia trong va phia ngoai cua nén thiy tinh chang han.
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Khi nén thiy tinh dia tr duoc san xuét, vi dy, cic bé mit mép chu vi
phia trong va phia ngoai cta vét liéu thiy tinh duoc vat, va sau do, budce xir ly
guwong bé mit mép chu vi phia trong va phia ngoai dugc thuc hién thong qua
quy trinh d4nh béng bing ban chai véi viée sir dung ban chai va chat 1ong dénh
béng ma chira xeri oxit [am céac hat rap roi rac (vi dy, tai liéu sang ché 1).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2012-20377A

Néu xeri oxit nhu vay duoc st dung lam céc hat rap roi rac trong chét
long danh bong, tbc do danh bong co thé giam ngay ca néu budc xir ly danh
bong dugc thuc hién dudi cung cac didu kién ctia budc xir Iy ddnh béng. Trong
trudmg hop nay, cac didu kién ciia bude xit Iy danh bong can phai dugc thay doi
theo cdc sy thay doi vé toc do danh béng. Ngoai ra, co véAn dé lién quan dén
hiéu qua san xuét, chéng han nhu cin phai ting tAn suat thay thé chat 16ng dénh
bong ma chira xeri oxit voi chét 16ng danh bong méi. Ngoai ra, boi vi xeri oxit
1a twong dbi dét, viéc ting thn sudt thay thé s& 1am ting céc chi phi san xuét.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén @& can giai quyét boi sang ché

Nhém giai quyét van d2 néu trén, muc dich cta séng ché 1a dé xuét chét
long danh bong ma co thé duogc st dung lap lai trong budc xtr ly danh bong
trong thoi gian dai va trong d6 ngay ca néu chét 1ong danh béng chira xeri oxit
lam céc hat rap rdi rac duge st dung 1ap lai trong bude xit Iy danh bong dé danh
bong nén thiy tinh vé6i viée st dung chét 1ong danh béng, su thay dbi vé téc do
danh boéng la it, va cling dé xuét phuong phap san xuét nén thiy tinh véi viéc si
dung chét 16ng ddnh béng nay, va phuong phép san xuét dia tir.

Phuong tién giai quyét van dé

Mbt khia canh cta sang ché 14 chét 16ng d4nh bong ma chira xeri oxit
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lam céc hat rap roi rac va duge st dung trong budc xir ly danh bong dé danh
béng bé mat ciia nén thuy tinh.

bit duong kinh hat 1a Dx [pm] khi thé tich hat tich l{iy duoc tich lfiy tir
phia duong kinh hat nhé dat x[%] cua tdng thé tich hat trong sy phan bb kich c&
hat cua xeri oxit, su phan bb kich ¢& hat thu dugc bang phuong phép phan
tan/nhiéu xa laze,

D5 14 1 pm ho#c nhé hon, va sy chénh léch gitta D95 va D5 1a 3 um
hoac 16n hon.

T4t hon 14 sy chénh 18ch gifta D95 va D5 1a 4 pm hodc 16n hon.

Tbt hon 12 D95 13 7 pm hodc nhd hon.

Tt hon 12 st dung chét long danh bong trong bude xir Iy danh béng dé
danh béng bé mit mép clia nén thiy tinh véi viée st dung ban chai.

Mot khia canh khéc ctia sang ché 13 phuong phép san xuét nén thuy tinh,
phuong phap bao gbém quy trinh xtt ly d8 dénh bong bé mit ctia nén. Quy trinh
danh bong trong phuong phép san xuét nay 1a bude xu ly d& danh béng nén thity
tinh véi viée st dung chét 1ong danh béng.

Tét hon 1a nén thay tinh 13 nén thiy tinh dia tir.

Tét hon 14 nén thuy tinh dia tir c6 dudng kinh chu vi phia ngoai 1a 94
mm hodc 16n hon.

Mot khia canh khac nita cia sang ché 1a phuong phép san xut dia ti,
phuong phép bao gbém quy trinh xir ly d8 tao thanh it nhit 16p tir trén bé mit
chinh cta nén thiy tinh dia tir thu dugc st dung phuong phép san xuét nén thiy
tinh.

Hiéu qua cua sang ché

Theo chét 16ng danh béng dugc mé ta & trén, ngay ca néu chit 1ong danh

béng chira xeri oxit 1am céc hat rdp roi rac dugc sir dung 13p lai trong bude xr

Iy d4nh béng dé dénh bong nén thity tinh véi viée sir dung chét 1ong danh béng,
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su thay déi v& téc d danh bong 1a nhé, va c6 thé sir dung 1dp lai chat 16ng danh
béng ndy trong budc xt Iy danh boéng trong thoi gian dai. Do do, ngay ca néu
chét 16ng danh bong dugc mo ta & trén dugc sir dung 1ap lai trong bude xt ly
danh bong, tan suat thay dbdi cac diéu kién cta budce xtr ly ddnh bong 1a thap, va
clng chét léng danh bong c6 thé dugc st dung trong budc xt ly danh bong
trong thoi gian dai. Theo phuong phap san xuét nén thuy tinh va phuong phap
san xudt dia tir dugc mo ta & trén, budc xt ly danh béng co thé dugc thuc hién
én dinh véi viée st dung chét 16ng danh bong dugc md t& & trén, va do do6 cd
thé san xuét dn dinh cc nén thiy tinh va céc dia tir,

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so luoc thé hién mét vi du vé sy phan bé kich ¢& hat cla
céc hat rap roi rac trong mot phuong an.

Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién mot vi du vé sy phan bd kich ¢& hat cia
céac hat rap roi rac thong thuong.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, chat 16ng danh béng, phuong phap san xuét nén thiy tinh, va
phuong phép san xuét dia tir theo mdt phuong 4n cua séng ché s& duoc md ta
chi tiét. Luu ¥ ring phuong phép san xuét nén thiy tinh theo phuong an nay la
phit hop dé san xudt nén thiy tinh dfa tir c6 kich ¢& danh dinh 1a 2,5 dén 3,5
in-so (vi dy, c6 duong kinh 1a 53 dén 98 mm), va c6 dd day nén 1a 0,3 dén 2,0
mm ching han.

Téac gid cla sang ché da tim ra ring, khi tic gia sang ché d3 nghién ctru
budc xir Iy danh bong trong do chét 16ng danh béng chira xeri oxit 1am céc hat
rap r0i rac dugce stir dung, cac hat xeri oxit bao gém tuong ddi d& v, va cac hat
rap bi v& bai bude xtr ly danh bong va su phén bd kich ¢ hat c6 nhidu kha ning
thay d6i. Néu chét 16ng danh béng duoc st dung 13p lai trong budc xir Iy déanh

béng, hat 16n dugc chia thanh hai, vi du, va ty 1€ cta cac hat tuong dbi nho tang

4/28



44611

nhanh chéng. Luu y rang tac gia sang ché ciing da tim ra rang, thong thuong,
tAn sut cla cac hat 16n khong hoan toan bang khéng béi vi mot s6 hat 13 rét
ctng va khong thé bi pha v&. Pugc suy ra réng, ngay ca néu hat 16n v&, hat nhé
c6 duong kinh hat 1a 1pm hodc nho hon c6 nhiéu kha ning phan tach tlr hat 16n
duoc bdc tach, thay vi hat 16n dugc chia ¢ tAm cua né thanh hai véi kich ¢& gén
nhu twong duong, va hat 16n van con duy tri. Nghia 1a, sy phan bb kich c& hat
thé hién tAn suit d6i vé6i cac su thay d6i duong kinh hat cta xeri oxit véi sy
phan b kich ¢& hat rong trai rong vé phia dudng kinh hat nhé boi vi do su phan
bb trai rong vé phia dudng kinh hat nho, tn sudt ting nhanh chéng, va tan sudt
trén phia dudng kinh hat 16n giam. Do d6, tic gia sang ché d4 tim ra rdng kho
c6 thé duy tri, trong thoi gian dai, tdc d6 danh bong tai thdi diém bat dau su
dung chét long dénh béng véi dudng kinh hat ddng déu, nghia 13, chat long
danh bong trong dé tan sudt ctia cac duong kinh hat duoc tdp trung trong
khoang hep cua duong kinh hat.

Téac gia sang ché d3 kiém tra, dua vao cac phat hién trén, sy thay dbi vé
tdc dd danh bong cua chét 1ong ddnh bong tai thoi diém bat ddu str dung bang
c4ch thay dbi su phan bd mat dd (sy phan b kich c& hat) cia cac duong kinh
hat ctia xeri oxit theo cac cach khéac nhau. Két qua 13, tAc gia sang ché dd tim ra
rang 13 két qua cta viéc st dung, trong chét 1ong danh béng, xeri oxit voi su
phan bé dinh truéc ma téi mic ndo d6 bao gdm ving dudng kinh hat nho, su
phan bd dinh trudce 13 su phan bd kich c¢& hat clia cac hat rap roi rac ma rong
hon so v6i su phan bé kich ¢& hat théng thuong, ngay ca néu bude xir Iy danh
béng duoc lap lai, d6 anh hudng cua su thay d6i vé su phan bd kich ¢d hat ¢6
thd duoc giam, va su thay déi vé téc do danh béng 1a nhé, va chét 1ong danh
béng nhu vay co thé duogc str dung lap lai trong bude x{t ly danh bong trong thoi
gian dai. T4c gia sang ché d3 tim ra chéit long danh béng c6 céc khia canh sau

day trong tinh trang k¥ thuat nhu vay.
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Mic du phoi thiy tinh ma da trai qua bude xir Iy tao hinh dugc thyc hién
khi nén thiy tinh dia tir duge san xuét s& dugc mo ta chu yéu nhu nén can dugc
tién hanh budc xit 1y danh bong véi vide st dung chat 1éng danh bong trong
phin mo t& dudi ddy, nén cn duge tién hanh bude xur ly danh bong khong bi
giéi han & phoi thuy tinh dung cho nén thiy tinh dia tir, va khong c6 gidi han cu
thé v& nén cAn dugc tién hanh bude xir ly danh béng mién 13 nén 14 nén thiy
tinh trén d6 budc xir Iy danh bong dugc thue hién sir dung xeri oxit lam céc hat
rap roi rac. Céac vi du ctia ching bao gdm c4c bé mit chinh cia phéi thiy tinh
trén d6 budce xir ly danh bong bé mit mép da duoc thuc hién, nghia 1, cac bé
mit chinh ctia nén thily tinh trung gian, va cac bé mat chinh cta nén thiy tinh
d6i véi khudn chin, nén thiy tinh dbi véi tinh th 16ng, nén thily tinh doi véi
thy tinh che phu, va thity tinh di v6i céc bo phan quang chéng han nhu thu
kinh. Phéi thiy tinh hodc nén thily tinh trung gian s& duge goi chon loc 1 “nén
thily tinh” sau ddy, nhiing cling dugc goi 1a “ph6i thuy tinh” hodc “nén thuy tinh
trung gian” néu can thiét.

Trong quy trinh dé san xuét nén thiy tinh dia tir, do g6 ghé bé mit dugc
giam thong qua budc xu ly d& danh boéng cac bé mit chinh hodc céc bé mat mép
chu vi phia trong va phia ngoai cua nén thiy tinh. Trong trudng hop nhu vay,
xeri oxit duoc st dung trong chit 1éng danh béng lam cac hat rap roi rac.
Pudng kinh hat ctia cac hat rap roi rac dugc gidi han t6i mirc nao do theo tdc dod
danh béng va chét luong cin thiét ctia bé mat duoc danh béng, va dudng kinh
hat trung binh cua né dugc thiét dat. Tuy nhién, su thay dbi tdc d6 danh bong la
két qua clia cac hat rap roi rac nhu vy dugc st dung trong budc xur ly danh
bong trong thoi gian dai. Tbc d6 danh béng co nhidu kha nang thay ddi phu
thudc vao dudng kinh hat cta cac hat rdp roi rac, va cy thé 14, tdc do danh bong
¢6 nhidu kha ning giam déng ké bdi vi xeri oxit duge sir dung lam céc hat rap

roi rac bao gom cac hat ma dé vo.
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Nhu duoc md ta & trén, sy giam vé tdc dd danh boéng bi gay ra béi thuc
t& ring cac hat xeri oxit véi dudng kinh hat 16n ma déng gép 16n vao téc do
danh béng bi v& thong qua bude xtr ly danh bong dé tré thanh cac hat nho va su
phan bd mét dd duong kinh hat thay ddi. Do d6, néu xeri oxit ma cé su phan bb
méat d6 dudng kinh hat ma khong thay di déng k& ngay ca néu céc hat xeri oxit
¢6 dudng kinh hat 16n bi v& bang cach thuc hién budc xr ly danh bong dugce st
dung va cac didu kién cta budc xir ly danh béng duge thiét dat, ngay ca néu
bude xir Iy danh bong duogc 1ap lai véi viée st dung chét 1éng danh béng nay, su
thay d&i v& su phan bé kich & hat c6 thé dugc giam, va sy thay doi vé toc do
danh bong c6 thé dugc giam.

Chét 1ong danh béng duoc st dung trong budce xtr Iy danh bong clia mét
phuong an 14 nhu sau day.

Dit duong kinh hat (dudng kinh cta céc hat rap) la Dx [pum] khi thé tich
hat tich Ifly dugc tich I{iy tir phia duong kinh hat nho (céc vi hat) dat x[%] clia
téng thé tich hat trong su phan bd kich ¢ hat thu dugc theo xeri oxit dugc bao
gdm trong chét 16ng danh béng st dung phuong phap phén tan/nhiéu xa laze,
D5 12 1 um hodc nhé hon, va sy chénh 1éch gitta D95 va D5 1a 3 pm hogc 1on
hon.

Noi cach khéc, khi mat do tich 1y duong kinh hat thu dugc bang cach
tich [fly tAn sut tir duong kinh hat t5i thiéu ctia xeri oxit t6i dudng kinh hat dinh
trude trong sy phan bd kich ¢& hat (sy phéan bé kich ¢ hat dwa vao thé tich) ma
bidu thi tAn sut [%] dbi v6i duong kinh hat clia xeri oxit dugc bao gdm trong
chét 16ng dénh béng 1a x[%] (x biéu thi s bao gdm tir 0 dén 100) va duong kinh
hat dinh trudc 13 Dx [um], D5 12 1 um hodc nho hon, va su chénh léch gitra D95
va D5 1a 3 um hodc 16n hon.

Ngay ca néu chit 1éng danh béng nhu vay duoc sir dung 1ap lai trong

budc xtt Iy danh béng trong thoi gian dai, sy suy gidm vé téc do danh bong 1a
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nh, tAn sut thay ddi céc didu kién ciia budce xit Iy danh béng c6 thé dugce gidm,
va cling chét 1éng danh bong c6 thé duoc st dung lap lai trong thoi gian dai. Do
d6, bude xir 1y danh béng c6 thé duoc thyc hién én dinh véi viée str dung chét

l6ng danh béng dugc mo ta & trén, va do d6 c6 thé san xuat on dinh céc nén
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thily tinh va céc dia tir. Ngoai ra, sy suy gidm vé chét luong cua bé mit duge |

d4nh béng 13 nhé ngay ca néu chét 1éng danh béng nay duoc sir dung lap lai
trong budc xt ly danh bong trong thoi gian dai, va thn suét thay doi cac didu
kién cua budc xir ly danh bdng cd thé duoc giam. Do d6, cung chét 1ong danh
béng ¢6 thé duge st dung lap lai trong thoi gian dai, va do d6 c6 thé thyc hién
4n dinh budc xtt Iy dénh bong véi vide str dung chét 1éng danh bong duoc mo ta
& trén, va dé san xuét 6n dinh cac nén thily tinh va céc dia tir. Chat lugng bé mat
1a dé chi d6 khéng dong déu cia b& mit duge danh bong hodc s6 lugng clia cic
khiém khuyét chang han nhu céac hé triing va cac vét trdy xudc khi dénh bong
duoc thuc hién tai cing lugng dung sai gia cong danh bong. Chét lugng bé mat
thp 1a dé chi rang su khong dong déu cia bé mit dugc danh béng 1a cao, hodc
s6 luong ciia cac khiém khuyét chang han nhu céac hé triing va cac vét tray xudc
1a cao.

Néu nén thay tinh dia tir c6 duong kinh chu vi phia ngoai 1a 94 mm hogc
16n hon (kich ¢& danh dinh 1a 3,5 in-so hodc 16n hon), lugng déanh bong bé mit
mép tang do bé& mat chu vi phia ngoai 14 dai hon, khi so sanh véi kich ¢& danh
dinh théng thuong 13 2,5 in-so hodc nhd hon (vi du, dudng kinh chu vi phia
ngoai 14 tir 53 dén 68 mm), va do d6 tdc do danh bong giam, va tan suét thay thé
ctia chit 16ng dénh béng ciing ting. Do d6, lugng chét 16ng danh bong dugc tiéu
thy ting vA ning sudt gidm dang k&. Tuy nhién, viéc st dung chat léng dénh
bdéng cua phuong an nay khién c6 thé t8i thiéu hoa sy suy giam vé ning sut cia
cac nén thuy tinh.

Ngoai ra, nén thily tinh dia tir tét hon 1a c6 d6 day nén 1a tir 0,3 dén 0,64
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mm. Néu budc xit Iy danh béng bé mit mép dugc thyuc hién voi viée sir dung
ban chai, vi du, nén cang méng, quy trinh danh béng bé mit mép cang khé thuc
hién, va cin thiét phai cAp lap lai chét long danh béng. Do d6, chat 1éng danh
bong ctiia phuong an ndy voi sy phan bd kich c& hat ctia cac hat rap rdi rac dugc
gi6i han xem xét dén sy thay ddi vé tdc do dénh bong c6 hidu qua 1én dén vide
ngan chin sy suy giam vé nang suét trong truong hop trong do nén c6 do day 1a
tir 0,3 dén 0,64 mm.

Sau day, nén thiy tinh trén d6 budc x ly danh béng duge thyc hién véi
viée str dung chét 1ong danh béng dugc md ta & trén s& duoc mo ta. Trong phan
moé ta dudi day, vi du trong do cac bé mat mép chu vi phia trong va phia ngoai
ctia nén thiy tinh duge danh bong chu yéu nhu céc bé mit clia nén thiy tinh can
duoc tién hanh budce xtt 1y danh béng s& dugc mé ta. Tuy nhién, cac bé mit cua
nén thuy tinh can dugc tién hanh budc xir ly danh boéng cé thé 1a cac bé mit
chinh (c4c bé mit v6i dién tich 16n nhat) clia nén thiy tinh.

Nén thuy tinh dia tir

Nén thay tinh dia tir c6 dang hinh tAm tron, va 10 tdm c6 dang hinh tron
ddng tAm véi chu vi phia ngoai duge duc 15 sao cho nén thuy tinh dia tir c6 dang
hinh vong. Pfia tir dugc tao thanh béng cach tao thanh cac 16p tir (cac vung ghi)
trong cac vung vanh cta cd hai bé mit cta nén thily tinh dia tir.

Phéi thiy tinh dung cho dia tir (sau déy dugc goi don gian 1a "phoi thuy
tinh") 14 tAm thiy tinh tron duge tao ra thong qua quy trinh d6 khuon ép, vi du,
va & dudi dang trong d6 16 tAm chua duge duc. Ngoai ra, phoi thiy tinh c6 thé
duoc 14y ra tir tAm thuy tinh thu duge st dung phuong phap ndi hodc phuong
phéap chim, va trong trudng hop nay, phdi thiy tinh c6 thé thu duoc bang cach
tao thanh 13 tdm khi 14y phéi thiy tinh ra. Thily tinh nhém silicat, thily tinh natri
cacbonat, thuy tinh bo silicat, va tuong tu c6 thé dugc str dung 1am vat liéu cia

phdi thiy tinh. Cu thé 13, thuy tinh nhom silicat cé thé dugc st dung mét cach
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thich hgp trong thuc té ring quy trinh ting bén héa hoc ¢6 thé duoc tién hanh,
va nén thiy tinh dia tir v6i do phing t6t hon clia cdc bé mit chinh va do cimg
nén c6 thé duoc tao ra. |

Phuong phép san xuét nén thuy tinh dia tir

Tiép theo, phuong phép san xuét nén thay tinh dia tir s& dugc mo ta.
Trudc tién, phoi thuy tinh ma 1a vat liéu thoé dung cho nén thiy tinh dia tr dang
tAm c6 cap bé mit chinh duge tao ra thong qua quy trinh dd khuén ép (bude xur
Iy d6 khuén ép). Sau dé, 16 tron duge tao thanh & phan tdm cta phdi thiy tinh
duoc tao ra, va phoi thuy tinh san phim cé dang hinh vong (dang vanh) (budc
Xt ly tao 15 tron), va sau d6, quy trinh tao hinh dugc thuc hién (budc xur ly tao
hinh). Theo d6, nén thiy tinh (phdi thay tinh) c6 cac bé mét duge vat dugc tao
ra. Sau d6, quy trinh danh béng dugc thuc hién trén cac bé mat mép chu vi phia
frong va phia ngodi ciia nén thity tinh (phdi thity tinh) ma d4 dugc tién hanh quy
trinh tao hinh (bude xir 1y danh béng bé mit mép). Quy trinh mai céc hat rép cd
dinh dugc thuc hién trén cac bé mit chinh cta nén thay tinh trén d6 quy trinh
d4nh bong bd mat mép da duoc thuc hién, nghia 13, cdc bé mit chinh clia nén
thiy tinh trung gian (budc xt Iy mai). Sau do6, quy trinh danh béng thlr nhét
duoc thue hién trén cac bé mat chinh cta nén thily tinh (nén thuy tinh trung
gian) (budc xu ly danh béng thir nhét). Sau dé, quy trinh tdng bén héa hoc dugc
thyc hién trén nén thiy tinh (nén thuy tinh trung gian) (budc xu ly ting bén hoa
hoc). Luu ¥ rang bude xit ly ting bén héa hoc khong can phai duge thuc hién.
Sau d6, quy trinh danh béng thir hai dugc thuc hién trén nén thiy tinh duoc ting
bén hoa hoc (nén thiy tinh trung gian) (bude xit Iy danh béng tht hai). Nén
thiy tinh ma 13 ngudn ctia dia tir (nén thiy tinh nhu san phdm cuéi cing) ¢6 thé
thu duoc thong qua budc xt ly duge md ta & trén. Sau day, mdi budc xir ly s&
dugc md ta chi tiét.

(2) Budc xir Iy d6 khudn ép

10
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Phbi thity tinh dugc dd khuén bing cach cit dau dan cia dong thity tinh
duoc d6 khudn véi vide st dung méy cit, va ép phan khéi lugng thiy tinh dugc
b khudn dugc ép gitta quy trinh db khuén ép cac bé mit cua cip khudn. Sau
khi quy trinh ép dugc thuc hién trong thoi gian dinh trude, cdc khuén duge mo
dé théao phoi thiy tinh.

(b) Bude xtr 1y tao 16 tron

Nén thiy tinh (phoi thiy tinh) dang hinh dfa ¢6 18 tron c6 thé thu dugc
bang cach tao thanh 15 tron trén phoi thuy tinh voéi viée sit dung khoan hodc
tuong tu. Lo tron duge tao thanh bang cach tao thanh dudng khia trén bé mit
chinh ctia phdi thay tinh theo dang hinh tron véi viée st dung méy khia, tac
dung nhiét d& mo rong vét niit doc theo dudng khia, va tach phan hinh tron phia
trong chang han.

(¢) Budc xtr ly tao hinh

Trong bude xit ly tao hinh, budce xir Iy vat dugc thyc hién trén phén dau
ctia nén thiy tinh (phdi thiy tinh) ma di trai qua bude xu ly tao 16 tron. Quy
trinh vat duoc thuc hién véi viée st dung d4 mai duge tao thanh chéng han.

(d) Bude xtt ly danh bong bé mit mép

Trong budc x ly danh bong bé mat mép, quy trinh hoan thién duoc thuc
hién trén c4c bé mit mép bén chu vi phia trong va phia ngoai cua nén thiy tinh
(phoi thiy tinh) théng qua quy trinh danh bong bing ban chai. Tai thoi diém nay,
chét 16ng danh béng chira cdc vi hat xeri oxit c6 sy phén bd kich ¢& hat dinh
trude 1am céc hat rép roi rac, nghia 13, [am céc hat rép ddnh béng, dugc st dung.
Su phéan bd kich c& hat xeri oxit s& duge md ta sau day. Tét hon 14 cac bé mit
meép cua nén thuy tinh (phéi thuy tinh) trd thanh céc bé mit guong thdng qua
budc xt Iy danh bong nay. Phoi thiy tinh ma duge tién hanh buédc xir 1y danh
bong bé mit mép 1a nén thuy tinh trung gian.

(e) Budc xu ly mai

11



44611

Trong buédc xr Iy mai, budc xr ly mai duogc thyc hién trén céc bé mat
chinh ctia nén thity tinh ma duoc tién hanh budc xir ly danh béng bé mit mép,
nghia 13, cac bé mit chinh cla nén thiy tinh trung gian, st dung phuong tién
mai hai mit duoc bé tri co cAu banh ring hanh tinh. Cu thé 13, hai bé mt chinh
ctia nén thuy tinh (nén thiy tinh trung gian) dugc 1am phing trong khi bé mit
mép chu vi phia ngoai cua nén thiy tinh (nén thiy tinh trung gian) dugc chira
trong 18 chtra duoc b tri trong chi tiét chtra cia phuong tién mai hai mit.
Phuong tién mai hai mit ¢6 cap tAm bé mit phia trén va phia dudi (tAm bé mat
phia trén va tAm bé mit phia dwéi), va nén thity tinh dugc chira gifra tm bé mat
phia trén va tAm b& mit phia dudi. Sau d6, hai b& mit chinh ctia nén thily tinh c6
thé duoc lam phing bing cach di chuyén nén thuy tinh (nén thiy tinh trung
gian) va cc tim bé mit twong dbi so v6i nhau bang cach di chuyén mét hodc ca
hai trong s6 tAim bé mit phia trén va tdm bé mat phia dudi.

(f) Budce xir Iy dénh béng thir nhat

Quy trinh danh béng thir nhat dugc thuc hién nhim théo cac vét ban va
su bién dang va diu chinh sy khong dong déu tiéu tiét (¢ vi udn luon, do
nhém) con lai trén cac bé mit chinh trong trudong hop trong d6 quy trinh mai voi
cac hat rap ¢ dinh dugc thuc hién chéng han. Cu thé 13, hai bé mit chinh cua
nén thiy tinh (nén thiy tinh trung gian) dugc danh béng trong khi bé mét mép
chu vi phia ngoai cta nén thiy tinh (nén thuy tinh trung gian) dugc chira trong
15 chtra duoc bd trf trong bd mang dé danh béng ciia phuong tién danh bong hai
mit. Tét hon 13 cac bé mit chinh cta nén thiy tinh (nén thuy tinh trung gian) 13
céc bé mit guong sau budc xtt Iy ddnh bong thir nhét duoc thuc hién.

Trong buéc xit Iy dénh bong thi nhét, nén thity tinh (nén thiy tinh trung
gian) duoc danh bong st dung phuong tién danh béng hai mét ¢ két cdu tuong
tu nhu két cu ciia phuong tién mai hai mit ma duge sir dung trong bude xu ly

mai v6i cac hat rap ¢b dinh, trong khi chit 1ong d4nh béng duoc b tri. Trong
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bude xtt 1y danh bong tht nhat, khong giéng quy trinh mai véi cac hat rép cd
dinh, chit 16ng danh béng chira cac hat rap roi rac duge sir dung, thay vi céc hat
rap c¢b dinh. Céc hat rép xeri oxit, cac hat rap xeri hydroxit, cac hat rdp ziricon
oxit, cac hat rap ziricon silicat, hodc twong tu duogc sit dung lam céc hat rap roi
rac dugc sir dung trong quy trinh danh béng thi nhét chéng han. Cu thé 13,
nhim dat duoc téc d6 danh béng tdt, t6t hon 1a st dung xeri oxit hodc ziricon,
va tbt nhat 13 st dung xeri oxit lam céc hat rap roi rac. Néu xeri oxit duoc st
dung 1am céc hat rép roi rac, nhu s& duge mo ta sau day, tdt hon 1a sir dung xeri
oxit c6 su phan bd kich ¢& hat rong dinh trudc ma trai rong vé phia dudng kinh
hat nhé sao cho cac ddc tinh cta sy phéan b kich ¢ hat khong dé dang thay doi
ngay ca néu hat véi dudng kinh hat 16n thay ddi thanh hat véi dudng kinh hat
nho, trong thuc té ring téc d6 danh bong 6n dinh va chat luong danh bong c6
thé dugc dam bao.

(g) Budc xir Iy ting bén héa hoc

Trong bude xit Iy ting bén héa hoc, nén thiy tinh (nén thily tinh trung
gian) dugc tang bén hoa hoc bang cach ngdm nén thuy tinh (nén thuy tinh trung
gian) trong chét 1éng ting bén hoa hoc. Hon hop ndng chay trong do kali nitrat
va natri nitrat duoc tron 1n, vi du, cé thé duoc st dung lam chét long ting bén
hoa hoc.

(h) Bude xtr ly ddnh bong thir hai (quy trinh danh bong cubi cling)

Budc xtr ly danh bong thi hai dugc thuc hién dé danh béng guong céc
b& mit chinh ctia nén thuy tinh (nén thiy tinh trung gian). Phuong tién dédnh
bdéng hai mat co két cdu tuong tu nhu két cdu ctia phuong tién ddnh bong hai
mit ma cling duoc st dung trong quy trinh ddnh bong thu nhét dugc sir dung
trong quy trinh danh bong thir hai. Cu thé 13, hai bé mat chinh cta nén thiy tinh
(nén thiy tinh trung gian) dugc danh bong trong khi bé mit mép chu vi phia

ngoai ctia nén thiy tinh (nén thuy tinh trung gian) dugc chira trong 16 chira duoc
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bé tr{ trong bd mang ¢ danh bong ciia phuong tién déanh béng hai mét. Dung
sai gia cong dbi v6i quy trinh danh bong thtr hai 1a tir khoang 1 dén 10 pm
chéng han. Trong buéc xit Iy danh bong thtr hai, loai va kich c& hat cua cac hat
rap 10i rac duge thay ddi, va do cimg cta chit d4nh bong nhya duoc thay doi,
d8i v6i bude xit Iy danh béng thir nhat. Cu thé 13, cht 16ng danh béng chira céc
vi hat silic dioxit ¢c6 duong kinh hat 1a khoang 5 dén 100 nm lam c4c hat rép roi
rac duoc cAp gitta cac miéng danh béng clia phuong tién danh bong hai mat va
céc bé mit chinh ctia nén thiy tinh (nén thiy tinh trung gian), va céc bé mat
chinh ctia nén thuy tinh (nén thiy tinh trung gian) dugce danh bong. Tét hon 1a
céc vi hat silic dioxit 1a silic oxit keo. Nén thuy tinh duge danh béng (nén thay
tinh trung gian) duogc lam sach su dung chét tay ria trung tinh, nudc tinh khiét,
ruou isopropyl, hodc tuong tu, va do do nén thay tinh dia tir ma Ia ngudn cia
dia tir (nén thuy tinh nhu san pham cubi cling) c6 thé thu dugc.

Viéc tién hanh bude xtt 1y dénh bong thir hai khién c6 thé thiét dat do
nham (Ra) cia cac bé mit chinh ctia né téi 0,3 nm ho#c nhé hon, va con tot hon
1a 0,1 nm hodc nhd hon. Ngoai ra, do vi udn luon cta cac bé mit chinh ¢ thé
duoc thiét d3t t6i 0,1 nm hodc nhd hon. Theo cich nay, nén thuy tinh ma dugc
tién hanh quy trinh dénh béng thir hai (nén thiy tinh nhu sin pham cudi cung)
duoc lam sach va dugc lam kho mdt céch thich hop dé 1am nén thay tinh dfa tir.

Sau d6, dia tir ¢6 thé thu dugc bing cach tao thanh it nhat 16p tir trén bé
mat cua nén thiy tinh dia tir.

(Cac hat rap roi rac)

Tiép theo, sy phan bd kich ¢& hat ctia xeri oxit dugc bao gbm 1am céc
hat rap rdi rac trong chét 16ng danh béng dugc sir dung trong budc xir Iy danh
bong bé mit mép duge mo ta & trén clia mot phuong 4n s& duge mo ta. Nong do
clia xeri oxit trong chét 1ong dénh béng 1a tir 1 dén 30% khdi lugng chang han.

Su phéan bd kich ¢& hat cta cac hat rdp roi rac co thé thu duoc st dung thiét bi
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do su phan bd kich c¢& hat véi viée st dung phuong phép phan tan/nhiéu xa laze.
Trong su phan bd kich c& hat xeri oxit, thong thudng, tin sult duogc 1éch vé phia
duong kinh hat nho, va do d6, so véi truc hoanh (duong kinh hat) khi thu duge
s phan bd kich c& hat, didu nay la du dé chuyén d6i duong kinh hat thanh
16garit, va v& 1dgarit ciia dudng kinh hat trén truc hoanh. Diéu nay 1a di dé sau
d6 didu chinh khoang duong kinh hat dé phan loai cic khoang dudng kinh hat
véi s6 luong clia cac khoang gifta D5 dén D95 1a khoang 10 dén 20.

Theo mot phuong 4n, chit 1ong danh béng dugc st dung trong bude xir
ly danh béng con chira méi trudng phén tan dinh trude (vi dy, nude) va céc hat
rap roi rac dugc phén tan trong moi trudng phan tan, va con chira chét phan tan
d& phan tan céc hat rap roi rac trong mdi trudng phan tan néu can thiét.

D5 ctia xeri oxit dugc bao gdm nhu 14 céc hat rép roi rac trong chét long
danh béng cia mdt phuong 4n 1a 1 pm hodc nhé hon, va sy chénh l€ch gitra
D95 va D5 1a 3 um hodc 16n hon. O day, Dx [um] la dé chi duong kinh hat
(duong kinh cua céc hat) khi thé tich hat tich lily duoc tich 1fiy tir phia dudng
kinh hat nhé dat x[%)] cta tdng thé tich hat trong sy phén bd kich ¢& hat thu
dugc st dung phuong phép phan tan/nhiéu xa laze. N6i cach khac, Dx [um] 1a
dé chi duong kinh hat dinh trudce dugc md ta & trén khi méat do tich Ifly thu duoc
bing cach tich liiy tan suét tr dudng kinh hat t6i thiéu cta xeri oxit t6i duong
kinh hat dinh truéc ctia né 13 x[%]. Do dé, D100 1a d& chi dudng kinh hat téi da
trong cac hat rap roi rac. Do do, D5 biéu thi dudng kinh hat ma tuong d6i gan
véi dudng kinh hat tdi thiéu, va D95 biéu thi dudng kinh hat ma gan véi dudng
kinh hat t6i da. Do d6, D95 16n hon D5. Khi sy chénh 1éch gitta hai duong kinh
hat nay 1a 3 um hoéc 16n hon, né c¢6 nghia rang sy phan b kich ¢& hat xeri oxit
la rong hon sy phan b kich ¢ hat thong thuong. Thiét dat DS dén 1 um hoic
nhé hon khién c6 thé dam bao chét lugng clia cac bé mit mép chu vi phia trong

va phia ngoai dugc danh bong cua nén thiy tinh (nén thiy tinh trung gian) trong
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cac khoang dinh trudce.

Luu ¥ ring néu D5 1& nhé hon 0,5 pum, c6 c4c truong hop trong d6 tbc do
d4anh béng giam boi vi sb lugng nhiéu qua mirc clia céc hat rap véi cac duong
kinh nhé ¢6 mit. Do d6, D5 14 con tét hon 12 bao gdm tir 0,5 um dén 1 pm.

Ngoai ra, t6t hon 1a s6 lugng ciia cac dinh clia cdc mat do tuong dbi
trong su phan b kich c& hat xeri oxit can dugc do 13 hai hodc nhé hon. Néu ¢6
ba hoic nhidu dinh, c6 kha ning ring s& khé quan ly sy phan bb kich ¢& hat.
Ngoai ra, néu néu c¢6 hai dinh, t6t hon 13 dinh trén phia duong kinh hat 16n 1a
cao hon dinh con lai do thuc t& ring tdc do danh bong cao thu duge & thoi diem
b4t diu budce xir 1y danh béng lién tuc. Néu c6 hai dinh, hai dinh tot hon 1a c6
mit & khoang duong kinh hat tir D10 dén D85. Mic du, néu hai dinh c6 mat
trong khoang nay, tbc dd danh bong va chét lugng dénh béng thé hién cac dic
tinh ma gan nhu tuvong duong véi cdc dic tinh khi c6 mot dinh, néu dinh ndm
ngoai khoang nay, cé cac truong hop trong doé s6 luong cla céac khiém khuyét
bé mit ting.

Ngoai ra, g6i han trén ctia sy chénh léch gifta D95 va D5 t6t hon 1a 10
um, va con tot hon 1a 7 um. Néu su chénh 1éch gifta chiing 16n qué muc, c¢6
nguy co rang sb luong clia cac khiém khuyét bé mat chang han nhu c4c hé triing
va céc vét triy xudc s& ting.

Fig.1 1a hinh v& so luoc thé hién mot vi du vé su phan bd kich ¢& hat cia
cac hat rép roi rac trong mot phuong an, va Fig.2 1a hinh v& so Iugc thé hién
mot vi du vé sy phan bd kich ¢& hat cua cac hat rdp rdi rac thong thuong.
DPuong nét lién biéu thi su phéan bd kich ¢& hat cua céac hat rap roi rac trude
bude xir Iy danh béng, va dudng nét dut biéu thi sy phan bd kich ¢& hat thu
duoc sau bude xtr Iy danh béng duge thue hién lién tyc trén mudi mé trong khi
tudn hoan chét 16ng danh béng chéng han. Chét long danh bong khong dugc bo

sung mot phan hodc dugc thay thé trong budc xtr Iy nay.
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D5 va D95 duge thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2. Sy phén b kich c& hat
duoc bidu thi bdng dudng nét 1ién trén Fig.1 13 su phan bd rong trong d6 khoang
dudng kinh hat 12 rong hon va gia tri t6i da cta tin suét tuong doi (gid tri cta
tAn sut khi tAn suét 13 & t8i da) 13 thap hon so véi cla sy phan b kich c& hat
dwoc biu thi bing dudng nét 1ién trén Fig.2, sy phén bb trai réng trén phia
dudng kinh hat nhé, khi so sanh v6i sy phan bd kich ¢& hat duoc thé hién trén
Fig.2. Néu chit 16ng danh bong chtra céc hat rap roi rac ¢6 sy phan bb kich c&
hat nhu vy dugc st dung lién tuc trong budc xir ly danh béng, mot phan hat
16n v& thong qua bude xt Iy danh bong dé tach thanh hai hodc nhiéu hat nhé, do
{6 thé hién su phan bd kich c& hat 1am cac su phan bd duge biéu thi bing céc
dudng nét dit trén cée Fig.1 va Fig.2. Cu thé 13, sy phan b6 kich ¢& hat tong thé
dich chuyén theo huéng v& phia dudng kinh hat nhé tir sy phan bé kich c& hat
duoc biéu thi béng duong nét lién. Mic du, nhu dugc thé hién trén cac Fig.1 va
Fig.2, tin suét ctia duong kinh hat gan dudng kinh hat t6i da duoc giam, nhu
duoc mo ta & trén, cic hat ma khé cé kha nang v& duge bao gé)m trong do, va
do d6 dudng kinh hat t8i da kho c6 thé giam.

Tai thoi didm nay, khoang trong d6 dudng nét lién va duong nét dut
chdng 14p nhau 13 rong trong sy phan bé kich ¢& hat dugc thé hién trén Fig.1, va
khoang trong d6 duong nét lién va dudng nét durt chdng 1ap nhau 13 hep trong su
phan bd kich ¢& hat dugc thé hién trén Fig.2. Do d6, néu chat léng danh bong
duoc st dung trong budc x{r Iy danh bong trong thoi gian dai, sy thay d6i vé toe
d6 danh boéng cua chét 16ng dénh bong chita cac hat rap roi rac ¢6 sy phan bd
kich ¢& hat dugc thé hién trén Fig.1 1a nho hon so véi cla chét 16ng danh béng
chtra c4c hat rap roi rac c6 sy phan bd kich ¢& hat duogc thé hién trén Fig.2.

Trong trudong hop ndy, dudng kinh hat Dpeak (duong kinh hat ché do)
tai do tan sudt 13 & tbi da trong su phan bd kich ¢& hat dugc mo ta & trén t5t hon

la 1 um hodc 1én hon. Néu duong kinh hat Dpeak 1a nhé hon 1 pm, c6 céc
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trudng hop trong d6 tde dd danh béng giam tir thoi diém bét déu st dung chat
1ong danh bong va thoi gian cuia budc xir Iy danh bong kéo dai. Ngoai ra, néu
duodng kinh hat Dpeak 13 16n qua mirc, c6 céac trudng hop trong d6 cac khiém
khuyét bé mat trén bé mit can duge danh bong tang, va do d6 Dpeak t6t hon 1a
5 um hodc nho hon, va con t5t hon 12 3 um ho#c nho hon. Ngoai ra, D50 t6t hon
13 tir 0,8 dén 2,4 um dudi viée biéu hién sy thay dbi tong quat cia s phan bo
kich ¢& hat. Ngoai ra, D100 (duong kinh hat t&i da) t6t hon 1a 15 pm hodc nho
hon duéi viéc gidm cac khiém khuyét bé mit trén bé mat can duoc danh bong.
Luu ¥ rang D100 t5t hon 1a 3 um hodc 16n hon dudi viéc thu dugc su phén b
kich ¢& hat rong. Tét hon 12 Dpeak—DS5 12 nhé hon so v6i D95—Dpeak. Ngoai ra,
8t hon 12 D50~D5 13 nhé hon so véi D95-D50. Céc Iy do cho didu nay 13 & chd,
bdi vi cac hat rap 1on bi vo din thanh céac hat rdp nho thdng qua budc xu ly
dénh béng, khi (Dpeak—D5)<(D95-Dpeak) 1a thuc, sy thay d6i ve sy phan bb
kich ¢& hat ctia né c6 nhidu kha nang giam téng thé. Tét hon 1a D50-D5 13 nho
hon so véi D95-D50 do cung céc ly do.

Theo mot phuong an, tdt hon 1a sy chénh 1éch gitra D95 va DS 1a 4 um
hodc 16n hon. Piéu nay khién c6 thé ngan chin thém nita sy suy gidm ve toe do
danh bong ngay ca néu chit 1ong danh béng dugce st dung trong thoi gian dai.

Theo mo6t phuong 4an, tot hon 12 D95 1a 7 um hodc nhé hon. Diéu nay
khién c6 thé duy tri chat lugng cua bé mit duoc danh bong trong khoang dugc
cho phép.

Theo mot phuong an, khi chét 16ng danh béng dugce sir dung trong bude
xir 1y dénh béng dé& dénh bong cac bé mit mép cla nén thiy tinh (phdi thuy
tinh) v6i viée str dung ban chai, tdc d6 déanh bong cta chét long dénh béng va sy
suy giam vé chit lugng cia bé mit duoc danh bong cd thé dugc thé hién mot
cach hiéu qua hon nita. Trong quy trinh danh béng cta cac bé mit mép cla nén

thiy tinh (phdi thity tinh) voi viée str dung ban chai (quy trinh d4nh béng bang
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ban chai), s6 lugng dinh trudc ctia cac nén thuy tinh (cac phdi thiy tinh) duge
xép chdng dé san xuAt than dugc xép chdng sao cho céc bé mit chinh cla céc
nén thiy tinh déi dién nhau, va cc bé mat bén ciia than duge xép chong (céc be
mit mép chu vi phia ngoai hodc cac bé mit mép chu vi phia trong cla céc nén
thay tinh (cac phdi thiy tinh)) duge danh bong chon loc véi vige st dung ban
chéi chéng han. Trong trudng hop quy trinh danh béng bang ban chai, béi vi cée
dAu din clia ban chai dugc ép gidn tiép vao cac bé mit can dugc danh bong
trong trang thai dugc bd hodc duge uébn, cac khoang trong gitta cac bé mit can
duoc danh béng va ban chai thay @i tir kich c& rét nhé t6i kich c& twong doi
lon va khéng dong déu. Két qua 13, c4c hat rap véi cac duong kinh hat khac
nhau vira khit vao céc khoang tréng thich hop va tao ra cac hi¢u qua dénh bong.
Nghia 14, cac hat rép v6i cdc dudng kinh hat khac nhau duoc ép 1én cac bé mit
ctia ching boi ban chai tai cung lic, va do d6 do rong cua su phan bb kich c&
hat (su chénh l&ch gitta D95 va D5) c¢6 anh huong dang ké. Tr quan diém nay,
hiéu qua 16n hon c6 thé dugc thé hién bing cach ép dung chét long danh bong
cia phuong 4n nay cho quy trinh dédnh bong béng ban chai.

Céc vi du vé vt liéu cta cic 1ong cAu thanh ban chai bao gém cac soi
téng hop polyamit, PBT (polybutylen terephtalat), va PP (polypropylen). Duong
kinh soi cua vat liéu 16ng 1a khoang 0,05 dén 1 mm chang han.

Luu y rang ngay ca trong truong hop trong do céac miéng danh béng
mém duoc 1am bing bot polyuretan hodc tuong tu dugc su dung dé danh bong
cac bé mit cla cac nén thiy tinh (céc nén thiy tinh trung gian), cac miéng c6
thé & clng trang thai nhu trong quy trinh déanh bong bang ban chai (trang thai
trong d6 céc hat rap voi cac duong kinh hat khac nhau dugc ép 1én cac bé mit
cua chung béi céac miéng danh béng tai cung lic). Do d6, ngay ca néu céc miéng
danh bong mém duge st dung, chét 16ng danh béng cua phuong én nay co thé

duoc str dung mot cach hiéu qua. Cu thé 13, cac miéng danh bong nd duoc lam

19

19/28



44611 20/28

tir bot polyuretan 13 phit hop bi vi céc khiém khuyét bé mit c6 the duge giam
dé dang do céc bé mit ctia n6 13 twong d6i mém.

Do d6, 13 két qua ctia viée thuc hién budc xir Iy dénh béng trén céc nén
thily tinh (céc phoi thiy tinh hodc cac nén thiy tinh trung gian) véi viéc sir dung
chét 16ng danh bong nay, cac nén thily tinh trung gian, hodc céc nén thiy tinh 1a
cac san phdm cubi clng, c6 thé san xuit n dinh ma khong can thay thé thuong
xuyén céc diéu kién clia bude x ly danh béng. Do d, c6 thé str dung 6n dinh
phuong phap san xuét dfa tir ma véi né it nhit 16p tir dugc tao thanh trén cac bé
mat chinh cua nén thiy tinh dugc san Xuét.

(Céac vi dy thr nghiém)

Nhim kiém tra cac hiéu qua cla chét 16ng danh béng theo mot phuong
4n, chc chét 16ng danh bong (véi ndng do cia xeri oxit 1a 10% khoi lugng) thu
dugc bang cach thay d6i sy phan bd kich c& hat xeri oxit theo cac cach khac
nhau dugc tao ra, va cac bé mit mép chu vi phia ngoai clia cac nén thiy tinh
(c4c phoi thuy tinh) duge tién hanh quy trinh danh bong bé mat mép. Quy trinh
danh bong bé mit mép ndy la quy trinh dinh bong bang ban chai véi viée st
dung ban chai. Trong quy trinh danh béng bang ban chai nay, chét léng danh
bong khong dugc thay thé, va 20 mé dugc xt ly lién tuc trong khi chét long
danh bong duogc tudn hoan, voi cac diéu kién cua bude xu ly danh bong (sb
luong clia cée nén thuy tinh duge xép chong (céc phdi thuy tinh), thoi gian danh
béng, ndng do cua chat 1ong danh bong, va luc ép cua ban chai) d61 voi mot mé
duoc gilt khong ddi. Téc do danh bong ddi véi céc nén thuy tinh (cde nén thay
tinh trung gian) trong mé thir nhét va téc do danh bong dbi véi cac nén thiy tinh
(c4c nén thuy tinh trung gian) trong mé thir hai muoi dugc tinh toan, va ty 1€ toe
do danh bong (téc d6 danh bong trong mé thir hai muoi/tdc dd danh béng trong
mé thir nhit) dugc thu. Sé luong céc nén thuy tinh (cdc phdi thiy tinh) dugce su
dung trong mé thur nhat 12 200. Kich ¢& danh dinh nén thiy tinh 3,5 in-so (phoi
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thiy tinh) c6 dudng kinh chu vi phia ngoai la 95 mm, dudng kinh 15 tron 13 25
mm, vi do day nén 13 0,635 mm dugc sir dung lam nén thiy tinh (phdi thiy
tinh). Luu y rang cic nén ma bé mit mép chu vi phia ngoai va bé mat mép chu
vi phia trong cta chung dugc tao thanh sao cho cac bé mit duoc vat ciia ching
c6 goc 135 do d61 v6i cac bé mit chinh cta nd, va ¢b do dai 1a 150 um theo
hudng song song véi cac bé mit chinh va 150 um theo huéng d¢ day nén duoc
sir dung.

Téc d6 danh béng 12 gid tri thu duge bang cach chia, cho thoi gian danh
bong, lugng danh bong thu duoc tir kich ¢& chu vi phia ngoai cua nén thiy tinh
(phdi thiy tinh) thu duge trude va sau budce xu Iy ¢ danh bong bé mat mép chu
vi phia ngoai cua nén thuy tinh. Céc hat rdp roi rac xeri oxit dugc thiét dat sao
cho D5 duoc ¢b dinh ¢ 0,5 pm va duong kinh hat D95 dugc thay d6i. Tai thoi

diém nay, Dpeak dbi véi tit ca cac truong hop 1a trong khoang tur 1 dén 5 pm.

21/28

Ngoai ra, D50 ddi voi tat ca céc trudng hop 1a khoang khoang tir 0,8 dén 2,4 pm.

Ngoai ra, (Dpeak—D5)<(D95—Dpeak) duy tri thue, va (D50-D5)<(D95-D50)
duy tri thyc. Ngoai ra, trong sy phén bd kich ¢& hat trong do truc tung cia no
bidu thi tan suét tuong dbi, thn suét tuong dbi c6 hai dinh hoic it hon, va trong
truong hop ¢ hai dinh, tAt ca cac dinh déu trong khoang cac duong kinh hat tir
D10 dén D8S5.

Bang 1 dudi ddy thé hién su chénh léch gitta D95 va D5 va ty 18 tbc do
d4nh béng tai thoi diém do.

[Bang 1]
D95-D5 [um] | Ty 1é téc do danh béng
Mau 1 1 0,65
Mau 2 2 0,70
Mau 3 3 0,81
Mau 4 4 0,85
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MaAu 5 7 0,91
Mau 6 9 0,88
Mau 7 11 0,87

Theo két qua duoc thé hién trong bang 1, da tim ra rang, khi D5 13 1 um
hodic nhé hon v& su chénh léch gitta D95 va D5 13 3 pm hogc 16n hon, ty 18 toc
d6 dénh béng 13 t6i 0,80 hodc 16n hon, va khong cin phai thye hién viée dieu
chinh ching han nhu thay dbi thoi gian danh bong chéng han. Luu y rang cling
d3 tim ra rang t6t hon 1a sy chénh léch gitta D95 va D5 1a 4 pm hodc 16n hon
boi vi ty 18 téc d6 danh béng ting thém t6i 0,85 hodc 16n hon trong truong hop
nhu vay.

Tiép theo, cac hat rap rdi rac ma D95 cla né dugc thay d6i & trang thai
trong d6 D5 duoc ¢ dinh t6i 0,5 um dugc tao ra, quy trinh danh bong bé mat
mép dugc thuc hién trén 20 mé theo cung cach nhu dugc mo ta & trén, va 5 nén
thuy tinh (cac nén thay tinh trung gian) duoc lya chon tir mé thtr hai muoi, va,
so véi chit luong bé mit sau quy trinh danh bong bé mit mép dugc md ta & trén,
cac khidm khuyét bé mit clia céc bé mit mép chu vi phia ngoai dugce danh gia.
§ day, phan md ta lién quan dén Dpeak, D50, s6 luong cta cac dinh cia tan
suat twong ddi trong su phan bd kich ¢& hat cta xeri oxit dugc sir dung 1a gidng
nhu cla xeri oxit dugc st dung trong cac mau tir 1 dén 7. Trong cac danh gia
duoc mo ta & trén, céac bé mit mép duogc quan sat thi gidc s dung may hién vi
dién tr, va s6 luong clia céc khiém khuyét chéng han nhu céc hd triing va cac
vét tray xudc dugc danh gia. S6 luong clia céc khiém khuyét bé mat duge dénh
gia trén thang gbm cac murc tlr 1 dén 3. Mirc 1 14 muc tai d6 c6 it khiém khuyét
bé mat, mac 2 1a mirc tai d6 céc khiém khuyét bé mat dugc quan sét thay it, va
mitc 3 14 mc tai d6 nhiéu khiém khuyét bé mat duoc quan sat. Cac muc 1 va 2
1a mc c6 thé chép nhan cho muc dich thuc té.

[Bang 2]
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Mitc danh gid dbi véi cac hd triing
D95 [pm] ‘
trén bé mat dugc danh bong
Mau 8 5 Mtec 1
Mau 9 6 Mite 1
Mau 10 7 Mtec 1
Mau 11 8 Mtic 2
Mau 12 9 Mtc 2
Mau 13 10 Miic 2

Theo két qua duogc thé hién trong bang 2, da tim ra rang D95 t6t hon 12 7
um hodc nho hon véi thuc té réng, ngay ca néu céc hat rap roi rac duge stir dung
lap lai trong budc xr Iy déanh bong trong thoi gian dai, chit luong clia bé mait
dugc danh bong co thé duoc duy tri & mic cao, va s6 luong clia céc khiém
khuyét ctia bé mit duge dénh bong dugc giam, do do tang chét luong bé mit.

Tiép theo, quy trinh danh bong bé mit mép chu vi phia ngoai ma la
gibng nhu dbi v6i cac mau tir 1 dén 7 duoc thé hién trén bang 1 duoc tién hanh
stt dung céc chat 1éng danh bong (cac mAu tir 14 dén 18) chira xeri oxit v6i sy
phén b kich ¢& hat trong d6 (D95-D5) duge ¢b dinh t6i 3 pm va D5 dugc thay
ddi theo cac cach khac nhau, va cac ty 1¢ tdc d6 danh bong duge md ta ¢ trén
dwoc tinh todn. Tai thoi diém nay, phdn mé ta lién quan dén Dpeak, D50, sd
lugng cta cac dinh cua tAn suAt twong ddi trong sy phén bd kich ¢& hat xeri oxit

1a gibng nhu ctia xeri oxit dugc st dung trong cac mau tr 1 dén 7.

[Bang 3]
D5 [pum] Ty 18 tbc dd danh bong
Mau 14 0,3 0,80
Mau 15 0,5 0,81
Mau 16 0,7 0,83
Mau 17 1,0 0,82
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Mau 18 1,5 0,68

Theo két qua duoc thé hién trong bang 3, d3 tim ra rang, néu D5 vuot
quéa 1 pm, ty 1€ tdc dd danh bong suy gidm dang ké. Pugc suy ra rang diéu nay
1 bdi vi s6 luong clia cac hat ma rét it trong mé thr nhat va c6 dudng kinh hat
1a 1 pm hodc nhé hon ting nhanh trong mé thi hai muoi.

Nghia 1a, tur két qua duge thé hién trong bang 3, dugc danh gia 1a quan
trong trong viéc bd sung t6i mirc ndo d6 cac hat rap c6 duong kinh hat 1a 1 um
hodc nhé hon vao chét long danh béng tai thoi didm bit dau st dung v6i D5 la 1
um hodc nhd hon, nhim ngan chin sy thay dbi v& sb luong cua cac hat rép co
duong kinh hat 13 1pm hodc nhé hon.

Nhu duge mo ta & trén, mic du chét 16ng dénh bong, phuong phép san
xuét nén thiy tinh, va phuong phép san xuét dia tir theo sdng ché da dugc mo ta
chi tiét, sang ché khong bi giéi han & phuong én duge md ta ¢ trén va cac vi du
thir nghiém va can duoc hiu rang cac sy cai thién va céc ci bién khac nhau cd

thé duoc thuc hién ma khong tréch khoi nguyén Iy cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Chét léng dénh béng ma chira xeri oxit lam céc hat rép roi rac va can dugc str
dung trong quy trinh xi 1y d4nh bong d& danh bong bé mit ctia nén thuy tinh,

trong do, duong kinh hat Dx (um) 1a khi thé tich hat tich liiy duoc tich
Ity tir phia dudng kinh hat nhé dat dén x (%) ctia tong thé tich hat trong sy phan
b6 kich ¢& hat thu dugc lién quan dén xeri oxit st dung phuong phép phén
tan/nhiéu xa laze, D5 13 1 pm ho#c nhé hon, D100 la 3 um hodc 16n hon, D50 la
0,8 dén 2,4 um, va Dpeak-D5 12 nho hon D95-Dpeak.
2. Chét 16ng danh béng theo diém 1,

trong d6 D95 1a 7 um hodc nhd hon.
3. Chét 16ng dénh bong theo diém 1,

trong d6 su khac biét gitra D95 va D5 13 3 pm hodc 16n hon.
4. Chét 16ng danh béng theo diém 2,

trong d6 su khac biét gitta D95 va D5 14 3 um hodc 16n hon,
5. Chét 16ng danh bong theo diém 1,

trong d6 chat 1éng ddnh béng dugce sir dung trong quy trinh xir ly dénh
bong dé danh bong bé mit mép clia nén thily tinh véi viée sir dung ban chai.
6. Chét 16ng danh béng theo diém 2,

trong d6 chét 1ong danh bong dugc sir dung trong quy trinh xr Iy danh
bong dé danh bong bé mit mép ctia nén thiy tinh v6i viée sir dung ban chai.
7. Chét 1éng danh bong theo diém 3,

trong d6 chét 1ong danh bong duge sir dung trong quy trinh xr ly danh
bong dé danh bong bé mit mép cua nén thiy tinh véi viée st dung ban chai.
8. Chét 1ong danh bong theo diém 4,

trong do chét 1ong dédnh béng duge sir dung trong quy trinh xir Iy danh

bong dé danh bong bé mit mép clia nén thuy tinh véi viée st dung ban chai.
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9. Phuong phap san xuét nén thiy tinh, phuong phép bao gdm quy trinh xir Iy
dé danh béng bé& mit cia nén,

trong d6 quy trinh danh bong la quy trinh xtr ly dé danh bong nén véi
viéc st dung chét 16ng danh béng theo diém 1.
10. Phuong phap san xuét nén thuy tinh, phuong phap bao gdm quy trinh xi ly
d8 danh bong bé mit ciia nén,

trong d6 quy trinh danh bong la quy trinh xu ly dé danh béng nén véi
viée str dung chét 1éng danh béng theo diém 2.
11. Phuong phap san xuat nén thuy tinh, phuong phap bao gbdm quy trinh xir 1y
d8 danh béng bé mit ciia nén,

trong d6 quy trinh danh béng la quy trinh xt ly dé danh bong nén véi
viéc st dung chét 16ng danh béng theo diém 3.
12. Phuong phap san xuét nén thiy tinh, phuong phap bao gbm quy trinh xt 1y
dé danh bong bé mit cua nén,

trong d6 quy trinh dénh bong 1a quy trinh xt 1y d8 danh bong nén voi
viéc st dung chét 1ong dénh bong theo diém 4.
13. Phuong phéap san xuét nén thiy tinh, phuong phap bao gbém quy trinh xu ly
dé danh bong bé mat cta nén,

trong d6 quy trinh dénh béng 13 quy trinh xir 1y dé danh béng nén véi
viée str dung chét 1ong danh bong theo diém 5.
14. Phuong phap san xuét nén thiy tinh, phuong phap bao gbm quy trinh xu 1y
d8 danh bong bé mit cua nén,

trong d6 quy trinh danh béng 1a quy trinh xtr ly d& danh béng nén véi
viéc st dung chét 1ong danh bong theo diém 6.
15. Phuong phap san xuét nén thuy tinh, phuong phép bao gbm quy trinh xt 1y

dé danh bong bé mat cua nén,
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trong d6 quy trinh d4nh bong 13 quy trinh xt 1y dé dénh béng nén véi
viéc st dung chét long danh béng theo diém 7.
16. Phuong phap san xuét nén thity tinh, phuong phap bao gbm quy trinh xir ly
dé danh béng bé mit ctia nén,

trong d6 quy trinh danh béng la quy trinh xtr ly dé danh bong nén voi
viéc st dung chét 1ong dénh béng theo diém 8.
17. Phuong phép san xuét nén thiy tinh theo diém 9,

trong d6 nén thuy tinh 13 nén thay tinh dia tir.
18. Phuong phép san xuét nén thiy tinh theo diém 10,

trong d6 nén thiy tinh 12 nén thuy tinh dia tir.
19. Phuong phép san xuét nén thiy tinh theo diém 11,

trong d6 nén thiy tinh 1 nén thiy tinh dia tir.
20. Phuong phap san xuét nén thiy tinh theo diém 12,

trong d6 nén thiy tinh 13 nén thay tinh dfa tir.
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