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(21) 1-2020-06569

(57) Sang ché dé cap dén thé phan tan nhua polyuretan chira nudc ma chira cac
hat nhya polyuretan duoc phan tan trong nudc, thé phan tan nay chia hop phan
khong bay hoi véi lugng 16n hon hodc bang 45% khdi lugng va trong d6 cac hat
nhua polyuretan chtra hop phan polyol va hop phan isoxyanat, lugng it nhat 10%
mol hodc nhiéu hon trong s6 hop phan isoxyanat ndy 1a hop phan isoxyanat béo
mach thang c6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon, va kich thudc hat trung binh theo

thé tich ctia cac hat nhwra polyuretan nim trong khoang tir 0,05 dén 5 pum.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén thé phan tan nhua polyuretan chira nuéc, phuong
phap diéu ché thé phan tan nay, son bao gbm thé phan tan nay, td hop dang mang

bao goém son nay va ciu triic bao gbm t6 hop dang mang nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhua polyuretan c6 nhiéu tinh chit wu viét khac nhau nhu tinh chiu mai
mon, tinh mém déo, kha nang udn, tinh mém, kha ning gia céng, tinh két dinh va
tinh tro héa hoc, va con cé kha nang ap dung uu viét véi cac phuong phap gia
c6ng khac nhau, va do d6 dugc st dung rong rdi lam chét gén két cho cé4c vt lidu
ding cho da nhan tao tong hop (thuét ngit ding cho ca da nhan tao va da téng
hop), cac tac nhan phu, cac loai muc va cac loai son khac nhau, va con dugc st
dung lam cac loai mang, céc loai tAm va céc loai vat liéu dac khac nhau, va nhua

polyuretan thich hgp véi cac muc dich str dung khac nhau da dugc dé xuét.

Vi du, trong quy trinh san xuét tim dang da ding cho c4c loai da nhan tao
tdng hop, mang dugc 13m bing ché phim nhya uretan dugc st dung nhim muc
dich cai thién cu trac. Cu thé, dé ding cho céc san phdm cting c¢6 do bén dai han
nhu céc vat liéu noi that xe, polycacbonat polyol thuong duge sir dung lam polyol
dé str dung trong tong hop nhuya uretan (vi du, xem tai liéu séng ché 1).

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2013-108196 A
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Tuy nhién, khi polycacbonat polyol chi dugc dua mot cach don gian vao
cAu tric khung nhya uretan, do bén 4nh sang cua tAm dang da thu dugc cé thé 1a
uu viét nhung tinh mém déo chiu lanh cia n6 c6 thé thuong tré nén x4u di va tinh

mém cua no6 cé the gidm di.
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Cu thé, van chua thé tim ra dugc vt liéu c6 kha ndng uon uu viét & ving

lanh, cu thé 13 tinh mém déo chiu lanh vu viét va c6 tinh mém uu viét.

Cho dén nay, uretan trén co s& dung mdi dugc hoa tan trong dung mdi hiru
co da duoc st dung, hop chét nay, tuy nhién, lai lién quan dén nhiéu van dé khac
nhau vé tinh doc ctia dung méi hitu co, nguy co chay va giy 6 nhiém moi truong,
va do d6, gan day, su chuyén dbi tir uretan trén co sé dung méi sang thé phan tan

nhua polyuretan chira nuéc da budc phai tré nén dugc d4y nhanh.

Tuy nhién, ndi chung, thé phan tan nhua polyuretan chira nuge du chia
lugng nhé cta hop phin khéng bay hoi nhung lai chra nhiéu nuée, va do d6 trong
budc lam kho thé phan tan, cé nhiéu van dé khic nhau xay ra la lugng nude (hop
phin bay hoi) can duoc x4 khoi hé théng thi 16n va lugng ning luong cén thiét

trong budc lam kho gia tang.

Tur c4c vAn d& trén day, sang ché dé& xuat thé phan tan nhua polyuretan
chira nuéc, ma c6 thé 1am giam luong hop phan bay hoi can duoc xa khoi hé thong
trong budc lam kho va co thé 1am giam luong ning lugng can thiét dé 1am kho,

va thé phén tan nay c6 thé biéu hién tinh mém va tinh mém déo chiu lanh vu viét.
Céch thirc giai quyét van dé

Nho céc nghién cru sdu rdng, cac tac gia sang ché d3 phat hién ra rang khi
ham luong hop phan khéng bay hoi trong thé phan tan nhwa polyuretan chira nudce
dugc kiém soét sao cho 16n hon hoic béng luong cu thé, luong ning luong can
thiét dé 1am kho c6 thé duoc lam giam, va khi hop phan isoxyanat béo mach thang
c6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon duoc st dung theo ty 1€ cu thé 1am hop phéan
isoxyanat dé tao ra céac hat nhua polyuretan, tinh mém va tinh mém déo chiu lanh
6 thé dugc cai thién. Hon nita, c4c tac gia sang ché d3 phat hién ra rang khi kich
thude hat trung binh theo thé tich ciia cac hat nhya polyuretan dugce kiém soat dé
ndm trong khoang cu thé, tinh mém cta son st dung thé phan tan theo sang ché
c6 thé duoc cai thidn va nhd d6, cac van dé néu trén c6 thé dugc giai quyét, va da

hoan thanh sang ché. Cu thé, sang ché 1a nhu dwgc mé ta chi tiét dudi day.

[1] Thé phan tan nhua polyuretan chita nuge chira cac hat nhwa polyuretan
dugc phan tan trong nudc, thé phan tan nay chira hop phan khong bay hoi véi
lwong 16n hon hodc bang 45% khéi lugng va trong d6 céc hat nhua polyuretan
chira hop phén polyol va hop phan isoxyanat, lwong it nhét 13 10% mol hodc nhiéu
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hon trong s6 hop phan isoxyanat ndy 1a hop phén isoxyanat béo mach thing c6 tir
4 dén 10 nguyén tir cacbon, va kich thudc hat trung binh theo thé tich cta céc hat

nhya polyuretan nim trong khoang tir 0,05 dén 5 um.

[2] Thé phan tan nhua polyuretan chira nuge theo muc [1], trong d6 céc hat
nhua polyuretan chira hop phan diol mach ngén va/hoic hop phan diamin mach
ngén.

[3] Thé phén tan nhua polyuretan chira nuge theo muc [1] hodc [2], trong d6
it nhat mot hop phan dugc chon tir nhém gébm hop phan polyol, hop phén
isoxyanat, hop phan diol mach ngén va hop phan diamin mach ngén duoc 1am tir

nguyén liéu tho c6 nguon goc thuc vat.

[4] Thé phan tan nhua polyuretan chira nuéc theo muc bét ky trong s cac
muc tir [1] dén [3], trong d6 ty 1& sinh khéi trong céc hat nhua polyuretan 12 16n
hon hodc bing 10% trong lugng.

[5] Thé phan tan nhuya polyuretan chita nuéc theo muc bét ky trong s cac
muc tir [1] dén [4], trong d6 céc hat nhya polyuretan nong chay thong qua budce
lam khé dé tao ra mang.

[6] Phuong phap diéu ché thé phén tan nhua polyuretan chira nuge theo muc
bét ky trong s cac muc tir [1] dén [5], bao gdm cac budc: cho it nhét 13 polyol
phan g vdi isoxyanat trong bé tron trang bi canh khudy dé tao tudn hoan bén
trong bé va canh khudy dé gay ra luc cét.

[7] Son chira thé phan tan nhua polyuretan chira nudc theo myc bat ky trong
sd cac muc tir [1] dén [5].

[8] Son theo muc [7], trong d6 son nay con chura it nhat mot hop chat duoc
chon tir nhém gdm tac nhan tao lién két ngang trén co s isoxyanat, téc nhan tao
lién két ngang trén co s& carbodiimit, tdc nhén tao lién két ngang trén co sé
oxazolin, va tic nhan tao lién két ngang trén co s& epoxy.

[9] T hop dang mang bao gbm vt lidu dang mang cua son theo muc [7] hogc
[8].

[10] Céu tric bao gdm t6 hop dang mang theo muc [9] & dang it nhét 12 16p bat
ky trong sb 16p ngoai cting, 16p xen gitra va 16p két dinh.

[11] Céu tric bao gdm son theo muc [7] hogc [8] & it nhét vi tri bét ky trong s6
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bé mit hodc bén trong no.
[12] Danhén tao tdng hop bao gbm ciu tric theo muc [10] hogc [11].
Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, thé phan tan nhya polyuretan chira nuge c6 thé duogc dé
xuét, thd phan tén nay c6 thé 1am giam lugng hop phan bay hoi cin duoc xa khoi
hé théng trong buéc lam kho va luong ning lugng can thiét dé lam kho, va thé

phan tdn nay c6 thé bieu hién tinh mém va tinh mém déo chiu lanh vu viét.
MO ta chi tiet sang che

Duéi day sang ché duge mé ta chi tiét. Trong séng ché, nhua polyuretan

13 thuat ngft dung cho ca nhya polyuretan va nhya polyuretan-ure.
[Thé phéan tan nhwa polyuretan chira nudc]

Thé phén tan nhua polyuretan chita nudc theo sang ché 1a thé phén tan
nhua polyuretan chita nudc chtra cac hat nhya polyuretan dugc phén tan trong
nuéc, thé phan tan nay chira hop phan khong bay hoi v6i lugng 16n hon hodc béng
45% khéi lugng va trong d6 cac hat nhya polyuretan chira hop phén polyol va hop
phan isoxyanat, lugng it nhét 12 10% mol hodc nhiéu hon trong sb hop phan
isoxyanat nay 1a hop phéan isoxyanat béo mach thing c6 tir 4 dén 10 nguyén tir
cacbon, va kich thudc hat trung binh theo thé tich ctia cac hat nhya polyuretan

nim trong khoang tir 0,05 dén 5 pm.

Trong sang ché, thuat ngit "hop phan khong bay hoi" dung dé chi céc hat
nhya polyuretan va céc chat phu gia khong bay hoi s& duge md ta dudi déy, va
dung dé chi cin rén s& dugc tao ra bang cach lam kho 2 g thé phén tan nhua

polyuretan chtra nude ¢ 120°C trong 2 gio.

Céc hop phan c4u thanh dé tao ra cac hat nhua polyuretan dugc chira trong
thé phan tan nhua polyuretan chira nuée dugc md ta chi tiét hon.

<Hat nhya polyuretan>

Nhua polyuretan dé tao ra cac hat nhya polyuretan dugc chura trong thé
phén tan nhya polyuretan chira nudc theo sang ché dugc tao ra chi yéu tir polyol
va isoxyanat, ma ddi v6i nhua nay, néu cin, chét kéo dai mach nhu diol mach
ngin va diamin mach ngén, cling nhu hop chét c6 mot hodc nhiéu nhém hydro

hoat dong va c6 nhém uwa nudc va hgp chat polysiloxan dé cai bién nhya
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polyuretan co thé tiy v dugc sit dung.
[Polyol]

Polyol dung lam hop phan polyol trong sang ché ding dé chi chit co trong
lrong phén tir trung binh s& 16n hon hodc bang 500, va cac vi du vé chung bao
gbm cac muc tir (1) dén (6) sau day.

(1) Polycacbonat polyol

Polycacbonat polyol bao gdm polycacbonat diol nhu polytetrametylen
cacbonat diol, polypentametylen cacbonat diol, polyneopentyl cacbonat diol,
polyhexametylen cacbonat diol, va poly(1,4-xyclohexandimetylen cacbonat) diol,
va copolyme ngiu nhién/khdi cia chung. Tir quan diém 1am ting ty 1& sinh khéi,

nguyén liéu tho co ngudn gbe thuc vét duge wu tién.
(2) Polyete polyol

Polyete polyol bao gbém hop chét duoc tao ra bang cach trung hop hoic
ddng trung hop chét bét ky trong sd alkylen oxit (vi dy, etylen oxit, propylen oxit,
butylen oxit), va ete di vong (vi du, tetrahydrofuran). Cu thé, polyete polyol bao
gdm polyetylen glycol, polypropylen glycol, polyetylen glycol-polytetrametylen
glycol (khdi hodc ngiu nhién), polytetrametylen ete glycol, va polyhexametylen
glycol, va tir quan diém 1am ting ty 18 sinh khdi, nguyén liéu thd c6 ngudn gboc

thuc vat duogc uu tién.
(3) Polyeste polyol

Polyeste polyol bao gdm hop chét dugc tao ra bang cach da tring ngung
it nhit mot hop chat bat ky trong s6 axit dicarboxylic béo (vi du, axit suxinic, axit
adipic, axit sebaxic, axit glutaric, va axit azelaic) va axit dicarboxylic thom (vi du,
axit isophtalic va axit terephtalic), va glycol c6 trong luwong phéan tur thip (vi du,
etylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-
butylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexametylen glycol, neopentyl glycol va 1,4-
bishydroxymetylxyclohexan).

Cu thé, polyeste polyol bao gbm polyetylen adipat diol, polybutylen adipat
diol, polyhexametylen adipat diol, polyneopentyl adipat diol, polyetylen/butylen
adipat diol, polyneopentyl/hexyl adipat diol, poly-3-metylpentan adipat diol, va
polybutylen isophtalat diol. Tir quan diém lam tang ty 1é sinh khdi, nguyén lidu

th6 ¢6 nguon goc thuc vat duoc uu tién.

5
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(4) Polylacton polyol

Polylacton polyol bao gdbm polycaprolacton diol va poly-3-

metylvalerolacton diol.
(5) Polyolefin polyol

Polyolefin polyol bao gbdm polybutadien glycol va polyisopren glycol,
hodc hydrat cia chung.

(6) Polymetacrylat diol

Polymetacrylat diol bao gém o,0-polymetyl metacrylat diol va o,0-
polybutyl metacrylat diol.

Trong lugng phén tr trung binh s6 cua polyol khéng bi giéi han cu thé
mién 12 n6 16n hon hodc bang 500, nhung t6t hon 12 ndm trong khoang tlr 500 dén
4000 ho#c tuwong tu. Chi mdt hodc hai hodc nhiéu hon hai trong s cac polyol nay
c6 thé dugc st dung & dang riéng r& hodc & dang két hop, nhung tir quan diém do

bén dai han, t6t hon 13, polycacbonat diol dugc sir dung.

Trong luong phén tir trung binh sd 14 trong lugng phan tir trung binh sd
tuong duong polystyren, va thuong duoc do qua phép sic ky thdm gel (gel
permeation chromatography, GPC).

[[soxyanat]

Trong sang ché, luong it nhit 14 10% mol hogc nhiéu hon trong sd hop
phén isoxyanat dé tao ra cac hat nhua polyuretan 1& hop phén isoxyanat béo mach
théng c6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon. Khi lugng it nhét 13 10% mol hogc nhiéu
hon trong s6 hop phan isoxyanat 1a hop phan isoxyanat béo mach thing c6 tir 4
dén 10 nguyén tir cacbon, tinh mém cua ciu trac khung nhua polyuretan gia ting,
khi so sanh véi truong hop st dung chét don isoxyanat thom hodc béo, va do do
son st dung thé phan tan nhya polyuretan chira nudc theo sang ché ¢6 dugce tinh

mém va tinh mém déo chiu lanh.

Céc vi du vé isoxyanat béo mach thang c6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon
13 hop phan isoxyanat béo mach thdng c6 tir 4 dén 10 nguyén ti cacbon bao gdm
1,4-tetrametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen
diisoxyanat, 1,7-heptametylen diisoxyanat, va 1,8-octametylen diisoxyanat.

Trong sb cac hop chat nay, tir quan diém 1am ting tinh mém cta son st dung thé
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phan tan nhya polyuretan chira nudce theo sang ché, isoxyanat béo mach thing c6
tir 4 dén 8 nguyén tir cacbon dugc uu tién, va 1,5-pentametylen diisoxyanat hogc
1,6-hexametylen diisoxyanat dugc uu tién hon, va tir quan diém lam tang ty 18
sinh khéi, 1,5-pentametylen diisoxyanat ma la nguyén liéu thd c6 ngudn gdc thue

vat duoc uu tién hon nira.

Trong hop phén isoxyanat dé tao ra cac hat nhua polyuretan, lugng hop
phan isoxyanat béo mach thing c6 tir 4 dén 10 nguyén ti cacbon t6t hon 13 16n
hon hodc bang 15% mol, t6t hon nita 14 1én hon hodc bang 25% mol, thim chi tbt
hon nita 13 16n hon hoic bing 35% mol, con tdt hon nira 13 16n hon hogc bang
45% mol.

Céc vi du vé isoxyanat ngoai trir isoxyanat béo mach thing c6 tir 4 dén 10
nguyén ti cacbon bao gdm céc diisoxyanat thom nhu toluen-2,4-diisoxyanat,
toluen-2,6-diisoxyanat,  4-isopropyl-1,3-phenylen  diisoxyanat, 4-clo-1,3-
phenylen diisoxyanat, 4-butoxy-1,3-phenylen diisoxyanat, 2,4-diisoxyanat
diphenyl ete, 4,4'-metylenbis(phenylen isoxyanat) (MDI), jurylen diisoxyanat,
xylylen diisoxyanat (XDI), 1,5-naphtalen diisoxyanat, benzidin diisoxyanat, o-
nitrobenzidin diisoxyanat, va 4,4'-diisoxyanat dibenzyl; cac diisoxyanat béo nhu
metylen diisoxyanat, va 1,10-decametylen diisoxyanat; cdc diisoxyanat vong béo
nhu 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, 4,4'-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat) (MDI
hydro hoéa), 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat (IPDI),
va XDI hydro hoa; va cac chét tién tring hop polyuretan dugc didu ché bang cach
cho hop chét diisoxyanat nhu vay phén ing véi polyol hodc polyamin trong lugng
phén tir thap dé thu dugc nhém cubi isoxyanat.

[Chét kéo dai mach]

Tét hon, néu cac hat nhua polyuretan trong sang ché chira hop phan diol
mach ngén, hop phan diamin mach ngén va hop phén hop chit c6 mot hozic nhiéu
hydro hoat dong va c6 nhom ua nudc, va t6t hon nita 1a chtra diol mach ngén
va/hodc hop phan diamin mach ngan.

(Diol mach ngén)

Diol dé ding 1am hop phan diol mach ngén 14 hop chat co trong lugng
phan tir trung binh s6 nhé hon 500, va bao gdm céc glycol béo nhu etylen glycol,
1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
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hexandiol va neopentyl glycol, va cac san phim cong chira alkylen oxit véi 56
mol thép cta ching; céc alkylen ete glycol nhu dietylen glycol, trietylen glycol,
va dipropylen glycol; céc glycol vong béo nhu 1,4-bishydroxymetylxyclohexan,
va 2-metyl-1,1-xyclohexandimetanol, va cac san phim cong chira alkylen oxit v6i
s6 mol thip cua ching; cac glycol thom nhu xylylen glycol, va cac san phim cong
chira alkylen oxit vdi s6 mol thip ctia chung; cac bisphenol nhu bisphenol A,
thiobisphenol va sulfon bisphenol, va cac san pham cong chira alkylen oxit véi 5O
mol thip ciia chiing; va céc alkyldialkanolamin nhu alkyldietanolamin chia tir 1
dén 18 nguyén tir cacbon. Trong s& cac hop chat nay, cac glycol béo dugc uu tién,
va tlr quan diém lam tang ty 1é sinh khéi, cac nguyén lidu tho co ngudn gbe thuc

vat 13 1,3-propandiol, 1,4-butandiol va 1,10-decandiol dugc uu tién hon.
(Diamin mach ngén)

Diamin dé ding lam hop phan diamin mach ngén bao gém cac hop chat
diamin béo nhu etylendiamin, trimetylendiamin, hexametylendiamin, va
octametylendiamin; cac hop chat diamin thom nhu phenylendiamin, 3,3'-diclo-
4,4'-diaminodiphenylmetan, 4,4'-metylenbis(phenylamin), 4,4'-diaminodiphenyl
ete, va 4,4'-diaminodiphenyl sulfon; cac hc)p' chit diamin vong béo nhu
xyclopentandiamin, xyclohexyldiamin, 4,4-diaminodixyclohexylmetan, 1,4-
diaminoxyclohexan, 1,3-bisaminometylxyclohexan, va isophorondiamin; va cac
hydrazin nhu hydrazin, carbodihydrazit, dihydrazit axit adipic, dihydrazit axit
sebaxic, va dihydrazit axit phtalic. Trong sd céc hop chét nay, tir quan diém cai
thién tinh mém cua nhua polyuretan, cac hydrazin dugc uu tién hon, va tir quan
diém lam tang ty 1& sinh khéi, cac nguyén lidu thd c6 ngudn gbe thuc vat duge uu
tién.

(Hop chét c6 mdt hodc nhiéu hydro hoat dong va c6 nhém wa nuéc)

Trong sang ché, hop chét c6 mét hodc nhiéu hydro hoat dong va c6 nhém
ua nudc, ngoai trir cac hop chét néu trén, cling co thé duoc str dung. bé dung lam
hop chét ¢6 mot hodc nhiéu hydro hoat dong va c6 nhém wa nude, hop chét da
biét bat ky ma c6 thé dung lam hop phén dé gay ra kha niing phén tén trong nudc

cho céc hat nhua polyuretan thi déu c6 thé duoc str dung.

Trong hop chat nay, hydro hoat dong 13 nguyén tir hydro ma phan tmg véi
nhém isoxyanat cua isoxyanat, va bao gdm nguyén ti hydro ctia nhém hydroxy,

nhém mercapto hodc nhém amin. Trong so cac hop chat nay, nguyén tir hydro cua

8

8/42



44608

nhém hydroxy dugc vu tién. Nhom wa nudce la nhom chire dé gy ra kha ning
phén tan trong nudc, va co thé 12 nhoém bét ky trong s6 nhém anion, nhém cation
hodc nhom khéng dién ly. Nhom anion dugc wu tién. Nhom anion wa nude bao
gdm nhém carboxy, nhém sulfon, va nhém phosphat, va trong s6 cac nhom nay,

nhém carboxy dugc uu tién.

Pé dung lam hop chat c6 nhém anion ua nudc, cac hop chét c6 nhém wa
nuéce thude loai axit sulfonic, loai axit carboxylic hodc loai axit phosphoric ¢6 thé
duoc st dung, va cac vi du vé chiing bao gdm cac hop chét axit carboxylic nhu
axit dimetylolpropanoic, axit dimetylolbutanoic, axit lactic, va glyxin; va cac hop

chét axit sulfonic nhu taurin, va cac diol polyeste thudc loai axit sulfoisophtalic.

Trong sb cac hop chét nay, t6t hon 1a cac hop chét axit dihydroxy
carboxylic, dic biét 1a c4c axit dimetylolalkanoic nhu axit dimetylolpropanoic, va
axit dimetylolbutanoic dugc str dung.

Nhém wa nuée c6 thé duge trung hoa bang tic nhan trung hoa thanh mubi.
Téc nhan trung hoa dung cho nhém anion wa nudc bao gbm amoniac chira nudc,
c4c amin hitu co, vi dy, c4c alkylamin nhu etylamin, trimetylamin, trietylamin,
triisopropylamin va tributylamin, va céc alkanolamin nhu trietanolamin, N-
metyldietanolamin, N-phenyldietanolamin, monoetanolamin, dietanolamin,
dimetyletanolamin, dietyletanolamin va 2-amino-2-etyl-1-propanol; va cac
hydroxit kim loai kiém nhu lithi hydroxit, natri hydroxit va kali hydroxit. Trong
s6 céac hop chét ndy, cac alkylamin bac ba nhu trietylamin, natri hydroxit, va céc

alkanolamin bac ba nhu dimetylaminoetanol duoc uu tién.

Alkanolamin néu trén cfing c6 thé duge sir dung lam téc nhan ngét mach

trong qua trinh kéo dai mach.

Trong sang ché, tir quan diém giai quyét cac mdi lo ngai vé viée can kiét
tai nguyén dau mo va tir quan diém than thién mai trudng, t6t hon 13, it nhat mot
hop phén duoc chon tir nhém g6m hop phan polyol, hop phén isoxyanat, hop phan
diol mach ngén va hop phén diamin mach ngén néu trén ma mdi hop phan nay tao
nén cac hat nhua polyuretan dugce lam bang nguyén liéu thd cd ngudn gde thuc

A

vat.

Ciing tr quan diém giai quyét cac moi lo ngai vé su can kiét tai nguyén

diu mé va tir quan diém than thién méi truong, tj 1¢ sinh khoi (ty 1& nguyén liéu
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thd c6 ngudn gde thue vat) trong cac hat nhua polyuretan t6t hon 14 16n hon hoic
bing 10% khdi luong, t5t hon nita 12 16n hon hodc bing 20% khoi luong, tham
chi tét hon nita 1a 16n hon hodc bing 30% khéi lugng.

Ty 18 sinh khéi c6 thé dugc xéc dinh tir lugng nguyén lidu thé cé ngudn

gbc thuc vat trong téng lwong céc vat liéu can dugc tao hon hop.

Trén day la cac vi du vé céc hop phan duoc uu tién, va séng ché khéng bi
giéi han & d6. Theo d6, khong chi cac hop phén dugc 1ay vi du trén day ma con
céc hop chét bit ky khac hién dugc ban trén thi truong va dé dang kiém duoc trén
thi truong déu co thé duoc str dung.

[Hop chat polysiloxan]

Hop chit polysiloxan duge st dung dé cai bién polysiloxan ctia nhua
polyuretan. Nho su cai bién polysiloxan, tinh chiu mai mon cta son st dung thé
phén tan nhya polyuretan chira nudc theo sang ché c6 thé dugc cai thién. Dé ding
lam hop chét polysiloxan, hop chét c6 cAu tric trong sb cac cau trac tir (1) dén (4)

sau day c6 thé duoc sir dung.

(1) Polysiloxan dugc cai bién bing amino

CHy CHs CHs CHy
RSIO (SlO)m (SlO) S1 (R),
R CH3 C 3H6NHC2H4NHZ

(m = 1 dén 10, n = 2 dén 10, R = CH; hogc OCHs)

CH, CHy  CH,
H N(CH2)3§10<810> Si CH, )3 NH,
CH, CH,  CH,

(m = 0 dén 200)

10
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i
H,N (CH, )5 Si[(081),0CH]s
CH,

(n = 2 dén 10)

s _ g
H2N<CH2>3§10—@§1(CH2>3NH2
CHy  CHg

(I)[Si(CHs)zO:h Si(CHs)s
H,NRSiO[ i (CH9);0]xSi (CHy)s
O[Si(CH3)20],Si(CHs)3

(diém phan nhdnh = 2 dén 3, R = nhém alkyl thap,
] =2 dn 200, m = 2 dén 200, n = 2 dén 200)

Gl Gty G2
HyC-$i0($10), §iR NH,
CH?, CH3 CH3

(m = 1 dén 200, R = nhém alkyl thap)

(2) Polysiloxan dugc cai bién bing epoxy

Lién quan dén viéc st dung chiing, cdc hop chét epoxy sau ddy dugc phan
g véi polyol, polyamit hodc axit polycarboxylic dé 1am cho hop chét tdng hop
¢6 hydro hoat dong & cudi nhém.

CH,—CHCH 0 ($i0),$i0CH, CH— CH,

CH; CHj \ O/

11
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(n = 1 dén 200)

s G
(HyC3Si0 (5i0) 1 ($10),51(CHy)g
CH, C2H4—E>[,O

(m =1 dén 10, n = 2 dn 10)

CH
AN (Hs GHs Gl /N
CH,—CHCH,0 (CHy),Si0 (80 $i(CH,);0 CH, CH— CH,
CH, CH; CHg
(m = 1 dén 200)
O[Si(CH3),0]; Si(CHg)s
7O\

I
CH,—CHCH,0 (CH2)3SliiO[Si(CHs)zO:]mSi(CHg)g
O[Si(CH3)20],Si(CH3)3

(diém phan nhanh = 2 dén 3, 1 = 2 dén 200, m = 2 dén 200, n = 2
dén 200)

7O\
(CH,);0CH,CH— CH,

I
(CHy) 810 ($I0)mSi(CHy),
CH,

(m = 1 dén 10)

12
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/N
((lle)BOCHZCH—— CH,
(CH,)5SiO (ISiO)m[Si (CH3),0],Si(CH3)3
CH,

(m = 1 dén 10, n = 2 dén 10)

(3) Polysiloxan dugc cai bién bang ruou

CH, CHy  CH,
HO (CH,)58i0 ($i0 >m$i(CH2)3 OH
CH, CHy CH,

(m = 1 dén 300)

CH;  OCH,CH,0H
(CH3 3810 (S10)m(S10 )5 i (CHyg
CHs CH,

(m = 1 dén 300, n = 2 dén 50)

CH, CH,
HO(C»H40),(CH (1:SiO)n$i(CH2)m (0C,H,),0H
CH, CH,

(k = 1 dén 200, m = 2 dén 6, n = 1 dén 400)

CH,
HO(C;H,0), ($10)(C5H,0 ) H
CHs

(1 =1 dén 200, m = 1 dén 200)

13
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Gits Gty G
H, C - Si0 (Si0), SiROH
CHg CH; CHj

(m = 1 dén 400, R = nhém alkyl thp)

R’
L]
RSIiO (SiiiO)k|Si (CH); (OCH3 CHz)m (OCH2 élLCHz)n OH
R R R CH, OH

(R = CH; hoiic OCH;, R' = nguyén tir hydro hodc nhom alkyl,
k=1 dén 250,1=0 dn 5, m =0 dén 50, n = 1 dén 3)

R R
Lo
RSliO (S’iO)kSI‘:i (CHy); (OCH:CHz)n (OCHz?HCHz)nOH
R R R OH

(R = CH; hodc OCHs, k = 1 dén 250, 1 = 0 dén 5, m = 0 dén 50,
n=1 dn 3)

(4) Polysiloxan duogc cai bién bang mercapto
CHs CH; CHs CH,

| !
CHs CHs  CsHeSH

(m = 1 dén 20, n = 2 dn 100)

14
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CH, CsHeSH

CHe.tSiO (:SiO)nSi (CHs)s

|
CHs CHa

(n = 2 dén 100)

0 [Si (CH»):0]Si (CHa)s
HS CHeSi0 [Si (CHO:01nSi (CHys
O [Si (CHy):01.Si (CHay)s

(didm phén nhanh = 2 dén 3, 1 = 2 dén 200, m = 2 dén 200, n = 2
dén  200)

CH3 CHS CH3
CHséiO (éiO)m%iRSH
CHs CHs CHs

(m = 1 dén 300, R = nhém alkyl thp)

Céc hop chét polysiloxan tir (1) dén (4) néu trén 1 cac vi du vé cac hop
chét wu tién, nhung céac hop chét nay khong cé tinh chét gioi han. Trong sd céc
hop chét trén day, cac polysiloxan dugc cai bién bang rugu dugc wu tién, va cic
hop chit sau day dugc uu tién hon.

CH, CH,
HO(C ;H40),(CH,)n <Iéio>nléi<CH2>m (0C,H,),0H
CH, CH,

(k=1 dén 200, m =2 dén 6, n = 1 dén 400)
[Kich thudc hat trung binh theo thé tich cua cac hat nhua polyuretan]

Kich thudc hat trung binh theo thé tich clia cac hat nhua polyuretan trong
sang ché ndm trong khoang tlr 0,05 dén 5 um. Khi kich thuéc hat trung binh theo
thé tich cta cac hat nhua polyuretan nhd hon 0,05 um, d6 nhét ctia thé phan tan

15
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chira nude gia tang lam x4u di kha niang hoat dong, va néu nhu vay thi, ham lugng
chit khong bay hoi cdn duoc ha thap. Mit khéc, khi kich thuéce hat trung binh
theo thé tich 16n hon 5 pm, céc hat c6 thé d& dang két tia nén gay ra nguy co tao
banh rén cta hop phan nhua. Céc hat nhua polyuretan dap tmg kich thuéc hat
trung binh theo thé tich c6 thé dugc san xuét, vi du, bang cach kiém soét toc do
quay ctia mdi canh khudy tron trong thiét bi san xuét duge trang bi ba canh khudy

tron s& dugc mo ta dudi day.

Tir céc quan diém nhu vay, kich thude hat trung binh theo thé tich clia cac
hat nhya polyuretan t5t hon 14 nim trong khoang tir 0,07 dén 4,5 um, t6t hon nita
13 tir 0,09 dén 4 um, thdm chi t5t hon nfta 12 tr 0,1 dén 3,5 um.

[Phuong phap san xuét thé phan tan nhwa polyuretan chira nudc]

Mot vi du vé phuong phép san xuét thé phan tan nhua polyuretan chira
nude theo sang ché 1a phuong phap cho phén tmg va nhii hoa it nhét 13 polyol va
isoxyanat trong bé tron c6 canh khudy tron dé tao tudn hoan trong bé va canh

khuay trdn de tao ra luc cat.

Theo phuong phap san xuét nay, cac hat nhua polyuretan c6 ndng do hop
phan khdng bay hoi cao néu trén va c6 kich thude hat trung binh theo thé tich néu

trén c6 thé duoc san xuat mot cach hiéu qua.

Cu thé, trong binh phéan tng (bé tron néu trén) duge trang bi cac canh
khudy tron c6 kha nang thuc hién qud trinh nghién thanh bot va 1am dong nhat va
¢6 kha nang 4p dung cho chit 1éng c6 dd nhét siéu cao, polyol, diol mach ngén &
dang hop phén tiy y, isoxyanat, va hgp chét c6 mot hodc nhidu nhém hydro hoat
dong va c¢6 nhom wa nude duge cho phan ung, va sau d6 tac nhén trung hoa, chét
kéo dai mach nhu diamin mach ngan, va tdc nhan ngét mach trong qué trinh kéo
dai mach, chit hoat dong bé mit va nude trao d6i ion duge thém vao va duge cho

phan tmg tiép trong khi dugc nhil hoa d8 san xuét thé phén tan du kién.

Céc vi du v& bé tron bao gém dung cu tron dugc trang bi ba canh khudy
tron trong bé tron, vi du, hai canh khuéy tron nham muc dich tao tuan hoan trong
bé va mét canh khqu tron tao luc cit nham tao ra luc cit cao trong bé, va trén tht
c4, dung cu tron cd cac canh khudy tron & ba vi tri gdm phan dinh, phan day va
phan trung gian ma nim gitta phan dinh va phan day trong binh phéan ung dugc

uu tién. Cu thé, co thé ké dén dung cu tron két hop d6 nhét cao va luc cét cao (tén

16



44608 17/42

san phdm: NANOVisK, mua tir Sumitomo Heavy Industries Process Equipment
Co., Ltd.), va dung cu tron nhii hoa chan khong (mua tir Mizuho Industrial Co.,
Ltd.). Bing cach sir dung dung cy trdn, luong hop phan khéng bay hoi c6 thé dé

dang dugc kidm soét sao cho 16n hon hodc bang 45% khéi luong.

Trong phuong phép san xuét, dung mdi hitu co c6 thé duoc st dung, néu

Céac vi du vé dung méi hitu co bao gdm dung moi keton (vi dy, axeton,
metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, xyclohexanon), dung méi hydrocacbon
thom (vi du, toluen, xylen, Swasol (dung moéi hydrocacbon thom mua tir Cosmo
Energy Group), Solvesso (dung méi hydrocacbon thom mua tir Exxon Chemical
Corporation)), va dung mdi hydrocacbon béo (vi du, n-hexan). Trong s6 céc hop
chét nay, tir quan diém kha ning xir ly, metyl etyl keton, axeton va tetrahydrofuran

duogc uu tién.

Chét hoat dong bé mit bao gdm cac chét hoat dong bé mit khong dién ly,
céc chét hoat dong bé mit anion va céc chét hoat dong bé mit ludng tinh.

Céc vi du v& chét hoat dong bé mit khong dién ly bao gdm cac ete glycol
nhu polyoxyetylen alkyl ete, va axetylen glycol.

Cac vi du vé chit hoat dong bé mit anion bao gém cic mudi cla
polyoxyetylen alkyl ete axetat, dodexylbenzen sulfonat, va polyoxyetylen alkyl
ete sulfat.

Cic vi du v& chit hoat dong bé miat ludng tinh bao gdm
laurylaminopropionat, lauryldimetylbetain, stearyldimetylbetain,
stearyldimetylamin oxit, va dihydroxyetyllaurylamin oxit.

Trong s cac hop chit nay, cac chét hoat dong bé mit anion dugc wu tién,
va polyoxyetylen alkyl ete axetat va dodexylbenzen sulfonat dugc vu tién hon.

<Luong hop phan khéng bay hoi trong thé phan tan nhua polyuretan chira nudc>

Trong sang ché, lugng hop phan khong bay hoi trong thé phan tan nhua
polyuretan chira nudc 1a 16n hon hodc bang 45% khéi luong, va do d6 lugng hop
phén bay hoi can duoc x4 ra khoi hé théng bang cach 1am bay hoi trong budc 1am

kho thi nhé va luong nang luong cin thiét dé 1am kho c6 thé duge 1am giam.

Trong sang ché, tr quan diém lam gidm luong ning luong can dugc st
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dung trong budc lam kho, luong hop phan khong bay hoi trong thé phan tan nhya
polyuretan chira nudc t6t hon 12 16n hon hodc bang 47% khéi lugng, t6t hon nira
12 16n hon hoic bing 49% khéi luong, thdm chi t6t hon nita 12 16n hon hodc bang
50% khéi luong.

Nhu duoc md ta trén dy, luong hop phan bay hoi trong thé phan tan nhua
polyuretan chira nuéc theo sang ché 1a nhé, va do d6, hop phan bay hoi c6 thé
duoc tach ra dé dang hon so vé&i thong thuong, va thong qua bude lam khd, céac
hat nhya polyuretan co thé néng chay dé gay ra su tao mang. Sy tao mang nhu
duoc nhic dén & day 13, vi du, qua trinh sao cho thé phéan tan nhua polyuretan
chira nuéc theo sang ché duoc phét vao gidy chéng dinh dé tao ra mang trén d6
c6 d6 day bang 40 pm va sau d6 1am khd ¢ 120°C trong 5 phut, va mang tao ra c6

thé duoc bdc ra khoi gidy chéng dinh trong khi duy tri dang mang trén do.
<Céc chét phu gia>

Thé phéan tan nhya polyuretan chita nudc theo sang ché c6 thé chira cac
chit phu gia, néu can. Céc vi du vé céc chét phu gia bao gdm tac nhan 16t, chat
chéng oxy hoa (vi dy, trén co s& phenol khong tur do, trén co s6 phosphit, trén co
s& thioete), chat 6n dinh anh sang (vi du, trén co s& amin khong tu do), chét hap
thu UV (vi du, trén co s& benzophenon, trén co s& benzotriazol), chét 6n dinh sy

bién mau do hoi (vi du, trén co s& hydrazin), va chét khir hoat tinh kim loai.

Té4c nhan 16t bao gém cac hat nhua, c4c hat silic oxit, bdt talc, nhom
hydroxit, canxi sulfat, canxi silicat, canxi cacbonat, magie cacbonat, bari cacbonat,
alumin silicat, rdy phan ti, kaolin, mica, va mica. Trong trudong hop trong do thé
phan tan nhya polyuretan chira nudc theo sang ché chura tac nhan 16t, mang bao

tao ra d& 1am 16p ngoai cling c¢6 thé c6 sdc mau 16p 16t.
[Son]

Son theo sang ché chira thé phan tdn nhya polyuretan chira nudc, va c6 thé
lam giam luong nang luong can thiét d 1am khd vi chtra luong 16n ctia hop phan
khéng bay hoi, va ngoai ra, tinh mém clia mang bao c6 thé duogc cai thién vi st
dung isoxyanat béo mach thdng c6 tir 4 ¢én 10 nguyén tit cacbon 1am hop phan

isoxyanat dé tao ra cac hat nhua polyuretan.

D& cai thién do bén, son theo sang ché t6t hon 14 chita, ngoai thé phan tan

nhuya polyuretan chira nudec, it nhat mét tac nhan duoc chon tir nhém gbm tac nhan
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tao lién két ngang trén co sd isoxyanat, tac nhéan tao lién két ngang trén co s¢
carbodiimit, t4c nhan tao lién két ngang trén co s oxazolin va tac nhéan tao lién

két ngang trén co s& epoxy.

Khi lwong tac nhan tao lién két ngang dugc st dung 1 qua 16n, ¢6 thé c6
mdt s6 ric réi xay ra lién quan dén su gion hoéa, va su déo hda mang boi tac nhén
tao lién két ngang chua phan tmg. Boi vy, lugng tac nhén tao lién két ngang can
duoc st dung, so v6i 100 phan khdi lugng cta nhua polyuretan, tot hon 12 nhé
hon hogic bing 10 phan khéi lwong tinh theo ham lugng rén ca tdc nhan tao lién

két ngang, tot hon nita 13 nam trong khoang tir 1,0 dén 7,5 phan khdi luong.
[T4 hop dang mang, cAu tric]

T hop dang mang theo sdng ché bao gbém vit liéu dang mang 13 son theo
sang ché. Céu tric theo sang ché bao gdm t6 hop dang mang & dang it nhét mot

16p bat ky trong sb 16p ngoai ciing, 16p xen gitta va 16p két dinh.

T4 hop dang mang bao gbm cac két cAu khéc nhau cta chat don dung lam
mang, va tim phan 16p bao gOm it nhat 12 mang va dugc tao 16p v6i mang hodc
16p bét ky khéc.

Tét hon, néu cAu tric theo sang ché bao gdbm son theo séng ché & it nhat
vi tri bat ky trong s6 bé mat hoic bén trong né. CAu trac nay bao gdbm da nhan tao
téng hop, va nén ding cho da nhan tao tdng hop can duoc sir dung trong da nhan

tao tbng hop nay bao gdm vai dét, vai khong dét va vat liéu x6p.

Da nhén tao té)ng hop co thé duoc san xudt, vi du, nhu sau. Trudc tién, dé
dung 1am tac nhén tao 16p ngoai cung chira nude dé tao ra 16p ngoai cung, thé
phén tan nhya polyuretan chira nudc theo sang ché duoc phét 1én gidy chong dinh,
theo phuong phép da biét trong s6 phuong phéap phli comma, phwong phap phu
bang dao hoic phuong phap pht béang truc lan. Tap hop ndy dugc lam khd theo
céch thich hop dé tao ra 16p ngoai ciing. Trén 16p ngoai clng, dé dung lam chét
két dinh chita nude dé duoc phét 16n d6, chat két dinh nhya polyuretan chtra nuéc
da biét duoc phét theo phuwong phap da biét trong sb phuong phéap phti comma,
phuong phép phu bing dao hodc phuong phap phu bang truc 1an. Tap hop nay
dugce lam kho, va sau d6 duoc lam gén két bang ap luc vao nén dung cho da nhan
tao tong hop. Hon nita, tap hop ndy dugc hoa gia va sau d6 duge boc ra khoi gidy
chéng dinh dé tr& thanh da nhan tao tong hop.
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Pé 1am vi du vé t6 hop dang mang va cAu trac, phuong phap san Xuét
chiing bang cach phét thé phan tin nhua polyuretan chtra nudc theo sang ché vao

mot nén dugc mo ta dudi day.
<Neén>

Nén bao gdm mang va da tong hop st dung nhya dugc néu dudi day. Nén

¢6 thé 12 nén dang bot.

Nhua bao gdm nhwa polyvinyl clorua, nhya polyetylen, nhya
polypropylen, nhua trén co s& olefin nhu polyolefin déo nhiét, nhya etylen-
propylen-dien, nhya styren-acrylonitril, nhua polysulfon, nhua ete polyphenylen,
nhua acrylic, nhua silicon, nhya flo, nhura polyeste, nhyra polyamit, nhya polyimit,
nhya polystyren, nhya polyuretan, nhya polycacbonat, nhya norbornen, nhya
xenluloza, nhura rugu polyvinylic, nhya polyvinyl formal, nhya polyvinyl butyral,
nhua polyvinylpyrolidon, nhya polyvinyl axetal, nhya polyvinyl axetat, chét déo
k¥ thuét, va chét déo co thé phan hiy sinh hoc.

Cu thé, dé dung lam vat liéu ndi thit cho xe, c6 thé ké dén nhya polyvinyl

clorua, polyolefin, polyuretan va polypropylen déo nhiét.

Trong truong hop trong do nén 13 nén dang bot, nén bang nhua polyvinyl

clorua c¢6 thé dugc str dung.

Do day ctia nén tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,8 mm, va trong
truong hop trong do nén 1a nén dang bot va, sau khi duoc tao bot, dd day cta nd

t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,3 dén 4,5 mm.
<Phuong phép san Xuat>

Thé phén tan nhua polyuretan chira nudc theo sang ché duoc phét vao nén,
sau d6 1am kho & nhiét dd nim trong khoang tir 80 dén 140°C, va tity ¥ dugc tao

lién két ngang dé tao ra mang bao.

Trong truong hop trong do nén 1 nén dang bot, vi du, trong d6 nén 1a tAm
nén nhua polyvinyl clorua, phuong phép nay bao gbm budc tao bot tic nhan tao
bot trong ché pham 16p tao bot vinyl clorua bing cach gia nhiét dé tao ra 16p
polyvinyl clorua dang bot (budc tao bot). Vi dy, trude bude nay, thé phan tan nhua
polyuretan chira nudc theo sang ché duge phét vao tAm nén bang cach phi phun
hodc phu khéc dé tao ra mang bao. Sau do, tdp hop nay duoc 1lam kho & nhiét do
nim trong khoang tir 80 dén 140°C trong thoi gian tir 1 dén 3 phut dé tao ra mang
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bao, va sau dé tao bot & nhiét do nam trong khoang tir 130 dén 230°C. Hon nita,
dé tao ra hinh dang ngoai theo thiét ké cho mang, truc ldn dap nbi c6 mau hinh
dap nbi duoc khic & phia 16p xir ly bé mit dugc ép vao mang trong khi bé mat
cia mang duoc gift gia nhiét (& nhiét do nim trong khoang tir 100 dén 190°C),
nhd d6 tao ra vat lidu 16p ngoai cling bing nhua téng hop ¢6 mau hinh duge dap

ndi duoc tao ra trén bé mit ctia nd (vi dy, ghé ngdi cia xe) (budce tao mau hinh).

Trong truong hop trong do thé phén tan nhua polyuretan chita nudc theo
sang ché duoc phét vao nén nhya déo nhiét c6 mic do két dinh kém, bé mit cia

nén nay c6 thé duoc xtt Iy so bd dé lam tang tinh ket dinh clia n6 véi vét liéu phu.

Budc tao bot va budc tao mau hinh ¢ thé dugc tién hanh riéng r& trudc
budc tao mang, hodc co thé duge tién hanh sau buédc tao 16p xir Iy bé mit. Cu thé,
c6 thé str dung & day 1a phuong phap phét thé phén tan nhua polyuretan chita nudc
vao nén chua tao bot va sau do tao bot nén nay bang cich gia nhiét, hogc phuong
phép phét thé phan tan nhya polyuretan chira nudc vao nén dang bot. Vily do cai
thién kha ning pht ddng déu véi 16p xir Iy bé mit va cai thién d6 bén két dinh cia
16p nay, phuong phéap tao bot nén sau khi duge pht bang 16p nhua polyuretan
chtra nu6c duoc uu tién.

Do day cua mang bao dugc tao ra nhu ¢ trén t5t hon 13 nam trong khoang
tir 2 ¢én 30 um.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché duoc mé ta cu thé hon c6 dua vao céac vi du va céc vi du so sanh
néu dudi day, nhung séng ché khong bj giéi han & d6. "Phan" néu dudi day nghia
1a phan khéi lugng, va "%" nghia 1a % khéi luong.
<Céc vi du téng hop tir 1 dén 13, cac vi du so sanh téng hop tir 1 dén 4>

Céc PUD 1 dén 13 va cac PUD so sanh 1 dén 4 dugc san xuat theo cong
thirc duoc thé hién trong cac bang 1 va 2 va theo céc phuong phap tbng hop nhua
duoc néu dudi day. Cac phuong phap tbng hop nhya a va b 1a nhu sau.
[Phuong phép téng hop nhua a]

Binh phan mg dugc trang bi bé tron (tén san pham: NANOVisK, mua tlr
Sumitomo Heavy Industries Process Equipment Co., Ltd.) c6 ba canh khudy tron,
bd ngung tu hdi luu, nhiét ké, va éng nap nito va ctra binh duoc thdi khi nito, va

sau d6 polyol, chat kéo dai mach, hop chét c6 mot hodc nhiéu hydro hoat dong va
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¢6 nhém ua nuédc, va isoxyanat dugc cho vao do, va dugc gia nhiét dén nhiét do
phan tmg két hop vai khudy. Trong khi nhiét d6 phan ing duoc gift nhu véy, va
sau khoang thoi gian tuy y, % NCO con lai trong chét tién trung hop dugc do dé
thu duoc chit tién tring hop chita nhém cubi NCO. Tiép theo, binh chtra dugc
lam ngudi, va sau khi nhiét do bén trong ha Xuéng 60°C, trietylamin dugc thém

va hé chét duge khudy déu.

Sau khi hé chit dugc xac nhén 13 ddng déu, dodexylbenzensulfonat dugc
thém két hop véi khudy, va duoc tron. Sau d6, cing véi viée khudy manh, hon
hop gém nuéc trao db6i ion va hydrazin dugc hydrat héa 60% duge thém dé kéo

dai mach bing cach nhil hoa dé thu dugc thé phan tan nhua polyuretan chira nudc.
[Phuong phap tong hop nhya b]

Binh phan Gng dugc trang bi mot bd tron, bo ngung tu hdi luu, nhiét ké,
va éng nap nito va clra binh dugc thdi khi nito, va sau d6 polyol, chat kéo dai
mach, hop chét c6 mot hodc nhiéu hydro hoat dong va c6 nhém ua nudc, axeton
va isoxyanat duoc cho vao dé, va dugc gia nhidt dén nhiét do phan tmg két hop
v6i khudy. Trong khi nhiét d6 phan Gng dugc gitt nhu véy, va sau khodng thoi
gian tuy y, % NCO con lai trong chét tién trung hop dugc do dé thu duogc chét tién
trung hop chtra nhom cudi NCO. Tiép theo, binh chira dugc lam ngudi, va sau khi
nhiét d6 bén trong ha Xuéng 60°C, trietylamin dugc thém va hé chét duoc khuéy
déu.

Sau khi hé chét dugc xac nhan 1a dong déu, dodexylbenzensulfonat dugc
thém két hop vé6i khudy, va dugc tron. Sau do, cing véi viée khudy manh, hon
hop gdm nude trao ddi ion va hydrazin dugc hydrat héa 60% dugc thém dé kéo
dai mach bang cach nhii héa. Sau d6, axeton dugc lam bay hoi bang cach gia nhiét

& 65°C dudi ap sudt giam dé thu duoc thé phan tan nhua polyuretan chira nuée.
[Phuong phap do % NCO con lai trong chét tién trung hop]

Mot gam nhya duge cén tu binh phan Umg trong diéu kién phan tmg, va
dugc hoa tan hoan toan trong 50 g DMF. Tiép theo, 10 ml dung dich di-n-
butylamin (ndng do 6,5%) dugc diéu ché bing cach hoa tan di-n-butylamin trong
etyl axetat dugc thém vao do va khqu hoan toan. Dung dich mau thu dugc dugc
dat vao dung cu chuén d6 tu dong phé dung [GT-200] (mua tr Mitsubishi

Chemical Analytech Corporation), va dugc trung hoa béng cach chuan do béang
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axit clohydric 0,5 mol/l d& do % NCO con lai trong chét tién tring hop. Trong
trudmg hop trong d6 nhua 13 dung dich nhua, dit liéu dugc chuyén doi thanh cac

gia tri tuong duong chét rén.
<Phuong phéap danh gia thé phén tan polyuretan chira nuge>

Thé phan tan polyuretan chita nuge thu dugc dugc danh gia vé hop phan
khong bay hoi, kich thude hat trung binh theo thé tich, tinh ning nhii héa va do
6n dinh thé phéan tan cta né, theo cac phuong phap va céc tiéu chuén dugc néu

dusi day. Céc két qua danh gi4 dugc thé hién trong bang 1 va 2.
(Phép do hop phan khong bay hoi)

Trong luong cla binh chira bang thép khong ri dugc do béng cén dién tir
(g0),va2g thé phan tan polyuretan chita nudc thu duge duoc cén trong binh chtra
béng thép khéng ri (g1). Tiép theo, binh chira béang thép khong ri ma thé phan tan
polyuretan chira nuéc da duge do cung véi né duoc lam khd & 120°C trong 2 gio,
va trong lugng ctia n6 sau khi 1am khé dugce do (g2). Tlr c4c trong lugng thu dugce

va theo phuong trinh (1) sau day, hop phan khong bay hoi dugc do.
Hop phan khéng bay hoi (% khdi lugng) = (g2-g0)/(g1-g0) x 100 (1)
(Phép do kich thuéc hat trung binh theo thé tich)

Thé phén tan nhua polyuretan chira nudc thu duge duge pha lodng bing
nude trao ddi ion dé c6 ham luong chét khong bay hoi béng 0,1% khbi luong, va
sau d6 dugc phan tich béng céch sir dung thiét bi do kich thudc hat béng cach tan
xa anh sng dong hoc (dynamic light-scattering, DLS) [Nanotrac Wave II (mua tur
Microtrack BEL Corporation)].

(Tinh nédng nhii hoa)
Mtc d6 dé dang cua qué trinh nhil hoa va phén tan nhya polyuretan khi

nhii héa va khai trién trong nudce duge kiém tra bang thi gidc va tir kha néng hoat

dong, va duoc danh gia theo céc tiéu chuéan sau day.

A: Thé phan tan chira nudc c6 do nhét thip va duge nhil hoa va phan tan
dé dang.

B: Thé phan tan chira nudc ¢6 do nhét cao va cd thé dugc nhil hoa hodc
phan tan mdt cach kho khan, hodc trong bude loai dung moi sau khi nhi héa va

khai trién, thé phan tan chira nuéc dugc 1am day 1én va tinh trang phan tin ctia n6
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bi kém di.

C: Nhua khong thé dugc phan tan va thé phan tan chira nude ciia nd khong
thé dugc tao ra.

(D6 én dinh ctia thé phan tén)

Thé phan tan polyuretan chira nuéc dugc dé & nhiét do trong phong (25°C)
trong 24 gio, va tinh trang cua thé phan tan chira nudc dugc kiém tra bang thi giac.
Truong hop khong cé vAn d& vé su hinh thanh céc cuc hodc chét lang dugc xép
loai 1a "A", va trudng hop c6 cac vAn dé nhu vy, tinh trang cta n6 dugc md ta

trong bang 1 va 2.
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Polyol A: Eternacoll UH-100 (polycacbonat diol, mua tir Ube Industries, Ltd., gl
tri hydroxyl 112,2 mgKOH/g)

Polyol B: PTG-1000SN(P) (polyete diol, mua tir Hodogaya Chemical Co., Ltd.,
gia tri hydroxyl 112,2 mgKOH/g, ty 1€ cua hgp phén c6 ngudn gbe thuc vat 96%)

Polyol C: Benebiol NL1010DB (polycacbonat diol, mua tir Mitsubishi Chemical
Corporation, gi4 tri hydroxyl 112,2 mgKOH/g, ty 1€ cua hop phan c6 ngudn gbc
thuc vat 14,4%))

ChéAt kéo dai mach D: 1,4-butandiol
Hop phan ua nude E: Axit 2,2-dimetylolpropanoic
Isoxyanat F: 4,4'-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat)

Isoxyanat G: 1,5-pentametylen diisoxyanat (ty 1€ cua hop phén ¢6 ngudn gde thuc
vat 70%)

Isoxyanat H: 1,6-hexametylen diisoxyanat

Diamin I: hydrazin dugc hydrat hoa 60%

Chét phu gia J: trietylamin

Chét phu gia K: dodexylbenzensulfonat

Dung moi L: nudce trao dbi ion

Dung mo6i M: axeton

[San xut da nhéan tao téng hop (da tbng hop, 16p ngoai cuing)]
<Vi du tham khao 1>

Trude tién, tac nhan tao 16p ngoai cing kiéu dung méi va chit két dinh

kidu dung méi, trong d6 mdi tac nhan co cong thirc sau day duge diéu ché.
(Cong thirc cta tac nhan tao 16p ngoai cung kiéu dung moi)

- Resamine ME-8106 (dung dich nhua polyuretan, mua tir Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan

- Seikaseven BS-780 (s) Black (chat tao mau, mua tir Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 20 phan

- DMF lugng xéac dinh trude (dé tao ra ham lugong chét rén 20%)
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(Céng thirc cua chét két dinh kiéu dung moi)

- Resamine UD-8351NT (chét két dinh nhua polyuretan, mua tir Dainichiseika
Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phén

- T4c nhan tao lién két ngang C-50 (tdc nhén tao lién két ngang trén co sé
isoxyanat, mua tir Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Litd.)
10 phan

Tac nhéan tao 16p ngoai cung kiéu dung dich néu trén dugc phét vao gidy
chéng dinh, va dugc lam kho dé tao ra 16p ngoai cuing c6 do day bang khoang 40
um. Tiép theo, chét két dinh kiéu dung dich néu trén duge phét 18n 16p ngoai cling
d4 tao ra, va duoc 1am khé so bd d tao ra 16p két dinh c6 d6 day bang 40 um.
Lép két dinh thu dugc duge 1am gén két bing ép luc vao vai dét bing céch st
dung truc 1an can méng, va dugc hda gia d8 thu duoc da nhan tao tong hop theo
Vi du tham khao 1. Céc didu kién sén xut dbi v6i da nhan tao tong hop duge thé
hién dudi day.
[Cac didu kién san xuat ddi véi 1ép ngoai clng]
Luong phu: 250 pm/udt

Piéu kién lam khé: Pugc 1am khé & 100°C trong 2 phit va sau d6 lam kho o
120°C trong 3 phut.

<Lép két dinh>

Luong phi: 100 pm/udt

Lam kho so bd: Pugc lam kho & 80°C trong 2 phut.

Didu kién can mong: Puoc 1am gin két bang 4p luc & 40°C/khe hé 0 um.
Héa gia: Puoc gia nhiét & 50°C trong 48 gio.

<Céc vi du ap dung tir 1 dén 5>

Trudc tién, tdc nhan tao 16p ngoai cing chira nudce va chat két dinh chira

nuéc ma mdi tac nhan c6 cong thic sau ddy duge diéu ché.

(Cong thitc cta tac nhan tao 16p ngoai cung chira nudce)

-PUD3 dén 5,10 va 11 100 phan

- Seikaseven DW-1780 Black (chét tao mau, mua tir Dainichiseika Color &

Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 20 phan
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(Cong thirc ctia chét két dinh chira nudc)
- Resamine D-1063

(chét két dinh nhua polyuretan chtta nudc, thudc loai polycacbonat ete, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan

- Resamine D-65 (tdc nhan tao lién két ngang trén co so isoxyanat, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.)

10 phan

T4c nhéan tao 16p ngoai cung chira nude néu trén dugc phét vao gidy chdng
dinh, va dugc 1am khé dé tao ra 16p ngoai cing c6 do day bang khoang 40 pm.
Tiép theo, chat két dinh chira nuéc néu trén dugce phét 1n 16p ngoai cling d3 tao
ra, va duoc 1am kho so bd dé tao ra 16p két dinh c6 do day bing 40 um. Lép két
dinh thu duoc duoc lam gin két bang ap luc vao nén bang cach sir dung truc lin
cén mong, va dugc hoa gia dé thu dugc cac loai da nhan tao tong hop theo cac vi
du &p dung tu 1 dén 5. Qua trinh san xuit cac loai da nhan tao téng hop dugc tién
hanh trong cac diéu kién gidng nhu & Vi du tham khao 1.
<Vi duy ap dung so sanh 1>

Tac nhan tao 16p ngoai cung chira nudce va chét két dinh chtra nuéc ma
mdi tic nhan ¢ cdng thirc sau day duge didu ché.
(Cong thirc cta tac nhéan tao 16p ngoai cuing chira nudce)
-PUD 1 so sanh 100 phan

- Seikaseven DW-1780 Black (chét tao mau, mua tir Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 20 phan

(Cong thire ctia chét két dinh chira nuéc)
- Resamine D-1063

(chét két dinh nhua polyuretan chira nuéc, thudc loai polycacbonat ete, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan

- Resamine D-65 (tdc nhan tao lién két ngang trén co so isoxyanat, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 10 phan

Téc nhan tao 16p ngoai ciing chtra nude néu trén dugce phét vao gidy chong

dinh, va duoc lam kho dé tao ra 16p ngoai ciing c6 d6 day bang khoang 40 pm.
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Tiép theo, chit két dinh chira nuéc néu trén dugce phét 1én 16p ngodi cing di tao
ra, va duoc lam kho so bd dé tao ra 16p két dinh c6 do day bing 40 pm. Lép két
dinh thu duge duge lam gin két bang ap luc vao vai dét béng céch sir dung truc
lan cdn mong, va dugc hoa gia dé thu dugc da nhén tao téng hop theo Vi du 4p
dung so sanh 1. Qua trinh san xuAt da nhan tao tdng hop dugc tién hanh trong cic
diéu kién gidng nhu & Vi du tham khao 1.

<Pénh gia tinh nang clia da nhan tao tbng hop (da tong hop, 16p ngoai cing)>

Céc loai da nhan tao tdng hop d4 san xuét dugc danh gia vé tinh mém déo
chiu lanh va tinh mém cta chung theo cic phuong phap va cic tiéu chuén duoc

néu dudi day. Cac két qua danh gid duoc thé hién trong bang 3.
[Cac phuong phap dénh gid]
(Thir nghiém udn chiu lanh)

Céc loai da nhan tao téng hop thu duge dugc danh gid dbi véi tinh mém
déo chiu lanh trong céc diéu kién duoc néu dudi day, va tinh trang bé mat ciia mdi

loai da nhan tao tdng hop dugc kiém tra va dénh gia bang thi giéc.

Thiét bi: thiét bi thtr nghiém vét nirt uén Dematcher gan véi thiét bi gitt lanh (mua
tir Yasuda Seiki Co., Ltd.)

Kich thudc mau: 150 mm x 50 mm

Khoang do: 100 mm x 50 mm

Diéu kién thtt nghiém: & -10°C/d6 uén tir 72 dén 108%/30000 lan
Tiéu chudn danh gia:

A: Khéng c6 vét nit.

B: Bintt & tir 1 dén 3 vi tri.

C: Nhiéu vét ntt (& 4 hodc nhidu hon 4 vi tri).

(Tinh mém)

Tinh mém cua céc loai da nhan tao téng hop thu dugc duoc kiém tra béng
cach cham bang tay, dua trén da nhéan tao téng hop theo Vi du tham khao 1 1am

mau tiéu chuan, va dugc danh gia theo céc tiéu chuan sau day.

A: Mé&m hon nhiéu so véi da nhan tao tong hop theo Vi du tham khao 1.
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B: Mém hon so v6i da nhan tao tong hop theo Vi du tham khéo 1.
C: Mém & cing mirc d6 nhur ctia da nhan tao téng hop theo Vi du tham khéo 1.

D: Hoi cirng hon so véi da nhan tao tdng hop theo Vi du tham khéo 1 (khong mém
nhu hang C).

E: Cumg hon nhiéu so véi da nhan tao téng hop theo Vi du tham khao 1.

Béang 3
Nhua chinh | Nhua chinh | Tinh mém
trong 16p | trong 16p két déo chiu | Tinh mém
ngoai cung dinh lanh
Viduthamkhio1 | ME-8106 | UD-835INT A Tham
khao
1 PUD3 A C
2 PUD4 A C
Viduapdung| 3 PUDS A C
4 PUDI10 D-1063 A C
5 PUDI11 A C
Vi du 4p dung so sanh| PUDI so B .
1 sanh

[San xuét da nhan tao téng hop (da tdng hop, 16p két dinh)]
<Vi du tham khéo 2>

Trudce tién, tdc nhan tao 16p ngoai cung chira nude va chat két dinh chira

nudc ma moi tac nhan ¢ cong thirc sau day dugc diéu che.
(Cong thitc clia tdc nhan tao 16p ngoai cung chira nudc)

- Resamine D-6065NP (thé phan tan nhua polyuretan polycacbonat chira nudc,
mua tr Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phén

- Seikaseven DW-1780 Black (chét tao mau, mua tir Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 20 phan

(Céng thirc cia chét két dinh chtra nudc)
- Resamine D-1063

(chét két dinh nhua polyuretan chira nudc, thudc loai polycacbonat ete, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan
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- Resamine D-65 (tac nhan tao lién két ngang trén co s& isoxyanat, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 10 phan

T4c nhan tao 16p ngoai cung chira nude néu trén duge phét vao gidy chéng
dinh, va duoc lam khd dé tao ra 16p ngoai ciing c6 do day bang khoang 40 pm.
Tiép theo, chét két dinh chita nuéc néu trén duoc phét 1én 16p ngoai clng da tao
ra, va dugc 1am kho so bd dé tao ra 16p két dinh c6 do day bang 40 pm. Lép két
dinh thu dugc duoc lam gén két béng ap luc vao vai dét béng cach st dung truc
lan can moéng, va dugc hoa gia dé thu duoc da nhén tao tong hop theo Vi du tham
khao 2. Qué trinh san xuét da nhan tao tdng hop duoc tién hanh trong céc didu
kién gibng nhu & Vi du tham khao 1.

<Cac vi du ap dung tir 6 dén 10>
Trudc tién, tdc nhan tao 16p ngoai cung chira nude va chét két dinh chira
nuéc ma mdi tac nhan c6 cong thie sau ddy dugce didu ché.
(Cdng thirc cua tic nhén tao 16p ngoai ciing chira nudce)
- Resamine D-6065NP

(thé phan tan nhua polyuretan polycacbonat chira nudc, mua tir Dainichiseika
Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan

- Seikaseven DW-1780 Black (chit tao mau, mua tir Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 20 phan

(Cong thirc cia chét két dinh chira nuéc)
-PUD 7 &n?9, 12, 13 100 phan

- Resamine D-65 (tac nhén tao lién két ngang trén co s& isoxyanat, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 10 phan

Téc nhan tao 16p ngoai cung chira nude néu trén dugc phét vao gidy chéng
dinh, va dugc 1am khé dé tao ra 16p ngoai cing c6 do day béng khoang 40 pm.
Tiép theo, chét két dinh chira nudc néu trén duge phét 1én 16p ngoai cing da tao
ra, va duoc 1am kho so bd dé tao ra 16p két dinh c6 d6 day bang 40 um. Lép két
dinh thu duoc duoc lam gin két bang 4p luc vao vai dét bang céch sir dung truc
lan can méng, va dugc hoa gia dé thu duge cac loai da nhan tao tong hop theo cac
vi du 4p dung tir 6 dén 10. Qué trinh san xuét céc loai da nhan tao tong hop dwoc

tién hanh trong céc didu kién giéng nhu & Vi dy tham khéo 1.
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<Vi du ap dung so sanh 2>
Trude tién, tac nhan tao 16p ngodi ciing chita nudc va chat két dinh chira
nudc ma mdi tac nhan ¢ cong thirc sau day duoc diéu ché.
(Coéng thirc cia tac nhén tao 16p ngoai cung chira nude)
- Resamine D-6065NP (thé phan tin nhua polyuretan chira nudc, mua tir

Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan

- Seikaseven DW-1780 Black (chét tao mau, mua tir Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 20 phan

(Céng thirc ciia chat két dinh chira nuéc)
- PUD2 so sanh 100 phan

- Resamine D-65 (tac nhan tao lién két ngang trén co s& isoxyanat, mua tir
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 10 phan

Téc nhan tao 16p ngoai cing chira nudc néu trén duoc phét vao gidy chbng
dinh, va dugc 1am kho d tao ra 16p ngoai cling c6 do diy bang khoang 40 pm.
Tiép theo, chat két dinh chira nuéc néu trén dugc phét 1én 16p ngoai ciing da tao
ra, va dugc lam kho so bo dé tao ra 16p két dinh c6 do day bang 40 um. Lép két
dinh thu dugc duoc lam gén két bang ap luc vao vai dét béng cach st dung truc
lan c4n mong, va dugc hoa gia d8 thu duoc da nhén tao tong hop theo Vi du 4p
dung so sanh 2. Qua trinh san xuét da nhén tao tong hop dugc tién hanh trong cac

diéu kién gibng nhu & Vi du tham khao 1.
<Pénh gi4 tinh ning ciia da nhan tao téng hop (da tong hop, 16p két dinh)>

Céc loai da nhén tao tong hop d4 san xuht dugc danh gia vé tinh mém déo
chiu lanh va tinh mém cta ching theo cdc phuwong phap va cac tiéu chuén duoc

néu dudi dy. Céc két qua danh gia duge thé hién trong bang 4.
[Cac phuong phap danh gid]
(Thtr nghiém udn chiu lanh)

Céc loai da nhan tao tong hop thu dugc dugc danh gia dbi vé6i tinh mém
déo chiu lanh trong cac diéu kién duoc néu dudi day, va tinh trang bé mat ciia mdi

loai da nhén tao tong hop duge kidm tra va danh gia bang thi giac.

Thiét bi: thiét bi thir nghiém vét nirt uén Dematcher gin véi thiét bi gitt lanh (mua
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tir Yasuda Seiki Co., Ltd.)

Kich thuéc mau: 150 mm x 50 mm

Khoang do: 100 mm x 50 mm

Diéu kién thtt nghiém: & -10°C/dd udn tir 72 dén 108%/30000 1an
Tiéu chuin danh gia:

A: Khéng c6 vét nit.

B: Bintt ¢ tir 1 dén 3 vi tri.

C: Nhiéu vét ntt (¢ 4 hodc nhiéu hon 4 vi trf).

(Tinh mém)

Tinh mém cta céc loai da nhén tao téng hop thu duge duoc kiém tra bing
cach cham bang tay, dua trén da nhén tao tdng hop theo Vi du tham khao 2 1am

mau tiéu chudn, va dugc dénh gia theo cac tiéu chuan sau day.

A: Mém hon nhiéu so v6i da nhan tao tong hop theo Vi du tham khéo 2.

B: Mém hon so v6i da nhan tao tong hop theo Vi du tham khéo 2.

C: Mém & cing muc dd nhu cta da nhan tao tong hop theo Vi du tham khéo 2.

D: Hoi ctimg hon so v6i da nhan tao tong hop theo Vi du tham khao 2 (khong mém
nhu hang C).

E: Ctng hon nhiéu so véi da nhén tao tong hop theo Vi du tham khao 2.
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Bang 4
Nhua chinh | Nhua chinh | Tinh mém
trong 16p | trong lop két déo chiu | Tinh mém
ngoai cung dinh lanh
Vi du tham khao 2 D-1063 B Tham
khao
6 PUD7 A B
7 PUDS A B
Viduapdung| 8 D-6065NP PUD9 A B
9 PUDI12 A B
10 PUD13 A B
Viduap dl,zmg S0 sanh PUD?2 so sanh B E

[San xudt da nhan tao tong hop (da nhan tao, ngdm vai khong dét)]
<Vi du tham khao 3>

Chét 16ng hdn hop sau day dugc didu ché.
- Resamine D-4080

(thé phén tan nhua polyuretan polycacbonat ete chita nugc, mua tir Dainichiseika

Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan
- Nuéce trao dbi ion lwong xac dinh trude (dé tao ra ham luong chét rdn
20%)

Vai khong dét duge ngdm trong chat 1ong hdn hop da didu ché, va chit
l6ng hdn hop du dugc loai bd bang truc lan can c¢6 khe ho thiét 1ap trudc bang 0
mm, va sau d6 vai nay dugc lam kho trong diéu kién 120°C/5 phut dé thu duoc
da nhéan tao theo Vi du tham khéo 3. Tur sy thay ddi trong lugng ctia da nhén tao
thu duoc, ham lugng nhua PU (polyuretan) trong vai khong dét duoc tinh.

<Céc vi du 4p dung tir 11 dén 15>

Chét 16ng hdn hop sau ddy duogc didu ché.

-PUD 3 dén 5, 10, 11 100 phan
- Nudc trao dbi ion luong xac dinh trudce (dé tao ra ham luong chét rn
20%)
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Vai khong dét dugc ngam trong chét 16ng hdn hop da didu ché, va chit
I6ng hdn hop du duoc loai bé bing truc lan can c khe ho thiét 1ap trude bang 0
mm, va sau do vai nay dugc lam kho trong diéu kién 120°C/5 phut dé thu duoc
cac loai da nhan tao theo céc vi du ap dung tur 11 dén 15. Tu su thay d6i trong
luong cua da nhan tao thu dugc, ham lugng nhya PU (polyuretan) trong vai khong
dét duoc tinh.

<Vi du 4p dung so sanh 3>

Chét 16ng hon hop sau day dugc didu ché.

- PUD1 so sanh 100 phan
- Nude trao ddi ion lurong xac dinh trudce (dé tao ra ham luong chét rin
20%)

Vai khong dét duge ngam trong chit 1ong hdn hop di didu ché, va chét
16ng hén hop du dugc loai bo bang truc ldn can c6 khe hg thiét 14p trudc bang 0
mm, va sau do vai nay dugc lam kho trong didu kién 120°C/5 phut dé thu duoc
da nhan tao theo Vi du dp dung so sanh 3. Tt sy thay d6i trong luong cua da nhan
tao thu duogc, ham lugng nhya PU (polyuretan) trong vai khong dét dugc tinh.
<Vi du ap dung so sanh 4>

Chét 1ong hon hop sau day dugc didu ché.
- Resamine D-6065NP

(thé phan tan nhya polyuretan polycacbonat chira nuée, mua tur Dainichiseika
Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) 100 phan

- Nudc trao ddi ion lugng xac dinh trude (dé tao ra ham luong chét rén
20%)

Vai khong dét dugc ngam trong chét 16ng hdn hop da didu ché, va chat
16ng hon hop du dugce loai bo béng truc lin can c6 khe hé thiét 14p trudc bang 0
mm, va sau do vai nay dugc lam kho trong didu kién 120°C/5 phut dé thu dugc
da nhan tao theo Vi du 4p dung so sanh 4. Tur sy thay dbi trong lwong cia da nhan
tao thu dugc, ham lugng nhwa PU (polyuretan) trong vai khong dét dugc tinh.
<Pénh gia tinh nang cia da nhan tao tbng hop (da nhan tao, ngdm vai khong dét)>

Céc loai da nhén tao tdng hop da san xuit dugc danh gia vé tinh mém déo
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chiu lanh va tinh mém ciia ching theo phuong phap va céc tiéu chuén duoc néu

dusi day. Cac két qua danh gia dugc thé hién trong bang 5.
<Phuong phap danh gid>
(Tinh mém)

Tinh mé&m cta cac loai da nhén tao tong hop thu duge duge kiém tra bing
cach cham béng tay, dua trén da nhan tao té)ng hop theo Vi du tham khdo 3 lam

mAu tiéu chuén, va duge danh gia theo cac tiéu chuén sau day.

A: Mém hon nhiéu so v&i da nhan tao tong hop theo Vi du tham khéo 3.

B: Mé&m hon so vé&i da nhén tao tong hop theo Vi du tham khao 3.

C: Mém & ciing muc dd nhu ciia da nhan tao tong hop theo Vi du tham khao 3.

D: Hoi ciing hon so v6i da nhan tao téng hop theo Vi du tham khéo 3 (khong mém
nhu hang C).

E: Cling hon nhidu so v6i da nhan tao téng hop theo Vi du tham khéo 3.

Bang 5
luorl;llan;lhét Ham luong
| kho ng ba Kich thuée | PU trong
Nhua dé | "8 °3 Iyat trung binh| véi khéng | Tinh
n hoi trong 2 s n A
ngam .= | theo thé tich dét mém
nhira chinh [um] [% tron
[% trong K 11(3:0’11 ]g
luong] e
Vi du tham khéo Tham
D-4080 35,0 0,02 38,5 .
3 khao
11 PUD3 49,9 1,11 40,1 A
o 12 PUDA4 50,2 1,43 39,6 B
Vidudp 3 puDs | 50,0 0,94 40,0 B
dung
14 | PUDI10 50,0 0,77 40,5 B
15 | PUDII 49,6 0,61 40,2 B
Vidudp | 3 P[i];nfo 49,0 2,14 38,2 D
dung so D-
sanh 4 30,0 0,03 38,2 E
6065NP

R3 rang tir két qua cia cac Vi du va Vi du so sanh, theo sang ché, thé phan
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tan nhua polyuretan chira nuéc c6 thd dugc tao ra, thé phan tan nay c6 thé 1am
giam luong hop phan bay hoi can duoc x4 khoi hé thong trong bude 1am kho va
lwgng ning luong cAn thiét dé 1am kho, va thé phan tén ndy cé thé biéu hién tinh
mém va tinh mém déo chiu lanh wu viét.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thé phan tan nhua polyuretan chira nudc bao gbm céc hat nhya polyuretan
dugc phan tan trong nudc,

thé phén tan nay chira hop phan khéng bay hoi véi lwgng 16n hon hoic
bang 45% khéi luong va

trong d6 cac hat nhya polyuretan thu dugc nhd phan Uing ctua hop phan
polyol, hop phan isoxyanat, hop phan diol mach ngén va hop phan diamin mach
ngin, luong it nhét 12 10% mol hodc nhiéu hon trong sé hop phan isoxyanat nay
14 hop phan isoxyanat béo mach thing cé tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon, va diamin

mach ngan bao gém hydrazin, va

kich thudc hat trung binh theo thé tich ctia cc hat nhya polyuretan nim
trong khoang tir 0,05 dén 5 pm.

2. Thé phan t4n nhua polyuretan chira nuéc theo diém 1, trong d6 it nhat mot hop
phin dugc chon tir nhém gdm hop phan polyol, hop phén isoxyanat, hop phin
diol mach ngén va hop phan diamin mach ngén dugc lam tir nguyén liéu tho cé

nguodn goc thuc vat.

3. Thé phan tan nhua polyuretan chira nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 1¢ sinh
khdi trong céc hat nhwa polyuretan 13 16n hon hodc bang 10% trong luong.

4. Thé phén tan nhua polyuretan chira nudc theo diém bét ky trong s6 céc diém tur
1 dén 3, trong d6 cac hat nhua polyuretan noéng chay thong qua buéc lam khd dé

tao ra mang.
5. Phuong phép diéu ché thé phan tan nhua polyuretan chira nuéc theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, bao gdm budc:

cho it nhit 1a polyol phan tmg véi isoxyanat trong bé tron trang bi canh
khudy dé tudn hoan bén trong bé va canh khudy dé gay ra luc cét.
6. Son bao gdm thé phan tan nhua polyuretan chitra nuéc theo diém bét ky trong
sd cac diém tir 1 dén 4.
7. Son theo diém 6, son nay con bao gdm it nhat mét tic nhan duge chon tir nhém
gdm tac nhan tao lién két ngang trén co sé isoxyanat, tic nhan tao lién két ngang
trén co s& carbodiimit, tac nhén tao lién két ngang trén co s& oxazolin, va tic nhan

tao lién két ngang trén co s& epoxy.
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8. T6 hop dang mang bao gbm vt liéu dang mang cta son theo diém 6 hoic 7.

9. Chu tric bao gdm 6 hop dang mang theo diém 8 & dang it nht 1 16p bat ky
trong sb 16p ngoai cling, 16p xen gifta va 16p két dinh.

10. CAu tric bao gdm son theo diém 6 hodic 7 & it nhét 13 vi trf bét ky trong s6 bé
mat hodc bén trong no.

11. Da nhan tao téng hop bao gébm cAu truc theo diém 9 hoic 10.
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