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(57) Séng ché dé cap dén mang boc chua it nhét 16p nén (A), 16p gitta (B), 16p
dinh (C), va 1ép han nhiét (D) c6 nhua c6 thé han nhiét, nhua déo néng cia (D)
16p han nhiét chira hdn hop gdm hai loai copolyme este axit (met)acrylic c6 cac
nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh khac nhau va hop chét hydrazit, trong d6 mot
copolyme este axit (met)acrylic trong hdn hgp copolyme este axit (met)acrylic
c6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh 13 —20 dén 10°C va copolyme este axit
(met)acrylic kia c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh 12 40 dén 80°C. Sang ché ciing
dé cap dén goi linh kién dién tir st dung mang boc nay.

Sang ché giai quyét vin dé& bang cach dé xuat mang boc dung cho bing
chtra polystyren, polycacbonat, v.v. trong do: do bén tréc khi mang boc dugce
boc dé léy linh kién dién tr 14 lién tuc trong khoang da dinh; sy tang do bén troc
dugc gidm dén muec t6i thiéu tham chi khi béc & tdc do cao; tinh trang truc trac
trong bude 1ap nhu chd nhé ra nhé cta linh kién dién tir do sy rung dong xdy ra
khi béc hodc rach mang boc khi béc & tée dd cao bi ngin chin; mang boc cuc ky

trong suot, va su tay trang do lyc ma sat véi linh kién dién tir khong xay ra.
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Linh vwe ky thuat duoc dé cap

Séng ché lién quan dén mang boc duoc st dung & céc kién hang cua cic
linh kién dién tur.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Bén canh su thu nho cac linh kién dién ti, sy thu nho va tinh ndng cia cac
linh kién dién t&r dugc st dung cling dugc lién tuc cai thién va cac linh kién
duoc lap rép tu dong trén cdc bang mach in trong cdc qua trinh 18p rap ctia cac
thibt bi dién ti. CAc linh kién dién tir dugc 1ap rép bé mit dugc chia trong bang
chira trong d6 cac bunke dugc tao hinh nhiét theo hinh dang cua céc linh kién
dién tir dé c6 thé chtra céc linh kién dién tir nay duoc tao hinh lién tyc. Sau khi
cée linh kién dién tir duge chira, mang boc dugc bd tri lam vat liéu dé day lén
mit trén cia bang chira va ca hai mép cua mang boc duge han nhiét lién tuc theo
huéng chidu doc véi mép han dugc gia nhiét dé tao ra kién hang. Céc vat liéu
nhu céc vat lidu trong dé mang polyeste dugc kéo cang theo hai huéng dugc can
1&n nén va 16p han nhiét chira nhya déo nong dugc can 1én trén d6 duge sir dung
lam mang boc céc vat liéu. Céc vét liéu dugc lam tir cac nhua déo néng nhu
polystyren hodc cic polycacbonat dugc sir dung chu yéu lam bang chira.

Trong nhiing nam gﬁn day, c4c linh kién dién tir khac nhau nhu céc tu
dién, cac dién trd, cac IC, cac LED, cac b ndi, va cac bd phan chuyén mach tré
nén nho, nhe, va moéng mot cach rd rét va tinh nang bat budc khi béc mang boc
@ thdo linh kién dién tir dugc chira khoi kién hang tré nén khat khe hon thong
thuong.

Céc linh kién dién t& duogc van chuyén, v.v. nho kién bang chtra c6 duoc
tinh ning cao hon va dugc thu nho bén canh céc cai thién veé k¥ thuat lép bé mit
trong pham vi rdng trong nhitng nam gan day. Tinh dién sinh ra do céc linh kién
dién tr ndy co x4t vao cac mit trong cuia bang chira dugc cham ndi hodc cac mit

trong ctia mang boc do sy rung dong khi vén chuyén cua céc kién bang chira va
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do do céc linh kién dién tr co thé bi hong. Hon nita, c6 cac trudng hop ma céc
tinh hubng twong tu xay ra do tinh dién sinh ra khi béc mang boc tir bang chua,
v.v. Do d0, cac bién phép dé chéng lai lyc tinh dién cta cac bang chira va cac
bang day 1a cac vAn dé mang tinh quyét dinh nhét.

O trang thai trong do céc linh kién dién tu dugc chura trong kién hang, su
6 mit hoic khéng c6 mit céc linh kién, huéng chira cac linh kién, c6 thé kiém
tra dugc viéc lam hong hodc lam cong cac day dan, v.v.. Bén canh viéc thu nho
cac linh kién dién tir trong nhitng nam gin day, do trong sudt cuc cao & céc
mang boc can dé kidm tra cac linh kién dugc chira trong céc kién hang. Hon
nita, lyc ma sét sinh ra gitta linh kién dién t&r va 16p han nhiét clia mang boc
ngay sau khi han nhiét hodc trong méi truong van chuyén ciing c6 thé can tré
viéc kiém tra do su téy tréng bé mat han nhiét va, ngoai do trong sudt noi trén,
cling doi hoi ngén viéc cao vao bé mit han nhiét.

V& phuong phap ngén sy cao vao cac bé mat han nhiét, ngoai cac phuong
phép 1am cho c4c vi hat nho ra khéi bé mit ctia 16p han nhiét bang cach bd sung
0.1 dén 50% khéi luong ciia cac hat silic oxit vao 16p han nhiét gbc EVA nhu
thé nhua déo néng Vé linh kién khong cham vao va bd sung céc vi hat dan dién
nhu thiée oxit hodc k&m oxit vao 16p han nhiét, phuong phap thiét 14p do nhdm
bé mit Rz ctia bé mét han nhiét 12 ft nhét 1,0 pm (xem céc tai ligu sdng ché 1
dén 6) ciing & mdt vi du. Tuy nhién, du cac phuong phap nhu vay c6 thé ngan
duoc viéc cao vao bé mit han nhiét clia mang boc do luc ma sat voi cac linh
kién dién tir, cé céac trudong hop trong d6 do trong sudt giam rd rét va tinh nang
yéu cau khéng thé dap tmg dugc va viéc cao vao bé mat han nhiét cia mang boc
do lue ma sét v6i cac linh kién dién tir thong thuong khong dugc xem 14 van dé.
Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP H9-207988 A

Tai liéu sang ché 2: JP H9-201922 A
Tai lidu sang ché 3: JP H10-95448 A
Tai liéu sang ché 4: JP 2006-219137 A
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Tai liéu sang ché 5: JP H8-258888 A
Tai liéu sang ché 6: JP 5983902 B
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé dugc gial quyét bdi sang ché

Séng ché nhim d& xuit mang boc dung cho bang chira polystyren,
polycacbonat, v.v. trong d6 dd bén troc khi boc mang boc dé théo linh kién dién
tr 12 lién tuc trong pham vi dé dinh, viéc tang do bén tréc nho ngay cé khi boc
nhanh, tinh trang truc tréc trong khi lép nhu cac linh kién dién t&r nho nho ra do
su rung déng khi boc hodc rach mang boc khi boc nhanh khéng x&y ra, mang
boc hét strc trong sudt, va su téy tréng do luc ma sét v6i linh kién dién tr khong
x4y ra.

Phuong phap giai quyét vén dé

Két qua nghién ctr chuyén séu vé c4c vAn dé néu trén la céc tac gia sang
ché, v.v. phét hién ra la mang boc ma khéc phuc dugc céac vén dé cua sang ché
thu duoc bang cach tao ra 16p han nhiét chira nhya déo nong co thanh phan dic
biét va da dat duoc sang ché.

Tt 13, séng ché 1a mang boc chura it nhét 16p nén (A), 16p gitta (B), 16p
dinh (C), va 16p han nhiét (D) c6 nhwa déo noéng ma co thé han nhiét véi bang
chtra, nhua déo néng tao ra 16p han nhiét (D) chira hén hop gdm hai loai
copolyme este axit (met)acrylic ¢6 nhiét do chuyén héa thuy tinh khéc nhau va
hop chat hydrazit.

Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh cia mdt copolyme este axit (met)acrylic
trong hon hop copolyme este axit (met)acrylic t6t hon 14 tr —20 dén 10°C, tot
hon nira 1 tir —20 dén 0°C, va van tét hon nita 1 tir =10 dén 0°C. Hon nira,
nhiét do chuyén hoéa thiy tinh cua copolyme este axit (met)acrylic kia t6t hon 14
ir 40 dén 80°C, tét hon nita I3 tir 40 dén 70°, va vAn tét hon nita 14 tir 50 dén
70°. Hon nita, tot hon 13 ¢6 100 dén 400 phan khdi luong copolyme este axit
(met)acrylic c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh cao hon tinh theo 100 phan khéi
luong cuia copolyme este axit (met)acrylic ¢6 nhiét do chuyén héa thiy tinh thap

hon va ¢6 1 dén 3 phin khéi luong hop chét hydrazit tinh theo 100 phan khoi
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lwong clia copolyme este axit (met)acrylic c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh thap
hon.

T4t hon 1a mach cacbon trong hop chét hydrazit c6 trong cic copolyme
este axit (met)acrylic ma tao ra 16p han nhiét (D) co 1 dén 4 nguyén tit cacbon.

T4t hon 14 16p gitra (B) duoc tao ra tlr nhya gbc polyolefin va 16p dinh (C)
dwoc tao ra tir: ché phdm nhua chtra nhua gbc styren c6 copolyme khéi styren-
dien lam thanh phan chinh va copolyme ngau nhién etylen-a-olefin; san phim
hydro hoéa ctia copolyme dien lién hop vinyl thom chira 15 dén 35% khéi luong
don vi monome thu dugc tir hop chét vinyl thom; hodc copolyme etylen-vinyl
axetat chira 75 dén 91% khéi luong don vi monome thu duogc tir etylen.

T6t hon 1a 16p han nhiét (D) chta vét ligu dan dién va thém nita, hinh
dang cta vat li€u din dién chira hodc 14 céc vi hat c6 dang hinh kim hogc hinh
cau hoic 1a két hop hai loai nay. Vat liéu nano chira cacbon dugc uu tién lam
cac phuong an khac vé vat liéu dan dién.

| Trong khi do, sang ché bao gdm géi linh kién dién tir sir dung mang boc
lam vat liéu dé day lén bang chira chira nhya déo néng.
Hiéu qua cia sang ché

Theo séng ché, thu dugc mang boc dung cho bing chira polystyren,
polycacbonat, v.v. trong d6 do bén tréc khi béc mang boc dé thao linh kién dién
t lién tiép ndm trong pham vi x4c dinh, tinh trang truc trdc khi 1ap nhu céc linh
kién dién t&r nho nho ra do sy rung dong khi boc khong xdy ra, mang boc hét stc
trong sudt, va su tay trang do luc ma sat v6i linh kién dién ti khong xay ra.

MO t& vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat c&t ngang thé hién vi dy vé cAu tric 16p ctia mang boc
theo sang ché.

Fig.2 la cong thirc cAu tao thé hién vi du vé hop chét dihydrazit dugc st
dung theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Ming boc theo sang ché chira it nhit 16p nén (A), 16p gitta (B), 16p dinh

(C), va 16p han nhiét (D). Céu tao theo mot vi du vé mang boc theo sang ché thé
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hién & hinh 1. Lép nén (A) 13 16p chutra polyeste kéo cing theo hai huéng hodc
nylon kéo cing theo hai huéng va polyetylen terephtalat (PET) kéo cang theo
hai hudng, etylen naphtalat (PEN) kéo cing theo hai huéng, va 6,6 nylon hoéc
6-nylon kéo cang theo hai hudng co thé duoc st dung mot cach dic biét. Ngoai
céc vat lidu thuong duge st dung 1am PET dugc kéo cang theo hai huéng, PEN
duoc kéo cang theo hai hudng, va 6,6-nylon or 6-nylon dugc kéo cing theo hai
hudng, cac vat liéu ma chit giam tinh dién gdy ra cho vat liéu nay hodc chét
giam tinh dién dugc nhao vao vat liéu nay dé xur ly chdng tinh dién hodc cac vat
liéu ma xtr 1y dién hoa, xtr ly giup d& bam dinh, v.v. duoc tién hanh véi cac vat
lidu nay c6 thé dugc st dung. Néu 16p nén qua moéng, do bén kéo cua chinh
mang boc giam va “rach mang” do do dé xay ra khi boc mang boc. Ngugc lai,
néu 16p nén qué day, khong chi din dén 1am giam kha ning han nhiét v4i bang
chira, ma con lam tang chi phi, vi thé thong thuong, 16p nén véi do day la 12 dén
25 um c6 thé duge str dung thich hop.

| Theo séng ché, 16p gitta (B) c¢6 th8 duoc tao ra bang cach cén 16p nay 1én
mdt mat cta 16p nén (A) nhd 16p pht dinh. Polyetylen ty trong thip mach thing
(duéi day dugce xac dinh la LLDPE), ma c6 do mém déo dic biét va do cimg
thich hop va c6 do bén réch tuyét voi & nhidt do trong phong, c6 thé dugc st
dung thich hop lam nhuya tao ra 16p gitta (B) va, béng cach sir dung nhya c6 ty
trong nim trong khoang 0,880 dén 0,925 (x 10°kg/m®) cu thé, khéng chi nhugm
sit khi han nhiét khong dé dang xay ra do 16p nhua gifta nh6 ra khoi dau mang
boc khong dé dang xay ra do nhiét hodc 4p suét khi han nhiét, ma do bén tréc
thich hop khi béc mang boc d& dang thu duge do tiép xic khong déu véi sét han
nhiét bi giam do su hoa mém 16p gifra khi han nhiét mang boc.

Trong cac LLDPE c6 cac LLDPE dugc polyme hoa bang chét xuc tac loai
Ziegler va cac LLDPE dugc xtc tac bdi cac chét xtc tac géc metanloxen (dudi
day duoc chi dinh la m-LLDPE). Su phén bd trong luong phan tir clia cac m-
LLDPE duogc kiém soat k§ ludng va do d6 ching c6 do bén rach dic biét cao va

m-LLDPE, dic biét, tdt hon 12 duogc st dung 1am 16p gilta (B) theo sang ché.

5/34



44606

m-LLDPE 13 copolyme cta etylen va olefin co6 sd cacbon 12 it nhat 3 1am
comonome, tdt hon 13 a-olefin thom duoc thé & nhan mach thing hodc mach
nhanh véi s6 cacbon 1a 3 dén 18. Chéng han, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-
hexen, l-octen, 1-nonen, 1-dexen, 1-dodexen, l-tetradexen, 1-hexadexen, 1-
octadexen, v.v. dugc dé& xuit 1am cic monoolefin mach théng. Hon nita, chéng
han, 3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-penten, 4-metyl-1-penten, 2-etyl-1-hexen, v.v.
c6 thé duoc dé xuat 1am cdc monoolefin mach nhanh. Hon nita, styren, v.v. dugc
d& xuit 1am cac vi du vé& cac monoolefin thom thé & nhan. Cac comonome nay
c6 thé dugc ddng trung hop véi chi etylen hodc két hop hai hoic nhiéu
comonome. Khi ddng tring hop, su ddng trung hop véi polyen nhu butadien,
isopren, 1,3-hexadien, dixyclopentadien, hodc 5-etylidin-2-norbornen c6 thé
dugc tién hanh.

D6 day ca 16p gitta (B) thuong 1a 5 dén 50 um va 8t hon 1a 10 dén 40
um. Véi d6 day cia 16p gitra (B) nho hon 5 pm, tic dyng lam giam su tiép xtic
khong déu cua sit han nhiét khi han nhiét mang boc vao bang chira khong dé
dang thu dugc. Trong khi do, néu vuot qua do day 50 pum, dd bén tréc théa dang
tré nén khé thu duge c6 thé xay ra khi han nhiét mang boc vao bang chira do do
day tong cong clia mang boc.

O mang boc cua don ndy, 16p dinh (C) duoc tao ra gifta 16p gilta (B) va
16p han nhiét (D). Nhya déo néng dugce st dung & 16p dinh (C) chira thanh phén
bat ky trong s6: ché phidm nhya chira nhya gbc styren c6 copolyme khéi styren-
dien 1am thanh phan chinh va copolyme ngau nhién etylen-a-olefin; san pham
hydro héa ctia copolyme dien lién hop vinyl thom trong d6 ham luong cua cac
nhom vinyl thom la 15 dén 35% khdi luong; va copolyme etylen-vinyl axetat
chira 75 dén 91% khéi luong thanh phéan olefin, hodc két hop gitra chung. Trong
s6 d6, san pham hydro hda ctia copolyme styren-isopren hodc san phim hydro
héa cua nhua copolyme styren-butadien chira ty 1€ styren la 15 dén 35% khédi
lugng cé sy khac nhau nho vé dd bén tréc khi béc mang boc va ¢6 thé dugc st

dung thich hop.
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Do day cia 16p dinh (C) thuong ndm trong khoang 0,1 dén 15 pm va tot
hon 12 nim trong khoang 0,1 dén 10 um. Khi do day cua 16p dinh (C) nho hon
0,1 um, do bén tréc théa dang khong duge chimg minh khi mang boc dugce han
nhiét vao bang chita. Trong khi d6, & cac truong hop trong d6 do day cua lop
dinh (C) vuot qua 15 pm, c6 nguy co la sy khac biét vé& d6 bén troc khi boc
mang boc tidng 1én. Lép dinh (C) thudong duge tao ra béng cach tao mang béng
ép dun, nhung & céc truong hop trong d6 16p duoc tao ra bang phuong phap
phu, d6 day duoc néi dén & day 1a do day sau khi sy kho.

Dé ngan gy tré ngai khi quéin mang boc, c4c hat hitu co hinh cau hosc da
nghién nhu céc hat acrylic, cac hat géc styren, hodc céc hat géc silicon hoac céc
hat v6 co nhu céc hat talc, cc hat silic oxit, cac hat mica, canxi oxit, hodc magie
oxit ¢6 thé dugc bd sung vao 16p dinh (C). Cu thé, su giam do trong sudt nho khi
céc hat acrylic hodc cac hat silic oxit dugc bd sung va céc hat ndy cd thé dugc str
dung thich hop hon. Pudng kinh mode thu dugc tir dudng cong phéan bb theo
khéi Iugng ciia céc hat t5t hon 1a 1 dén 10 pm va vén t6t hon nita 1a 2 dén 7 pum.
Néu duong kinh mode nhé hon 1 pm, tac dung ngén chdn gay cén tré do su bd
sung hat khong dugc chiimg minh day du. Trong khi d6, & céc truong hop trong
d6 dudng kinh mode vugt qua 10 pm, tc dung ngan chin gay can trd trd nén co
loi, nhung su can thiét phai b sung lugng 16n dé ngan chin viée gy can tré dan
dén 1am ting chi phi va do sy khong du c6 thé thdy duoc xuat hién trén bé mit
16p han nhiét ctia mang boc, c6 nguy co 1a dién mao bén ngoai cia mang boc bi
kém. Ty 16 khéi lugng ctia cac vi hat cia 16p dinh (C) tot hon 13 0 dén 15% khoi
luong va van t6t hon nita 1a 5 dén 10% khdi luong. Trong pham vi nay, luong
duoc b sung duge lam can béng gitra do trong sudt, han nhiét, va tdc dung ngan
su gdy can tro.

O mang boc theo don nay, 16p han nhiét (D) duoc tao ra trén bé mit cla
16p dinh (C). Nhya déo néng cua 16p han nhi¢t (D) la cac copolyme este axit
(met)acrylic. Cdc copolyme este axit (met)acrylic la cac nhya chira mot hodc
nhidu trong sb este axit acrylic nhu metyl acrylat, etyl acrylat, propyl acrylat,
hodc butyl acrylat, este axit metacrylic nhu metyl metacrylat, etyl metacrylat,
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propyl metacrylat, butyl metacrylat, xyclohexyl metacrylat, v.v. va ¢6 thé 13
nhua trong d6 hai hoac nhiéu cua loai duoc dong tring hop.

Céc copolyme este axit (met)acrylic tao ra 16p han nhiét (D) chira hai loai
copolyme este axit (met)acrylic c6 cac nhiét do chuyén hoéa thity tinh khac nhau.
Nhiét do chuyén héa thay tinh ctia mot loai 1a —20 dén 10°C va tét hon nira 1a
—10 dén 0°C. Khi nhiét d6 chuyén hoéa thiy tinh thip hon —20°C, c6 nguy co 12
su khac nhau vé dd bén tréc khi béc mang boc ting va hon thé nita, cc khuyét
diém trong d6 linh kién dién t&r duge chua trong bang chtra dinh chét vao 16p
han nhiét (D) ctia bang day hodc su tdy tring x4y do luc ma s4t véi linh kién
dién tir c6 thé xay ra. Trong khi d6, & cac trudng hop trong d6 nhiét do chuyén
hoa thuy tinh vuot qua 10°C, do dan hdi cua céc copolyme este axit (met)acrylic
ma cu tao nén 16p han nhiét khdng thu dugc va c6 kha ning 1a sy thy trang s&
xay ra do lyc ma sat véi linh kién dién tu.

Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh ctia copolyme este axit (met)acrylic kia t6t
hon 13 40 dén 80°C va tét hon nita 13 50 dén 70°C. O dudi 40°C, do dan hdi cua
16p han nhiét (D) giam va, nhu da ndi & trén, sy tay tring do lyc ma st véi linh
kién dién tir c6 thé xay ra. Trong khi d6, khi nhiét o chuyén héa thuy tinh vuot
qua 80°C, sy tao mang cua lop han nhiét (D) khong thich hop va sur tiy trang do
luc ma sat v6i linh kién dién tir c6 thé xy ra.

Cac nhiét d6 chuyén héa thily tinh dugc xéc dinh bing phéan tich nhiét
quét vi sai (DSC). DSC8500 loai hiéu chinh dau vao do PerkinElmer Japan, Co.,
Ltd. san xuét duoc st dung 1am thiét bi va, dugc bit kin bang khi nito, luong
mau 13 5 mg cac copolyme este axit (met)acrylic duge dat vao chao nhém, dugc
lam lanh nhanh dén —40°C, va sb liéu thu dugc & toc do ting nhiét do la 10
do/phat va cach nhau 0,01 gidy. Chd giao nhau cta duong mdc va tiép tuyén &
didm ubn thay déi v& phia hép thu nhiét khi nhiét d6 tang duoc hiéu va dugc xac
dinh 1 diém chuyén héa thuy tinh.

Ty 1& tron cla hai loai copolyme este axit (met)acrylic t6t hon 14 100 dén
400 phan khéi luong copolyme este axit (met)acrylic cé nhiét do chuyén hoa

thuy tinh cao hon tinh theo 100 phan khéi lugng copolyme este axit (met)acrylic
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¢6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh thip hon. Néu nhé hon so véi 100 phan khoi
luong, d6 dan hdi cia 16p han nhiét giam va, nhu d4 néi & trén, sy tay trang do
luc ma sat vdi linh kién dién tir co thé xay ra. Trong khi d6, & céc truong hop
trong d6 16n hon 400 phan khéi lugng, su tao mang clia 16p han nhiét (D) khong
thich hop va su tay tring do luc ma sat v6i linh kién dién tir c6 thé xay ra.

Hop chét hydrazit duoc tron véi 16p han nhiét (D). Hop chét hydrazit
thudng 13 hop chét monohydrazit hodc dihydrazit, nhung tir muc dich tao lién
két ngang céc copolyme este axit (met)acrylic v6i nhau, hop chét dihydrazit thé
hién & hinh 2 dugc uu tién. Trong sd céc hop chét dihydrazit, c6 dihydrazit axit
malonic trong d6 mach cacbon tuong duong véi C1 (mach cacbon cho thay 1),
dihydrazit axit suxinic twong duwong C2, dihydrazit axit glutaric tuong duong
C3, dihydrazit axit adipic twong duong C4, va dihydrazit axit sebaxic tuong
duong C8.

Mach cacbon tao ra hop chét hydrazit t8t hon 1a mach cacbon C1 dén 4.0
cac trudng hop trong do C4 bi vuot qua, hop chét c6 d6 phan tmg kém va c6
nguy co do dan hdi thoa dang cia 16p han nhiét khong thu dugc va su tay tring
do Iuc ma sat vé6i linh kién dién tir c6 thé xdy ra.

Ty 18 tron ctia hop chat hydrazit tao ra 16p han nhiét (D) tot hon 1a 1 dén 3
phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng cia copolyme este axit
(met)acrylic ¢6 nhiét do chuyén hoéa thiy tinh thép hon. Néu nhé hon 1 phan
khéi lwong, phan tmg véi cac copolyme este axit (met)acrylic khong dién ra
hoan toan va c6 nguy co la sy tay tréng xay ra do lyc ma séat v6i linh kién dién
tit. Trong khi d6, néu 16n 3 phan khéi lugng, do dan hdi cta 16p han nhiét (D)
tr& nén cao va c6 kha ning su khac biét vé do bén tréc khi béc mang boc tang
1én.

Lép han nhiét (D) ¢6 thé chira it nhdt mot thanh phan dugc chon tir céc
hat thiéc oxit dan dién, cdc hat kém oxit dan dién, hodc cac hat titan oxit dan
dién. Trong sb do, tinh dan dién ting do sir dung thiéc oxit dugc thém phu gia
antimon, phospho, hodc gali va c¢6 sy giam t6i thiéu do trong sudt, vi thé thanh

phin nay c6 thé duoc str dung mot cach thich hgp hon. Céc hat c6 hinh cau hoic
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hinh kim c6 thé dugc st dung lam céc hat thiéc oxit dan dién, cac hat kém oxit
dan dién, ho#c cac hat titan oxit dan dién. O céc truong hop trong d6 cac hat
thiéc oxit hinh kim duoc thém phu gia antimon duoc su dung, cu thé, thu duoc
mang boc c6 ddc tinh chéng tinh dién dic biét c6 loi. Lugng dugc bd sung
thuong 12 100 dén 1.000 phan khéi lugng tinh theo 100 phin khéi lugng cua
nhua déo néng tao ra 16p han nhiét (D) va 8t hon 1a 200 dén 800 phén khoi
luong. O cac trudng hop trong do6 lugng clia cic hat dan dién dugc bd sung nhd
hon 100 phéan khdi luong, c6 nguy co 12 mang boc trong d6 tri sd dién tro sudt
bd mit ctia bé mat 16p han nhiét (D) khong 16n hon 10" Q khéng thu duge va
néu luong nay vuot qua 1.000 phan khéi lugng, lwgng nhua déo néng twong g
giam xudng va do d6 c6 nguy co la do bén tréc thoa dang do han nhiét s€ tré nén
kho thu duoc.

Lép han nhiét (D) c6 thé chira it nhat mot vét lidu nano cacbon cia cac
dng nano cacbon va céc sgi nano cacbon. Trong sb do, cac éng nano cacbon voi
ty 1€ dién mao 1a 10 dén 10.000 dugc uu tién. Lugng dugc bd sung vao 16p han
nhiét (D) 12 0,5 dén 15 phan khéi lwgng tinh theo 100 phan khéi lugng nhya déo
nong tao ra lop nay va t6t hon 12 3 dén 10 phan khdi lugng. O cac truong hop
trong d6 lugng duoc bd sung nho hon 0,5 phan khéi luong, hiéu qua mang lai
tinh din dién bang cach bd sung vat liéu nano chita cacbon khong thu duoc thoa
dang, ngugc lai, néu luong ndy vugt qué 15 phan khéi lugng, didu nay khong
chi 1am ting chi phi, ma con lam giam do trong subt ciia mang boc, vi thé viéc
kidm tra thanh phan duoc chira qua mang boc tré nén kho.

Do day cuia 16p han nhiét (D) ndm trong khoang 0,1 dén 5 pm, t&t hon 13
0,1 dén 3 pum, va van tot hon nita 12 0,1 dén 0,5 pm. Khi d¢ day cta l6p han
nhiét nhé hon 0,1 pm, 16p han nhiét (D) khéng chimg 6 dugc do bén troc thoa
dang. Trong khi dé, & cac truong hop trong d6 do day cua 16p han nhiét vuot
qua 5 pm, didu nay khong chi lam tang chi phi, ma ca sy thay d6i do bén troc
khi béc mang boc ciing dé dang tang 1én.

Phuong phép ché tao mang boc khong bi gidi han cu thé va phuong phép
thong thudng bat ky c6 thé dugc sir dung. Chéng han, mang hai 16p chira 16p
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nén (A) va 16p gitta (B) duoc tao ra bing cach dan chit dinh nhu polyuretan,
polyeste, polyolefin, hodc polyetylenimin vao bé mit mang polyeste duogc kéo
cing theo hai hudng cia l6p nén (A), dun ché phim nhwa c6 m-LLDPE lam
thanh phin chinh ma déng vai trd lam 16p gitta (B) tir khudn chit T, va phu bé
mit ma chét pht dinh dugc phit 1én bé mat bang chat dinh. Hon nira, bé mit cla
16p gitta (B) ¢6 thé duoc phu bang 16p dinh (C) theo sang ché bing, ching han,
may phu khic, may pht nguoc, may pht cham, may phd véi ludi nao c6 thdi
khi, may phu thanh Mayer, méy pht nhung, v.v. Trong truong hop nay, t6t hon
1a x1r 1y dién hoa hodc xt ly ozon dugc tién hanh trén bé mit 16p gitta (B) trude
khi pht va tién hanh xt ly dién hoa déc biét duge vu tién. Hon nira, mang boc
mong muén c6 thé thu duge bang cach phu 16p dinh (C) duge phu 1én 16p gitta
(B) véi ché pham nhya tao ra 16p han nhiét (D) bang may phi khéc, may phu
nguge, may pht cham, may phi v6i ludi nao ¢o thdi, may phu thanh Mayer,
may phu nhing, v.v.

V& mdt phuong phéap khac, mang chira (A) mang polyeste duoc kéo cang
theo hai huéng cta 16p nén, 16p gitta (B), va 16p dinh (C) c6 thé thu dugc bing
cach tao mang 16p gitta (B) va 16p dinh (C) sém véi phuong phap dic béang
khuon chit T, phuong phap thdi phdng, v.v. va phuong phap can méng khd ma
dan mdi mang vao mang polyeste duge kéo cang theo hai hudéng cua 16p nén (A)
nhe chit dinh nhu polyuretan, polyeste, hodc polyolefin va mang boc mong
muén ciing c6 thé thu dugc bing céch d4n 16p han nhiét (D) vao bé mit cia 16p
dinh (C).

V& mot phuong phép khac nira, mang boc mong mudn cling c6 thé thu
dugc bang phuong phép cén mong tang kep. Ttc 13, mang tao ra 16p dinh (C)
duoc tao mang bing phuong phép duc bang khudn chit T, phuong phap thdi
phdng, v.v. Sau d6, mang mong muén c¢6 thé thu duge bing cach bd tri ché
phim nhwa ¢6 m-LLDPE niu chay lam thanh phan chinh giita (C) mang 16p
dinh va (A) mang 16p nén dé tao ra 16p gitra (B) va cdn mong, bang cach d6 thu
duoc mang chtra 16p nén (A), 16p gitta (B), va 16p dinh (C) cia mang boc mong

mubn, va con dan 16p han nhiét (D) vao bé mit phia 16p dinh cia no. Trong
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trudng hop str dung phwong phap nay, twong tw nhu cac phuong phap noi trén,
viéc sir dung mang trong do bé mit ¢ phia 16p nén (A) can can dugc pht bang
chit dinh 13 phd bién.

Ngoai cic budc néu trén, xir ly chéng tinh dién c6 thé dugc tién hanh trén
16p nén (A) ctia mang boc, néu can. Chang han, chét giam tinh dién loai chét
hoat dién anion, cation, khong mang dién tich, géc betain, v.v., vat liéu dan dién
trong d6 chét giam tinh dién loai polyme va chét két dinh dugc phan tan, v.v. c6
thé duogc st dung 1am chét giam tinh dién béng may pht cudn st dung truc can
dé khic, may phi mép cit, phun, v.v. Hon nita, dé pht mét cach déng déu céc
chét giam tinh dién nay, xr ly phong dién hodc xu ly ozon t6t hon dugc tién
hanh trén bé mit mang trude khi xir 1y chéng tinh dién va xt ly phong dién déc
biét duoc wu tién.

Mang boc dugc st dung lam vat liéu dé d4y cua bang chira 1a vat chira dé
chtra céc linh kién dién t&r. Bing chtra 1 vat chira kiéu day dai véi chiéu rong tir
khoang 8 mm dén 100 mm cé cac bunke dé chira céc linh kién dién tir. O céc
truomg hop trong d6 mang boc dugc han nhiét lam vat liéu dé day, vat lidu tao ra
bang chira khong bi gi6i han cu thé va cac vat liéu c6 thé mua duge cb thé duoc
st dung, ching han, polystyren, cdc polyeste, cdc polycacbonat, polyvinyl
clorua, v.v. c6 thé duoc st dung. O cac truong hop trong d6 nhua acrylic dugc
stt dung 1am 16p han nhiét, mang boc dugc str dung mot cach thich hop két hop
v6i bang chira polystyren va/hodc polycacbonat. Céc vét liéu ma tinh dan dién
duoc truyén cho vat lidu nay béng cach nhao mudi than hodc cac éng nano
cacbon vao nhua, cac vét liéu trong do chét giam tinh dién hodc chat don dan
dién dugc nhao, hodc cac vat liéu ma bé mit cta cac vat liéu ndy duogc phi béng
chét giam tinh dién loai chét hoat dién hodc chét 1ong pht trong d6 chét dan dién
nhu polypyrol hodc polythiophen dugc phén tan trong chét két dinh hiru co nhu
acryl va dic tinh giam tinh dién dugc tao ra co thé duoc st dung 1am bing chua.

Céc kién hang trong d6 céc linh kién dién tir dugc chtra thu dugc bang
céch, ching han, mang boc duge tao thanh vat liéu dé day sau khi chira linh kién

dién t&r, v.v. & phan chua linh kién dién tir cia bang chtra, dong goi bang cach
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han nhiét lién tuc c4 hai mép mang boc theo hudng chiéu doc cua no, va cudn
vao 6ng. Céc linh kién dién t, v.v. c6 thé dugc chira va duoc van chuyén béng
cach déng goi & dang nay. Trong khi van chuyén kién hang trong d6 céc linh
kién dién tu, v.v. dugc chira str dung cac hdc, goi la cac hdc ¢6 banh ring, dé
van chuyén bing chira ma dugc bd tri trén cac mép cua bing chira theo hudng
chiéu doc ctia nd, mang boc duge boéc mét cach gian doan va sy c6 mat, hudng,
va vi trf cta céc linh kién dién t, v.v. dugc xac nhan trong khi ching duogc théo
béi thidt bi 1ip linh kién va duoc 1ip rap trén cdc nén nay.

Hon nita, khi mang boc dugc boc, néu do bén tréc qua nho, c6 nguy co 1a
viéc boc hoan toan tlr bing chtra va cac linh kién dugc chira roi ra va néu do bén
tréc qué 16n, c6 nguy co 1a viée boc tir bang chira tré nén kho va ca su dat vo s€
xay ra khi béc mang boc, vi thé khi dugc han nhiét & 120 dén 220°C, mang boc
¢6 do bén tréc 14 0,05 dén 1,0 N 1a t8t va tdt hon 12 sw khéc nhau vé do bén tréc
la dudi 0,4 N.

Vi du thye hién sang ché

Séng ché s& duoc giai thich mot cach chi tiét dudi day str dung céc vi du,
nhung sang ché khong bi giéi han & céc vi du do. G céc vi du va céac vi du so
sanh, nguyén liéu nhya dudi day duoc sir dung ¢ 16p nén (A), 16p gitta (B), 16p
dinh (C), va 16p han nhiét (D).

(Nhya 16p nén (A))

Nén (a-1): E-5100 (do TOYOBO CO., LTD. san xuét), mang polyetylen
terephtalat dugc kéo céng theo hai huéng, do day: 16 um
(Nhuya 16p gitra (B))

(b-1) m-LLDPE: Umerit 2040F (do UBE-MARUZEN POLYETYLEN
san xuat), MFR: 4,0 g/10 phut (nhiét 6 do: 190°C, tai trong: 2,16 kgf), ty trong:
0,904x10% kg/m?

(Nhua 16p dinh (C))
Nhua (c-1-1): Tuftec H1041 (do Asahi Kasei Chemicals Corporation san

xuit), nhwa dwgc hydro hoéa ciia copolyme triblock styren-butadien-styren
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(SEBS), ham lugng clia cac don vi monome thu dugc tir styren (dudi day goi la
ham luong thanh phan styren): 30% khéi lugng

Nhua (c-1-2): Denka Clearen (do Denka Company Limited), copolyme
khéi chira a khéi hinh nén khdi styren cta styren va khéi butadien-styren, ham
lwong thanh phan styren: 84% khéi luong

Nhua (c-1-3): Nhya TR (do JSR Corporation san Xuét), copolyme styren-
butadien, ham lugng thanh phéan styren: 43% khéi lugng

Nhua (c-1-4): Tafmer-A (do Mitsui Chemicals, Inc. san xuét), copolyme
ngau nhién etylen-1-buten

Nhua (c-1-5): Toyo Styrol E640N (do TOYO-STYREN CO., LTD.),
polystyren c6 do bén va cham cao

Nhua (c-1-6): Everflex V5711 (do DuPont-Mitsui Polychemicals Co. Ltd.
san xuét), nhua copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), ham luong cta cac don vi
monome thu duoc tir etylen: 90% khéi luong
((C) Céc vi hat trong 16p dinh)

(c-2) Céc vi hat: PEX-ABT-16 (do TOKYO PRINTING INK MFG. CO.,
LTD. san xuét), talc va hat nhua hat nhya mau silic oxit (tale: 5% khéi luong,
silic oxit: 45% khdi lugng, polyetylen ty trong thap: 50% khéi luong)

(Nhya 16p han nhiét (D))

Nhya (d-1-1): NK Polymer EC-242 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhil tuong polyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl metacrylat-
xyclohexyl metacrylat, néng do thanh phan rin: 36% khéi luong, nhiét do
chuyén héa thity tinh: 60°C, khong chtra hgp chét hydrazit

Nhua (d-1-2): NK Polymer EC-300 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhil tuong polyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl metacrylat-
xyclohexyl metacrylat, néng dd thanh phan rén: 36% khéi luong, nhiét do
chuyén héa thiy tinh: 0°C, 3 phdn khdi lugng cta lugng hop chat hydrazin
mach 4 cacbon tinh theo 100 phﬁn khéi luong ctia nhya acrylic
Nhua (d-1-3): NK Polymer EC-301 (do Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd. sén

xuét), nhii twong copolyme ngadu nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
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xyclohexyl metacrylat, néng d6 thanh phan rin: 36% khéi lugng, nhiét do
chuyén héa thiy tinh: —10°C, 1 phan khdi lugng cta lugng hop chét hydrazin
mach 4 cacbon tinh theo 100 phan khéi lugng ctia nhua acrylic

Nhua (d-1-4): NK Polymer EC-302 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhii twong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, ndéng do thanh phan rén: 36% khdi lugng, nhiét do
chuyén hoa thiy tinh: —10°C, 3 phén khéi lugng cia lwong hop chét hydrazin
mach 4 cacbon tinh theo 100 phan khéi lugng ctia nhya acrylic

Nhua (d-1-5): NK Polymer EC-303 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. sén xudt), nhii twrong copolyme ngAu nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, ndng do thanh phan rin: 36% khéi lugng, nhiét do
chuyén hoa thiy tinh: —10°C, 5 phén khdi luong cta lugng hop chét hydrazin
mach 4 cacbon tinh theo 100 phﬁn khéi lugng ctia nhya acrylic

Nhua (d-1-6): NK Polymer EC-306 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuit), nhii tuong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, ndng do thanh phan rdn: 36% khoi lugng, nhiét do
chuyén hoa thiy tinh: —=10°C, 3 phan khéi lugng cta lugng hop chét hydrazin
mach 8 cacbon tinh theo 100 phan khdi luong ctia nhya acrylic

Nhua (d-1-7): NK Polymer EC-307 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhii twong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, néng dd thanh phén rin: 36% khdi luong, nhiét do
chuyén héa thiy tinh: =10°C, 3 phan khdi lugng cua lugng hop chét hydrazin
mach 1 cacbon tinh theo 100 phan khdi luong ctia nhya acrylic

Nhua (d-1-8): NK Polymer EC-302NC (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhii tuong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, néng dd thanh phan rén: 36% khdi luogng, nhiét do
chuyén héa thily tinh: —10°C, khong c6 luong hop chét hydrazin

Nhua (d-1-9): NK Polymer EC-310 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuit), nhii tuong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-

xyclohexyl metacrylat, ndng dod thanh phan rén: 36% khéi lugng, nhiét do
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chuyén hoa thuy tinh: 10°C, 3 phan khéi luong cta lugng hop chét hydrazin
mach 4 cacbon tinh theo 100 phan khéi lugng ctia nhya acrylic

Nhua (d-1-10): NK Polymer EC-311 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhii trong copolyme ngAu nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, néng do thanh phan ran: 36% khdi luong, nhiét do
chuyén héa thiy tinh: —20°C, 3 phan khéi lugng cia lugng hop chét hydrazin
mach 4 cacbon tinh theo 100 phén khdi luong ctia nhua acrylic

Nhua (d-1-11): NK Polymer EC-312 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhii twong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, ndng d6 thanh phan ran: 36% khéi lugng, nhiét do
chuyén hoa thuy tinh: 60°C, 3 phan khdi luong cua lugng hop chét hydrazin
mach 4 cacbon tinh theo 100 phﬁn khéi lugng ctia nhya acrylic

Nhua (d-1-12): NK Polymer EC-24 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xut), nhii tuong copolyme ngiu nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, néng dd thanh phan ran: 36% khdi luong, nhiét do
chuyén héa thiy tinh: 80°C, khong c6 lugng hop chét hydrazin

Nhua (d-1-13): NK Polymer EC-2424 (do Shin-Nakamura Chemical Co.,
Ltd. san xuét), nhii tuong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-
xyclohexyl metacrylat, ndng d6 thanh phan rén: 36% khéi luong, nhiét do
chuyén héa thiy tinh: 40°C, khong c6 lugng hop chét hydrazin
(ChAt dan dién dugc bd sung vao 16p han nhiét (D))

Chét dn dién (d-2-1): SN-100D (do ISHIHARA SANGYOU KAISHA,
LTD. san xuét), thiéc oxit dugc thém phuy gia antimon dang cau, dudng kinh dai
trung binh sd: 0,1 pm, loai phan tan trong nudc, ndéng d6 thanh phan ran: 30%
khéi luong

Chét din dién (d-2-2): FS-10D (do ISHIHARA SANGYOU KAISHA,
LTD. san xudt), thiéc oxit dugc thém phy gia antimony hinh kim, chiéu dai
trung binh s6: 2 um, loai phén tan trong nudc, néng d6 thanh phan ran: 20%

khéi luong
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Chét dan dién (d-2-3): DCNT240D-1 (do DAIDO CORPORATION san
xudt), cac 6ng nano cacbon, ndng d6 thanh phan rén: 1% trong lugng
(Chét d6n vo co dugce bd sung vao 16p han nhiét (D))

Chét don vé6 co (d-3-1): W630 (do Evonik Japan Co., Ltd. san xuét) nhom
oxit dang ciu, dudng kinh dai trung binh s6: 0,1 pum, loai phéan tan trong nudc,
néng d6 thanh phén ran: 30% khdi luong
(Vidul)

Veé nhua tao ra 16p dinh (C), ché phém nhua tao ra 16p dinh thu dugc bang
cach tron so bd 80% khbi lwong nhya duge hydro hoa cliia copolyme triblock
styren-butadien-styren (“Tuftec H1041” do Asahi Kasei Chemicals Corporation
san xudt, ham lugng thanh phan styren: 30% khéi lugng) va 20% khéi luong ctia
talc va hat nhya mau silic oxit (“PEX-ABT-16" do TOKYO PRINTING INK
MFEG. CO., LTD. san xuét) trong thing quay va nhao ¢ 200°C st dyng may dun
truc vit don duong kinh 40mm va din & téc do diéu bién 1a 20 m/phit. Ché
phim nhya nay va, 1am nhya gbc olefin tao ra 16p gifta (B), polyetylen ty trong
thdp mach thing metanloxen (“Umerit 2040F” do UBE-MARUZEN
POLYETYLEN san Xuét) duoc dun tir cdc mdy dun tryc vit don riéng biét va,
bang cach dun 16p méng véi khuén chit T nhiéu ban, mang hai 16p trong d6 do
day cta 16p dinh (C) 1a 10 um va d6 day cta 16p gitta (B) 1a 20 pm thu dugc.
Tiép d6, 16p phi dinh dugc tao ra trén mot bé mit cia mang polyetylen
terephtalat duoc kéo cing theo hai huéng 1a 16p nén (A) (d6 day: 16 um, “E-
5100” do TOYOBO CO., LTD. san xuét) bang phuong phap khic dé do day sau
sdy kho 1a 3 um su dung chit dinh loai luu héa hai chét léng chita nhya gbe
polyeste (‘LIOSTAR 1000” do Toyo-Morton, Ltd. san xuét) lam chét chinh va
hexametylen diisoxyanat/isophoron diisoxyanat (“LIOSTAR 500H” do Toyo-
Morton, Ltd. san xuét) 1am chét luu héa va né dugce dan vao bé mat 16p gitra (B)
cia mang hai 1ép bang phuong phép cdn moéng khd. Mang boc dung cho bang
chia linh kién dién tir v6i cAu tao thé hién ¢ Hinh 1 thu duge bang cach, sau khi
xu 1y dién hoa dugc tién hanh trén 16p dinh (C), st dung dung dich chira 5%

khdi lugng copolyme ngiu nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-xyclohexyl
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metacrylat trong d6 hop chét hydrazit duoc tron [nhil twong nhua (d-1-2)], 15%
khéi luong copolyme ngau nhién metyl metacrylat-butyl acrylat-xyclohexyl
metacrylat [nhii twong nhua (d-1-1)], va 80% khdi luong chét din dién [chat
phan tan don dan dién (d-2-1)] dé c6 do day sau sdy khé 12 0,3 pm dé tao ra 16p
han nhiét (D) (16p pht dinh khéng dugc minh hoa).

(Cacvidu?2 dén 19 va cac vi du so sanh 1 dén 4)

Cac mang boc dugc tao ra theo cach twong ty nhu vi du 1 ngoai 16p dinh
(C) va 16p han nhiét (D) duoc tao ra st dung nguyén liéu nhu cac nhya duge md
ta & cac bang 1 dén 3.

(Vi du so sénh 5)

Mang boc duge tao ra theo cach twong tu nhu vi dy 1 ngoai 16p han nhiét
(D) dugce tao ra ma khong tao ra 16p dinh (C) va do day cua 16p gifra (B) duoc
dat1a 30 um.

(Vi du so sénh 6)

Mang boc dugc tao ra theo cach tuong tu nhu vi du 1 ngoai 1op gifra (B)
khong dugce tao ra va 16p dinh (C) dugc tao ra s dung nguyén li€u mo ta trong
bang 2 va d6 day cia n6 dugc dat [a 30 um.

Phuong phap danh gia

Cac mang boc dung cho bang chira linh kién dién tir dugc ché tao & céc vi
du va cée vi du so sanh duge dénh gid nhu duoc thé hién dusdi day. Céc két qua
ctia n6 duoc thé hién chung & cic bang 1 dén 3.

(1) Tri s6 mo

Tri s6 md duoc do sir dung thiét bi do loai hinh cau két hop theo phuong
phép do A ctia JIS K 7105:1998. Céc két qua dugc thé hién & hang tri s6 mo &
c4c bang 1 dén 3.

(2) Han

St dung may cit ren dai 6c (ETM-480 do SHIBUYA CORPORATION
san xuét), mang boc ¢o chiéu rong 5,5mm dugc han nhiét vao bang chira
polycacbonat ¢ chiéu rong 8mm (do Denka Company Limited san xuét) va

bang chira polystyren (do Denka Company Limited san xudt) c6 chidu rong dau
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han 13 0,5 mm x 2, chidu dai dAu han 1a 32 mm, 4p sut han 1a 0,1 MPa, d¢ dai
chp 12 4 mm, thdi gian han 12 0,1 gidly x 8 1an & nhiét do sat han 1a 10°C cach
nhau tir 140 dén 190°C. Sau khi dugc dé trong 24 gid trong khi quyén cé nhiét
d6 12 23°C va do 4m twong dbi 1a 50%, cac mang boc duge béc & toc do 1 300
mm/phut va goc boc 1a 170 dén 180° trong cung khi quyén c6 nhiét do 1a 23°C
va d6 Am tuong dbi 1a 50% va cac mang boc c6 do bén tréc trung binh nim
trong khoang 0,3 dén 0,9 N khi duogc han nhiét v6i nhiét do s&t han & 10°C céch
nhau tir 140 dén 190°C duoc ghi nhan 1 “tuyét voi”, cidc mang boc ¢c6 do bén
tré¢ trung binh ma ndm ngoai khoang 0,3 dén 0,9 N khi dugc han nhiét v6i nhiét
@6 st han & 10°C céch nhau tir 140 dén 190°C du khoang nhiét do sat han 1a
khoang trong do do bén tréc trung binh la 0,3 dén 0,9 N dugc ghi nhén 1a “tdt”,
va cac mang boc trong d6 do bén tréc trung binh khong & trong khoang 0,3 dén
0.9 N & nhiét do sit han bét ky dugc ghi nhan 1a “kém”. Céc két qua duge thé
hién & hang han & cac bang 1 dén 3.
(3) Su khac nhau vé dd bén tréc

Han nhiét dugc tién hanh d& do bén tréc dbi voi bang chira polystyren (do
Denka Company Limited san xuét) 13 0,4 N. Cac mang boc dugc boc trong cung
didu kién nhu & (2) Han. Su khac nhau vé& do bén troc thu duge tir biéu do thu
duoc khi manh mang boc c6 kich thude 100mm duoc boc theo hudng boc. Cac
mang boc trong do su khac nhau cia do bén troc khong 16n hon 0,2 N dugec md
t4 1a “tuyét voi”, cdc mang boc trong d6 sy khac nhau tir 0,2 dén 0,4 N dugc md
ta 1 “t8t”, va cac mang boc trong d6 su khac nhau lon hon 0,4 N dugc mo ta 1a
“eém”. Céc két quéa dugc thé hién & sy khéc nhau & hang do bén tréc ¢ céc bang
1 dén 3.
(4) Luc ma sét voi thir linh kién dién tir

Sau khi linh kién dién tir (SOT-223-6 do Texas Instruments Inc. san suét,
6,45 mm % 3,45 mm x 1,80 mm) dugc chira trong bang chtra polycacbonat (do
Denka Company Limited san xuét) trong khi quyén c6 nhiét do 1a 23°C va do
4m tuong dbi 1a 50%, bang ddy dugc han nhiét & 190°C va, mau bang cét co

kich thudc 20 cm dugc tao ra. Thir nghiém rung (thtr nghiém rung trong moi
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trudng CV-101) dugc dat cho mot phia ciia mau bang c&t va tién hanh thtr luc
ma st su rung dong véi linh kién dién tir v6i tAn s6 14 20 Hz, gia toc 12 1,5 G,
bién do 1a 2 mm, va khoang thoi gian 1a 1 phit. C4c mAu bang cat trong d6 bé
mit han nhiét ciia bang ddy khong bi héng duoc ghi nhan la “tuyét voi”, cac
mAu bing cit trong d6 mdt vi tri n&m trong bdn goc cua linh kién dién tir bi
hong duoc ghi nhén 1a “t6t”, va cac mAu bang cit ma & hai hodc nhiéu vi tri bi
héng dugc ghi nhén 1a “kém”. Céc két qua duoc thé hién & hang thtr nghiém luc
ma sat & céc bang 1 dén 3.
(5) P én dinh theo thoi gian clia dd bén tréc

Han nhiét dwoc tién hanh trong cling didu kién nhu & (2) Han dé d ben
tréc 12 0,4 N. Phép do do bén tréc dugc tién hanh sau khi dat cac bang déy trong
méi truong cd nhiét do la 60°C va do 4m tuong d6i 1a 10% va moi truong co
nhiét d6 1a 60°C va do Am tuong ddi 1a 90% trong bay ngay roi sau d6, sau khi
14y céc bang day, dé ching trong 24 gid trong khi quyén c6 nhiét d§ 1a 23°C va
@6 4m tuong déi 1a 50% trong cling khi quyén c6 nhiét d¢ 1a 23°C va do am
twong dbi 13 50%. Cac phép do d¢ bén tréc duge thyc hién trong cling didu kién
nhu & (2) Han. Céc bang day trong d6 do bén tréc trung binh nam trong khoang
0,4+0,1 N duoc ghi nhan 13 “tuyét voi”, cic bang ddy trong d6 do bén troc trung
binh nadm trong khoang 0,4+0,2 N dugc ghi nhan 1a “t8t”, va céac bang day véi
d6 bén troc trung binh nim ngoai khoang nay dugc ghi nhéan 1a “kém”. Cac két
qua dugc thé hién & hang d bén tréc & cac bang 1 dén 3.
(6) B& mit

Pién trd sudt bé mit cta bé mat 16p han nhiét duge do bing phuong phap
JIS K 6911 st dung Hiresta UP MCP-HT450 do Mitsubishi Chemical
Corporation san xut & nhiét do khi quyén la 23°C, do Am khi quyén 1a 50% do
Am tuong d6i, va voi dién dp sir dung 13 10 V. Céc két qua dugc thé hién & hang

dién tré suat bé mat & cac bang 1 dén 3.
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Céac sb chi dan

1 Mang boc
Lép nén
Lép gifra
Lép dinh

N B W

L6p han nhiét
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YEU CAU BAO HQ

1.  Mang boc chtra it nhét 16p nén (A), 16p gitta (B), 16p dinh (C), va 16p han
nhiét (D) ¢6 nhya cé thé han nhiét, nhua déo néng tao ra 16p han nhiét (D) chira
hdn hop gdm hai loai copolyme este axit (met)acrylic c6 cac nhiét do chuyén
hoéa thiy tinh khéc nhau va hop chit hydrazit,

trong d6 mét copolyme este axit (met)acrylic trong hdn hgp copolyme
este axit (met)acrylic cé nhiét do chuyén héa thuy tinh 13 —20 dén 10°C va
copolyme este axit (met)acrylic kia c6 nhiét d6 chuyén hoa thity tinh 13 40 dén
80°C, va

copolyme este axit (met)acrylic c¢6 nhiét d6 chuyén hoa thity tinh cao hon
1a 100 dén 400 phan khéi luong tinh theo 100 phan khdi lwong ctia copolyme
este axit (met)acrylic c6 nhiét dd chuyén hoa thiy tinh thap hon.
2. Mang boc theo diém 1, trong d6 mot copolyme este axit (met)acrylic
trong hdn hop copolyme este axit (met)acrylic c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh
12 —10 dén 0°C va copolyme este axit (met)acrylic kia c6 nhiét d6 chuyén héa
thily tinh 13 50 dén 70°C.
3. Mang boc theo diém 1 hodc 2, trong d6 hop chat hydrazit 13 1 dén 3 phén
khéi lwong tinh theo 100 phan khdi lwong clia copolyme este axit (met)acrylic
c6 nhiét d6 chuyén héa thuy tinh thap hon.
4. Mang boc theo diém 1 hodc 2, trong d6 mach cacbon trong hop chat
hydrazit ¢6 trong cac copolyme este axit (met)acrylic ma tao ra 16p han nhiét (D)
1a 1 dén 4.
5. Mang boc theo diém 3, trong d6 mach cacbon trong hop chét hydrazit c6
trong céc copolyme este axit (met)acrylic ma tao ra 16p han nhiét (D) 1a 1 dén 4.
6. Mang boc theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p giita (B) dugc tao ra tir nhya
gbc polyolefin va,

16p dinh (C) duogc tao ra tir: ché phidm nhua chira nhwa gdc styren c6
copolyme khdi styren-dien lam thanh phan chinh va copolyme ngau nhién
etylen-a-olefin; san phim hydro hoéa ctia copolyme dien lién hop vinyl thom

chtra 15 dén 35% khéi luong cua don vi monome thu duge tir hop chat vinyl
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thom; ho#c copolyme etylen-vinyl axetat chira 75 dén 91% khéi luong ciia don
vi monome thu duogc tur etylen.
7. Mang boc theo diém 3, trong d6 16p gitta (B) duoc tao ra tir nhya gbc
polyolefin va,

16p dinh (C) dugc tao ra tu: ché phdm nhya chira nhya gbc styren cé
copolyme khdi styren-dien lam thanh phan chinh va copolyme ngau nhién
etylen-o-olefin; san phim hydro héa cia copolyme dien lién hop vinyl thom
chira 15 dén 35% khdi luong don vi monome thu dugc tir hop chét vinyl thom;
hodc copolyme etylen-vinyl axetat chira 75 dén 91% khéi lugng don vi monome
thu dugc tur etylen.
8. Mang boc theo didm 4, trong d6 16p gifta (B) duoc tao ra tir nhua gbc
polyolefin va,

16p dinh (C) dugc tao ra tu: ché phdm nhya chra nhya gbc styren c6
copolyme khéi styren-dien lam thanh phan chinh va copolyme ngau nhién
etylen-o-olefin; san phim hydro héa cia copolyme dien li€n hop vinyl thom
chtra 15 dén 35% khéi luong don vi monome thu duge tir hop chét vinyl thom;
hodc copolyme etylen-vinyl axetat chira 75 dén 91% khéi lugng don vi monome
thu duoc tu etylen.
9.  Mang boc theo diém 5, trong d6 16p gitta (B) dugc tao ra tir nhya gbc
polyolefin va,

16p dinh (C) dugc tao ra tur: ché phdm nhya chtra nhya gdc styren co
copolyme khéi styren-dien lam thanh phan chinh va copolyme ngau nhién
etylen-a-olefin; san phim hydro hoéa ctiia copolyme dien li€n hop vinyl thom
chtra 15 dn 35% khoi luong don vi monome thu duge tr hop chét vinyl thom;
ho#c copolyme etylen-vinyl axetat chira 75 dén 91% khéi lugng don vi monome
thu duoc tu etylen.
10. Mang boc theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p han nhiét (D) chta vat liéu
din dién va thém nita,

hinh dang cua vét liéu dAn dién bao gdbm hodc cic vi hat c6 dang hinh kim

hodc hinh cau hodc két hop hai loai nay.
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11.  Mang boc theo diém 3, trong d6 16p han nhiét (D) chira vat ligu dan dién
va thém niia,

hinh dang cta vat liéu dan dién bao gém hoic c4c vi hat ¢6 dang hinh kim
hoic hinh ciu hoic két hop hai loai nay.
12. | Mang boc theo diém 4, trong d6 16p han nhiét (D) chira vét liéu dan dién
va thém nira,

hinh dang ctia vét liéu dan dién bao gém hodc cac vi hat ¢6 dang hinh kim
hodc hinh cAu hodc két hop hai loai nay.
13. Mang boc theo diém 5, trong d6 16p han nhiét (D) chira vét lidu dan dién
va thém nita,

hinh dang cta vat liéu dan dién bao gém hoic c4c vi hat ¢6 dang hinh kim
hozc hinh cau hodc két hop hai loai nay.
14. Mang boc theo diém 6, trong d6 16p han nhiét (D) chira vat liéu dan dién
va thém nira,

hinh dang cta vat liéu dan dién bao gém ho#c céc vi hat ¢c6 dang hinh kim
hoiic hinh cAu hoic két hop hai loai nay.
15. Mang boc theo diém 1 hodc 2, trong d6 1ép dinh (C) hodc 16p han nhiét
(D) chura vat liéu dan dién va thém nira,

vat liéu dan dién 1a vat liéu nano chira cacbon.
16. Mang boc theo didm 3, trong d6 16p dinh (C) hodc 16p han nhiét (D) chua
vat liéu dan dién va thém nira,

vat 1iéu dan dién 13 vat liéu nano chira cacbon.
17. Mang boc theo didm 4, trong d6 16p dinh (C) hodc 16p han nhiét (D) chira
vat liéu dan dién va thém nita,

vat liéu dan dién 1a vt liéu nano chira cacbon.
18. Mang boc theo diém 5 hodc diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 9,
trong d6 16p dinh (C) hodc 16p han nhiét (D) chura vat liéu dan dién va thém nita,

vat liéu dan dién 1a vat liéu nano chira cacbon.
19.  Mang boc theo diém 6, trong d6 16p dinh (C) hogc 16p han nhiét (D) chira

vat liéu dan dién va thém nira,
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vat liéu dan dién 12 vat liéu nano chira cacbon.
20. Géi linh kién dién tr st dung mang boc theo didm bat ky trong sb cac

diém tir diém 1 dén 19 lam vét lidu dé day bang chira chira nhyra déo nong.
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