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(57)  Sang ché dé xuat tim dinh nhay ap vira sach vira c6 cac dac tinh chén sang
tbt. Sang ché dé xuét tim dinh nhay 4p. TAm dinh nhay 4p nay bao gbdm 16p mang
nén chtra chét tao mrélu’den, va 16p dinh nhay 4p c6 kha nang truyén quang duoc
bd tri trén it nhat mot mit clia 16p mang nén. TAm dinh nhay 4p c6 hé s6 truyén
4nh séng theo huéng chidu day thip hon 5%. Sang ché cling de cép dén thiét bi

dién tr va thiét bi dién tir cam tay c6 tAm dinh nhay 4p nay.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén tdm dinh nhay ép.

Don sang ché nay yéu cau hudng quyén uu tién dbi v6i Pon yéu cau cap
bing sang ché Nhat Ban s 2019-065213 ndp ngay 29 thang 3 ndm 2019 va toan
bd ndi dung cua nd dugc két hop & day bang cach tham chiéu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, chét két dinh nhay 4p (PSA) tdn tai dudi dang chat ran mém
(vat 1iéu nhét) trong pham vi nhiét do phong va c6 ddc tinh bam chat dé dang
vao mit bam nhd ap luc ndo d6 dugce tac dung. Véi nhitng dac tinh nhu vay,
PSA duoc st dung rong rdi voi muc dich nhu lién Kkét, gén va bao vé cac bd
phan bén trong cac thiét b dién tir cAm tay nhu dién thoai di dong. Trong cac
thiét bi dién tor cAm tay, cac tAm PSA chén sang dugc dung cho muc dich nhu
ngan sy ro ri anh sang tur cac ngudn anh sang, vi dy, cdc médun chiéu sang
ngugc, vv.. Céc tai liéu sang ché lién quan dén loai ndy bao gbm cac tai lidu
sang ché 1 dén 6. Céc tai liéu sang ché 1 dén 5 boc 16 tam PSA c6 16p in mau
den trén mot mat cua nén mang nhya. Tai liéu sang ché 6 14 tai liéu ki thuat
thong thuong bdce 16 tAm dinh mot mit dugc can mong trén tdm grafit.

Danh séch trich dan

[Tai liéu sang ché]

[Tai liéu sang ché 1] Cong bb don sang ché Nhat s6 2013-87246

[Tai liéu sng ché 2] Cong bé don sang ché Nhat Ban s6 2013-166891

[Tai li€u sang ché 3] Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2015-83660
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[Tai liu sang ché 4] Cong b6 don sang ché Nhat Ban s6 2017-57375
[Tai lidu sang ché 5] Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2018-2898
[Tai lidu sang ché 6] Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2017-52835
Ban chét ky thuit ctia sing ché
Vén dé can dugc giai quyét boi séng ché
Viduy, cac tAm PSA ma duogc dung cho cac thiét bi dién tir cam tay duoc
xir Iy bang céach st dung phuong phap duc 16 va twong tu dé pht hop véi hinh
dang va kich thudc cla cac thiét bi, dé loai bo cac ving tuong g v6i man hinh
clia céc thiét bi dién tir, va tuong ty. DS v6i tim PSA chén sang ¢6 16p in mau
den nhu cac tim PSA duoc md ta trong céc tai liéu sang ché 1 dén 5, tuy nhién,
néu 16p in mau den roi ra do kiéu cét bi hong trong qud trinh x\r Iy nhu duc 15,
chét tao méau den (dién hinh 12 chat nhuém mau den nhu mudi than) trong do bi
phan tan va bién mét, tao thanh byi. Bui ¢4 the gy ra sy 6 nhidm méi trudng va
anh huéng dén vide bao tri cac thiét b chinh xac va thdm chi anh huong dén
chét luong san pham ctia tam PSA.
Péi véi mot vai trong s6 cac tAm PSA chin sang, cac dic tinh chén sang
duoc cai thién béi chit tao mau c6 trong 16p PSA (vi dy, tai liéu sang ché 4).
Tuy nhién, chit tao mau trong 16p PSA c6 thé dinh vao ludi khoan trong subt
qué trinh nhu duc 15. ChAt tao mau méc lai trén ludi gia cong gay ra 6 nhiém tht
cap, 1am han ché su hoat dong lién tuc clia mdy gia cong.
Sang ché da dugc thuc hién xuét phat tlr cdc tinh trang nay nhdm d& xuét
tAm PSA vira sach vira c6 cac déc tinh chén séng t6t.
Cach thirc giai quyét vén d&

Sang ché d8 xuét tAm PSA goém 16p mang nén chira chit tao mau den va
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16p PSA c6 kha nang truyén quang dugc bb tri trén it nhat mdt mit cla 16p mang
nén. Tam PSA c6 hé sb truyén anh sing theo hudng chiéu day (hay hé s truyén
anh sang theo hudng chidu day) thap hon 5%. V&i viée sir dung mang nén cé
chira chét tao mau den, tdm PSA tréng phuong an nay co thé téo ra cac dac tinh
chén sang tot mac du c6 16p PSA c¢6 kha nang truyén quang. Trong tam PSA nay,
chét tao mau den ma gop phan vao cac dic tinh chén sang dugc chira trong
mang nén ma c6 do cung quy dinh; va do do, khong dugc chép nhén déi véi
viéc bdc ra va phén tan mét va ciing it c6 kha ning dinh vao loai ludi gia cong
dé khong gay ra bui hodc sy 6 nhiém. Trong 16p PSA, chit tao mau khong duoc
chtra hodc dugc st dung voi khéi luong han ché dé c6 dd trong sudt quang hoc.
Theo dé, sw 6 nhidm boi chét tao mau tir PSA ciing bi han ché. Tém lai, tAm
PSA trong phuong én nay c6 thé khong bi ban vdi viéc ngan chan bui va su 6
nhiém trong khi cé cac déc tinh chin sang tot.

Trong mot sd phuong 4n uu tién, 16p PSA c6 hé sd truyeén anh sang theo
huéng chidu day 1a 5% hodc 16n hon. Theo k¥ thudt duge boc 19 trong sang ché
nay, trong phuong an ma 16p PSA c6 hé sé truyén anh sang 1a 5% hodc 16n hon,
chc diic tinh chin sang t6t c6 thé két hgp voi mic d6 sach. Lép PSA t6t hon 1a
¢6 hé sb truyén anh sang theo hudng chiéu day 16n hon 50%. Lép PSA nhu vay
c6 thé truyén & muc do cao cung voi d6 su o nhidm bai chit tao mau duge ngan
chan hoan toan.

Trong mot s6 phuong 4n uu tién, hé sd truyén anh sang theo hudng chiéu
day cta thm PSA 12 0,01% hodc thip hon. Tam PSA théa méan déc diém nay c6
thé dat dugc cac dic tinh chin sang theo hudng chiéu day hoan héo. Trong cac

phuong an uu tién khac, hé sd truyén 4anh séng theo hudng chiéu day cda tAm
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PSA 14 trén 0,01% va thip hon 5%. TAm PSA thoa man dic diém nay c6 mire do
truyén quang hoc theo huéng chiéu day chéc chén, cho phép kiém tra bén ngoai
cua mit dan thong qua tim PSA.

Trong mét s6 phuong an —lvxﬁw‘rtiénr,”lép méﬁg nén cé hé s6 truyén anh sang
theo huéng chidu day thdp hon 5%. Khi hé sé truyén anh sang theo huéng chiéu
day cua lép nén & mirc bang hozc thdp hon tri sd quy dinh, thi cac dac tinh chén
sang tot dat dugce.

Trong mot sd phuong 4n, 16p mang nén 1a 16p mang nhya ma chira chat
tao mau den. Vi viéc str dung mang nhua ¢4 chira chét tao mau den 1am chét
lidu nén, c6 thé tét hon 1a thu duge tim PSA ¢6 céc dac tinh chén sang dich.
Mang nhua c6 chua chit tao mau den dugc gia cong dé dang; va do do, tAm PSA
sach cling c6 kha nang thu dugc tu chét liéu nhu vay.

Trong mot sd phuong 4n uu tién cla tAm PSA dugc boc 19 trong sang ché
nay, 16p PSA c6 d6 day ndm trong khoang tir 1,5pm dén 60pm. Khi do day cta
16p PSA 14 1,5um hodc 16n hon, cac dic tinh bam dinh nhu d6 dinh va dd bén va
cham c6 xu huéng ting. Ngoai ra, v6i do day 60pm hoic thap hon, tam PSA ¢6
thé duoc lam cho mong hon.

V6i cac dic tinh chan sing, tAm PSA dugc bdc 10 trong sang ché nay tt
hon 13 dugc sir dung trong mot thiét bi dién tir c6 bd phan phat quang, vi du,
thiét bi man hinh tinh thé 16ng (LCD) gdm bé chiéu sang nguoc c6 ca dic tinh
két dinh va chan sang.

Tam PSA duogc bdc 16 trong sang ché nay t6t hon 12 dugce st dung trong
cac thiét bi dién tir cam tay. Dé str dung trong cac thiét bi dién tir cam tay, tAm

PSA c6 thé duge stt dung sau khi dugc gia cong thanh dang hinh khung va cac
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hinh dang khac c6 chiéu rong hep twong ing véi hinh dang cua cac thiét bi dién
tr cAm tay va cac bd phan ctia chiing. TAm PSA dugc boc 10 trong sang ché nay
c¢6 thé sach khong gay ra bui va o nhiém trong sudt qua trinh gia cong; va do do,
d2 dang gia cong trong quy trinh xur Iy nhu duc 16, khong gy anh huong dén
moi truong sach (véi diéu kién phong sach). Trong s cac thiét bi dién tir cAm
tay, dbi véi cac thiét bi c6 ngudn anh sang, thi sy 10 ri anh sing can dugc ngin
chin va déi v6i céc thiét bi c6 man hinh hién thi, cAn dam bao sy hién thi clia
man hinh hién thi bang cach ngin chan phan chiéu anh sang va tuong tu. Viéc str
dung tAm PSA dugc boc 16 trong sing ché nay 13 quan trong dé c6 thé ngan chin
su ro ri 4nh sang va dam bao kha nang hién thi ctia man hinh.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v€ mat cat ngang minh hoa dudi dang bidu dd vi du vé két
chu cia tim PSA.

Fig. 2 12 hinh v& phéi canh thé hién phan khuét minh hoa dudi dang biéu
@ vi du v& két cAu ctia man hinh tinh thé 16ng.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n uu tién cla sang ché duge md ta dudi day. Cac vén dé
can thiét dé thuc hién sang ché nay ngoai nhimg vén dé& duoc dé cap cu thé trong
ban mé ta nay c6 thé duoc hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuit nay dya vao chi dan lién quan dén cac trién khai sang ché theo ban mo
ta nay va kién thirc k§ thuat chung trong linh vuc thich hop. Sang ché c6 thé
duoc thuc hién dya trén ndi dung dugc boc 16 trong ban mo ta nay va hiéu biét
k¥ thuat thong thuong trong linh vuce k¥ thuat d6. Trong cac ban vé dugc tham

khao duéi day, sb tham chiéu chung c6 the dugc gan cho céc chi tiét hoac vi tri
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ma tao ra cac hiu Gmg tuong ty va cac mo ta trung 1dp doi khi duoc gian lugc
hoic bd qua. Cac phuong an dugc mo ta trong hinh vé dugc trinh bay khai quat
d minh hoa r& rang sang ché, va khong cAn thiét phai thé hién kich thuéc hode
ti 1€ giam chinh xéac cua tAm PSA ma dﬁqc tao ra nhu san phém thuc su béi sang
ché.

Thuét ngit "PSA" dugc st dung ¢ day chi chét liéu ma ton tai dudi dang
chét rén mém (vat lidu nhét) trong pham vi nhiét do phong va c6 dac tinh bam
chit d& dang vao mat bam voéi ap luc nao d6 dugc tac dung, nhu da duge mo ta
néu trén. Nhu dugc dinh nghia trong "Adhesion: Fundamental and Practice" tac
gia C. A. Dahlquist (McLaren & Sons (1966), trang 143), PSA dugc dé cap o
day nhin chung thuong la chét lidu c6 dic tinh théa mén mbédun kéo phtrc E*
(1Hz) < 107 din/em? (thong thudng 14, chat liéu the hién dac didm duoc mo ta
nay & nhiét do 25°C).

TAm PSA duoc boc 1§ trong sang ché nay 1a tim PSA dugc mang bdi
chét nén c6 16p PSA trén it nhét mot mit cua 16p mang nén (hodc chat nén
mang). Khai niém cua tAm PSA trong diy co6 thé con duoc goi 1a bang PSA,
nh3n PSA, mang PSA, vv.. TAm PSA duoc boc 10 trong sang ché nay c6 thé &
dang cudn hoac dang tdm phang. Hoic 13, taim PSA c6 thé duoc gia cong thanh
nhitng hinh dang khéc nhau.

CAu tao cla tAm PSA

Vi dy, tAm PSA dugc boc 16 trong sang ché nay co thé ¢6 cAu triic nhu so
dd minh hoa mit cit ngang trong Fig. 1, tdm PSA 1 duogc thé hién trong Fig. 1
c6 16p mang nén 10 cling nhu céc 16p PSA thu nhét va thir hai 21 va 22 duoc

mang trén cac mat th nhét va thir hai 10A va 10B cua 16p mang nén 10, mot

6/90
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cach tuong ung. Déc biét 1a, dbi vé6i 16p mang nén 10, mang nhua c6 chira chat
tao mau den dugc st dung. Ca 16p PSA thir nhét va tha hai 21 va 22 ¢6 do trong
sudt quang hoc. Ca mat thir nhat va thi hai 10A va 10B ¢6 cac bé mit khong thé
nha ra dugc (cac mat khong thé nha ra). Péi v6i viee st dung tim PSA 1, céc bé
mit (mit dinh thir nhit va th hai) 21A va 22A cla cac 16p PSA tha nhit va thir
hai 21 va 22 duoc dan 1én cidc mit dan, mot cach tuong ung. Noi cach khac, tAm
PSA 1 duoc tao ra & dang tim PSA hai mit (hai phia, hai bén, vv.). Tam PSA 1
trude khi st dung 13 phuong 4n ma cac mét dinh thi nhét va thi hai 21A va 22A
duoc bao vé boi cac 16p 16t nha 31 va 32 c6 cac bé mit c6 the nha (cée mat cd
thé nha) it nhat trén cac mat d6i dién PSA ctia ching. Trong mot phuong an thay
thé, 16p dém nha 32 duoc luge bo; va dung 16p dém nha 31 c6 mét nha trén mdi
phia, tAm PSA 1 ¢6 thé bi hu d& bao vé mit dinh thir hai 22A v6i mat sau cua 16p
dém nha 31 tiép xtic véi nd.

K§ thuéat dugc boc 10 trong sang ché nay tdt hon dugc trién khai nhu tAm
PSA hai mat duoc mang bdi nén dugc dé cap ¢ trén dé bt chit hoic gén cac bo
phan. Mac du khong duge thé hién trong hinh v&, ngoai ra, tAm PSA duogc boc 10
trong sang ché nay c6 thé 13 tAm PSA mdt mat duge mang boi nén c6 16p PSA
chi ¢o trén mot mat cia 16p mang nén khong nha. Vi du vé tAm PSA mot mit ¢o
cAu tao dugc thé hién trong Fig. 1, tuy nhién ca hai khong cé 16p PSA thtr nhét
21 hodc khong c6 16p PSA thir hai 22.
Heé sd truyén anh sdng cua tAm PSA theo huéng chiéu day

Tim PSA duoc bdc 10 trong sang ché nay dugc dic trung bdi co hé $6
truyén anh séng theo hudng chidu day thap hon 5%. Do do, tim PSA c6 thé

cung cap cac dic tinh chén sang t6t mic du 16p PSA c6 kha nang truyén quang.
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Trong mot s6 phuong 4n, hé s6 truyén anh sang theo hudng chidu day cta tim
PSA tét hon 14 khoang 4% hodc thip hon, hogc t6t hon nita 1a khoang 3% hodc
thip hon (vi du khoang 2% hodc thap hon). Trong phuong an nay, hé s truyén
anh sang theo huong chiéu day cta tAm PSA khong dugc gidi han cu thé va nd
¢6 thé c6 cac dic tinh lam giam anh sang c6 thé chdp nhan dugc dé kiém tra mat
dan thong qua tim PSA. Xét vé phuong dién nay, hé sd truyén anh sang theo
huéng chidu day ctia tim PSA t6t hon 14 0,01% hogc 16n hon (vi du trén 0,01%),
t6t hon nira 13 trén 0,04%, tuy nhién tot hon nita 1a khoang 0,1% hogc 16n hon
(vi du trén 0,1%), hodc dic biét tdt hon 1a khoang 0,5% hoac 16n hon (vi du
khoéang 1% hodc 16n hon). Trong cac phuong an khac, xét vé& viéc duge nhiéu
hon céc dic tinh chén sang, theo hudng chiéu day thi hé s6 truyén 4nh sang theo
huéng chidu day 5t hon 1a khoang 1% hogc thip hon, tot hon nita 1a khoang
0,1% hoic thdp hon, tuy nhién tt hon nita 13 0,04% hodc thip hon, hogc dic
bist tot hon 12 0,02% hozc thép hon (dién hinh khoang 0,01% hodc thip hon).
Heé sb truyén anh sang theo hudng chiéu day cta tAm PSA c6 thé dugc didu
chinh dua trén 16p PSA va céc dic tinh chin sing cta 16p nén. hé s6 truyén anh
sang theo hudng chidu day clia tim PSA dugc xac dinh béi phuong phap dugc
md ta sau diy trong céac vi du.
Lép mang nén

T4m PSA duoc boc 10 trong sang ché nay bao gdm 16p mang nén. Lép
mang nén dugc bc 19 trong sang ché nay bao gdm chét tao mau den. Cu thé
hon, n6 ¢6 thé dugc goi 12 16p mang nén (dién hinh 13 16p mang nhya) v6i chét
tao mau den dugc tron trong do. O day, 16p mang nén c6 chét tao mau den dugc

trdn trong d6 chi 16p mang nén trong dé chit tao mau den dugc tron vao trong
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thanh phan chinh cia mang nén (chét lidu chiém khdi lugng nhigu nhéit cta
mang nén, dién hinh 13 chét 1iéu nhua). Chét tao mau den vé co ban dugc phan

tan trong lop mang nén. Tinh trang cua su phan tan chét tao mau den trong lop
mang nén khong dugc gidi han cu the Chat tao mau den t6t h0'n la duoc phéan
tan trong 16p mang nén dén mirc d6 ma 16p mang nén cé hé sb truyén anh sang
theo huéng chidu day 1a tri sé dugc quy dinh (vi du thap hon 5%).

Véi thm PSA c6 16p mang nén c6 chira chat tao mau den, céc ddc tinh
chin sang t6t co thé dat dugc theo hudng chiéu day. Chét tao mau den ma gop
phﬁn vao cac dic tinh chén sang duoc chira trong mang nén ma cé do clig quy
dinh. Theo do, n6 khong dugc chép nhén bong tréc va tdn hao do tan xa va nd
cling it c6 kha ning dinh vao loai ludi dao gia cong; va do do, no sé khong gay
ra bui hoac 0 nhiém. Su chuyén chét tao mau tir 16p mang nén c6 chira chit tao
mau den vao 16p PSA 1a khong tdn tai hodc khong dang ke. Ngodi ra, so véi lat
moéng cua 16p duge nhudm mau (16p in) thong thuong va mang nhua voi lat
mong c6 cung d¢ day véi 16p mang nén, thi 16p mang nén cé chira chét tao mau
den c6 @6 cing vugt trdi 16p mang nén tuong ddi day hon, 1am cho né dugc gia
cong thuan loi. Dic biét 14, do 16p mang nhua 6 chira chét tao mau den dugc
gia cong dé& dang, nén n6 it c6 kha néng tao ra cac loai manh v& va bui do cit bi
hong, vv., lam cho dé dang hon dé thu duoc tAm PSA sach. Ngoai ra, voi mang
nén cé chia chit tao mau den, 16p dugc nhudém mau phu khong duoc yéu cau;
va do d6, d6 diy 16p PSA c6 thé dugc ting 1én nhiéu va cac dac tinh bam dinh
tdt ¢6 kha ning duge duy tri. Véi tAm PSA c6 mang nén cé chita chét tao mau
den, viéc udn s& khong gly ra cac 18 khuyét nhur 16 kim va do d6 né cling c6 dd

bén tuyét voi nhu tdm PSA chén sang. Luu y rang 16p mang nén c6 chira chét

9/90
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tao mau den co thé duogc md ta, ndi cach khac, chinh 16p mang nén dugc son
mau den va c6 thé duoc goi 1a 16p mang nén mau den (vi dy, 16p mang nhua
mau den).

CAu trtc va chét lidu cla 16p mang nén dugc boc 19 trong sang ché nay
khong bi gidi han dic biét mién 1a n6 thoa man hé sb truyén 4nh séng theo
hudng chiéu day cua tdm PSA. Cu thé, 16p mang nén duoc tao ra tir chét nén
dang mang (hay goi la “mang nén”). Mang nén tét hon 13 bao gdm mang nhya
lam mang gbc. Mang gbc dién hinh 14 thanh phan ¢6 kha nang duy tri hinh dang
béi chinh né (bd phén tu ding). Mang nén trong k¥ thuét dugc boc 19 trong sang
ché nay c6 thé vé co ban dugc hinh thanh tir mang gbc. Hoic 13, 16p mang nén
c6 thé bao gdm 16p bd sung bén canh mang gbe. Cac vi du vé 16p bd sung bao
¢dm 16p mau, 16p phan chiéu, 16p son 16t va l6p chéng tinh dién dugc b tri trén
bé mat clia mang gbe.

Mang nhua bao gdm chét liéu nhya 1am thanh phan chinh (thanh phan
nay chiém hon 50% trong lugng cua mang nhya). Céac vi du vé mang nhua bao
gdm cac mang nhya polyolefin nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), va
copolyme etylen-propylen; cac mang nhua gbc polyeste nhu polyetylen
tereptalat (PET), poly butylen tereptalat (PBT), va polyetylen naphtalat (PEN);
mang nhua gbc polyuretan; mang nhua gbc vinyl clorua; mang nhya gbc vinyl
axetat; mang nhya gbc polyimit; mang nhya gbc polyamit; mang nhya flo; va
gidy bong kinh. Mang nhya cling c6 thé 12 mang gbc cao su nhu mang cao su tu
nhién va mang cao su butyl. Mang nhya c6 thé 1a mang tron trong d6 hai hodc
nhidu hon céac loai nhua dugc minh hoa ¢ trén dugce tron 1an. Dac biét 13, xét ve

céc dic tinh xtr 1y va sy dé dang gia cong, cac mang polyeste dugc wu tién va

10
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trong sb ching mang PET dic biét dwoc uu tién. Nhu duoc str dung trong sang
ché nay, “mang nhua” cu thé chi tAm khong x6p va nén dugc phan biét vé mit
khai niém so véi tir goi 1a vai dét va vai khong dét (trc 13, khai niém nay khong
bao gdm vai dét va vai khong dét).

P4i vé&i chit tao mau den trong 16p mang nén, cc chit tao mau hitu co
va vo co (chét nhudm, thudc nhudm, v.v.) cd thé dugc st dung. Céac vi du cu thé
cta chit tao mau den bao gdm mudi than (mudi than 16, mudi bd héng mang,
muoi bd hoéng axetylen, mudi bd hoéng nhiét, mudi bd hoéng den, bd héng, v.v.),
than chi, dong oxit, mangan (IV) oxit, anilin mau den, perylen mau den, titan
mau den, Xyanin mau den, than hoat tinh, ferit (ferit khong tir tinh, ferit tlr tinh,
v.v.), nam cham, crom oxit, s&t oxit, molipden disulfua, crom phtc, va chét tao
mau géc anthraquinon. P6i véi chit tao mau den, mot loai duy nhét hodc két
hop ctia hai hodc nhiéu loai ¢6 thé duoc str dung. Trong s6 chiing, muoi than
duogc uu tién.

Chét tao mau den khong duoc gidi han cu thé. Chét hat tao mau (chét tao
mau) ¢6 thé t6t hon 12 dwoc st dung béi vi né cho phép dieu chinh hiéu qua cac
dac tinh chin sang voi lugng nho. Trong mot s6 phuong an uu tién, chit tao mau
den (vi du chét tao mau den nhu mudi than) c6 duong kinh hat trung binh 10 nm
hoic 16n hon (vi du khoang 50 nm hodc 16n hon) c6 thé duoc sir dung. Puong
kinh hat trung binh chét tao mau den t6i da khong dugc gidi han cu thé. N6 ¢
thé 1a khoang 500 nm hodgc thap hon, tot hon 1a khoang 300 nm hodc thap hon,
hogc tt hon nita 1a khoang 250 nm hogc thép hon, vi duy, 200 nm hodc thép hon
(vi du khoang 120 nm hoéc thap hon). Nhu dugc sir dung trong sang ché nay, trir

khi dugc quy dinh khac, thuét ngit “dudng kinh hat trung binh” chi duong kinh
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hat phan vi thi 50 (dudng kinh thé tich trung binh; n6 c6 thé duoc viét tat 1a Dso
sau day trong sang ché nay) theo phan phéi kich thudce cia né thu duge bang
may do leh thu’oc hat dua trén tan xa/nh1eu xa laze.

Khéi luong chét tao mau den trong 16p mang nén khong dugc gidi han
cu thé. N6 c6 thé duge st dung & luong ma dugc diéu chinh phi hop dé tao ra
cac dic tinh chén séng dich. Khéi lugng chat tao mau den phu hop nim trong
khoang tir 0,1% dén 30% tdng trong lugng ctia 16p mang nén. Vi du, n6 c6 thé 13
nim trong khoang tir 0,1% dén 25% (dién hinh 0,1% dén 20%) tinh theo trong
luong.

Mang nén dugc bdc 16 trong sang ché nay c6 thé bao gdbm mot, hai hodc
nhiéu loai ctia céc chit tao mau khac (chét nhudm va thudc nhudém) ma khong
duoc tao mau den. Mau séc cua chit tao mau khéac véi den c6 thé 13, do, xanh da
troi, vang, xanh 14, vang-xanh la, cam, tim, vang, bac va ngoc trai, chéng han.
Trong mot s6 phuong an, chét tao mau khéac véi den ¢ thé 12 chat tao mau
trang, chéng han. C4c vi du vé chit tao mau tréng bao gdm chAt tao mau trang
v6 co nhu titan oxit (vi dy, titan dioxit nhu rutin titan dioxit, anata titan dioxit,
v.v.), kém oxit, nhom oxit, silicon oxit, ziriconi oxit, magie oxit, canxi oxit, thiéc
oxit, bari oxit, xesi oxit, ytri oxit, magie cacbonat, canxi cacbonat (canxi
cacbonat nhe, canxi cacbonat nang, v.v.), bari cacbonat, kém cacbonat, nhém
hydroxit, canxi hydroxit, magie hydroxit, kém hydroxit, nhoém silict, magie
silict, canxi silict, bari sulfat, canxi sulfat, bari stearat, kém oxit, kém sunfua, bot
tan, silic, alumin, dAt sét, cao lanh, titan phosphat, mi ca, thach cao, cacbon
tréng, d4t diatome, bentonit, litopon, zeolit, serixit, sét halosit ngdm nudc, vv.;

cac chét tao mau trang hitu co nhu céc hat nhua acrylic, cac hat nhua goc
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polixetiren, cac hat nhya géc polyuretan, cac hat nhya géc amit, cac hat nhya
géc polycacbonat, cac hat nhya géc silicon, cac hat nhua géc ure-fomaldehyt,
cac hat nhua melamin, vv.; va tuong tu. Khdi lugng chit tao mau tring khong
dugc gidi han cu thé, va ching c6 thé duqcr:rsfr dung véi lu:(_mg phu hop dé tao ra
cac dic tinh quang hoc nhu mong mubn. Cac chét tao mau ndy co thé dugc st
dung riéng ré& timg loai hodc két hop ctia hai hodc nhiéu loai.

Lugng chit tao mau khéc mau den duge st dung trong 16p mang nén
khong dugc gidi han cu thé. N6 c6 thé 1a dugc sir dung véi lugng duoc diéu
chinh phu hop dé tao dic tinh quang hoc mong muén. Luong chét tao mau ma
khac mau den phu hop nam trong khoang tir 0,1% dén 30% trong lugng cua 16p
mang nén. Vi dy, n6 c6 thé nim trong khoang tir 0,1% dén 25% (dién hinh 0,1%
dén 20%) tinh theo trong luong.

Pdi véi 16p mang nén, nhiéu chét phu gia c6 thé duoc thém vao khi can
thiét, nhur chét don (chét don vo co va hitu co, v.v.), chét phéan tan (chét hoat
dong bé mat, v.v.), chét chéng hoa gia, chét chéng oxy hoa, chét hap thu tia UV,
chét chdng tinh dién, chét chong trugt va chit 1am déo. Nhitng chét phu gia nay
¢6 thé duoc thém vao véi lugng thap hon khoang 30% tinh theo trong lugng (vi
du thip hon 20% trong luong, dién hinh thap hon 10% trong lugng).

Lép mang nén c6 thé ¢ ciu trac mdt 16p hoac chu trac da 16p véi hai, ba
hoic nhidu 16p hon. Xét vé tinh on dinh hinh dang, 16p mang nén tt hon 13 6
chu triic mot 16p. Trong trudmg hop chu tric da 16p, it nhat mot 16p (tot hon 13
mdi 16p) ¢6 thé ¢6 chu tric lién tuc dién hinh dugc lam bang nhua c6 chta chét
tao mau den (nhua c6 chira chét tao mau den gdc polyeste, chéng han). Phuong

phép san xuét 16p mang nén (dién hinh 13 16p mang nhya) khong dugc giéi han
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cu thé va phuong phap da biét c6 thé duoc sir dung mot cach phu hop. Vi dy,
truge day cac phuong phap tao mang chung nhu da biét c6 thé dugc st dung
mot cach phu hop, nhu ép dun, dic phdng, ddc khudn hinh chit T, va can kiéu
truc can. -

Do mang gdc (t6t hon 13 mang nhya) bao gdm chét tao mau den, 16p
mang nén didn hinh c6 thé khong c6 16p mau duoc bb tri trén bé mat cia mang
géc. Lép mau dé cap ¢ day co thé dugc goi 1a 16p muyc hodc 16p in dién hinh
duoc hinh thanh bang cach phu hop phan tao 16p mau 1én mang nén, hop phan
nay bao gdm chét tao mau va chét két dinh. Lép mau ¢6 thé c6 do day ndm trong
khoang tu lum dén 10pm. Theo k¥ thuat dugc boc 19 trong sang ché nay, cac
dic tinh chin sang 16n hon thu duge nho st dung mang nén cé chia chéit tao
mau den, khong can thiét phai str dung 16p mau ma s& co tiém ning gay ra bui.
Diéu nay c6 loi trong viéc ngén chén 15 kim va su 1o ri 4nh sang cuc bd ma co
van dé & céc loai ma trong d6 cac dac tinh chén sang thu dugc nho cac 16p mau
cling nhu xét vé dd bén chdng xudc va kha ning chiu hoa chét (kha ning chiu
mdi, chang han).

Bé mat ctia 16p mang nén c6 thé duge xtt Iy bang cac phuong phap xu ly
b3 mit da biét nhu xir 1 xa corona, x Iy plasma, chiéu xa UV, xir 1y axit, xtr Iy
nén, va pht 16t. Viée xt Iy bé mat nhu vay c6 thé lam ting 'd@ bam dinh chit
gitra 16p mang nén va 16p PSA. Noi cach khac, né co thé cai thién d6 bam cua
16p PSA v6i 16p mang nén. K¥ thuét dugc boc 10 trong sang ché nay la tim PSA
mot mat co nén duogc hd trg bam dinh, mat sau cta 16p mang nén c6 thé duoc xir
1y nha khi can thiét. Trong xir ly nha, vi du, chét nha chung géc silicon, chat nha

gbe alkyl chudi dai hodc chat nha gbc flo dién hinh dugc phu & 16p moéng do
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khoang 0,01pm dén 1pm (vi du 0,01um dén 0,1pm). X 1y nha nhu vay ¢ thé
duoc thuc hién dé mang lai viéc théo cudn dé dang hon dugc hinh thanh bang
cach cudn tAm PSA va céc hiéu qua khac.

Hé s6 truyén anh sang theo hudng chiéu day cua l6p mang nén dugc bdc
10 trong séng ché nay c6 thé duoc lua chon mot cach hop ly sao cho tam PSA c6
hé sb truyén anh séng theo hudng chiu day 1 bang hoic thip hon mot tri 50
duoc quy dinh va khong dugc gidi han cu thé & pham vi nhét dinh. xét vé viée
lam ting céac dac tinh chin sang theo hudéng chiéu day cta thm PSA, hé sb
truyén 4nh séng theo huéng chiéu day 13 16p mang nén phi hop thap hon 5%, tot
hon 13 khoang 4% hodc thap hon, tot hon nita 1a khoang 3% hodc thip hon (vi
du khoang 2% hodc thap hon). Trong phuong 4n nay, 16p mang nén khong duoc
giGi han cu thé d¢ truyén sang theo huéng chiéu day va c6 thé o cac dic tinh
giam anh sang dugc chép nhan cho viéc kiém tra mit dan thong qua tAm PSA.
Xét vé phuong dién ny, hé sb truyén anh sang theo huéng chiéu day 14 16p
mang nén tét hon 12 0,01% hogc 16n hon (vi du trén 0,01%), t5t hon nira 13 trén
0,04%, tuy nhién t6t hon nita 1a khoang 0,1% hodc 16n hon (vi du trén 0,1%),
dac biét t6t hon 1a khoang 0,5% hodc 16n hon (vi du khoang 1% hoac 16n hon),
hoic c6 thé tham chi khoang 1,5% hodc 16n hon. Nghia 1a 16p mang nén c6 hé
sé truyén 4nh sang theo huéng chidu day it nhét 1 tri s6 duge quy dinh Xét vé
su duy tri cac dac tinh (d& gia cong, cac dic tinh co hoc) ciia mang nén cling nhu
cac phuong dién cong nghiép ma gbm ning suét va tinh hiéu qua. Trong céc
phuong an khéc, xét vé phuong dién viéc thu dugc cdc déc tinh chén sang t6t
hon, thi hé s6 truyén 4nh sang theo hudng chiéu day tot hon 1a khoang 1% hodc

thap hon, tdt hon nita 1a khoang 0,1% hodc thap hon, tuy nhién t6t hon nita 1a
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0,04% hodc thip hon, hodc dic biét tt hon 12 0,02% hodc thap hon (dién hinh
khoang 0,01% hoac thap hon). Hé s truyén anh sang theo hudng chiéu day 1a
16p mang nén dugc xac dinh bai phuong phap dugc mo ta sau déy trong cac vi

Do day 16p mang nén dugc bdc 16 trong sang ché nay khong duge gidi
han cu thé. Xét vé su tranh 1am tAm PSA day qua, do day 16p mang nén (vidu
16p mang nhua) 1, vi dy, khoang 200 pm hodc thap hon, t6t hon 1a khoang 150
pum hodc thip hon, hodc ¢6 thé khoang 100 um hodc thap hon. L&p mang nén cé
do day gidi han tdt hon 13 duge st dung trong tmg dung giam trong lugng va
lam mong mong mudn. Trong khi han ché d6 day 16p mang nén, vi dy, do day
ctia 16p PSA c6 thé duoc ting 1én tuong dbi dé thu duge céc dic tinh két dinh tot
hon ma bao gém do bén va cham ctia vé va kha nang chbng va dap; va kha nang
bam vao bé mit bam c6 duong vién (su phu hop duong vién) cling ¢6 xu hudng
cai thién. Xét vé phuong dién nay, 16p mang nén ¢6 do day tot hon la thdp hon
70 pm (vi du khoang 60 pm hoéc thap hon), tot hon nita 1a khoang 50 pm hodc
thap hon (vi du thap hon 50 um), tuy nhién tdt hon nita 12 khoang 40 pm hodc
thip hon, hodc dic biét tdt hon 1a khoang 30pm hodc thap hon (vi du thap hon
30 pm, dién hinh khoang 25 pm hodc thap hon). Trong mot s6 phuong 4n, 16p
mang nén cé thé c6 do day khoang 20 pm hodc thap hon, khoang 12 pm hogc
thap hon, hogc tham chi khoang 7 um hodc thap hon (vi du khoang 3 pm hogc
thap hon).

P day téi thiéu cua 16p mang nén khong dugc gi6i han cu thé. Xét vé
cac dic tinh xtr Iy va dé gia cong cla tAm PSA, 16p mang nén phu hop c6 do day

khoang 0,5 pm hodc 16n hon (vi du khoéng 1 um hodc 16n hon). Véi viéc tang

16



44605

17/90

do day l6p mang nén, cac dic tinh chén sang 16m hon c6 xu hudng thu duge mot
cach d& dang. Trong mot sd phuong 4n, 16p mang nén c6 thé cé do day khoang 3

pm hoac lon hon Trong cac phuong an khac, lop mang nén c6 thé c6 do day

khoang 8 um hodéc 16n hon, khoang 13 pm hoac 16m hon hoac tham ch1 khoang W
16 pm hoéc 16n hon.

Lép PSA

Polyme gbc

Trong k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché nay, loai PSA c4u thanh 16p
PSA khong dugc giéi han cu thé mién 1a 16p PSA c6 d0 trong sudt quang hoc.
Lop PSA co thé c6 chtra, nhu polyme géc cta nd, mot, hai hodc nhiéu loai trong
36 cac polyme gidng cao su nhu polyme acrylic, cao su polyme gbc, polyme gbe
polyeste, polyme gbc uretan, polyme gbc polyete, polyme gdc silic, polyme gbc
polyamit, va flopolyme. Xét vé& cac dic tinh bam dinh, chi phi, v.v., PSA t6t nhat
1a bao gdm polyme acrylic hodc polyme gdc cao su lam polyme gbc. Pic biét 1a,
PSA acrylic (PSA c6 polyme gbc 1a polyme acrylic) dugc uvu tién. Sau day, tAm
PSA c6 16p PSA acrylic (d6 la: 16p PSA dugce lam bang PSA acrylic) dugc mo ta
chu yéu; tuy nhién, 16p PSA trong tAm PSA dugc bdc 10 trong sang ché nay
khong bi gidi han ¢ nhiing tAm PSA dugc tao thanh tir PSA acrylic.

“Polyme gbc” ctia PSA nghia l1a polyme gidng nhu cao su trong PSA.
Polyme gidng cao su nghia la polyme thé hién tinh dan hoi nhu cao su khi &
nhiét d6 phong. Nhu duoc sir dung trong sang ché nay, “thanh phan chinh”
(thanh phin co ban) nghia 14 thanh phan chiém hon 50% trong lugng.

“Polyme acrylic” nghia la polyme bao gbém don nguyén co ngudn gbc

monome ¢6 it nhat mdt gbe nhém (met)acryoyl mdi phan tr. Sau ddy, monome
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¢6 it nhat mot gbc nhém (met)acryoyl mdi phan t 14 “monome acrylic.” Do do,
nhu dugc st dung trong sang ché nay, polyme acrylic duoc xac dinh la polyme
bao gom don nguyen c¢6 ngudn gbc monome acryhc Céc vi du dién hinh cta
polyme acrylic bao gdm polyme acryhc trong dé monome acryhc chiém hon
50% trong luong cua tAt ca4 monome duoc su dung trong viéc tdng hop polyme
acrylic.

Nhu duoc st dung trong sang ché nay, thuat nglt "(met) acryoyl" c¢6
nghia 14 bao gbm acryoyl va metacryoyl. Tuong tu nhu vay, "(met) acrylat"
nghia 13 acrylat va metacrylat, va "(met) acryl" nghia la gdm c6 acryl va
metacryl mot cach tuong Gng.

Polyme acrylic

Mic du khong ap dét gii han cu thé, trong phuong 4n uu tién ctia k§
thuat dugc bdc 10 trong sang ché nay, 16p PSA bao gdm polyme acrylic 1a
polyme gbc. Polyme acrylic t6t nhét 1a mot polyme cia hdn hop monome khéi
dAu bao gébm mot alkyl gbc (met) acrylat la monome chinh va ¢6 thé con bao
gdm monome thir cép dong trang hop. O day, monome chinh n6i dén mot thanh
phan chiém hon 50% trong lugng cua cac monome khoi dau.

D61 véi alkyl (met) acrylat, vi du, hdn hop dugc minh hoa bdi cong thirc
(1) thép hon c6 thé dugc wu tién st dung.

CH,=C(R")COOR? (1)

O day, R trong cong thirc (1) la mot nguyén t hydro hodc mot nhom
metyl. R? 1a nhom alkyl khong vong ¢6 1 dén 20 nguyén ti cacbon (sau day,
pham vi s lugng nguyén tir cacbon nhu vay 6 thé duoc chira la “Cia0”). Xeét

vé sy modun luu trit ciia PSA, v.v., alkyl (met)acrylat trong d6 R? la nhém alkyl
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khéng vong Ci.14 duge uu tién, va alkyl (met)acrylat trong d6 R* 1a nhém alkyl
khong vong Ci.1o duge uu tién hon. Mot alkyl (met)acrylat trong d6 R? 1a mot
nhém butyl hozc nhém 2-etylhexyl duoc dac biét uu tién.

Céc vi du alkyl (met)acrylat v6i R* 1a nhém alkyl khong vong Cj bao
gom metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl
(met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, iso butyl (met)acrylat, s- butyl (met)acrylat,
pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl
(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl
(met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, n-decyl (met)acrylat,
isodecyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, dodecyl (met)acrylat, tridexyl
(met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl (met)acrylat, hexadexyl |

(met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat, nonadexyl

(met)acrylat, eicosyl (met)acrylat, vv.. Nhirng alkyl (met)acrylat nay co thé duoc

str dung riéng r&€ hodc két hop hai hodc nhiéu loai. Dic biét cac (met)acrylat

dugc uu tién bao gdm n-butyl acrylat (BA) va 2-etylhexyl acrylat 2EHA).

K§ thuat dugc bdc 10 trong sang ché nay co thé tbt hon 1a duoc thuc hién

trong phuong an trong d6 cac monome hinh thanh polyme acrylic bao gbm it
nhét BA hodc 2EHA va két hop khdi lugng cuia BA va 2EHA chiém 75% trong
lugng hodc 16n hon (dién hinh 85% theo trong luong hodc 16n hon, vi du 90%
theo trong lugng hodc 16n hon, hodc tham chi 95% theo trong lugng hodc 16n
hon) cuia alkyl (met)acrylat trong cac monome. Vi dy, k¥ thuat duoc boc 10
trong sang ché nay c6 thé duoc thuc hién trong cac phuong an trong do cac
monome bao gdm, nhu alkyl (met)acrylat, chi BA, chi 2EHA, ca BA va 2EHA,

V.V..
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K§ thuét dugc boc 16 trong sang ché nay cé thé t6t hon 1a duoc thuc hién
trong phuong 4n trong d6 cac monome hinh thanh polyme acrylic bao gom it
nhit 50% (theo trong luong) Ci.6 alkyl (met)acrylat. Néi cach khac, t5t hon ti 1&
polyme hda cua Ci.6 alkyl (met)acrylat trong polyme acrylic 1a 50% theo trong
luong hozc 16n hon. Véi viée sir dung Ci.6 alkyl (met)acrylat lam monome chinh
nhu vy, polyme acrylic c6 thé tot hon 1a dugce tao dé c6 kha nang chiu bién
dang tuyét voi (vi du kha néng chiu bién dang dén tai lién tuc). Ti 1€ cta Ci
alkyl (met)acrylat trong cac monome (do la: ti 1 polyme hoéa ctia no) t6t hon
nita 1 16n hon 50% theo trong lugng, tuy nhién t4t hon nita 1a 60% theo trong
luong hodc 16n hon, hodc dic biét tSt hon 14 70% theo trong lugng hodc 16n hon
(vi du 80% theo trong lugng hodc 16n hon, hozc tham chi 85% theo trong lugng
hoic 16n hon). Ti 18 gi4i han trén cua Cy alkyl (met)acrylat trong cac monome
khong duogc gidi han cu thé. D6 13, vi du, 99% theo trong lugng hodc thép hon;
tuong quan véi ti 1€ ctia (cac) monome khac co thé dong trung hop dugc duoc
st dung, ti 1€ pht hop 13 97% theo trong luong hodc thép hon, hoac t6t hon 12
95% theo trong luong hodc thép hon. Déi véi Ci alkyl (met)acrylat, mot loai
duy nhét hoic két hop ciia hai hogc nhiéu loai ¢6 the duge sir dung. Péi véi Cig
alkyl (met)acrylat, C1.s alkyl acrylat dugc uu tién, Ca.s alkyl acrylat dugc uu tién
hon, va Cu alkyl acrylat tham chi dugc wu tién hon nita. Trong mot sb phuong
an, Ci alkyl (met)acrylat tot hon 1a C 14 alkyl acrylat, hoac t6t hon nita 12 Cas
alkyl acrylat. Vi du t6t hon ctia Cy.6 alkyl (met)acrylat 1a BA.

Trong phuong an st dung BA lam monome chinh, ti 18 déng trung hop
cia BA trong polyme acrylic t6t hon 1a 50% theo trong luong hodc 16n hon, t6t

hon nita 12 16n hon 50% theo trong luong, tuy nhién t5t hon nita 12 60% theo
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trong lwong hodc 16n hon, dic biét tdt hon 13 70% theo trong lugng hodc 16n hon
(vi du 80% theo trong lugng hodc 16n hon, hodc tham chi 85% theo trong luong
hodc 16n hon), hodc dac biét 16n hon tdt hon 13 90% theo trong lugng hodc 16n
hon (vi du 16n hon 90% theo trong lugng). Vi BA duoc dong trung hop 1am
monome chinh, PSA c6 kha ning dat dugc do bam dinh tdt véi cac mat dan. Ti
1& dong trung hop ctia BA trong polyme acrylic khong dugc gidi han cu thé.
Chéng han 13 99% theo trong lugng hoac thap hon; vé ti 1é dong trung hop cla
(cac) monome cO thé ddng trung hop dugc (vi du nhém axit c6 chira monome),
thi ti 18 phi hop 12 97% theo trong luong hogc thap hon, hodc t6t hon 12 95%
theo trong lugng hodc thap hon.

Trong mot s6 phuong 4n wu tién, monome chira nhom axit dugc str dung
13 monome c6 thé ddng trung hop véi alkyl (met)acrylat 1a monome chinh.
Monome chira nhém axit ¢6 thé cai thién su gén két dua trén tinh phan cuc cua
né va cung cap do bén lién két lién quan dén c4c mit dan phan cyc. Khi chét lién
két ngang nhu céac chét lién két ngang gbc isoxyanat va gbc epoxy dugc sir
dung, nhém axit (dién hinh 1a nhém carboxyl) déng vai tro 1a diém lién két
ngang trong polyme acrylic. Nhimng chtrc nang nay 6 thé wu tién mang lai sy
kha nang chiu bién dang. Véi viéc st dung monome chura nhém axit & hodc trén
i 18 quy dinh, polyme acrylic c6 thé tt hon 12 dugc tao dé mang lai, vi du, d0
bam dinh ban ddu (vi du do bam dinh ban dau 4p luc nhe) va kha néng chiu bién
dang.

Péi v6i nhém axit ¢6 chira monome, nhém carboxy cé chira monome tbt
hon 1a duogc stir dung. Céc vi du vé nhém carboxy c6 chira monome bao gbm axit

monocarboxylic chua bdo hoa etylen nhu axit acrylic (AA), axit meta acrylic
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(MAA), cacboxy etyl (met)acrylat, axit crotonic, va isoaxit crotonic; va cac axit
dicacboxylic chua bio hoa etylen nhu axit maleic, axit itaconic va axit citraconic
| pﬁng nhu 12 c4c anhydrit (axit maleic anhydrit, axit itaconic anhydrit, v.v.).
Monome chita nhém axit c¢6 thé 1d monome c6 kim loai carboﬁyl h6a (vidu
mubi kim loai kiém). Péi voi nhém axit c6 chira monome, mot loai duy nhét
hoic két hop ctia hai hogc nhiéu loai c6 thé dugc st dung. Déc biét 1a, AA va
MAA dugc uu tién, véi AA duge uu tién hon. Khi mot, hai hoac nhiéu loai cta
nhém axit c6 chira cac monome dugc st dung, ti 1€ AA trong monome chira
nhém axit tét hon 1a 50% theo trong lugng hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 70%
theo trong lugng hodc 16n hon, hodc con t6t hon nita 12 90% theo trong luong
hodc 16n hon. Trong phuong 4n dac biét uu tién, monome chira nhém axit vé
ban chét c6 chita AA. Déi véi cac da chic cia nd bao gdm chiéu phan cyc cla
né dua trén nhém carboxy ctia nd va chuc 8 tao ra cac diém lién két ngang
cling nhu Tg (106°C) cua no, trong monome chra nhém axit dugc bdce 10 trong
sang ché nay, AA dugc cho rang 13 mot monome phu hop nhét theo quan diém
can bang gitta o bam dinh ban dau va kha nang chiu bién dang.

Trong k¥ thuat duoc boc 1§ trong sang ché nay, nhém axit c6 chira trong
luong (dién hinh 12 nhom carboxy c6 chura trong luong) trong cac monome (do
]a: ti 16 ddng tring hop hoa cua monome chira nhom axit trong polyme acrylic)
khong dugc giéi han cu thé; vano co thé khoang 0,1% theo trong lugng hoac
16n hon, hodc phit hop hon 1a khoang 1% theo trong lugng hodc 16n hon. Trong
mdt s6 phuong 4n wu tién, nhom axit ¢6 chua trong luong trong cac monome la
khoéang 3% theo trong luong hodc 16n hon, hoac tot hon nita 12 khoang 5% theo

trong lwong hodc 16n hon. Voi viéc str dung it nhét luong quy dinh ciia nhém

22



44605

axit ¢6 chira monome, dua trén hiéu qua cai thién gén két cta no, v.v., ¢d thé tt
hon 12 thu dugc polyme acrylic c6 thé cung cap ca do bam dinh ban du va kha
nang chiu bién dang. Ti 1€ ddng tring hop héa cia monome chira nhém axit
trong polyme acrylic phu hop 1a 20% theo trong lugng hoac thap hon. Xét vé su
duy tri cac ddc tinh cia monome chinh, no t6t hon 1a muc 18% theo trong luong
hodc thap hon. Ti 1€ dong trung hop hoa c6 thé 15% theo trong lugng hodc thp
hon, vi du, 13% theo trong lugng hodc thép hon. Trong phuong an dugc uu tién
hon, ti 1& ddng tring hop hoa clia monome chira nhom axit trong polyme acrylic
1a khoang 12% theo trong Iugng hoac thap hon, tot hon nita 1a khoang 10% theo
trong luong hodc thép hon, hoac dac biét t&t hon 13 khoang 8% theo trong lugng
hodc thip hon. Trong polyme acrylic c6 thanh phan monome gdm khéi luong
16n Ci6 alkyl (met)acrylat (dién hinh 12 BA), né déc biét hiéu qua rang cac
monome bao gdbm monome chira nhém axit (vi du AA) vl khéi lugng trong
nhitng pham vi nay.

Trong mot s6 phuong 4n uu tién, trong cac monome hinh thanh polyme
acrylic, ti 1& cta trong luong nhom axit c6 chtra trong lugng Cx so v6i monome
chinh (dién hinh 13 alkyl (met)acrylat) Cyt, Ca/Cwm (%) (dugc xac dinh boi Ca/Cwm
x100), co thd & mirc khoang 1% hodc 16n hon, phu hop 1a khoang 3% hoéc l6n
hon, hodc t5t hon 12 khoang 5% hoac 16n hon, vi dy, khoang 7% hoéc 16n hon
theo trong luong. Véi viéc st dung it nhét luong quy dinh cia monome chira
nhém axit lién quan dén monome chinh (dién hinh 1a alkyl (met)acrylat), c6 thé
t6t hon 1a thu dugc polyme acrylic ma c6 kha nang két hop céc dic tinh bam
dinh ctia monome chinh va hiéu qua cai thién gin két cua nhom axit c6 chira

monome. Ti 1& Ca/Cy phtt hgp khoang 25% hoac thép hon; Xét vé sy gift cac
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dic tinh ciia monome chinh, ti 1¢ tdt hon 13 20% hodc thép hon. Ti 1€ CA/Cy c0
thé 1a 15% hodc thép hon, vi du, 13% hodc thép hon. Trong phuong an uru tién
hon, ti 16 Ca/Cy 12 khoang 11% hodc thp hon, hofc tot hon nita 14 khoang 9%
hodc thip hon. Trong polyme acrylic c6 thanh phﬁn monome gom khéi luong
16n Ci.6 alkyl (met)acrylat (dién hinh 1a BA), dac biét hi¢u qua la cac monome
bao gdm monome chira nhom axit (vi du AA) v6i lwong nam trong nhimg pham
vi da néu.

Trong k¥ thuat duoc boc 10 trong sang ché nay, monome thir cép ¢b thé
d6ng trung hop vdi alkyl (met)acrylat la monome chinh, cac monome c6 kha
nang dong trung hop khac 6 thé dugc sir dung bén canh monome chita nhom
axit (dién hinh 12 nhém carboxy c6 chura monome). P6i véi monome thir cép, i
du, cac monome ¢ chira nhém chirc nhu thé hién dudi day c6 thé duoc st dung.

C4c monome cé chira nhém hydroxy: vi du hydroxyalkyl (met)acrylat
nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl
(met)acrylat, va 4-hydroxy butyl (met)acrylat; rugu chua bdo hoa nhu ruou
vinyl va rugu alyl; va poly (propylen glycol mono(met)acrylat).

Cac monome c6 chtra nhom amit: vi du, (met)acryamit, N, N-
dimetyl(met)acryamit, N-butyl(met)acryamit, N-metylol(met)acryamit, N-
metylolpropan(met)acryamit, N-metoxymetyl(met)acryamit, N-
butoxymetyl(met)acryamit.

Céc monome cé chira nhém amino: vi du, aminoetyl (met)acrylat, N, N-
dimetylaminoettyl (met)acrylat va t-butylaminoetyl (met)acrylat.

Céc monome c6 chira nhém epoxy: vi dy, glyxidyl (met)acrylat,

metylglyxidyl (met)acrylat, va alyl glyxidyl ete.
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C4c monome cé chira nhém xyano: vi du acrylonitril, metacrylonitril.

Cac monome c6 chira nhém keto: vi du diaxeton (met)acryamit, diaxeton
(met)acrylat, vinyl metyl xeton, vinyl etyl xeton, alyl axetoaxetat, vinyl
axetoaxetat. o |

Céc monome ¢6 chira cac vong nguyén tr nito: vi du N-vinyl-2-
pyrolidon, N-metylvinylpyrolidon, N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon, N-
vinylpyrimidin, N-vinylpiperazin, N-vinylpyrazin, N-vinylpyrol, N-
vinylimidazon, N-vinyloxazon, N-vinylmorpholin, N-vinylcaprolactam, va N-
(met)acryoyl morpholin.

Céc monome c6 chra nhém acoxysilyl: vi du (3-(met) acryloxypropyl)
trimetoxysilan, (3-(met) acryloxypropyl) trietoxysilan, (3-(met) acryloxypropyl)
metyldimetoxysilan, (3-(met) acryloxypropyl) metyldietoxysilan.

DPéi véi monome ¢ chira nhom chirc, ¢6 thé st dung mat loai riéng ré
hoac két hop cda hai hodc nhiéu loai. Khi cdc monome tao thanh polyme acrylic
bao gdm monome ¢ chira nhém chire, ti 18 clia monome c6 chira nhdm churc
trong cac monome phu hop duge lua chon phu hgp véi cac ddc tinh duoc doi
hoi. Tile (ti e dong tring hop hda) clia monome c6 chira nhém chure (vi du:
monome c6 chra nhém hydroxy) phu hop la it nhét khoang 0,01% theo trong
luong (vi du it nhat 0,02% theo trong lugng, dién hinh it nhét 0,03% theo trong
luong) ctia cac monome; thdm chi n6 co thé it nhat 13 0,1% theo trong lugng (vi
du it nhét 0,5% theo trong luong, dién hinh it nhat 1% theo trong luong). Gidi
han trén cua no t6t hon 12 khoang 40% theo trong luong hodc thap hon (vi du
30% theo trong lugng hoac thép hon, dién hinh 12 20% theo trong luong hoac

thdp hon). Trong phuong an uu tién hon, ti 1& ctia monome c¢6 chtra nhém chuc
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khong bao gébm monome chira nhém axit c6 thé 14 10% theo trong lugng hodc
thép hon, chéng han, ho#ic con phit hop 13 5% theo trong lugng hodc thép hon;
né c6 thé 1a 1% theo trong luong hodc thap hon. Trong phuong an uu tién hon, ti
1é cia monome c6 chtra nhém chire (vi du monome c6 chira nhrc')m hydroxy)
khong bao gém monome chira nhom axit 12 khoang 0,5% theo trong luong hodc
thdp hon (vi du khoang 0,2% theo trong lugng hodc thap hon).

DPéi v&i monome hinh thanh polyme acrylic, dé tang su gin két cta
polyme acrylic, v.v., (cac) comonome khac c6 thé duogc st dung bén canh céc
monome ¢6 chira nhom axit dugc de cap ¢ trén. Céc vi du vé cadc monome nhu
vay bao gdm céc monome gdc vinyl este nhu vinyl axetat, vinyl propionat va
vinyl laurat; cac hén hop vinyl thom nhu styren, cac styren dugc thay thé (a-
metylstyren, v.v.), va vinyl toluen; cac xycloalkyl (met)acrylat nhu xyclohexyl
(met)acrylat, xyclopentyl (met)acrylat, va isobornyl (met)acrylat; cac
(met)acrylat c6 chira vong thom nhu aryl (met)acrylat (vi du phenyl
(met)acrylat), aryloxyalkyl (met)acrylat (vi du phenoxyetyl (met)acrylat), va
arylalkyl (met)acrylat (vi du benzyl (met)acrylat); cdc monome olefin nhu
etylen, propylen, isopren, butadien, va isobutylen; cAc monome c6 chira clo nhu
vinyl clorua va vinyliden clorua; cac monome c6 chtra nhom isoxyanat nhu 2-
(met)acryoyloxyetyl isoxyanat; cac monome c6 este chira nhom acoxy nhu
metoxyetyl (met)acrylat, va etoxyetyl (met)acrylat; va cac monome gbc ete
vinyl nhu ete vinyl metyl va ete vinyl etyl.

Luong (c4c) comonome khac c6 thé duoc lua chon mot cach hop ly phu
hop v&i muyc dich va tmg dung va khéng dugc gidi han cu thé. Tét hon 12 10%

theo trong lugng hoac thip hon cua cdc monome. Vi dy, khi monome gbc vinyl
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este (vi du vinyl axetat) dugc sir dung lam (cac) comonome khéc, khéi luong
ctia n6 ¢c6 thé 13, vi du, khoang 0,1% theo trong luong hodc 16n hon (dién hinh
khoang 0,5% theo trong lugng hodc 16n hon) cua cac monome, hodc phu hop
khoang 20% theo trong luong hoécthép hon (diéﬁ fﬁnh khééng 10% theo trong
lugng hodc thap hon).

Polyme acrylic co th& ¢6 chira monome da chirc ¢6 it nhat hai nhém chirc
c6 thé polyme hoa (dién hinh 1a nhém chirc polyme héa triét dé), mdi nhém
chiic ¢6 lién két d6i chua bio hoa nhu nhém (met)acryoyl va nhém vinyl. Viée
st dung monome da chirc 12 monome ¢ thé cai thién su gin két ctia 16p PSA.
Monome da chiic ¢6 thé dugc st dung 14 chat lién két ngang.

Céc vi du vé monome da chirc bao gbom mdt este cia polyol va (met)axit
acrylic nhu etylen glycol di(met)acrylat, propylen glycol di(met)acrylat,
(poly)etylen glycol di(met)acrylat, (poly)propylen glycol di(met)acrylat,
neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerytritol di(met)acrylat, pentaerytritol
tri(met)acrylat, dipentaerytritol hexa(met)acrylat, 1,2-etylenglycol
di(met)acrylat, 1,4-butandiol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,12~
dodecandiol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetrametylolmetan
tri(met)acrylat, v.v.; alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, epoxy
acrylat, polyeste acrylat, uretan acrylat, va tuong tu. Trong sb ching, cac vi du
wu tién 12 trimetylolpropan tri(met)acrylat, 1,6-hexanediol di(met)acrylat, va
dipentaerytritol hexa(met)acrylat. Céc vi du ddc biét uu tién 1a 1,6-hexanediol
di(met)acrylat. Cac monome da chirc co thé duoc sir dung riéng r& hodc két hop
cua hai hoac nhiéu loai. Xét vé su phan ung, v.v., t&t nhat 13 14 st dung monome

da chirc c6 hai hodc nhiéu hon nhém acryloyl.
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Khdi luong monome da chire duoc st dung khong duoc gidi han cu thé.
N6 ¢6 thé duoc dit dé dat duoc muc dich cho viée st dung mét cach pht hop
monome da chirc. Xét vé su két hop can bang médun luu trit vu tién dugce boc 16
trong sang ché nay va cécr hriéur suat két dinh khac ho#c céc dic tinh khéc, thi
monome da chirc dugc st dung voi khéi lugng tot hon 1a khoang 3% theo trong
lugng hodc thép hon, tot hon nita 12 2% theo trong luong hodc thép hon, hoac
tham chi tdt hon nita 1a khoang 1% theo trong lugng hoac thap hon (vi du
khoang 0,5% theo trong luong hodc thip hon) cua cac monome. Khi st dung
monome da chirc, gidi han st dung thip hon ctia n6 chi nén 1én hon 0% theo
trong luong va khong dugc gid1 han cu thé. Khi monome da chirc dugc st dung
chiém khoang 0,001% theo trong lugng hodc 16m hon (vi du khoang 0,01% theo
trong luong hodc 16n hon) cua cac monome, thi hiéu qua cia viéc su dung
monome da chirc ¢ thé dat dugc mdt cach phu hop.

Phu hop @8 dit thanh phan cic monome hinh thanh polyme acrylic sao
cho polyme acrylic ¢6 nhigt do chuyén pha thity tinh (Tg) khoang -15°C hoac
thap hon (vi du khoang -70°C hogc 16n hon va -15°C hogc thap hon). O day,
nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) cia polyme acrylic nghia la gia tri dugc xac
dinh béi phuong trinh Fox dua trén thanh phan ctia cic monome. Nhu dugce thé
hién sau ddy, phuong trinh Fox 1a mot biéu thirc quan hé gitra Tg cua déng trung
hop va nhiét do chuyén pha thiy tinh Tgi cia homopolyme cua cac monome
twong Ung ciu thanh copolyme.

1/Tg =X(Wi/Tgi)

Trong biéu thtic Fox, Tg 1a nhiét do chuyén pha thuy tinh (don vi do: K)

ctia copolyme, Wi la ti 1& trong luong (ti 1€ ddng tring hop hoa theo trong
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lwong) cia monome i trong copolyme, va Tgi 1a nhiét do chuyén pha thiy tinh
(don vi do: K) cua homopolyme ciia monome 1.

Do nhiét do chuyén pha thiy tinh cia homopolyme dugc dung dé xac
dinh tri s6 Tg, nén cac tri s6 duoc tim théy trong cac dir liéu dugc biét dén rong
rai dugc s dung. Vi duy, ddi vé6i cac monome duoc liét ké dudi day, thi cac gia
tri sau day dugc s dung 1am nhiét do chuyén pha thiy tinh cta cac

homopolyme cliia cac monome:

2-etylhexyl acrylat -70°C
n-butyl acrylat -55°C
etyl acrylat -22°C
metyl acrylat 8°C
metyl metacrylat 105°C
2-hydroxyetyl acrylat -15°C
4-hydroxy butyl acrylat -40°C
vinyl axetat 32°C
styren 100°C
axit acrylic 106°C
axit meta acrylic 228°C

Déi v6i nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia cac homopolyme cua cac
monome khac ngoai nhitng céi dugc liét ké & trén, céc gia tri dugc dua ra trong
sach "Polyme Handbook" (xut ban 1an th( ba, cta tac gia John Wiley & Sons,
Inc., nam 1989) dugc stir dung. Khi tai ligu dua ra hai hodc nhiéu hon céc gia tri
cho monome nhét dinh, thi gia tri cao nhét duoc st dung.

Dbi véi cac monome ma véi nd khong cé nhiét do chuyén pha thiy tinh
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nao cua cac homopolyme tuong img dugc dua ra trong sach tham khao, thi cac
gia tri thu dugc bang phuong phap do sau day dugc str dung.

Dic biét 13, dbi voi binh phan tmg dugc trang bi nhiét ke, méy khudy,
dau vao nito va mot binh ngung, dugc thém 100 phan tinh theo trong luong
(c4c) monome, 0,2 phéan tinh theo trong luong ctia 2,2'- azo-bisisobutyronitril, va
200 phan tinh theo trong lugng etyl axetat la dung mdi polime hda, va hon hop
duoc khudy trong mot gio dudi dong khi nito. Sau khi oxy duogc loai bo theo
cach nay khoi hé théng polyme hoa, hdn hop duge 1am néng dén 63 °C va phan
tmg dugc thuc hién trong 10 gid. Sau do, né duge lam lanh dén nhiét dd phong
va dung dich homopolyme cimg c6 33% theo khdi luong thu dugc. Sau do, dung
dich homopolyme nay duoc ap dung vao 16p dém nha bang cach phu dong va
duoc dé kho dé chuan bi 1am mAu thir nghiém (tim homopolyme) ¢6 d¢ day
khoang 2 mm. Mau thir nay duoc cit thanh dia c6 dudng kinh 7,9 mm va dugc
dat gitra cac dia song song; va trong khi ap dung bién dang cit & tAn s6 1 Hz st
dung bién tr& (do TA Instruments Japan, Inc, san xuét; c6 tén mau san pham la
ARES), d6 nhét dugc do & ché dd cat trén pham vi nhiét do -70°C dén 150°C
v6i the do gia nhidt 5°C/phit; va nhiét do twong Gng véi nhiét do dinh cua
duong cong tan 8 dugc coi la Tg cua homopolyme.

Mic du khong ¢6 han ché cu thé duge ap dat, xét vé do bam dinh, Tg cla
polyme acrylic uu tién la khoang -25°C hoac thap hon, t6t hon 1a khoang -35°C
hoic thap hon, tot hon nira 13 khoang -40°C hodc thap hon, hodc con t6t hon nita
14 -45°C hoac thép hon; cling co thé 13, vi du, -50°C hodc thép hon, hoac tham
chi -55°C hoiic thp hon. Xét v& d6 bén lién két cua 16p PSA, nhiét do chuyén

pha thuy tinh (Tg) cta polyme acrylic la khoang -75°C hoac 16n hon, hoac t6t
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hon 13 khoang -70°C hogc 16n hon. Ky thuéat dugc boc 16 trong sang ché nay, co
thé t4t hon 13 dugc thuc hién trong phuong 4n trong d6 nhiét do chuyén pha thuy
tinh (Tg) ctia polyme acrylic 1a khoang -65°C hodc 16n hon va khoang -40°C
hoac thép hon (vi du, khoang -65°C hodc 16n hon va khoang -45°C hodc thép
hon). Trong mot sd phuong 4n wu tién, nhiét do chuyén pha thuy tinh (Tg) ctia
polyme acrylic c6 thé vao khoang -55°C hoic 16n hon va khoang -45°C hoac
thdp hon. Trong cac phuong an khac, nhiét d6 chuyén pha thiy tinh (Tg) ctia
polyme acrylic c6 thé vao khoang -65°C hodc 16n hon va khoang -55°C hoac
thip hon. Nhiét do chuyén pha thuy tinh (Tg) clia polyme acrylic c6 thé duoc
didu chinh bing cach thay déi phit hop thanh phan monome (46 1a: cac loai
monome dugc si dung trong tdng hop polyme va ti 1¢ ctia ching).

Mw ctia polyme acrylic khong bi gi6i han cu the. N6 ¢6 thé 13, vi dy, 10
% 10* hoic 16n hon va 500 x 10* hodic thip hon. Xét vé su gan két, Mw chéang
han la khoang 30 X 10* hodc 16n hon, hodc phu hop 1a khoang 45 x 10* hodc 16n
hon (vi du khoang 65 x 10* hodc 16n hon). Trong mot s6 phuong 4n uu tién, Mw
cua polyme acrylic 1a 70 X 10* hoic 16n hon. Mw ctia polyme acrylic phu hop
16n hon 70 x 10%. Vi viée str dung polyme acrylic c6 Mw trén 70 X 104, dua
trén tinh lién két cta no, kha nang chiu bién dang tuyét voi dén tai bién dang
lién tuc c6 thé dat dugc. Mw ctia polyme acrylic t6t hon nita 1 khoang 75 x 10*
hoac 16n hon, tuy nhién tbt hon nira 1a khoang 90 x 10* hodc 16n hon, hoac dac
biét t5t hon 12 khoang 95 x 10* hoac 1én hon. Trong phuong an déc biét uu tién,
Mw 14 khoang 100 x 10* hogc 16n hon (vi du khoang 110 x 10* hoac 16n hon) va
dién hinh 12 120 x 10* hodc 16n hon (vi du 130 x 10* hodc 16n hon). Mw phu

hop 1a khoang 300 x 10* hodc thip hon (tét hon nita 1a khoang 200 x 10* hodc
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thip hon, vi du khoang 150 x 10* hodc thap hon). Mw cua polyme acrylic cling
c6 thé 12 khoang 145 x 10* hoac thap hon. Vi duy, d6i v&i polyme acrylic ¢6 thé
thu dugc bang dung dich polyme hoéa hodc polyme hoa nhil hdéa, Mw ctia no t6t
hon 12 ndm trong pham vi trén.

Sy phan tan (Mw/Mn) ctia polyme acrylic dugc bdc 16 trong sang ché
nay khong dugc gidi han cu thé. Su phan tin (Mw/Mn) & day chi ti 1€ cia trong
luong phan tir trung binh (Mw) dén sb trong luong phén tir trung binh (Mn).
Trong mot s6 phuong 4n uu tién, sw phan tan cua polyme acrylic (Mw/Mn) thap
hon 15. Vi du, déi v6i polyme acrylic ¢6 trong luong phén tir tuong d6i cao
(dién hinh Mw > 70 x 10%) ma c6 the dat duoc bing dung dich polyme héa hozc
polyme héa nhii hoa, ti 1& cia Mw/Mn tdt hon la trong pham vi nay. Polyme
acrylic c6 gia tri Mw/Mn thap hon 15 nghia la rang khi polyme c6 trong lugng
phéan tur tuong dbi cao, n6 bao gdbm khéi lugng dang ké polyme tuong d6i dong
nhét va céc polyme bidu 16 chinh xéc sy gén két, thé hién sy kha ning chiu bién
dang tuydt voi. Ti 16 Mw/Mn t6t hon 1a thap hon 12, t6t hon nira 1a thip hon 10,
hodc con tét hon nita 1a thap hon 8 (vi du 7,5 hodc thAp hon). Ti 18 Mw/Mn vé
mit i thuyét it nhét 1a 1; n6 ciing c6 the 1, vi dy, 2 hodc 16n hon, 3 hodc 1on
hon, hodc tham chi 4 hodc 16n hon (dién hinh 5 hodc 16n hon).

Cac Mw, Mn va Mw/Mn ¢6 thé duoc diéu chinh thong qua céac diéu kién
polyme hoa (thoi gian, nhiét do, v.v.), viéc st dung chét chuyén mach, lua chon
dung mdi polyme hoa dua trén hing s6 chuyén chudi, vv.. Mw va Mn dugc xac
dinh tr cac gid tri dua trén ti€u chudn Polixetiren thu dugc bang GPC (gel
permeation chromatography-séc ky thim gel). Déi v6i hé théng GPC, vi dy, tén

mAiu HLC-8320 GPC (c6t: TSKgel GMH-H(S) do Tosoh Corporation san xuét)
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c6 thé duoc st dung.

Phuong phap polyme héa polyme gdc (dién hinh polyme acrylic) khong
bi gidi han cu thé. Trudc day cac phuong phéap polyme hoéa khac nhau da biét c6
thé duoc st dung phit hop. Vi dy, polyme héa nhiét (dién hinh duge thyc hién
v6i ¢6 mit ctia chat khoi mao polyme hoa nhiét) nhu dung dich polyme hoa,
polyme héa nhil héa, polyme hoa lugng 16m, v.v.; polyme hoa cam quang dugc
thuc hién bang cach chiéu xa anh sang nhu anh sang tia UV, v.v. (dién hinh véi
c6 mit ciia polyme hoa cam quang chét khoi mao); polyme hoa tia ning luong
hoat dong duoc thuc hién bang cach chiéu xa céc tia phéng xa nhu céc tia f3, v,
v.v.; va tuong tu. Déc biét la, dung dich polyme héa va polyme hoa cam quang
dwoc uu tién. Trong cac phuong phéap polyme hoa, phuong an polyme hoa
khong dugc giéi han cu thé. N6 c6 thé duge thuc hién véi sy lya chon phu hop
cua cac phuong phap cung cp monome da biét, cac diéu kién polyme hoa (nhiét
do, thoi gian, ap suét, su chiéu xa anh sang, su chiéu xa céc tia phong xa, V.v.),
cac chét liéu (chét khoi mao polyme hoa, chit hoat dong bé mat, v.v.) dugc st
dung bén canh cac monome, V.v..

Vi du, trong mat s6 phuong 4n uu tién, polyme acrylic c6 thé duoc tong
hop bing dung dich polyme héa. Dung dich polyme hoa cho ra hon hop phan
g polyme héa dudi dang trong do polyme acrylic bi phén tén trong dung moi
hitu co. Lép PSA trong k§ thuét duge bde 19 trong sang ché nay c6 thé duoc
hinh thanh tir hgp phan PSA bao gdm hon hop phan tng polyme hoa hodac dung
dich polyme acrylic ma thu dugc bang cach cho hdn hop phén ung vao thuc hién
cac phan ing phu phu hop. Pdi v6i dung dich polyme acrylic, hdn hop phéan tmg

polyme héa c6 thé dugc sir dung sau khi didu chinh do nhét phi hop (ndéng do)
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khi can thiét. Hodc 13, polyme acrylic c6 thé dugc tong hop bang phuong phép
polyme héa (vi du polyme héa nhii héa, polyme héa cdm quang, polyme hoa
luong 16n, v.v.) ngoai dung dich polyme héa va dung dich polyme acrylic ma
duoc diéu ché bing cach phan tan polyme acrylic trong dung moi hitu co cling
c6 thé duge sir dung.

Déi v6i phuong phap cung cip cac monome trong dung dich polyme
héa, cung cip tat ca cing mot lac bang cach tit ca cac monome khoi phat dugc
cung cap cung lic, cung cap lién tuc (b6 sung), cung cap mot phf&n (b sung) va
gibng nhu phuong phap c6 thé duoc sit dung mot cach phit hop. Nhiét do
polyme hoa co6 thé duogc lua chon mdt cach hop ly phu hop v64i cac loai monome
va dung mdi dugc st dung, cic loai chét khoi mao polyme hoa va tuong tu. N6
c6 thé 13, vi du, ndm trong khoang tir 20°C dén 170°C (thong thuong khoang
40°C dén 140°C). Trong mot sd phuong 4n wu tién, nhiét do polyme héa c6 thé
khoang 75°C hoac thip hon (tt hon nita 1a khoang 65°C hoac thip hon, vi du
khoang 45°C dén khoang 65°C).

Dung méi dugc dung cho dung dich polyme hoa (dung méi polyme hoa)
c¢6 thé dugc lua chon mot cach hop ly trong s6 cac dung mdi hitu co da biét. Vi
du, mot loai dung mo1 hoéc hdn hop hai hodc nhiéu loai dung mdi cd thé duoc
str dung, duoc lua chon trong sé cac hdn hop thom (vi du, hydrocacbon thom)
nhu toluen va xylen; cic este axit axetic nhu etyl axetat va butyl axetat; cac
hydrocacbon béo hodc cac hydrocacbon vong béo nhu hexan, xyclohexan va
metyl xyclohexan; cac alkan halogen héa nhu 1,2-dicloetan; rugu thép (vi du
rugu don chire ¢o 1 dén 4 nguyén t&t cacbon) nhu rugu isopropyl; cac ete nhu ete

metyl tert- butyl; va cac xeton nhu metyl etyl xeton va axeton.
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Chét khoi mao polyme héa khong duge gidi han cu thé. Vi du, chét khoi
mao polyme hoa gbc azo, chit khoi mao polyme héa gbc peroxit, chét khoi mao
polyme hoa gbc oxy héa-khu bang cach két hop peroxit va chét khir, chat khoi
mao polyme hoa gbc etan dugc thay thé va tuong tu c6 thé duoc st dung. Nhiéu
vi du cu thé bao gdom, tuy nhién khong gidi han, cac chit khoi mao gbc azo nhu
2,2’-azobisisobutyronitril (AIBN), 2,2’ -azobis(2-metylpropionamidin) disulfat,
2,2’-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua, 2.2’-azobis[2-(5-metyl-2-
imidazolin-2-yl)propan] dihydroclorua, 2,2’ -azobis(N,N’-dimetyleniso
butylamidin), va 2,2’-azobis[N-(2-cacboxy etyl)-2-metylpropionamidin] hydrat;
céc persulfat nhu kali persulfat va amoni persulfat; cac chit khoi mao goc
peroxit nhu benzoyl peroxit (BPO), t-butyl hydroperoxit, va hydro peroxit; cac
chét khoi mao gbc etan dugc thay thé nhu phenyl-etan duoc thay thé; cac chat
khoi mao gbc oxy héa-khtr nhu két hop cia mudi persulfat va natri hydro sulfit,
va két hop clia peroxit va natri ascobat. Péi véi chét khoi mao polyme héa, mot
loai duy nhét hoic két hop cua hai hoédc nhiéu loai c6 thé duoc st dung. Polyme
héa o6 tha tdt hon 1a duoc thuc hién & nhiét do, vi du, khoang 20°C dén 100°C
(cu thé 1a ndm trong khoang tir 40°C dén 80°C).

Chét khoi mao polyme hoa nhu vay co thé duoc st dung voi lugng du
phi hop véi phuong phéap polyme hoa, phuong an polyme hoa, v.v., va khong co
han ché cu thé vé sb luong. Vi dy, tuong tmg véi 100 phﬁn theo trong luong cua
cac monome dugc polyme héa, khoang 0,001 phan dén 5 phan theo trong luong
(dién hinh khoang 0,01 phan dén 2 phan theo trong lugng, vi du khoang 0,01
phan dén 1 phan theo trong luong) cla chét khoi mao polyme hoa cé thé duoc

su dung.
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Chét lién két ngang

Hop phan PSA (tét hon 12 hop phan PSA gbc dung méi) duoc dung cho
viéc hinh thanh 16p PSA t6t hon 12 bao gbm chét lién két ngang 1a thanh phan
tlly y. V6i lugng chét lién két ngang ndy, tinh chat nhot dan hoi duoc boc 16
trong sang ché nay c6 thé thu dugc t6t hon. Lop PSA trong k¥ thuét duoc boc 10
trong sang ché nay co thé bao gdbm chét lién két ngang & dang phan ung sau lién
két ngang, dang phan tng trudc lién két ngang, dang lién két mot phan, dang
trung gian hodc tdng hop ctia chung, va twong tu. Lép PSA bao gém chét lién
két ngang hau nhu & dang phéan g sau lién két ngang.

Céc loai chét lién két ngang khong duge gi6i han cu thé. Loai phu hop
6 thé duoc lua chon va duge st dung trong sb céc chat lién két ngang da biét.
Céc vi du vé cac chat lién két ngang nhu vy bao gdm céc chét lién két ngang
gdc isoxyanat, cac chét lién két ngang gbc epoxy, cac chét lién két ngang gbdc
axazolin, cac chat lién két ngang gbc aziridin, cac chét lién két ngang gbe
melamin, cac chat lién két ngang gdc cacbodiimit, cac chét lién két ngang gbc
hydrazin, cac chét lién két ngang gdc amin, cac chét lién két ngang gbc peroxit,
cac chét lién két ngang gdc kim loai tao cang, cac chét lién két ngang gbe kim
loai alkoxit, va cac chét lién két ngang gbe mubi kim loai. D6i v6i chét lién két
ngang, mot loai duy nhét hodc két hop cta hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc st
dung. Cac vi du vé céc chét lién két ngang ¢ thé tot hon 1a duoc st dung trong
k¥ thuat duge bdc 19 trong sang ché nay bao gdm céc chét lién két ngang gbdc
isoxyanat, cac chét lién két ngang gbc epoxy va cac chét lién két ngang gbe
oxazolin.

Déi v6i chét lién két ngang gbc epoxy, hdn hop cd it nhét hai nhém
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epoxy mdi phan tir ¢6 thé duogc st dung ma khong cé han ché cu thé. Chét lién
két ngang gbc epoxy duge uu tién co ba dén nam nhém epoxy trén mdi phan .
Péi v6i chat lién két ngang gbc epoxy, mot loai duy nhit hodc két hop cla hai
hoac nhiéu loai c6 thé dugc str dung.

Céc vi du cu thé ctia chat lién két ngang gdc epoxy, nhung khong bi gioi
han cu thé, bao gém N,N,N’ N’-tetraglyxidyl-m-xylendiamin, 1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, ete 1,6-hexanediol diglyxidyl, ete polyetylen
glycol diglyxidyl, va ete polyglyxerol polyglyxidyl. Cac chét lién két ngang gbc
epoxy thuong mai bao gbm c4c tén thuong mai TETRAD-C va TETRAD-X do
Mitsubishi Gas Chemical Co., Inc. san xuét; c¢6 tén thuong mai la EPICLOM
CR-5L do DIC Corporation san Xuat; c6 tén thuong mai 1a DENACOL EX-512
do Nagase ChemteX Corporation san Xuét; va cd tén thuong mai 1a TEPIC-G do
Nissan Chemicals Industries, Ltd. san XUuat.

Trong phuong an st dung chit lién két ngang gdc epoxy, khéi lugng cta
né duoc str dung khong duoc gidi han cu thé. Chat lién két ngang gbc epoxy ¢o
thé dugc st dung véi lugng, vi du, 16n hon 0 phan theo trong luong va khoang 1
phan theo trong luong hoac thap hon (t6t hon 1a khoang 0,001 phan dén 0,5
phan theo trong lugng) tuong ing v6i 100 phan trong lugng clia polyme acrylic.
Xét vé su uu tién dat dugc hiéu qua cai thién su gén két, chét lién két ngang géc
epoxy dugc st dung vdi luong pht hop khoang 0,002 phan theo trong luong
ho#c 16n hon so véi 100 phan trong luong cua polyme acrylic, hodc t5t hon 1a
khoang 0,005 phan theo trong luong hodc lon hon; no cling c6 thé 14, vi du, 0,01
phan theo trong lugng hodc lon hon, khoang 0,02 phan theo trong luong hodc

16n hon, hodc tham chi khoang 0,03 phﬁn theo trong luong hodc 16n hon. Xét vé
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su tranh do dinh khong du do lién két chéo qua muc, chét lién két ngang gbc
epoxy dugc st dung vai khdi lugng phu hgp khoang 0,2 phéan theo trong luong
hozic thap hon so véi 100 phén trong lugng ctia polyme acrylic, hodc t6t hon 12
khoang 0,1 phﬁn theo trong luong hoac thap hon (vi du 0,05 phan theo trong
lugng hodc thap hon).

D6i v6i chat lién két ngang gbc isoxyanat, isoxyanat da chirc (chi hop
chét c6 trung binh hai hoac nhiéu hon hai nhém isoxyanat trén mdi phan tu, gdm
hop chét ma c6 clu tric isoxyanurat) c6 thé t6t hon 1a duge st dung. Déi véi
chét lién két ngang gbc isoxyanat, mot loai duy nhét hodc két hop cua hai hodc
nhiéu loai c6 thé dugc stir dung.

Vi du vé isoxyanat da chirc ¢6 trung binh ba hoac nhiéu hon ba nhém
isoxyanat mdi phan tir. Isoxyanat da chirc ¢6 ba chiic hodc nhiéu hon nhu vay,
6 thé 13 “multime” (vi du dime hodc trime), mot chét dan xuét (vi dy, mot san
phim bd sung cua polyol va hai hodc nhidu hon cac phan tr isoxyanat da chuc),
polyme hogc tuong tu ctia isoxyanat hai churc, ba chue, hoac nhiéu chirc hon.
Céc vi du bao gom isoxyanat da chirc nhu dime va trime cua diphenylmetan
diisoxyanat, isoxyanurat (trime vong) cia hexametylen diisoxyanat, san pham
phan Umg cua trimetylol propan va tolylen diisoxyanat, san pham phan mg cla
trimetylol propan va hexametylen diisoxyanat, polymetylen polyphenyl
isoxyanat, polyete polyisoxyanat, va polyeste polyisoxyanat. Cac isoxyanat da
chitc ¢6 ban sin c6 tén thuong mai 1a DURANATE TPA-100 do Asahi Kasei
Chemicals Corporation san xuét va c6 tén thuong mai la CORONATE L,
CORONATE HL, CORONATE HK, CORONATE HX, va CORONATE 2096

do Tosoh Corporation san xuat.
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Trong phuong an sir dung chét lién két ngang gbc isoxyanat, luong cua
né duge str dung khong duoc gidi han cu thé. Chét lién két ngang gdc isoxyanat
6 thé duoc sir dung voi lugng khoang 0,5 phan theo trong luong hogc 16n hon
va khoang 10 phﬁn theo trong luong hodc thap hon so v&i 100 phan trong lugng
cua polyme acrylic, chéng han. Xét vé su gén két, chét lién két ngang gbe
isoxyanat dugc st dung voi khdi lugng pht hgp khoang 0,1 phﬁn theo trong
luong hodc 16n hon, hoéc tdt hon 13 khoang 0,3 phf?m theo trong lugng hodc lon
hon (vidu 0,5 phan theo trong luong hodc 16n hon). Trong phuong an uu tién
hon, khéi lwong chét lién két ngang gbc isoxyanat dugc sir dung t6i 100 phan
trong lugng clia polyme acrylic la khoang 1 phan theo trong luong hodc 16n hon,
hodc ¢6 thé khoang 1,5 phan theo trong luong hodc 16n hon. Chét lién két ngang
gbc isoxyanat dugc st dung voi luong pht hop 1a khoang 8 phan theo trong
lugng hoac thap hon so v&i 100 phan trong lugng ctia polyme acrylic, hodc tbt
hon la khoang 5 phan theo trong luong hodc thap hon (vi du thap hon khoang 4
phan theo trong luong). Trong phuong an wu tién hon, khoi luong chét lién két
ngang gbc isoxyanat dugc sir dung cho 100 phan trong lugng cua polyme acrylic
la khoang 3 phan theo trong luong hodc thdp hon, vi du, khoang 2 phan theo
trong luong hoac thap hon.

K§ thuat dugc boc 10 trong sang ché nay t6t hon 12 duoc thyuc hién trong
phuong an sir dung chét lién két ngang gbc epoxy lam chét lién két ngang.
Nhém epoxy cua chét lién két ngang gc epoxy c6 thé phan ng v6i nhom axit
c6 thé duogc dua vao polyme acrylic dé tao thanh cAu trac lién két ngang. Phan
ung lién két ngang dan dén su gén két ctia PSA 16n hon, lam tang kha nang kha

nang chiu bién dang thich hgp hon cho tai lién tuc. Cac vi du vé phuong an nay
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bao gdm phuong 4n sit dung mot minh chét lién két ngang gbc epoxy va phuong
4n st dung chét lién két ngang gbc epoxy két hop voi (.céc) chét lién két ngang
khac. Trong mot sd phuong an, hop phan PSA bao gdm cht lién két ngang goc
epoxy lam chét lién két ngang, tuy nhién v& co ban khong can chét lién két
ngang gdc isoxyanat.

Trong cac phuong an khéc, hop phan PSA chuia chét lién két ngang gbc
isoxyanat lam chét lién két ngang. Nhém isoxyanat ctia chit lién két ngang gbc
isoxyanat c6 kha ndng phan img v6i nhom axit o thé duogc dua vao polyme
acrylic ¢ ché d6 phan tmg khac véi chét lién két ngang gbc epoxy dé tao thanh
cAu trac lién két ngang. Xét vé su cai thién bam dinh v&i mang nén, viéc st
dung chét lién két ngang gdc isoxyanat ¢ y nghia.

Trong phuong an déc biét uu ti€n, hop phan PSA bao gbm ca chét lién
két ngang gbc epoxy va chét lién két ngang gbc isoxyanat 1am chét lién két
ngang. Vi du, voi viéc két hop st dung chét lién két ngang gbc epoxy va chét
lién két ngang gbc isoxyanat d6i v6i polyme acrylic c6 chira nhém axit, kha
nang chiu bién dang c6 thé con duoc cai thién ma khong lam giam do bam dinh
ban dau. Ti 1é ham lugng chét lién két ngang gbc isoxyanat C; v6i chét lién két
ngang gbc epoxy Cg (Cr/Cg) khong dugc g161 han cu thé va c6 thé duoc lya chon
mdt cach phu hop voi cac dic tinh duge doi hoi. Ti 1€ Cy/Ck 1a, vi dy, 16n hon 1,
tét hon 14 khoang 5 hozc 16n hon, tot hon 1a khoang 15 hogc 16n hon, t5t hon
nita 12 khoang 30 hodc 16n hon, tuy nhién tdt hon nita 1a khoang 60 hodc 16n
hon, hodc déac biét t5t hon 12 khoang 80 hozc 16n hon (vi du khoang 100 hoac
16n hon). Ti 1€ Cy/Cg ti 1€ 1a, vi du, khoang 1000 hoac thép hon, tdt hon la

khoang 500 hoac thap hon, hodc tdt hon nita 13 khoang 200 hodc thap hon.
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Luong chét lién két ngang (tong lugng cta nd) trong hop phan PSA dugc
bdc 10 trong sang ché nay khong dugc gidi han cu thé. Xét vé su gén két, luong
chét lién két ngang 13 khoang 0,001 phan theo trong lugng hogc 16n hon so voi
100 phan trong lugng clia polyme gdc (t6t hon 12 polyme acrylic), t6t hon 12
khoang 0,002 phan theo trong luong hodc 16n hon, tot hon 1a khoang 0,005 phan
theo trong lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 1a khoang 0,01 phﬁn theo trong
luong hodc 16n hon, tuy nhién tdt hon nita 12 khoang 0,02 phan theo trong luong
ho#c 16n hon, hoac déc biét tdt hon 13 khoang 0,03 phén theo trong luong hoac
16n hon. Xét v& vide trénh do bam dinh ban dAu khong dd, luong chét lién két
ngang trong hop phan PSA c6 thé & muc khoang 20 phan theo trong luong hogc
thip hon so vé&i 100 phan trong lugng cua polyme gbc; vané t5t hon 1a khoang
15 phﬁn theo trong lugng hodc thép hon, hoac tdt hon 1a khoang 10 phén theo
trong luong hoac thap hon (vi du khoang 5 phan theo trong luong hodc thap
hon).

Nhua tang dinh

Trong mot s6 phuong 4n uu tién, 16p PSA bao gdm nhya ting dinh. Péi
v&i nhua ting dinh, mdt, hai hoac nhiéu loai ¢6 thé duoc lua chon va dugc su
dung trong s6 céc loai nhua ting dinh khac nhau nhu nhua ting dinh phenolic,
céc loai nhua tang dinh géc terpen, cac loai nhya tang dinh géc terpen cai bién,
céc loai nhua tang dinh gdc colophan, cac loai nhya téng dinh gbc hydro cacbon,
céc loai nhua tang dinh gdc epoxy, cac loai nhya téng dinh gdc polyamit, cac
loai nhua tang dinh gbc dan hoi, va céc loai nhya tang dinh gdc xeton. Viée sir
dung nhua tang dinh cai thién do6 dinh.

Vi du vé nhua tang dinh phenolic bao gém nhua terpen-phenon, nhya
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terpen-phenon dugc hydro héa, nhua alkylphenon va nhya colophan-phenon.

Nhua terpen-phenon la polyme bao gdm phan cin terpen va phén can
phenon, va khai niém cta n6 bao gdm copolyme cua terpen va hdn hop phenon
(nhya ddng trung hop terpen-phenon) cling nhu 1a terpen hodc homopolyme
hoic copolyme ctia né cai bién véi phenon (nhua terpen cai bién phenon). Cac
vi du thich hop cta terpen tao thanh nhua terpen-phenon nhu vay bao gdm
monoterpen nhu a-pinen, B-pinen, limonen (gém d limonen, 1 limonen va d/1
limonen (dipenten)). Nhua terpen-phenon dugc hydro hoa nghia l1a nhya terpen-
phenon dugc hydro hoa co cAu tric nhua terpen-phenon duoc hydro hoa. Thinh
thoang dugc goi 1a nhua terpen-phenon dugc hydro hoa.

Nhua alkylphenon 13 nhya (nhya phenon dau) 6 thé thu dugc tir
alkylphenon va fomaldehyt. Vi du vé nhya alkylphenon bao gdm loai novolac va
loai resol.

Nhua colophan-phenon dién hinh 12 nhya c6 thé thu duge bing bién do6i
phenon cta colophan hodc mot trong cac chat din xuét colophan khac nhau
duogc néu & trén (gbm este colophan, axit béo chua bao hoa-colophan cai bién va
este axit béo chua bdo hoa - colophan cai bién). Céc vi du vé nhua colophan-
phenon bao gbém nhya colophan-phenon c6 thé thu dugc bang cach thém vao
axit xtc tic ciia phenon vao colophan hodc mot trong cac chét dan xuét
colophan dugc néu trén dugc thuc hién boi polyme héa nhiét, vv..

Trong s6 nhua ting dinh phenolic, nhya terpen-phenon, nhya terpen-
phenon dugc hydro héa va nhua alkyl phenon duoc wu tién; nhya terpen-phenon
va nhua terpen-phenon dugc hydro héa dugc uu tién hon; dic biét la, nhua

terpen-phenon dugc uu tién hon ca.
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Céc vi du nhya tang dinh gbc terpen bao gbm terpen (vi du monoterpen)
nhu a-pinen, B-pinen, d-limonen, ]-limonen, va dipenten. N6 c6 thé 1a
homopolyme ctiia mét loai terpen ho#c copolyme cua hai hodc nhiéu loai terpen.
Céc vi du homopolyme ctia mt loai terpen bao gdm polyme a-pinen, polyme B-
pinen, va polyme dipenten.

Céac vidu vé nhya terpen cai bién bao gé)m nhua co thé thu duoc béng su
bién ddi cua nhua terpen. Cac vi du cu thé bao gdm nhuya terpen cai bién styren
va nhua terpen dugc hydro hoa.

Khai niém cta nhya tang dinh gdc colophan ¢ day bao gdm ca colophan
va nhua din xuét colophan. Céc vi du colophan bao gdm céc colophan khong cai
bién (colophan thd) nhu gdom colophan, g0 colophan, va dau cao colophan; va
colophan cai bién c6 thé thu duoc tir nhitng colophan khong dugce cai bién thong
qua cac bién ddi nhu sy hydro hod, phan tmg di ly, va polyme hoda (céac colophan
duoc hydro hda, cac colophan duoc di ly, cac colophan dugc polyme hoa, cac
colophan cai bién vé mat hoéa hoc khac, v.v.).

Nhua dén xuét colophan dién hinh 1a chét din xuét cua colophan duoc
néu trén. Khai niém cua nhua gbc colophan trong sang ché nay bao gom dan
xuét cua colophan chua cai bién va din xuét colophan cai bién (gom colophan
dugc hydro héa, colophan dugc di ly, va colophan dugc polyme héa). Céac vi du
v& nhyua din xuét colophan bao gOm este colophan nhu este colophan chua cai
bién 1a mot este ctia chua cai bién colophan va rugu, va este colophan cai bién l1a
mot este ciia colophan cai bién va ruou; axit béo chua bdo hoa-colophan cai bién
c6 thé thu duge bﬁng cach bién ddi colophan véi axit béo chua bao hoa; este axit

béo chua bdo hoa-colophan cai bién c6 thé thu duge bang bién d6i este colophan
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vGi mot axit béo chua bao hoa; rugu colophan c6 thé thu duoc béng viéc khu

cac nhom carboxy trong cac colophan hodc cac chét din xuét colophan khac
nhau duoc dé cap O trén (gém c4c este colophan, axit béo chura bao hoa-
colophan cai bién, va este axit béo chua bdo hoa-colophan cai bién); va céc mubi
kim loai ctia cac colophan hodc cac dan xuét colophan khac nhau duoc dé cap O
trén. Cac vi du cu thé clia cic este colophan bao gbm este metyl ctia colophan
chua cai bién hodc colophan cai bién (colophan dugc hydro hoa, colophan duoc
di ly, colophan dugc polyme hoa, v.v.), este glycol trietylen, este glyxerin, va
este pentaerytritol.

Céc vi du vé nhua ting dinh gbc hydrocacbon bao gbm cic loai nhua gbc
hydrocacbon khac nhau nhu nhya hydrocacbon béo, nhwa hydrocacbon thom,
nhua hydrocacbon vong béo, nhua dAu mo béo/thom (copolyme gbc styren-
olefin, v.v.), nhua dau mé béo/vong béo, nhya hydrocacbon duge hydro hoa,
nhua géc cumaron, va nhua géc cumaron-inden.

DPiém 1am mém cta nhua ting dinh khéng dugc gidi han cu thé. Xét vé
su thu dugc sy gin két 16n hon, ngudi ta wu tién sir dung nhya tang dinh c6 diém
Jam mém (nhiét d6 1am mém) khoang 80°C hogc 16n hon (t&t hon 1a khoang
100°C hodc 16n hon). Vi dy, nhya tang dinh phenolic (nhua terpen-phenon, v.v.)
¢6 didm 1am mém nhu vay c6 thé tét hon 1a duge st dung. Trong mot s6 phuong
4n wu tién, nhua terpen-phenon co didm 1am mém khoang 135°C hodc 16n hon
(hodc tham chi khoang 140°C hogc 16n hon) c6 thé dugc st dung. Piém lam
mém tdi da ctia nhua tang dinh khong dugc gidi han cu thé. Xét vé su ting dd
bam dinh v&i mit d4n va mang nén, uu tién sir dung nhya tang dinh c6 diém lam

mém khoang 200°C hogc thdp hon (t6t hon nita 12 khoang 180°C hodc thap
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hon). Diém 1am mém cla nhua tang dinh c6 thé dugc xac dinh dya trén phuong
phap thir nghiém didm lam mém (phwong phéap vong va bong) duge chi dinh
trong JIS K2207.

Trong mot %) phuong an uu tién, nhya tang dinh bao gém mot, hai hodc
nhidu loai nhua ting dinh phenolic (vi du nhua terpen-phenon). K thuat dugc
bdc 10 trong sang ché nay co thé t6t hon 12 dugc thuc hién, vi dy, trong phuong
an trong d6 nhya terpen-phenon chiém khoang 25% theo trong lugng hodc 16n
hon (t6t hon nita 12 khoang 30% theo trong luong hodc 16n hon) cua téng khoi
lugng cia nhua ting dinh. Nhuya terpen-phenon c¢6 thé chiém khoang 50% theo
trong lugng hodc 16n hon cta tong khéi lugng nha tang dinh, hogc khoang 80%
theo trong lugng hodc 16n hon (vi du khoang 90% theo trong lugng hoac 16n
hon) cua no. V& co ban toan bd (vi du khoang 95% theo trong lugng hodc 16m
hon va 100% theo trong lugng hodc thép hon, hodc thAm chi khoang 99% theo
trong luong hodc 16n hon va 100% theo trong luong hoac thap hon) nhya tang
dinh c6 thé 13 nhua terpen-phenon.

Khéi luong nhua ting dinh phenolic (vi du nhua terpen-phenon) bao
obm nhung khong duoc gidi han oy thé. Xét vé do dinh (vi du do bam dinh ban
d4u ap luc nhe), khéi luong nhua ting dinh phenolic (vi du nhya terpen-phenon)
duoc bao gdbm ¢ thé 1a khoang 1 phén theo trong luong hogc 16n hon, t6t hon 13
khoang 5 phan theo trong luong hodc 16n hon so v&i 100 phén trong luong clia
polyme acrylic, t6t hon 1 khoang 8 phan theo trong lugng hodc 16n hon (dién
hinh 10 phan theo trong lugng hodc 16n hon), hodc tSt hon nita 1a khoang 12
phén theo trong lugng hodc 16n hon (vi du 15 phan theo trong luong hodc 16n

hon). Xét vé su kha ning chiu bién dang, v.v., khdi luong nhua ting dinh
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phenolic tot hon 12 khoang 45 phéan theo trong lugng hodc thap hon so v&i 100
phan trong lugng cua polyme acrylic, t6t hon 1a khoang 35 phéan theo trong
luong hodc thap hon, t5t hon nita 1a khoang 30 phan theo trong lwong hogc thap
hon, hodc con tét hon nita 1a thap hon 30 phan theo trong lu’o'ng (vidu 25 phan
theo trong lugng hodc thap hon, dién hinh 20 phan theo trong luong hodc thap
hon).

Trong khi khéng ap dat gidi han cu thé, trong mot s6 phuong 4n cua k¥
thuat duoc boc 10 trong sang ché nay, nhua ting dinh c6 thé bao gdm nhua tang
dinh c6 tri s6 hydroxyl trén 20 mgKOH/g. Dac biét la, nhua ting dinh c6 tri 5O
hydroxyl 12 30 mgKOH/g hogc 16n hon duoc vu tién. Sau day, nhya tang dinh c6
tri s6 hydroxyl 30 mgKOH/g hodc 16n hon 6 thé c6 ¥ nghia 1a “nhua co tri sd
hydroxyl cao”. Khi nhya ting dinh bao gdm nhya ¢ tri s6 hydroxyl cao nhu
vay, tuong tac clia nd voi chét lién két ngang nhu mot chit lién két ngang gbe
isoxyanat coO thé mang lai 16p PSA c6 su gin két cao bén canh dd dinh. Trong
mot s6 phuong 4n, nhya tang dinh c6 thé con bao gdm nhya c6 tri s6 hydroxyl
cao co tri sb hydroxyl 1a 50 mgKOH/g hogc 16n hon (t&t hon nita 1a 70
mgK OH/g hodc 16n hon). Nhua co tri s6 hydroxyl cao (vi du nhya terpen-
phenon) co thé tot hon 1a dugc su dung, vi du, két hop véi polyme acrylic co
monome chinh 1a C1. alkyl (met)acrylat dé mang lai da do dinh v6i cac mdt dan.

Tri s6 hydroxyl cao nhéit cta nhua c6 tri s6 hydroxyl cao khong dugce
gid1 han cu thé. X¢ét vé su kha ning tuong thich véi polyme acrylic, tri 36
hydroxyl ctia nhua c6 tri s6 hydroxyl cao 13, vi du, khoang 300 mgKOH/g hoac
thap hon, t6t hon 13 khoang 200 mgKOH/g hodc thap hon, tot hon 1a khoang 180

mgKOH/g hoac thap hon, t5t hon nita 12 khoang 160 mgKOH/g hoac thap hon,
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hodc con tot hon nita 12 khoang 140 mgKOH/g hodc thap hon. K§ thuat dugc
bdc 10 trong sang ché nay c6 thé t6t hon 1a dugc thuc hién trong phuong an ma
trong d6 nhya tang dinh bao gdm nhua c6 tri s6 hydroxyl cao (vi du nhua tdng
dinh phenolic, tot hon 1a nhua terpen-phenon) c6 tri s6 hydroxyl 12 ndm trong
khoang tir 30 mgKOH/g dén 160 mgKOH/g. Trong mot s6 phuong 4n, nhua c6
tri s6 hydroxyl cao c6 tri s6 hydroxyl 1a nam trong khoang tir 30 mgKOH/g dén
80 mgKOH/g (vi du 30 mgKOH/g dén 65 mgKOH/g) c6 thé tot hon 1a duge su
dung. Trong mot sd phuong 4n, nhya c6 tri s6 hydroxyl cao ¢6 tri s6 hydroxyl 1a
nam trong khoang tir 70 mgKOH/g dén 140 mgKOH/g ¢ thé t6t hon 1a duge su
dung.

Déi véi tri s6 hydroxyl, ¢6 thé str dung gid tri dugc do bang phuong phap
chuan d6 chiét ap quy dinh trong JIS K0070:1992, cac chi tiét cua phuong phap
dugc mo ta nhu sau.

Phuong phép do tri 36 hydroxyl

1. Thudc this

(1) Dung dich st dung lam thudc thir axetyl hoa dugc didu ché bang cach tron
c¢6 khudy du khoang 12,5 g (xap xi 11,8 mL) axit axetic khan va pyridin tao
thanh thé tich tdng thé 13 50 mL. Hogc 13, dung dich dugc dieu ché bang cach
tron c6 khudy di khoang 25 g (xAp xi 23,5 mL) axit axetic khan va pyridin tao
thanh thé tich tdng thé 1a 100 mL.

(2) DPéi voi chit chuin dd, stt dung dung dich kali hydroxit (KOH) 0,5 mol/L
trong etanol.

(3) DP&i voi cac chat khéc, toluen, pyridin, etanol va nude cAt nén san sang dé su

dung.
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2. Thuc hién
(1) Xapxi2g chét gén dugc can chinh xac trong binh day phing, 5 mL cua
thubc thir axetyl hoa va 10 mL pyridin dugc cho vao, va mot binh ngung khong
khi duoc bd tri & trén.
(2) Binh dugc lam nong trong bé & nhiét dd 100°C trong vong 70 phut va sau do
duoc lam mat. Tir phia trén binh ngung, 35 mL toluen dugc thém vao lam dung
moéi va duge khudy 1én. Sau d6, 1 mL nudce cit dugc thém vao va phﬁn hon hop
duoc khudy 1én dé phan hty phan axit axetic khan con lai. Binh duoc lam nong
trong bé mot 14n nita trong thoi gian 10 phut d8 hoan tat phan hiy va sau do
duoc lam mat.
(3) Sau khi dugc xa voi 5 mL etanol, binh ngung dugc loai bo. Sau do, 50 mL
pyridin dugc thém vao lam dung moi va phﬁn thu duoc dugce khuéy.
(4) Su dung dng pipet thé tich, thém vao 25 mL dung dich etanol KOH 0,5
mol/L.
(5) Chuan o dién thé duoc thyc hién v6i dung dich etanol KOH 0,5 mol/L.
Diém ubn trong dudng chuén d6 thu dugc dugc 14y 1am diém cubi cung.
(6) Péi v6i chudn do trong, céc quy trinh (1) dén (5) duoc thyc hién ma khong
cAn thém chit gan.
3. Cach tinh

Tri s6 hydroxyl dugc tinh bang phuong trinh sau:

Tri s6 hydroxyl (mgKOH/g) = [(B - C) x f x 28,05]/S+D
trong do:

B 13 thé tich (mL) cta dung dich etanol KOH 0,5 mol/L dugc st dung

trong chuén d6 tréng;
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C 14 thé tich (mL) ctia dung dich etanol KOH 0,5 mol/L dugc sir dung dé
chudn d6 chét gén;

£1a chi sb cua dung dich etanol KOH 0,5 mol/L;

S 1a khéi lugng cta chét gan (g);

D la gia tri axit;

28,05 12 mot nira trong lugng cua phan tir KOH.

Péi voi nhua ¢6 tri ) hydroxyl cao, mdt loai c6 it nht tri s6 hydroxyl
chic chan c6 thé duge str dung trong s6 cac loai nhya ting dinh khac nhau dugc
dé cap ¢ trén. Péi véi nhua co tri $6 hydroxyl cao, mot loai duy nhét hozc két
hop cua hai hoac nhiéu loai ¢6 thé duoc st dung. Vi du, ddi v&i nhua c6 tri s6
hydroxyl cao, nhua ting dinh phenolic co tri sd hydroxyl 30 mgKOH/g hodc 16n
hon c6 thé tét hon 12 duogc sit dung. Nhua terpen-phenon thuan tién cho viéc su
dung do tri s6 hydroxyl cuané co thé duoc kiém soat tu y boi ti 18 dong trung
hop cua phenon.

Trong khi khong c6 han ché cu thé duoc ap dat, khi nhuya c6 tri sb
hydroxyl cao dugc sur dung, ti 1€ ctia nhya c6 tri s6 hydroxyl cao (vi du nhya
terpen-phenon) so v6i nhya tang dinh toan bo trong 16p PSA co thé 13, vi du,
khoang 25% theo trong lugng hodc 16n hon, t6t hon 1a khoang 30% theo trong
luong hodc 16n hon, hoéc t5t hon nita 13 50% theo trong luong hodc 1én hon (vi
du khoang 80% theo trong lugng hodc 16n hon, dién hinh khoang 90% theo
trong luong hodc 16n hon). Nhya c6 tri s6 hydroxyl cao c6 thé chiém vé co ban
tat ca (vi du khoang 95% dén 100% theo trong Iugng, hodc tham chi khoang
99% dén 100% theo trong luong) ctia nhua ting dinh.

Trong phuong an sir dung nhya tang dinh, khéi luong nhya tang dinh
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khong duogc gioi han cu thé. Khdi luong nhua tang dinh c6 thé 13 1 phﬁn theo
trong lugng hodc 16n hon so v6i 100 phan trong lugng cua polyme gbc (vidu
polyme acrylic), cling c6 thé khoang 5 phan theo trong luong hogc 16n hon, hodc
phu hop khoang 8 phan theo trong lugng hodc 16n hon (vi du khoang 10 phan
theo trong lugng hogc 16n hon). K thuat duge boc 10 trong sang ché nay c6 thé
t6t hon 12 duoc thuc hién trong phuong an trong do khdi lugng nhua tang dinh
so véi 100 phan trong lugng clia polyme gbc 1a khoang 12 phan theo trong
luong hodc 16n hon (vi du khoang 15 phan theo trong luong hogc 16n hon). Khéi
luong nhua tang dinh tdi da khong dugc gidi han cu thé. Xét vé su tinh tuong
thich véi polyme gbc va kha nang chiu bién dang, khdi lugng nhua tang dinh
lién quan dén 100 phan trong lugng cua polyme gbc phu hop khoang 70 phan
theo trong lugng hodc thép hon, t6t hon 14 khoang 55 phﬁn theo trong luong
hodc thdp hon, hodc tot hon nita 1a khoang 45 phan theo trong luong hodc thap
hon (vi du khoang 40 phén theo trong luong hodc thip hon, dién hinh khoang 30
phan theo trong luong hogc thap hon). Trong mot sd phuong 4n uu tién, khéi
lugng nhya tang dinh so véi 100 phan trong lugng cua polyme gdc thap hon 30
phén theo trong luong, tot hon nita 1a khoang 25 phﬁn theo trong lugng hoac
thap hon, hodc con tdt hon nita 1a khoang 20 phan theo trong lugng hodc thap
hon.
Oligome (met)acrylic

Xét vé su tang do dinh, v.v., hop phan PSA (va 16p PSA) dugc boc 16
trong sang ché nay c6 thé ¢6 chira oligome (met)acrylic. Ddi voi oligome
(met)acrylic, t6t hon 1a st dung polyme c6 gia tri Tg cao hon Tg gia tri cua

copolyme tuong ung véi thanh phan clia cdc monome (dién hinh, xap xi tuong
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duong véi gia tri Tg cla (met)polyme acrylic c6 chura trong PSA dugc hinh
thanh tir hop phan PSA). Két luan 1a oligome (met)acrylic c6 thé ting d6 dinh
cua PSA.

Oligome (met)acrylic c¢6 Tg tir khoang 0°C dén khoang 300°C, t6t hon 12
ir khoang 20°C dén khoang 300°C, hogc tot hon nita 14 tir khoang 40°C dén
khoang 300°C. Khi Tg ndm trong pham vi nay, d6 dinh c6 thé t6t hon 1a duge
tang. Trong mot s6 phurong 4n uu tién, xét vé sy gén két ctia PSA, Tg cla
oligome (met)acrylic 1a khoang 30°C hodc 16n hon, t5t hon nita 1a khoang 50°C
hoidc 16n hon (vi du khoang 60°C hogc 16n hon); xét vé do bam dinh ban dau ap
luc nhe, Tg tot hon 1a khoang 200°C hodc thép hon, t6t hon nita 1a khoang
150°C hoac thép hon, hodc con 5t hon nita 1a khoang 100°C hodc thép hon (vi
du khoang 80°C hoac thap hon). Gid tri Tg ctia oligome (met)acrylic dugc xac
dinh boi phuong trinh Fox, tuong tu voi Tg ctia copolyme twong tmg véi thanh
phan clia c4c monome.

Oligome (met)acrylic ¢o thé c6 trong lugng phan tir trung binh Mw)
di4n hinh khoang 1000 hogc 16n hon, tuy nhién nhé hon khoang 30000, t5t hon
a khoang 1500 hogc 16n hon, tuy nhién nho hon khoang 20000, hoac t6t hon
nita 12 khoang 2000 hodc 16n hon, tuy nhién it hon khoang 10000, trong lugng
phén tir trung binh nam trong cac pham vi nay dugc uu tién dé thu duoc d6 dinh
t6t va két chu tbt. Trong mot sd phuong 4n uu tién, xét vé kha ning chiu bién
dang, Mw ctia oligome (met)acrylic la khoang 2500 hodc 16n hon (vi du khoang
3000 hoic 16n hon); xét vé do bam dinh ban dau, né t5t hon 1a khoang 7000
hozc thap hon, tdt hon nita 1 khoang 5000 hodc thap hon (vi du khoang 4500

hoéc thép hon, dién hinh khoang 4000 hodc thép hon). Mw cua oligome
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(met)acrylic co thé duoc x4c dinh boi GPC nhu 1a gia tri dya trén tiéu chuén
Polixetiren. Cu thé hon, né ¢6 thé duge x4c dinh v6i HPLC 8020 do Tosoh
Corporation san xuét, stt dung hai cot TSKgel GMH-H (20) va tetrahydrofuran
]a dung moi rua giai & tdc do dong chay khoang 0,5 ml/phut.

Céc vi du cac monome hinh thanh oligome (met)acrylic bao gbm alkyl
(met)acrylat nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat,
isopropyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, iso butyl (met)acrylat, sec-butyl
(met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat,
hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl
(met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat,
decyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, va dodexyl
(met)acrylat; este clia axit (met)acrylic va rugu vong béo (hydrocacbon vong
béo chira nhém (met)acrylat), nhu xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl
(met)acrylat, va dixyclopentanyl (met)acrylat; aryl (met)acrylat nhu phenyl
(met)acrylat va benzyl (met)acrylat; va (met)acrylat co ngudn gbc terpen hon
hop dan xuét rugu. Nhilng (met)acrylat nay co thé duoc st dung riéng r& hodc
két hop cuia hai hodc nhiéu loai.

Xét vé viec 1am ting thém d6 bam dinh, oligome (met)acrylic t6t hon 12
bao gbm monome acrylic 6 chu tric twong ddi 16n ma dién hinh 12 alkyl
(met)acrylat ¢ nhom alkyl phan nhanh, nhu isobutyl (met)acrylat, tert-butyl
(met)acrylat, v.v. ; este clia axit (met)acrylic va rugu vong béo (hydrocacbon
vong béo chira nhém (met)acrylat), nhu xyclohexyl (met)acrylat, isobornyl
(met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, v.v.; hodc aryl (met)acrylat nhu

phenyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, v.v. lam don vi monome. Khi anh sang
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tia UV dugc sit dung dé tong hop oligome (met)acrylic hodc tao ra 16p PSA, thi
oligome b#o hoa dugc uu tién do no it ¢o kha nang trc ché polyme héa. Alkyl
(met)acrylat c6 nhom alkyl phén nhanh hodc este cua rugu vong béo
(hydrocacbon vong béo c6 chira nhom (met)acrylat) co thé uu tién duge s dung
]am monome cau thanh oligome (met)acrylic. Alkyl phén nhanh khong vong
(met)acrylat, hydrocacbon vong béo co chira nhom (met)acrylat va aryl
(met)acrylat ca hai c6 trong monome (met)acrylat trong k¥ thuat duge boc 10
trong sang ché nay. Nhém hydrocacbon vong béo ¢o thé 1a nhém hydrocacbon
vong béo bio hoa hoac chua béo hoa.

Ti 18 cia monome (met)acrylat (vi du, hydrocacbon vong béo chira nhom
(met)acrylat) véi tht ca cic monome hinh thanh oligome (met)acrylic dién hinh
16n hon 50% theo trong luong, 6t hon 13 60% theo trong luong hodc 16n hon,
t&t hon nita 13 70% theo trong lugng hodc 16n hon (vi du, 80% theo trong lugng
hodc 16n hon, hodc tham chi 90% theo trong luong hodc 1én hon). Trong mot sd
phuong 4n uu tién, oligome (met)acrylic c6 thanh phan monome chi yéu gdm
monome (met)acrylat.

Péi véi cac monome hinh thanh oligome (met)acrylic, monome c6 chia
nhém chire ¢6 thé duoc st dung ngoai monome (met)acrylat. Céc vi du uu tién
ctia monome c6 chira nhom chirc bao gém monome ¢ vong chira nito (dién
hinh 13, di vong c6 chira nito) nhu N-vinyl-2-pyrolidon va N-écryloylmorpholin;
monome ¢6 chira nhém amino nhu N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat;
monome c6 chira nhém amit nhu N,N-dietyl(met)acryamit; monome c6 chira
nhém carboxyl nhu AA va MAA; va monome ¢ chtra nhom hydroxy nhu 2-

hydroxyetyl (met)acrylat. Trong sé cac monome c6 chira nhém chirc, mot loai
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duy nhét hoc két hop ctia hai hodc nhidu loai c6 thé duge st dung. Trong sd
chiing, monome c6 chira nhom carboxyl duge uu tién va AA duoc dac biét uu
tién.

Khi tAt ca cac monome hinh thanh oligome (met)acrylic bao gbm
monome ¢6 chira nhém cht, ti 1é cia monome ¢ chira nhom chuac (vi dy,
monome chtta nhém carboxyl nhu AA) so v6i tAt ca cac monome phu hop 1a
khoang 1% theo trong lugng hodc 16n hon, tot hon 1a 2% theo trong luong hodc
16n hon, hoac t8t hon nita 13 3% theo trong luong hodc 16m hon; nd phu hop
khoang 15% theo trong lwgng hodc thép hon, t6t hon 1a 10% theo trong luong
hodc thap hon, hodc tdt hon nita 1a 7% theo trong lugng hoac thap hon.

Oligome (met)acrylic ¢6 thé dugc hinh thanh béng cach polyme hoa céac
thanh phin monome cua né. Phuong phap hoac phuong an polyme hoa khong
dugc gidi han cu thé. Cac phuong phép polyme héa khac nhau d3 biét trude day
(vi du, polyme hoa dung dich, polyme hoa nhil twong, polyme hoa khéi, polyme
hoéa cam quang, polyme hoa birc xa, v.v.) ¢0 thé dugc str dung trong cac phuong
4n phi hop. Cac loai chat khoi mao polyme héa (vi du chét khoi mao polyme
héa gbc azo nhu AIBN) c6 thé duoc st dung khi can thiét thuong duge minh
hoa trong viéc tong hop poiyme acrylic. Khéi lugng ctia chit khoi mao polyme
hoa va dugc st dung tuy y chét chuyén mach nhu n-dodexyl mercaptan c6 thé
duoc Iua chon mot cach hop ly dua trén hiéu biét k¥ thuat trung binh dé thu
duoc trong lugng phén tr mong muén. Phan md ta chi tiét cac phuong phap
polyme hoa lugc bd trong sang ché nay.

Van xét vé viéc lam ting thém do bam dinh, cac vi du uvu tién cua

oligome (met)acrylic bao gdm cac homopolyme twong ing cua dixyclopentany]l
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metacrylat (DCPMA), xyclohexylmetacrylat (CHMA), isobornyl metacrylat
(IBXMA), isobornyl acrylat (IBXA), dixyclopentanyl acrylat (DCPA), 1-
adamanthyl metacrylat (ADMA), va 1-adamanthyl acrylat (ADA); cling nhu
copolyme ctia CHMA va isobutyl metacrylat (IBMA), copolyme ctia CHMA va
IBXMA, copolyme cia CHMA va acryloyl morpholin (ACMO), copolyme cta
CHMA va dietylacryamit (DEAA), copolyme cua CHMA va AA, copolyme cua
ADA va metyl metacrylat (MMA), copolyme cua DCPMA va IBXMA, va
copolyme cia DCPMA va MMA.

Khi hop phan PSA dugc boc 1 trong sang ché nay bao gom oligome
(met)acrylic, luong duoc chta ctia nd tuong ung voi 100 phan trong lugng cua
polyme gbc (tot hon 1a polyme acrylic) phu hop, vi dy, 0,1 phén theo trong
luong hodc 16n hon (vidu 1 phén theo trong lugng hodc 16n hon). Dé thu dugce
hiéu qua 16n hon cta oligome (met)acrylic, trong luong oligome (met)acrylic tbt
hon 1a khoang 5 phén theo trong lwong hodc 16n hon so v6i 100 phan trong
luong ctia polyme gdc, tot hon nita la khoang 8 phan theo trong luong hodc 16n
hon, tuy nhién t5t hon nita 1a khoang 10 phan theo trong luong hodc 16n hon,
hodc dac biét tdt hon 1a khoang 12 phﬁn theo trong lugng hodc 16n hon. Xét vé
su tuong thich véi polyme acrylic, v.v., trong luong oligome (met)acrylic phu
hop thip hon 50 phan theo trong luong (vi du thap hon 40 phén theo trong
lugng) so véi 100 phan trong lugng cua polyme gbe, t5t hon 1a thap hon 30 phan
theo trong lugng, tot hon nita 1a khoang 25 phan theo trong luong hodc thap
hon, hodc con tét hon nita 1a khoang 20 phan theo trong luong hogc thap hon.

Trong mot s6 phuong 4n uu tién, 16p PSA bao gom mdt, hai hodc nhiéu

loai nhya tang dinh dugc dé cap ¢ trén va mot, hai hodc nhiéu loai oligome

55



44605

(met)acrylic. Trong thanh phan bao gdm trong lugng phén tir polyme acrylic
cao, véi viée két hop sir dung nhua tang dinh va oligome (met)acrylic, trong khi
thu dugc dd bam dinh ban dau tuyét voi, tinh kha nang chiu bién dang cuc ky
cao cling co thé thu dugc tham chi trong tmg dung tiép xuc véi didu kién khéc
nghiét hon nhu lyc ddy manh. Ti 1¢ khoi lugng nhua tang dinh Cr véi khi
luong oligome (met)acrylic Co khong bi gioi han cu thé. Vi du, ti 1& C1:Co phu
hop 1a 1:9 dén 9:1, tot hon 13 2:8 dén 8:2, t6t hon nita 12 3:7 dén 7:3, hodc con
t6t hon nita 12 4:6 dén 6:4.

Trong mot sd phuong 4n uu tién, xét vé su thu dugc hiéu qua t6t hon k§
thuét duoc bdc 16 trong sang ché nay, két hop khoi lugng (tdng khéi lugng) cta
nhya ting dinh va oligome (met)acrylic trong 16p PSA phu hop khoang 1 phan
theo trong lugng hodc 16én hon so voi 100 phan polyme gbe (t6t hon 12 polyme
acrylic), t5t hon 1a khoang 10 phéan theo trong luong hodc 16n hon, t6t hon nita
la khoang 16 phan theo trong luong hodc 16n hon, tuy nhién t6t hon nita 12 20
phﬁn theo trong lugng hogc 16n hon, hodc dac biét tdt hon 1 25 phﬁn theo trong
lugng hodc 16n hon. Téng khdi lugng ctia nhua tang dinh va oligome
(met)acrylic, so véi 100 phan polyme gbc (6t hon 1a polyme acrylic), t6t hon 1a
thap hon 120 ph::in theo trong lugng (vi du khoang 80 phan theo trong lugng
hodc thap hon), t5t hon 1a thap hon 60 phan theo trong luong, t6t hon nita 1a
khoang 50 phan theo trong luong hogc thip hon, hodc con tot hon nita 1a khoang
40 phﬁn theo trong lugng hoac thép hon.

Chét tao mau
Lép PSA duoc boc 10 trong sang ché nay c6 thé bao gom chét tao mau

mién 12 do trong subt quang hoc khong bi giam. Vi khéi luong chét tao mau
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ctia PSA, do trong sudt quang hoc cua tdm PSA bao gom 16p PSA ¢6 thé dugc
didu chinh. D&i vé6i chit tao mau, cac chét liéu khac nhau c6 thé dugc st dung
c6 thé 1am giam 4anh sing bén trong cua 16p PSA bang phan xa va/hodc hép thu.
Chét tao mau khong dugc gidi han cu thé vé& mau. N6 c6 thé 13 c6 mau hodc
khong c6 mau. Chét tao mau c6 thé c6 mau, vi du, mau den, xam, tréng, do,
xanh da trdi, vang, xanh 14, vang-xanh 14, cam, tim, vang, bac va ngoc trai. Lop
PSA c6 thé bao gdm chét tao mau dién hinh bj tiéu tan (c6 thé phén tan) trong
cac thanh phan cia 16p PSA.

Céac chit nhudm va thudc nhudm khac nhau cé thé duoc str dung lam
chét tao mau. Chét nhudém c6 thé dugc minh hoa b:Elng chét nhudm vo co nhu
kém cacbonat, kém oxit, k&m sulfua, bot tan, cao lanh, canxi cacbonat, titan oxit,
silic, lithi florua, canxi florua, bari sulfat, alumin, ziricon oxit, st géc oxit, sét
gdc hydroxit, crom gbc oxit, gbc spinen, crom gbc axit, crom gbe than sa, st
nhudém xanh, bot nhdm, bot déng, va chat nhudm bdt bac, va canxi phosphat, va
chit nhudém hitu co nhu gdc phtalozyanin, gbc azo, gbc azo ngung tu, gbc azo
hd, gbc anthraquinon, gbc perylen-perinon, gbc indigo, gbc thioindigo, gbe
isoindolinone, gdc azomethin, gbc dioxazin, gdc quinacridon, gdc anilin mau
den, géc triphenylmetan, va chét nhudém géc mudi than . Céac vi du vé thude
nhudm bao gém thudc nhuom géc azo, anthraquinon, quinophtalon, styryl,
diphenylmetan, triphenylmetan, oxazin, triazin, xanthan, metan, azomethin,
acridin, va diazin. Cac chét tao mau c6 thé duogc str dung riéng 1€ hoéc su két
hop thich hop cia hai hodc nhiéu loai.

Trong phuong 4n trong d6 16p PSA bao gbm chét tao mau, chét tao mau

den c6 thé t6t hon 1a dugc st dung do né cho phép diéu chinh hiéu qua céc dac
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tinh chin sang & s6 luong nhé. Céc vidu cu thé cia chat tao mau den bao gém
mudi than (mudi than 10, bd héng méng, bd hoéng axetylen, bd hoéng nhiét, bd
héng den, khéi thong, va tuong tu), than chi, dong oxit, mangan dioxit, bd héng
anilin, bd héng perylen, bd héng titan, bd hong xyanin, than hoat tinh, ferit (ferit
khong tir tinh, ferit tir tinh, va tuong tw), nam chdm, crom oxit, st oxit,
molipden disulfua, crom phue, chét tao mau géc anthraquinon, va tuong tu.
Nhiing chét nay co thé duoc st dung riéng 1é hoac két hop hai hodc nhiéu loai.
Trong sd chung, mudi than dugc wu tién.

Trong phuong an trong d6 16p PSA bao gdm chét tao mau, chét tao mau
hat (chét tao mau) c6 thé tot hon 1a dugc st dung do n6 cho phép didu chinh
hiéu qua céac ddc tinh chén sang & lugng nho. Trong mot s6 phuong an uu tién,
chét tao mau (chat tao mau hat mau den nhu mudi than) cé dudng kinh hat trung
binh khoang 10 nm hozc 16n hon ¢6 thé duoc st dung. Duong kinh hat trung
binh c6 thé, vi du, khoang 50 nm hodc 16n hon, khoang 100 nm hogc 16n hon,
hodc tham chi khoang 150 nm hodc 16n hon. Puong kinh hat trung binh chét tao
mau toi da khong duge gidi han cu thé. Vi du, né c6 thé 1a khoang 500 nm hodc
thap hon, tot hon 1a khoang 300 nm hoac thap hon, t6t hon nita 1a khoang 250
nm hoac thép hon, hodc con tot hon nita 13 200 nm hoac thép hon (vi du khoang
120 nm hoc thap hon).

Trong phuong 4n trong d6 16p PSA bao gdm chét tao mau, khdi lugng
chét tao mau dugc chira c6 thé duoc lua chon mdt cach hop 1y dé tao thanh tAm
PSA théa man hé s6 truyén anh sang theo huéng chiéu day mong mudn va nd
khong gii han pham vi nhét dinh. Khéi lugng chét tao mau dugc chira co thé it

nhét 13 khoang 0,1% theo trong lugng hodc 16n hon trong 16p PSA. O mirc phu
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hop khoang 0,5% theo trong lugng hodc 16n hon. Xét vé cac dac tinh chin sang,
t6t hon 12 khoang 1% theo trong lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 1a khoang 2%
theo trong lugng hodc 16n hon, hodc con tot hon nita 1a khoang 3% theo trong
luong hodc 16n hon (vi du khoang 4% theo trong lugng hodc 16n hon). Khdi
luong chét tao mau t5i da c6 thé, vi du, thép hon 15% theo trong lugng cua 16p
PSA. Tu quan diém ngan ngira hodc 1am giam 6 nhiém ludi gia cong ma duoc
gdy ra boi su léng dong chit mau, thi ham lugng chét tao mau phu hop la thp
hon 10% theo trong lugng cua 16p PSA, t6t hon 1a thap hon 8% theo trong
lugng, hodc tét hon nita 1a thdp hon 7% theo trong luong. Tét hon 14 gi¢i han
khdi lugng chét tao mau duoc st dung trong 16p PSA theo quan diém ngan sy
xudng cép ca cac dic tinh bam dinh va duy tri cdc dac tinh muc tiéu. Trong mot
s6 phuong 4n uu tién, ham luong chit tao mau cta 16p PSA thap hon 3% theo
trong lugng, hodc t6t hon nita 12 thip hon 1% theo trong luong (vi du thip hon
0,1% theo trong luong). Ky thuét dugc boc 10 trong sang ché nay c6 thé t6t hon
13 duoc thuc hién trong phuong én trong do 16p PSA co ban khong con cac chét
tao mau.

Trong phuong 4n trong d6 16p PSA bao gdm chit tao mau, 16p PSA ¢6
thé bao gém thanh phﬁn déng gbp vao sy cai thién phén tan chét tao mau. Chét
cai thién phén tan co6 thé 13, vi dy, polyme, oligome, chét 16ng nhya hodc chét
hoat dong bé mit. Chét cai thién phén tan t5t hon 12 bi phan tan trong 16p PSA.
Ologome cd thé 1a phan tr polyme c6 trong luong thap duge lam béng cac
monome g@)m mot, hai hodc nhiéu loai monome acrylic lam vi du duoc thé hién
& trén (vi du, ologome acrylic c6 Mw thap hon khoang 10 x 10%, hogc t6t hon 1a

thép hon 5 x 10%). Dung dich nhya c6 thé, vi du, 14 nhua ting dinh ¢6 diém lam
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mém (nhiét do lim mém) khoang 50°C hoc thép hon, t6t hon nita 1a khoang
40°C hodc thap hon (dién hinh 13, nhya tang dinh gbc colophan, gbc terpen,
hodc nhua ting dinh géc hydrocacbon, hogc tuong ty, vi du este metyl colophan
duoc hydro hoéa, v.v.). Mot chét cai thién phan tan nhu vay cé thé tc ché su phéan
tan khong dong ddu ctia chat tao mau (chat tao mau den dang hat nhu mudi than)
va con tic ché mau khéng dong déu cta 16p PSA. Do do, tdm PSA c6 thé dugc
tao ra vGi vé ngoai tHt.

Khdi luong chét cai thién phan tén khong dugc gidi han cu thé. Xét vé su
lam giam su anh hudng clia né 1én cac déc tinh bam dinh (vi du giam su gin
két), lién quan dén toan bo 16p PSA, né & mic phi hop khoang 20% theo trong
lvong hogc thap hon (t6t hon 1a khoang 10% theo trong lugng hodc thap hon, t6t
hon nita 1a 7% theo trong lugng hoac thép hon, vi du khoang 5% theo trong
luong hodc thap hon). Trong mot sd phuong 4n, khéi luong chét cai thién phan
tan 6 thé gép khoang 10 lan (16t hon 12 gép khoang 5 lan, vi du gép t6i khoang
3 lén) cua trong luong cua chit tao mau. Mat khéac, xét vé su uu tién thu duoc
hidu qua chat cai thién phan tén, khéi luong ctia n6 phu hop khoang 0,2% theo
trong luwong hodc 16n hon (dién hinh khoang 0,5% theo trong luong hodc 16n
hon, t&t hon 13 khoang 1% theo trong lugng hodc 16n hon) ctia toan bo 16p PSA.
Trong mot s6 phuong an, khéi luong chat cai thién phan téan c6 thé gép it nhét
khoéang 0,2 lan (t6t hon 1a it nhét khoang 0,5 1an, vi du it nhét gap 1 14n) cia
trong lugng chét tao mau.

Céc phu gia khac
Bén canh cac thanh phﬁn tuong Umg duoc md ta & trén, ché pham PSA c6

thé bao gdm céc chét phu gia khac nhau phé bién trong linh vuc ché pham PSA,
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nhu chét 1am déu mau, chét trg lién két ngang, chét 1am déo, chét 1am mém, chét
chbng tinh dién, chét chdng hoa gia, chét hép thu tia cyc tim, chét chéng oxy
héa, chat 6n dinh hinh anh va chét chdng an mon (vi du: chét chdng dn mon gbc
azo, dac biét la, chét chéng an mon géc benzotriazon) néu can. V& cac chat phu
gia khic nhau nay, cac loai dugc biét dén & day co thé dwoc sir dung bang cic
phuong phap thong thudng va sang ché khong gi6i han cu thé cac phu gia nay.
Do dé, phan mé ta chi tiét duoc luge bo.

Su hinh thanh 16p PSA

Lép PSA duge bac 16 trong sang ché nay ¢6 thé duge hinh thanh tir hop
phﬁn PSA dang nudc, hop phan PSA gbc dung méi, hop phan PSA néng chay va
hop phan PSA c6 thé Iyu hoa duoc bang tia ning lugng hoat dong. Hop phan
PSA dang nudc nghia 1a hop phan PSA bao gom PSA (thanh phan tao 16p PSA)
trong dung méi cé thanh phan chinh la nuée (dung mdi nudc), thuong bao gom
cai goi la hop phan PSA phén tan trong nudc (trong d6 PSA phan tan it nhét 14
mdt phan phan tan trong nudc). Ngoai ra, hop phan PSA gbc dung mdi dugce daé
cép dén trong hop phén PSA bao gom PSA trong dung mdi httu co. Tur quan
diém céc dic tinh két dinh va tuong tu, k§ thuat duoc boc 19 trong sang ché nay
¢6 thé duoc thuc hién tét nhat trong mot phuong én trong d6 16p PSA duge hinh
thanh tir mdt hgp phan PSA gbc dung moi.

Lép PSA duge boc 10 trong sang ché nay co thé dugc hinh thanh bang
céch phuong phap théng thuong da dugc biét dén. Vi dy, phuong php trye tiép
¢6 thé dugc st dung trong d6 hop phan PSA dugc tao ra truc tiép (dién hinh 1a
dugc phtt) 1én mang nén nhu duge md ta trude d6 va duge dé kho dé tao thanh

16p PSA. Hodc la, phuong phap chuyén c6 thé duoc stir dung trong d6 hop phan
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PSA cho 1&n bé mit nha (vi du mit nha) va duge dé kho dé tao thanh 16p PSA
trén bé mit va 1op PSA dugce chuyén dén mang nén. Xét vé su tinh ning suit,
phuong phap chuyén duoc uu tién. Cac mat nha cd thé bao gbm bé mit cta 16p
dém nha va mit sau cﬁa mangnén da duoc xtt 1y bang chat nha. Lép PSA dugce
boc 16 trong sang ché nay t6t hon la dugc hinh thanh dudi dang lién tuc, tuy
nhién khong han ché & dang nay. Vi du, 16p PSA ¢6 thé duogc hinh thanh dudi
dang ngiu nhién la kiéu chdm hodc soc, v.v..

Hop phan PSA c6 thé dugc ap dung véi may ho oidy da duoc biét dén
trude day, vi du, may hd gidy cuon in 16m, may hd gidy khudn, va may hd gidy
khéi. Hosc 13, hop phﬁn PSA c6 thé ap dung bang cach ngdm, rém phu, v.v..

Xét vé su thic day phan ung lién két ngang, nang cao hiéu qua san xuét
va tuong ty, tét hon 1a 1am kh hop phan PSA khi dun néng. Nhiét do sy c6 thé
&, vi du, khoang 40°C dén 150°C, va tot nhét 1a khoang 60°C dén 130°C. Sau
khi sAy kho, thanh phin PSA c6 thé bi hoa gia dé didu chinh su phan bd hogc di
chuyén ctia cac thanh phan trong 16p PSA, dé cho phép phan ung lién két ngang
duoc tién hanh, dé giam su bién dang c6 thé co trong 16p PSA, va tuong tu.

Hé sb truyén anh sang cua 16p PSA

Lép PSA c¢6 do trong sudt quang hoc va do d6 thé hién it nhat mot mirc
d6 truyén 4nh séng nhét dinh theo huéng chiéu day. Lép PSA ¢6 do truyén 4nh
sang theo chiéu day tir 0,1% trd 1én (vi du: khoang 1% hodc cao hon, hoac tham
chi cao hon 3,1%), co6 thé khoang 5% hodc cao hon, hoac tot hon 1a khoang 30%
hodc cao hon. Vi dy, 16p PSA dugc tiét 10 & day co thé sach, khong st dung chét
tao mau. Xét vé tinh sach, trong mot sd phuong 4n, hé s6 truyén anh sang theo

huéng chidu day ca 16p PSA tot hon 1a 16n hon 50%, hodc t5t hon nita 1a
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khoang 70% hodc 1én hon (vi du khoang 80% hodc 16n hon). Lop PSA ¢6 he sd
truyén 4nh sang theo hudng chidu day t6i thidu 12 tri sb dugc quy dinh ma dé
dang duy tri cac ddc tinh Kkét dinh va d6 12 loi thé vé& mat cong nghiép ma bao
gOm nang suét va hiéu qua. B truyén anh sang theo chiéu day t51 da ctia 16p
PSA v& mit Iy thuyét 1a 100% va thuc té c6 the khoang 95% hodc thip hon (vi
du: 90% hoic thip hon). Hudng chiéu day clia 16p PSA ¢6 thé duogc x4c dinh
bing phuong phap dugc mo ta sau day trong cac vi du.
Céc dac tinh nhét dan hoi

Cac modun luu trit cua 16p PSA duoc tiét 10 & day c6 thé duoc lua chon
phu hop theo muc dich va céac thudc tinh can thiét, v.v. va do d6 khong bi gioi
han trong pham vi nhét dinh. Chang han, 16p PSA c6 thé c6 modun luu trit 6
25°C, G'(25°C), khoang 0,15 MPa hodc cao hon. Theo PSA c6 gia tri G'(25°C)
nhu vay, trong giai doan dau sau khi 4p dung dé tuan thu, kha nang chiu bién
dang tét c6 thé duoc bidu hién tot hon. Ngoai ra, nd ¢6 xu hudng thé hién su dé
dang xi ly trong quy trinh duc 18, v.v.; va do do, no6 co thé it giy ra 0 nhiém
trong khi dugc xur 1y, mang lai sy sach s& tuyét voi. G'(25°C) 6t hon 14 0,17
MPa hoiic 1o hon, tét hon nita 1a 0,2 MPa hoc 16n hon, hodc con tot hon nita 12
0,23 MPa hoic 16n hon. G'(25°C) dac biét t5t hon 12 0,25 MPa hodc 16n hon; n6
cling co thé 13, vi du, 0,3 MPa hodc 16n hon. G'(25°C) phu hop khoang 1,0 MPa
hodc thép hon. Xét vé su két hop d6 bam dinh ban dAu va kha ning chiu bién
dang, no tot hon 14 0,6 MPa hodc thép hon, tot hon nita 1a 0,4 MPa hodc thép
hon, tuy nhién t5t hon nita 1a 0,35 MPa hoac thap hon. Lép PSA ma c6 modun
lwu trit duoc gidi han & céc trj s6 quy dinh hoc thap hon ¢6 xu huéng thé hién

do bén va cham tuyét voi va phu hop, vi dy, nhu PSA dé st dung trong céac thiét
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bi dién t cam tay ma yéu cAu cac muc do bén va cham roi nhét dinh.

Céac hé sb tén hao cua 16p PSA duogc boc 10 trong sang ché nay c6 thé
duoc lua chon mot cach hop ly phu hop véi muyc dich va cac dac tinh duoc doi
hoéi va tuong tu va do d6 khong duge gidi han & cac pham vi nhét dinh. Vi du,
16p PSA phi hop c6 hé s6 ton hao ¢ nhiét 49 25°C, G"(25°C), 1a 2,0 MPa hozc
thap hon. G"(25°C) tot hon 1a 1,5 MPa hodc thép hon, t6t hon nita 1a 1,0 MPa
hoac thép hon, hoac con t6t hon nita 1a 0,5 MPa hodc thép hon. G"(25°C) cling
¢6 thé 13 0,3 MPa hodic thip hon (vi du 0,25 MPa hofc thap hon). G"(25°C)
thong thudng phi hop 12 0,01 MPa hogc 16n hon. Xét vé su d& 1am 4m bé mat
dén cling nhu la d§ bam dinh ban dau, v.v., n6 t6t hon 1a 0,05 MPa hoéc 16n hon,
t8t hon nita 12 0,1 MPa hodc 16n hon, tuy nhién t6t hon nita 12 0,2 MPa hodc 16n
hon; no cling co thé 13, vi du, 0,25 MPa hodc 16n hon.

Tang sb tdn hao & nhiét do 25 °C (tan §(25°C)) clia 16p PSA duogc boe 1o
trong sang ché nay c6 thé duoc lua chon mot cach hop 1y theo do bam dinh ban
dau & nhiét do phong va kha néng chiu bién dang. O day, gié tri “tan” 3 (tang 56
tdn hao) cua 16p PSA nghia la ti 1¢ cia hé s6 tdn hao G" so v6i mddun luu trlt G’
ciia 16p PSA. D6 13, gia tri “tan” § = G"/G'. “Tan” §(25°C) phu hop & muc, vi
du, khoang 0,3 hodc 16n hon; Xét vé su kha nang chiu bién dang, tdt hon 12
khoang 0,5 hodc 16n hon, tot hon nita 12 khoang 0,7 hogc 16n hon, tuy nhién t6t
hon nita 12 khoang 0,8 hodc 16n hon, hoéc dac biét tot hon 1a khoang 0,9 hodc
16n hon (vi du khoang 1 hoac 16n hon). Co “tan” 8(25°C) cua it nhét tri s6 quy
dinh, 16p PSA c6 xu hudéng thé hién do bén va cham tuyét voi va phu hop, vi du,
]am PSA dé st dung trong cac thiét bi dién tir cAm tay yéu cAu muc giam nhét

dinh d6 bén va cham. Gi4 trj “tan” 8(25°C) pht hop, vi du, khoang 3 hoac thép
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hon; xét vé d0 bam dinh ban dau, né tdt hon 13 khoang 2 hodc thép hon, t6t hon
nita 1a khoang 1,5 hodc thép hon, hodc con t6t hon nita 1a khoang 1,2 hoac thép
hon. C6 gia trj “tan” §(25°C) gi6i han tri sd quy dinh hodc thap hon, nd c6 xu
hudng thé hién tinh dé gia cong trong qua trinh duc 16 tdt, v.v.; va do dd, nd cd
thé it c6 kha ning gy ra sy 0 nhiém trong khi dugc gia cong, cung cap do sach
s& tuyét vol.

Modun luu trit cia 16p PSA G'(25°C), hé s6 ton hao G"(25°C) va “tan”
8(25°C) co thé dugc diéu chinh bang cach lya chon loai polyme gbc cho 16p
PSA cling nhu cAu tric phan tr va trong lugng phan tir cua né, cac chat phu gia
nhu nhua ting dinh va cac khéi luong cua chung duoc st dung, loai chét lién két
ngang va khdi lugng cua n6d duge su dung, v.v..

Trong k¥ thuat duoc boc 19 trong sang ché nay, modun luu trir G'(25°C),
hé sb tén hao G"(25°C) va gié tri “tan” §(25°C) cua 16p PSA ¢6 thé dugc xéac
dinh biing cach do modun dan hdi dong. Dac biét 1a, mot s 16p cua (16p) PSA
uu tién dugc Xép 16p dé tao thanh 16p PSA c6 do day xép xi 2 mm. Mot mau vat
thu duogc b%mg cach duc mét dia c6 duong kinh 7,9 mm tur 16p PSA duoc cd dinh
gitta cdc tAm song song. Vi méy do do bién thién (vi du: ARES ¢6 sdn tir dung
cu TA hoac hé théng twong duong), phép do médun dan hdi ddng duoc thuc
hién d& xéc dinh médun luu tri G'(25°C), hé s6 ton hao G"(25°C) va “tan”
8(25°C).

-Ché d6 do: ché d cét
-Pham vi nhiét do: -70°C dén 150°C
- Ti 16 1am nong: 5°C/phut

-Tan sb do: 1 Hz
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Phuong phap do twong tu ciing dugc st dung trong cac vi du hoat dong
dugc mo ta sau day. Lop PSA duge do ¢6 thé dugc hinh thanh bang cach ap
dung hop phan PSA tuong tmg trong céac 16p va sdy kho hodc luu hoa ching.

Ty 1€ gel - |

Trong khi khong ap dat giéi han cu thé, ty 18 gel (theo trong lugng) cua
16p PSA duogc boc 10 trong sang ché nay c6 thé 13, vi du, 20% hodc 16n hon, phu
hop 12 muc 30% hoac 16n hon, hodc t6t hon 12 35% ho#c 16n hon. Véi viée tang
ty 18 gel clia 16p PSA trong pham vi phu hop, kha nang chiu bién dang c6 xu
huéng thu duoc dé dang hon. Trong k¥ thudt dugc boc 16 trong sang ché nay,
16p PSA tét hon nita 12 ¢ ty 1€ gel 40% hodc 16n hon. Ty 1¢ gel tuy nhién t6t
hon nita 1 45% hodc 16n hon, hodc ddc biét t6t hon 12 50% hodc 16n hon. Ty 1€
gel cling co thé 13, vi du, 55% hodc 16n hon. Mit khac, ty 1& gel cao vuot trdi co
thé din dén viéc giam trong dd bam dinh ban dau. Xét vé phuong dién nay, ty 1¢
gel cita 16p PSA t6t hon 12 90% hodc thap hon, t&t hon nita 12 80% hodc thap
hon, hodc con tét hon nita 1a 70% hozc thap hon. Ty 1¢ gel 16p PSA ¢6 thé dugc
didu chinh bing cach lya chon polyme gdc cling nhu cAu tric phan t cua nd va
trong lugng phan tir, cac chét phu gia nhu nhya tang dinh va khéi lugng clia
chiing duge st dung, loai chét lién két ngang va khdi luong ctia né duge st
dung, v.v..

G day, “ty 1& gel 16p PSA” chi tri s6 dugc xac dinh boi phuong phéap tiép
theo. Ty 18 gel dugc cho la ti 1¢ trong luong ctia phan etyl axetat-insoluble cia
16p PSA.

Phuong phap xéac dinh ty 1¢ gel

Mau PSA (trong lugng: Wg1) dugc do Xép xi 0,1 g dugc boc trong mot
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thi v6i mang polytetrafloetylen xbp (trong lugng: Wgy) c6 duong kinh 16 rdng
trung binh 0,2pum, va phan mé diu duoc budc bang day bén (trong luong: Wgs).
Péi véi polytetrafluoroethylene (PTFE) x6p, c6 tén thuong mai 12
NITOFLON® NTF 1122 do Nitto Denko Corporation san xuét (duong kinh khe
trung binh 0,2pum, do x6p 75%, day 85um) hodc san pham tuong tu dugc sir
dung.

Tai thu duoc duge ngdm trong 50 ml etyl axetat va duoc bao quan ¢
nhiét do trong phong (thuong 1a 23°C) trong 7 ngay dé tach sol trong 16p PSA ra
khoi mang. Sau do, tai duoc thu thap, va ethyl acetate con lai bat ky s€ bi x6a
Kkhoi bé mat bén ngoai. Tai duge sdy kho & nhiét d 130°C trong 2 giv va do
trong luong tai (Wg4). Phan gel FG ctia 16p PSA duoc xdc dinh bang cach thay
thé cc gia tri tuong (mg vao phuong trinh hién thi bén dudi. Phuong phap
tuong tu dugc st dung trong cac vi du dugc mo ta sau day.

Ty 18 gel Fo (%) = [(Wes-Weo-Wes)/ Wei] < 100

Do day 16p PSA khong dugc gidi han cu thé. Xét vé sy ngin chin tAm
PSA khoi tré nén day qua, do day 16p PSA thong thuong t5t hon 13 khoang 100
um hodc thap hon. Xét vé su lam moéng hon, nd tdt hon 1a khoang 70 um hodc
thap hon, t4t hon nita 1a khoang 60 pm hoac thip hon (vi du khoang S5um hodc
thép hon), tuy nhién t6t hon nita 1a khoang 50 um hoac thép hon, hoac dac biét
tdt hon 1a khoang 40 pm hodc thap hon (vi du khoang 30 um hoac thip hon). D
day ctia 16p PSA c6 thé khoang 20 pm hodc thap hon, vi dy, khoang 15 um hogc
thap hon, thdm chi khoang 10 pm hogc thap hon, hogc khoang 5 pm hoac thap
hon (vi dy, 3 pm hoéc thép hon). Vi dy, vdi viéc giam do day 16p PSA, cac ddc

tinh chin sang theo hudng chiéu day s& xudng cip trong khi su truyén 4anh séng
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theo hudng chiéu day c6 xu hudng 1a vAn dé nho. Véi quan diém nay, do day 16p
PSA c6 thé duoc lua chon mot cach hop 1y. D6 day 16p PSA tdi thieu khong
dugc gidi han cu thé. Xét vé su lam ting d bam dinh vao mat bam, n6 c6 thé 13
khoang 1 pm hodc 16n hon; hodc phu hop khoang 1,5 pm hodc 16n hon, tot hon
1a khoang 5 pwm hoéc 16n hon, t6t hon nita 1a khoang 7 pm hodc 16n hon, hodc ¢6
thé khoang 12 pm hogc 16n hon (vi du khoang 15 pm hoic 16n hon). Khi 16p
PSA c6 d0 day it nhéAt 12 tri s6 quy dinh, cac déc tinh bam dinh gém dd dinh va
d6 bén va cham c6 thé duoc cai thién va sy phu hop duong vién cling c6 xu
huéng duge cai thién. Khi tdm PSA dugc boc 16 trong sang ché nay dugc tao
trong phuong an c6 cac 16p PSA thir nhét va tht hai, d6 day cua chung c6 thé
gidng hogc khac nhau.

Ti 16 cua d6 day dugc két hop cua (céc) 16p PSA trong téng do day tAm
PSA khong dugc gi6i han cu thé. O ddy, do day dugc két hop cua (cac) 16p PSA
trong tim PSA nghia la tbng do day cua (cac) 16p PSA dugc cung cap lén hai
mit ctia 16p mang nén. Trong tAm PSA dinh mot mét c6 16p PSA chi trén mot
mit cha l6p mang nén, do day cua lép PSA ¢ mat con lai 14 0 va do day trén mot
mit tuong duong voi tdng do day cua (cac) 16p PSA. Ky thuat dugc boc 10 trong
sang ché nay co thé dugc thuc hién trong phuong an trong do, vi du, ti 1€ ciia do
day duoc két hop cua (cac) 16p PSA so voi tdng do day tAm PSA 12 40% hodc
16n hon (t6t hon 1a 50% hodc 16n hon, dién hinh 16n hon 50%, t5t hon nita 12
60% hoic 16n hon, hoac con t8t hon nita 12 70% hodc 16n hon). Trong phuong
4n nhu vay, mtc dai cao hon c6 xu hudng thu dugc thdm chi véi chiéu rong
tuong ddi nho so voi tong do day tAm PSA. Trong mot sd phuong an, ti 1é ctia d§

day duoc két hop cuia cac 16p PSA v6i tong do day tdm PSA c6 thé 12 75% hodc

68

68/90



44605

16n hon, hodc tham chi 80% hogc 16n hon. Thuén loi dé c6 ti 1& do day doi véi
16p PSA theo quan diém tang su phu hop dudng vién. Ti 16 cua do day toi da
duogc két hop ciia cac 16p PSA véi tbng d6 day tAm PSA khong duoc gidi han cu
thé. N6 & mirc phit hop 95% hodc thip hon, hodc tot hon 1a 90% hodc thap hon.
Lép dém nha

Trong k¥ thuét dugc boc 10 trong sang ché nay, 16p dém nha cd thé duoc
st dung trong su hinh thanh cua 16p PSA, viéc chuén bi tAm PSA, bao quan,
phan phéi va gia cong cua tAm PSA chua duoc st dung, v.v.. Lép dém nha
khong dugc gidi han cu thé, va cac vi du vé n bao gdm 16p dém nha c6 16p nha
trén bé mit ciia nén 16t nhw mang nhya hogc gidy, va 16p dém nha lam bing chét
liéu két dinh thip nhu flopolyme (polytetrafloetylen, v.v.) hodc nhua polyolefin
(polyetylen, polypropylen, v.v.). Lop nha cé thé duoc hinh thanh, vi du, bing
cach duoc xi Iy nén dén xir Iy bé mat véi chéat nha nhu chét nha gbc silicon,
chat nha gbc chudi alkyl dai, chét nha gbc flo, hodc chét nha gbc molipden
sulfua.
Do day thm PSA

Téng do day tdm PSA duoc bdc 10 trong sang ché nay (gém (cic) 16p
PSA va l6p mang nén, tuy nhién khong bao gbm 16p dém nha) khong dugc gidi
han cu thé. Tong do day tAm PSA c6 thé 13, vi du, khoang 300 um hodc thap
hon. Xét vé su lam mong hon, d¢ day phu hop cua né khoang 200 um hoéc thip
hon. Mic du do day t8i thiéu cua tAm PSA khong duoc gidi han cu thé, do day
thong thudong khoang 1 pm hodc 16n hon, phu hop 13, vi du, khoang 3 pm hodc
161 hon, tét hon 14 khoang 6 pm hodic 16n hon, hogc tot hon nita la khoang 10

um hodc 16n hon (vi du khoang 15 um hodac 16n hon).

69

69/90



44605

70/90

Trong mot sd phuong 4n uu tién, tbng do day tim PSA thap hon 150 pum,
t5t hon nita 12 khoang 120 pm hodc thip hon, tuy nhién t6t hon nita 1a khoang
70 um hoac thép hon, hodc dac biét tdt hon 1a thép hon 50 um (vi du khoang 40
um hodc thap hon); n6 c6 thé 13, vi dy, 35 pm hodc thap hon, khoang 25 pm
hoac thép hon, thdm chi khoang 15 pm hodc thép hon, hodc khoang 10 pm hodc
thap hon (vi du khoang 7 pm hogc thip hon). Hiéu qua ctia k§ thuét dugc boc 10
trong sang ché nay dé chan anh sang co thé t5t hon 1a thu dugc thdm chi trong
phuong an st dung tAm PSA méng.

Do dinh

T4m PSA duoc bdc 10 trong sang ché nay co thé ¢6 it nhat mot mirc do
dinh chéc chén phit hop cho lién két, gan, v.v.. Vi dy, duge xéc dinh dya trén JIS
7 0237:2000, tim PSA phu hop thé hién d6 bén bong troc 180° so véi tdm thép
khéng i (tim SUS) (46 bén dinh véi SUS) khoang 3 N/20 mm hogc lén hon (vi
du khoang 5 N/20 mm hodc 16n hon). D6 dinh SUS tt hon 1a khoang 8 N/20
mm hoic 16n hon. TAm PSA thé hién d6 dinh véi SUS nhu vay thé hién do bam
dinh t4t v6i cac mit dén. Tém PSA cé do dinh nhu vay c6 xu huéng the hién do
bam dinh tot 18n céc chét lidu nhua duge ding cho thiét bi dién tir, nhu
polycacbonat (PC) v polyimit (PI). D bén bam dinh lén SUS t5t hon nira 13 10
N/20 mm hoic 16n hon, tuy nhién tot hon nia 1a 12 N/20 mm hodc 16n hon,
hodc dic biét t6t hon 1 14 N/20 mm hodc 16n hon (vi du 18 N/20 mm hogc 16n
hon). D bén bam dinh 1&n SUS khong dugc gidi han cu thé; thich hop 1a
khoang 50 N/20 mm hodc thép hon (vi du khoang 45 N/20 mm hogc thap hon).

D6 bén bam dinh 1én SUS dugc xac dinh boi phuong phap sau day: dac

biét 13, tim PSA dugc cét c6 chidu rong 20 mm va chidu dai 100 mm dé chuan
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bi 1am tAm thir. Trong trudng hop tim PSA hai mét dinh, thm PSA dugc hd trg
v6i mang PET 50 pm duogc dén vao cac mat dinh. Trong méi trudng c6 nhict do
23°C v 50% RH, mit dinh cta tAm thir dugc ép ndi v6i dia thép khong ri (dia
SUS304BA) dé ché tao mau do. Lién két ép thu dugc vai 2 kg cudn chuyén di
va tré lai. Mau do duogc d8 yén trong méi truong & nhiét d6 23°C va 50% RH
trong 30 phut. Sau do, bang cach st dung may do do bén kéo, dua trén tiéu
chuén JIS Z 0237: 2000, d6 bén cua vé (N/20 mm) dugc xac dinh & tdc d6 kéo
300 mm/phut & géc 180° va gia tri thu duoc duoc sir dung 1am cuong do bam
dinh otia to-SUS. Déi véi méy thir 0 bén kéo, méy kiém tra d bén kéo chinh
x4c Precision Universal Tensile Tester Autograph AG-IS S0N do Shimadzu
Corporation san xuét hodc mot san phim tuong duong c6 thé dugc sir dung.
Ung dung

Ung dung cta tAm PSA dugc boc 10 trong sang ché nay khong dugc gidi
han cu thé vané co thé duge st dung trong cac ung dung khac nhau ma doi hoi
céc dic tinh chén sang. TAm PSA duoc bdc 19 trong sang ché nay c6 thé t6t hon
1a duoc st dung, vi du, dbi véi tam PSA hai mat, dé gén hodc dinh cac bd phén
trong khi cung cAp céc dac tinh chén sang duge chi dinh. Trong mot sd phuong
4n, thm PSA c6 thé duoc ap dung ddi v6i bo phén cla thiét bi dién tir dé dit vao,
gén vao hoac gia cd bod phan, v.v., trong khi tao ra cac dac tinh chin sang trong
thiét bi dién tu. Tam PSA dugc bdc 16 trong sang ché nay co thé sach s& ma
khong tao thanh buyi va 6 nhiém trong khi né dugc gia cong; va do d6, nd phu
hop cho c4c ing dung trong d6 no6 6 thé dugc gia cong dé co hinh dang dac biét
hoac chiéu réng nho, vi du, dé gén c4c bd phan cia cac thiét bi dién tir cam tay.

Cac dac tinh chén sang c6 thé can thiét dbi v6i tam PSA do mot s6 thiét bi dién
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tir gdbm céc thiét bi dién tir cAm tay bao gdm céac bd phén phat quang dé trinh
chiéu hinh anh, v.v.. Tim PSA dugc boc 16 trong sang ché nay co thé dugc lam
mong trong khi c6 céac déc tinh chin sang duoc chi dinh; va do do, né c6 thé
phuc vu nhu cau 1am cac thiét bi dién tr cam tay mong hon va nhe hon.

Cac vi du khong han ché cta thiét bi dién t cAm tay bao gém dién thoai
di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, mady tinh xach tay, cac thiét bi co
thé mang theo khac nhau (vi du dd deo cb tay deo 1én cd tay nhu ddng hd deo
tay; cac thiét bi modun duge gén vao co thé véi kep, diy deo, v.v.; cdc dung cu
deo mit gdm dd deo bang kinh (kinh nédi hodc kinh vién vong, gbm cac méanh
gén déu); cac loai quﬁn 40 mac nhu, vi dy, phu kién dinh trén vay, tat, mi, v.v.;
dd deo tai nhu tai nghe deo & tai; v.v.), mdy quay k¥ thuat s6, may quay video k¥
thuat 6, thiét bi Am thanh (méy nghe nhac cAm tay, may ghi 4m IC, v.v.), may
tinh (vi du may tinh bé tii), thiét bi trd choi cAm tay, tir dién dién tir, sO tay dién
tu, sach dién tu, thiét bi dinh vi phuong tién, dai phét thanh di dong, TV di dong,
may trong di dong, mdy queét di dong, va modem di dong. Nhu dugc st dung
trong sang ché nay, “c6 thé mang theo” nghia la khong chi cung cAp kha nang di
dong don gian ma con cung chp mot muc do di dong don gian cho phép mot ca
nhén (nguoi 16n trung binh) co thé mang né tuong dbi dé dang.

Trong sb cac thiét bi dién tr cAm tay nay, trong thiét bi dién tir cam tay
c6 bo cam ng nhay ap, tAm PSA dugc bdc 10 trong sang ché nay c6 thé t6t hon
14 duogce dung cho viéc gén b cam mg nhay 4p va cac bd phan khac. Trong mot
sd phuong an uu tién, tAm PSA c6 thé dugc dung cho gén bd cam Ung nhay ap
va céc b phan khac trong thiét bi dién tir (dien hinh, thiét bi dién tr cAm tay)

duoc trang bi chirc nang xac nhén vi tri tuyét d6i trén bang diéu khién tuong tng
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v6i man hinh (dién hinh, bang diéu khién cam tmg) véi thiét bi dé xac dinh vi tri
{rén man hinh (dién hinh, thiét bi loai but hogc thiét bi kiéu chudt) va thiét bi do
vi tri.

Tam PSA duoc bdc 19 trong sang ché nay ciing pht hop cho tmg dung
trong d6 né dugc bd tri trén mit sau ciia man hinh hién thi (bang hién thi) nhu
hién thi bang didu khién cam tmg trong thiét bi dién tir cam tay dé ngan chin
phéan chiéu 4nh sang trén man hinh hién thi. Vi trf ciia tAm PSA duoc boc 10
trong sang ché ndy & mat sau ciia man hinh hién thi (bang hién thi) ¢6 thé ngan
chin su 1am giam kha nang hién thi bét k& thiét bi dién tir cam tay dugc st dung.
Su phuc hdi c6 thé duge gay ra boi bd phan béng kim loai dugc bd tri & mit sau
ctia man hinh hién thi. Vi du, khi tdm PSA dugc bdc 19 trong sang ché nay dugc
dung cho bd phan bang kim loai va bang hién thi, c4c dic tinh chén sang c6 thé
dat dugc cing véi viée gén vao cua cac bd phan.

Khong ¢6 han ché cu thé ddi véi chat liéu tao nén san phdm nay (vi du
b6 phan hd trg nhu chét liéu chan dién tir, dia gia c6, v.v.) dugc gin vao b cam
ung nhay ap, bang hién thi va tuong ty. Cac vi du gém kim loai nhu déng, bac,
vang, sit, thiéc, paladi, nhom, niken, titan, crom, kém va hop kim cua hai hoéc
nhiéu loai trong sb kim loai do; cac chét liéu nhya khac nhau (dién hinh, chét
lidu nhya) nhu nhya polyimit, nhya acrylic, nhuya polyete nitril, nhua polyete
sulfon, nhua polyeste (nhua apolyetylen terephtalat, nhya polyetylen naphtalat,
v.v.), nhua polyvinyl clorua, nhya polyphenylen sulfua, nhya polyete ete keton,
nhwa polyamit (goi la nhya aramit, v.v.), nhua polyarylat, nhua polycacbonat, va
polyme tinh thé 1ong; cac chét vo co nhu alumin, ziricon oxit, thity tinh natri,

thuy tinh thach anh va cacbon. Trong s6 ching, kim loai nhu déng, nhém, va
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thép khong i, va cac chét liéu nhya (dién hinh cac chét liéu déo) nhu nhya
polyimit, nhya aramit, va nhua polyphenylen sulfua dugc st dung rong rai. San
phim dugc gén c6 thé ¢6 16p cau tric mot 16p hodc chu tric da 16p, va bé mit
ctia nd (mit can dugce gin) ma tdm PSA dugc gan vao c6 thé duoc xir Iy bdi céc
phuong phap xu ly bé mit khac nhau. San pham dugc gén khong dugc gi6i han
cu thé. Mot vi du 12 bd phén phia sau c6 dd day khoang 1 pm hodc 16n hon (dién
hinh, 5 um hodc 16n hon, vi dy, 60 pm hodc 16n hon, va 120 pm hodc 1on hon)
va khoang 1500 um hodéc thap hon (vi du 800 pm hodc thap hon), tuy nhién cac
gid tri nay khong bi gii han oy thé.

TAm PSA duoc bdc 10 trong sang ché nay cé céc déc tinh chin sang t6t;
va do do, t6t hon 1a dugc st dung trong cac thiét bi dién tr bao gém nguén anh
sang khac nhau nhu LED (didt phat sang) va da quang cac bd phan nhu EL hitu
co tu phat sang (phat quang dién). Vi du, t6t hon 1a n6 ¢6 thé dugc su dung trong
mét thiét bi dién tir (dién hinh 1a thiét bj dién ti cAm tay) c6 man hinh tinh thé
Jong ma doi hoi céc dic tinh quang hoc nhét dinh. Cu thé hon, tot hon 1a nd ¢6
thé duoc st dung trong man hinh tinh thé 1ong c6 don vi médun hién thi tinh thé
16ng (don vi LCD) va don vi modun chiéu sang nguoc (don vi BL) d8 lién két
cac don vi LCD va BL.

Fig. 2 thé hién hinh v& phdi canh tuong quan gitra cac bo phén dudi dang
gian db minh hoa vi du vé& két cau ctia man hinh tinh thé 1ong. Nhu dugc the
hién trong Fig. 2, man hinh tinh thé 16ng 200 ¢4 thiét bi dién tir cdm tay 100 bao
gdm don vi LCD (b0 phan) 210 va don vi BL (b6 phan) 220, man hinh tinh thé
léng 200 con bao gdm tAm PSA 230, vi du trong cAu tao nay, tim PSA 230 ¢6

hinh dang tAm PSA két dinh hai mit (tm PSA hai m3t) dugc gia cdng theo hinh

74



44605

75/90

dang khung va dugc dat gitra don vi BL 220 va don vi LCD 210 lién két hai don
vi. Luu ¥ rang don vi BL 220 dién hinh bao gdm, ngoai ngudn sang, tdm phan
chiéu, bang didu khién hudng anh sing, tim khuéch tan, tam lang kinh, v.v..

T4m PSA duoc boc 16 trong sang ché nay ¢6 the dugc gia cong thanh cac
bd ghép c6 nhimg hinh dang khac nhau va dugc st dung, vi du, dé lién két don
vi LCD va don vi BL nhu dugc mo ta & trén va cac muc dich lién két khac.
Trong phuong an uu tién, lién két c6 phan khuc hep ¢ chiéu rong thap hon 2,0
mm (vi du thap hon 1,0 mm). TAm PSA dugc bdc 10 trong sang ché nay c6 thé
thé hién céc dic tinh chén sang tot tham chi khi dugc st dung nhw mot bo nbi c6
hinh dang (vi du hinh dang khung) v6i phén khuc hep nhu vay. Trong mot 5O
phuong an, thdm chi véi chiéu rong hep, tAm PSA vAn c6 thé cung cip céc dac
tinh k&t dinh hoan hao nhu d6 bén va cham. Trong mdt s6 phuong an, phan khic
hep co thé c6 chiéu rong 0,7 mm hodc thép hon, 0,5 mm hodc thép hon, hoac
tham chi khoang 0,3 mm hoac thap hon. Chiéu rong t6i thiéu ctia phan khuc hep
khong dugc gidi han cu thé. Xét vé su xur ly cac dic tinh cua tdm PSA, no6 t6t
hon 14 0,1 mm hodc 16n hon (dién hinh 0,2 mm hogc 16n hon).

Doan hep thuong la tuyén tinh. O day, khai niém vé tuyén tinh bao gbm
cac hinh dang thang, cong, ubn cong (vi du: hinh chit L) va ciing c6 dang hinh
vong (hinh khung, hinh tron, v.v.) cling nhu hinh dang tong hop hodc trung gian
cta ching. Hinh dang vong khong gi6i han 6 hinh cong. Vi dy, khai niém nay
bao gé)m mot hinh dang vong ma mot phén hoac tAt ca déu théng, chéng han nhu
hinh dang phti hop v6i chu vi ctia hinh vuong (nghia 1a hinh dang khung) va
hinh dang phu hop véi hinh quat. Poan hep khong duoc gidi han cu thé vé chiéu

dai. Chéng han, trong mot phuong an trong d6 doan hep co chiéu dai tir 10 mm
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trd 1én (thuong 12 20 mm trd 1€n, vi du 30 mm trd 1én), c6 thé thu dugc hiéu qua
ctia k¥ thuét dugc néu trong sang ché nay.

Cac dbi tugng duge bdc 1§ boi ban mo ta nay bao gbm:
(1) Man hinh tinh thé 1éng ¢6 don vi mddun hién thi tinh thé 16ng, don vi mddun
don ndn va tAm PSA hai mat dinh v6i nhau, két hop v6i don vi mddun hién thi
tinh thé long va don vi mddun dén nén, trong d6

tdm PSA bao gém 16p mang nén bao gém chét tao mau den, va 16p PSA
¢6 kha ning truyén quang dugc bd tri trén mdi mit cua 16p mang nén, va

t4m PSA ¢6 hé sé truyén 4nh sang theo huéng chiéu day thap hon 5%.
(2) Man hinh tinh thé 16ng theo (1) & trén, trong d6 16p PSA c6 he s truyén anh
sang theo hudng chiéu day 13 5% hodc 16n hon.
(3) Man hinh tinh thé 1ong theo (1) hodc (2), trong d6 16p PSA ¢6 he 56 truyén
anh sang theo huéng chiéu day 16n hon 50%.
(4) Man hinh tinh thé 16ng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3) néu
trén, trong d6 hé sd truyén 4nh sang theo huéng chiéu day cta tdm PSA 1a
0,01% hogc thap hon.
(5) Man hinh tinh thé 16ng theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (3) néu
trén, trong do hé sd truyén 4nh sang theo hudng chiéu day cta tAm PSA 12 trén
0,01% va thap hon 5%.
(6) Man hinh tinh thé 1ong theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (5) néu
trén, trong doé hé s4 truyén anh sang theo huéng chiéu day 1a 16p mang nén thap
hon 5%.
(7) Man hinh tinh thé 16ng theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (6) néu

trén, trong d6 16p mang nén 13 16p mang nhua bao gbém chét tao mau den.
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(8) Man hinh tinh thé 1éng theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (7) néu
trén, trong d6 16p PSA c6 do day tu 1,5 pm dén 60 pm.

(9) Man hinh tinh thé 1ong theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (8) néu
trén, trong do 16p mang nén dugc lam bang mang nhya gbc polyeste.

(10) Man hinh tinh thé 1ong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (9) néu
trén, trong do thim PSA c6 tong do day bang 300 pm hodc thap hon.

(11) TAm PSA c6 16p mang nén bao gém chét tao mau den va 16p PSA c6 kha
nang truyén quang dugc b tri trén it nhat mot mit cha 16p mang nén va c6 hé sb
truyén anh sang theo hudng chiéu day thap hon 5%.

(12) Tam PSA theo (11) néu trén, trong do6 16p PSA co hé sd truyén 4nh sang
theo hudng chidu day 1a 5% hogc 16n hon.

(13) T4m PSA theo (11) hodc (12) néu trén, trong d6 16p PSA c6 hé sb truyén
anh sang theo hudng chiéu day 16n hon 50%.

(14) T4m PSA theo muc bat ky trong sé cac muc tir (11) dén (13) néu trén, trong
d6 hé sb truyén anh sang theo huéng chiéu day 1a 0,01% hodc thap hon.

(15) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (11) dén (13) néu trén, trong
d6 hé sb truyén 4nh sang theo huéng chiéu day 1a trén 0,01% va thip hon 5%.
(16) Tam PSA theo muc bét ky trong sé cac muc tir (11) dén (15) néu trén, trong
d6 16p mang nén c6 hé s truyén anh sang theo hudng chiéu day thap hon 5%.
(17) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (11) dén (16) néu trén, trong
do6 16p mang nén 1a 16p mang nhya bao gbém chét tao mau den.

(18) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (11) dén (17) néu trén, trong
6 16p PSA c6 do day 1,5 pm dén 60 pm.

(19) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (11) dén (18) néu trén, trong
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do6 16p mang nén dugc lam bing mang nhya gbc polyeste.
(20) TAm PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (11) dén (19) néu trén, trong
d6 thm PSA c6 thng dd day bing 300 pm hozc thap hon.
21 TAm PSA theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (11) dén (20) néu trén, trong
do,
16p PSA 1a 16p PSA acrylic bao gdm polyme acrylic la polyme gbc cla
né va it nhat mot loai duoc lua chon trong s6 nhya tang dinh va oligome
(met)acrylic,
polyme acrylic ¢6 trong lugng phan tr trung binh 16n hon 70 x 104, va
polyme acrylic ¢6 d phén tan (Mw/Mn) thip hon 15.
(22) Tam PSA theo (21) néu trén, trong d6 polyme acrylic bao gbm it nhét 50%
(theo trong lugng) alkyl (met)acrylat c6 mot nhom alkyl véi 1 dén 6 nguyén ttt
cacbon tai diém cudi este ctia n6 dugc polyme hoa trong do.
(23) Tam PSA theo (21) hodc (22) néu trén, trong d6 polyme acrylic bao gdm
monome chira nhém axit dugc dong trung hop trong do.
(24) Tam PSA theo (23) néu trén, trong d6 monome chira nhom axit trong
polyme acrylic c6 ti 1€ ddng trung hop hoa thap hon 10% theo trong lugng.
(25) TAm PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (21) dén (24) néu trén, trong
d6, trong 16p PSA acrylic, nhua tang dinh dugc bao gdm & ti 1& thép hon 30 phan
theo trong lugng so voi 100 phan trong lugng cua polyme acrylic.
(26) TAm PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (21) dén (25) néu trén, trong
d6, trong 16p PSA acrylic, oligome (met)acrylic dugc bao gbm & ti 1& thap hon
30 phan theo trong lugng lién quan dén 100 phan trong lugng clia polyme

acrylic.
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(27) Tam PSA theo muc bét ky trong sé cac muc tir (21) dén (26) néu trén, trong
d6 16p PSA acrylic bao gdm ca nhya tang dinh va oligome (met)acrylic.

(28) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (11) dén (27) néu trén, trong
d6 16p PSA c¢6 mddun luu trit & nhigt do 25°C, G'(25°C), 1a bang 0,15 MPa hodc
16n hon.

(29) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (11) dén (28) néu trén, trong
d6 16p PSA c6 ty 18 gel 1a 40% theo trong luong hodc 16n hon.

(30) Tam PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tur (11) dén (29) néu trén, trong
d6 polyme acrylic dugc lién két ngang.

(31) Tam PSA theo muc bét ky trong sb cac muc tir (11) dén (30) néu trén, trong
d6 polyme acrylic bao gdm it nhat 50% (theo trong lugng) n-butyl acrylat dugc
dong tring hop trong do.

(32) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (11) dén (31) néu trén, trong
do 16p PSA bao gb6m nhua tang dinh va it nhét khoang 50% trong luong cua
nhya ting dinh 13 nhya tdng dinh phenolic (vi du nhua terpen-phenon).

(33) Tam PSA theo (32) néu trén, trong d6 nhua ting dinh phenolic bao gdm
nhua terpen-phenon co tri 36 hydroxyl thap hon khoang 30 mgKOH/g.

(34) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (11) dén (33) néu trén, trong
d6 16p PSA c6 hé s ton hao & nhiét do 25°C, G"(25°C), 1a 2,0 MPa hodc thip
hon.

(35) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (11) dén (34) néu trén, trong
d6 16p PSA duoc hinh thanh tir hop phan PSA gbc dung méi hodc hop phan PSA
c6 thé luwu hoa tia ning luong hoat dong.

(36) T4m PSA theo muc bét ky trong sb cac muc tir (11) dén (35) néu trén, dugc
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hinh thanh du6i dang tim PSA hai mit dinh ¢6 d9 day thap hon 50pm.
(37) T4m PSA theo (23) ho#c (24) néu trén, trong d6 monome chta nhom axit 1a
axit acrylic.
(38) T4m PSA theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (11) dén (38) néu trén, dugc
st dung trong mot thiét bi dién tr bao gém bd phan phat quang.
(39) Tam PSA theo muc bat ky trong sb cac muc tir (11) dén (38) néu trén, dugc
dung cho gin bd phén trong thiét bi dién tir cam tay.
Vi du thye hién sang ché

M6t sd vi du lién quan dén sang ché s& dugc mo ta sau day, tuy nhién
sang ché khong bi gi6i han & cac vi du ndy. Trong phin mé ta dudi day, "phan"
va "%" 13 tinh theo trong luong trir khi duoc quy dinh khac.
Phuong phap thir nghiém
Hé sb truyén anh sang theo hudéng chiéu day

Hé sb truyén 4nh sang theo hudéng chidu day c6 thé dat duoc bang cich
do tAm PSA dugc diéu ché. Hé sd truyén anh sang theo huéng chiéu day duge
x4ac dinh st dung méy do quang phd, bang cach chiéu séng mot bé mit tAm clia
mau do vé&i dnh séng t41 tr bude song 380 nm dén 780 nm va do cuong do anh
sang truyén dén mit déi dién. Dbi véi may do quang pho, may do quang phd
(modun s6 U-4100) do Hitachi High-Technologies Corporation san xuét hosc
san pham pht hgp duge sir dung. Phuong phap nay cling dugc dung cho xac
dinh hé sb truyén anh sang theo hudng chiéu day cua chit nén mang (mang nén).
Do truyén anh sang theo chiéu day cua 16p PSA ¢c6 thé duoc xac dinh bang cach
loai bo 16p 16t nha khoi 16p PSA duoc giai phong trude khi chuyén sang dé hd

trg trong qua trinh chuin bi tAm PSA tuong ung va tu do do truyén 4nh séng cla
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16p PSA két qua theo hudng chiéu day.

Mot tAm c6 do truyén anh séng theo chiéu day duéi 5% c6 thé dugc danh
gi4 1a ¢6 déc tinh chin sang tbt.
Xu hudng tao bl__li< -

BAt ky chét tao mau nao roi ra trong qua trinh didu ché tAm PSA déu
duoc thu thap va sy ¢6 mat ciia bui duge quan sat truc quan. TAm nao khong c6
su sut giam mau sic duoc quan sat dugc danh gia l1a “Pat” va tAm nao co su sut
giam mau sic dugc quan sat duge danh gia 1a “Khong dat”.

Vidul
Diéu ché polyme acrylic

Trong binh phan ng duoc trang bi may khudy, nhiét ké, dau vao nito,
binh ngung hdi luu va phéu bd sung, 93 phan BA, 7 phan AA va 0,05 phan 4-
hydroxybutyl acrylat (4HBA) la cac monome cling nhu etyl axetat dugc cho vao
lam dung mo6i polyme hoa. Hon hop thu dugc duge khudy dudi dong nito trong
hai gio. Sau khi oxy dugc loai bo khoi he théng polyme hda theo cach nhu vay,
thém 0,1 phan AIBN lam chét khéi tao polyme héa. Qu4 trinh polyme hoa duoc
thuc hién & 60°C trong 6 gio dé thu duogc dung dich polyme acrylic theo vi du
nay. Polyme acrylic c6 Mw khoang 140 x 104 va Mw/Mn 1a 5,5.

Piéu ché hop phan PSA

B6 sung 1,5 phan chét lién két ngang gdc isoxyanat (tén san pham
CORONATE L, dung dich 75% cta trimetylol propan/san pham cdng tolylen
diisoxyanat trong etyl axetat, do Tosoh Corporation san xuét), 0,01 phan chét
lién két ngang gbc epoxy (tén san phdm TETRAD-C, 1,3-bis(N,N-

diglyxidylaminometyl)xyclohexan, do Mitsubishi Gas Chemical Co., Ltd. san
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xuét), 15 phan nhya terpen-phenon (tén san phim YS POLYSTAR S-145, do
Yasuhara Chemical Co., Ltd. san xuat; diém 1am mém: khoang 145°C; tri s6
hydroxyl : 70 mgKOH/g dén 110 mgKOH/g) va 15 phan oligome (met)acrylic
so véi 100 phan polyme acrylic trong dung dich vao dung dich polyme acrylic
thu dugc. Hon hop thu duge duoc tron 13n bang cach khudy dé tao thanh hop
phan PSA theo vi du nay.

Oligome (met)acrylic duge st dung duoc chuén bi bang phuong phap
sau day: cho 95 phan CHMA va 5 phan AA, ciing nhu 1a 10 phan AIBN lam chét
khoi mao polyme héa va toluen vao binh phan ung dugce trang bi may khudy,
nhiét ké, dau vao nito, ngung tu hdi luu va phéu bd sung, 1am dung mdi polyme
héa. Hon hop thu duge dugc khudy trong mot gio dudi dong nito dé loai bod oxy
khoi hé thdng polyme hoa va duge lam nong dén 85°C. Phan tmg dugc thuc
hién trong 5 gio thu 50% oligome (met) acrylic (dya trén cac chit khong bay
hot). Oligome (met) acrylic thu dugc c6 Mw 1a 3600.

Diu ché tim PSA

Hai tAm mang nha polyeste (tén san phidm DIAFOIL MRF, day 38um, do
Polyeste Mitsubishi Polyeste Film Inc. san xuat) v6i mot mat 1a mat nha dugc
Xt 1y bing chit nha dugc lam céc 16p 16t nha. Hop phan PSA lan lugt duoc phu
1én cac mit nha cta cac 16p 16t nha nay véi do day khi kho 1a 7,5 pm va dugc
cho phép khd & nhiét d6 100°C trong 2 phut. Theo d6, cac 16p PSA dugc bb tri
trén cac mit nha cia hai 16p 16t nha. Lop PSA thu duoc c6 ti 1€ gel 1a 60%,
mé6dun luu trit G'(25°C) 0,32 MPa va hé s6 ton hao G"(25°C) 0,36 MPa.

Mang PET day 5 pm ma dugc didu ché bang cach nhao trong mudi than

hat dén do truyén sang theo hudng chiéu day 2,4% dugc 1am mang nén. Dbi véi
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mit thi nhat va thi hai cia mang nén, dugce bam dinh vao cac 16p PSA ma duoc
tao ra trén hai 16p 16t nha dé didu ché tim PSA hai mat dugc mang boi nén c6
tdng do day 20 pm (phuong phap chuyén). Cac 16p 16t nha dugc dé lai khi
chiing nim trén cac 16p PSA va dugc st dung dé bao vé cac bé mit (cac mat
dinh) cta cac 16p PSA.
Vidu?2

Pdi v6i hop phﬁn PSA theovidul, bd sung 6,5 phén chét tao mau mau
den (tén san phim ATDN101 BLACK do Dainichiseika Color & Chemicals
Mfg. Co., Ltd. san xuét) vao 100 phan polyme acrylic trong hop phan ndy, va
hdn hop thu duge duoc khqu va tron 1an dé thu dugc hop phﬁn PSA theo vi du
nay. St dung hop phan PSA nay, 16p PSA day 12,5 pm duoc tao thanh. Véi cach
thirc gibng nhu Vi du 1, tAm PSA hai mit c6 tong do day 30 pm duoc tao ra.
Vidu3

Mang PET day 12 pm dugc didu ché bang cach nhao trong mudi than hat
dén do truyén sang theo hudng chidu day thap hon 0,01% dugc lam mang nén.
D6 diay mdi 16p PSA dugc thay doi thanh 9 pm. V&i cach thire gibng nhu Vi du
1, tim PSA hai mat c6 téng do day 30 um duogc tao ra.
Vidu4

Mang PET day 19 pm ma dugc déu ché bing cach nhao trong mudi than
hat dén do truyén sang theo hudng chidu day thap hon 0,01% dugc lam mang
nén. D6 day mdi 16p PSA dugc thay doi thanh 15,5 pm. V6i cach thic gidng
nhu Vidu 3, tAm PSA hai mit ¢o téng do day 50 um duogc tao ra.
Vidu5

Mang PET day 25 pm ma dugc didu ché bang cach nhao trong mudi than
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hat dén d6 truyén sang theo hudng chidu day thap hon 0,01% dugc lam mang
nén. D6 day mdi 16p PSA duoc thay dbi thanh 27,5 pm. Véi cach thic giong
nhu Vi du}, tAm PSA hai mit cé téng do day 80 pm dugc tao ra.
Vidub6

D6 day mbi 16p PSA duoc thay doi thanh 38 pm. Theo d6 tam PSA hai
mit c6 tdng do day khoang 100 pm dugc tao ra theo cach thire gidng nhu Vi du
5.
Vidu7

Mang PET day 50 pm ma duogc didu ché bang cach nhao trong mudi than
hat dén do truyén sang theo hudng chiéu day 1,1% dugc lam mang nén. Po day
mdi 16p PSA dugc thay dbi thanh 35 pm. Theo d6 tam PSA hai mat ¢6 tong do
day 120 pm dugc tao ra theo cach thuc gidng nhu Vi du 1.
Vidu8

Mang PET day 75 pm ma dugc didu ché bang cach nhao trong mudi than
hat t6i d6 truyén séng theo huéng chiéu day thap hon 0,53% duoc lam mang
nén. P6 day mdi 16p PSA duge thay doi thanh 38 um. Theo d6 tdm PSA hai mt
c6 téng dd day khoang 150 um dugc tao ra theo cach thirc gidng nhu Vi du 7.
Vidu9

D6 day mbi 16p PSA dugc thay doi thanh 50 pm. Theo dé tAm PSA hai
mit c6 tong do day khoang 125 um duogc tao ra theo cach thuc gibng nhu Vi du
5.
Vidu 10

D6 day mdi 16p PSA duge thay doi thanh 50 pm. Theo dé tAm PSA hai

mit c6 tdng d6 day khoang 150 pm dugc tao ra theo cach thie gidng nhu Vi du
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7.
Vidu 11l

Mang PET day 100 pm ma dugc tao ra bang cach nhao trong mudi than
hat t6i d6 truyén séng théc; huéng chiéu day thip hon 0,01% dugc lam mang nén.
D6 day mdi 16p PSA dugc thay dbi thanh 50 pm. Theo d6 tam PSA hai mat c6
tdng do day khoang 200 pm duoc tao ra voi cach thuc gidng nhu Vi du 1.
Vidu 12

Trong vi du nay, nén, dugc str dung chét nén mang c6 téng do day khoang
10 um va cAu tric da 16p, duge 1am bang mang PET trong sudt (tén san pham
LUMIRROR do Toray Corporation san xuét) va 1ép in mau den dugc bb tri trén
mit tht hai ciia mang PET. Lép in mau den dugc tao thanh nh¢ phuong phap in
16m bing hop phan muyc c6 chira chét tao mau den. Luong hop phan PSA dugc
pht 1én mang nha dugc diéu chinh dé thu dugc do day kho 1a 10 pm. V6i cach
thite gidng nhu Vi dy 1, tAm PSA theo Vi du nay duoc tao ra.

Thm PSA theo mdi vi du dugc do hé sb truyén 4nh séng theo huéng chiéu
day (%) cta chinh né, 16p PSA va mang nén ciing duge danh gia xu hudng tao

bui. Céc két qua danh gia nay duoc thé hién trong Bang 1.
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Nhu duge thé hién trong Bang 1, voi viée st dung mang nén c6 chira cac
chét tao mau den, céc tAm PSA theo cac vi du 1 dén 11 dat dugc hé sb truyén anh
sang theo hudng chidu day thap hon 5% va da thé hién cac dac tinh chan sdng t6t.
T4t ca cac tAm PSA nay sach ma khong tao thanh bui. Mat khac, di voi vi du 12
khong sir dung mang nén cé chtra chét tao mau den, viéc tao bui dugc quan sat
trong khi nd thé hién cac ddc tinh chén sang tdt nhd st dung 16p in mau den.

Nhitng két qua nay chi ra rang tim PSA ma c6 hé sd truyén anh sang theo
huéng chiéu day thap hon 5% trong khi ¢6 16p mang nén bao gdm chét tao mau
den va 16p PSA c6 kha nang truyén quang dugc b6 tri trén it nhat mot mit cua 16p
mang nén cé thé sach véi cac dic tinh chin séng t6t.

Maic du cac phuong an cu thé clia sang ché da duge mo ta chi tiét néu trén,
nhung cac phuong 4n nay chi nhim minh hoa va khdng giéi han pham vi cua cac
diém yéu ciu bao ho. Pham vi theo b yéu ciu bao ho bao gém cac stra dbi va
thay dd1 khac nhau duogc tao ra cho cac phuong an cu thé dugc minh hoa néu trén.

Danh muc céac so chi dan

1 tam PSA

10 16p mang nén
10A mat thi nhét

10B mat thir hai

21 16p PSA thtr nhét
21A mit dinh thir nhat
22 16p PSA thi hai
22 mat dinh thir hai
31,32 céc 16p 16t nha
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm dinh nhay 4p bao gom:

16p mang nén chira chat tao mau den; va

16p dinh nhay ap c6 kha nang truyén quang dugc bb tri trén it nhat mot
mat cua 16p mang nén;

trong d6 tAm dinh nhay &p c6 hé sd truyén anh sang nho hon 5% theo
huéng chiéu day cua no,

16p dinh nhay 4p c6 mddun luu trit & 25°C 1a 16n hon hofic bang 0,17 MPa
va nho hon hodic bing 0,6 MPa, va cé tan 8 & 25°C 12 16n hon hogc bing 0,5 va
nhé hon hodc bang 2,

16p dinh nhay ap bao gbém polyme acrylic ¢6 nhom axit lam polyme nén,
nhua ting dinh, chét lién két ngang gbc isoxyanat va chét lién két ngang gbe
epoxy, va

nhua tdng dinh bao gbm nhua terpen-phenol c6 tri s6 hydroxyl 16n hon
hodc bang 30 mgKOH/g.
2. TAm dinh nhay 4p theo diém 1, trong d6 16p dinh nhay ap c6 hé s truyén
4nh sang bing 5% hodc 16n hon theo huéng chiéu day ctia nd.
3. TAm dinh nhay 4p theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p dinh nhay ap hé s6 truyén
anh sang 16n hon 50% theo hudng chiéu day cua né.
4. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé
s6 truyén anh sang theo hudng chiéu day 12 0,01% hodc nho hon.
5. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé
s6 truyén 4anh sang theo huéng chiéu day 1a 16n hon 0,01% va nhé hon 5%.

6. TAm dinh nhay ap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p

88



44605

mang nén ¢ hé sd truyén anh sang nhé hon 5% theo hudng chiéu day ctia no.

7. T4m dinh nhay 4p theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p
mang nén la 16p mang nhya ma chira chét tao mau den.

8. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 16p
dinh nhay ap co6 do day nam trong khoang tir 1,5 pm dén 60 pm.

9. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, tAm nay
duge dung trong thiét bi dién t&r bao gdm bd phan phat quang.

10. TA4m dinh nhay ap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, tAm nay

duge dung dé cb dinh mét bd phan trong thiét bi dién tir cam tay.
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