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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao anh bao g@)m: cic mach diém anh; duong
diéu khién tht nhit; duong diéu khién thir hai; duong cip dién ap tha nhat; duong
cap dién ap tha hai; phan tir thu anh sang thtr nhat; va bd phan chan doan. Cac
mach diém anh déu bao gé)m cue tht nhét, cuc tha hai, cuc thit ba, b phan tich
lity, tranzito thr nhat, tranzito thir hai, va bo phan dau ra. Bo phan tich liy duoc
tao cAu hinh dé tich ity dién tich. Tranzito thi nhét dugc tao ciu hinh dé ghép ndi
cuc tht ba véi b phén tich Ity dua trén di¢n ap cua cuc thi nhét. Tranzito thi
hai duoc tao cdu hinh dé cip dién ap dinh trudc t6i bo phan tich liy dwa trén dién
ap cua cuc thtr hai. B6 phan d4u ra duoc tao ciu hinh dé dua ra tin hiéu tuong ung
v6i dién ap trong bd phén tich liy. Cac mach diém anh bao gdm cac mach diém
anh tir thir nhat dén tha ba. Puong diéu khién thir nhat nam kéo dai theo huéng
thir nhat. Puong diéu khién thir nhit duoc ghép ndi voi cac cuc thi nhit tuong
g ctia cac mach diém anh tir thir nhat dén thir ba. Puong diéu khién thir hai nam
kéo dai theo hudng thtr nhat. Pudng diéu khién tha hai dugce ghép ndi voi cac cuc
thir hai twong tng cta cac mach diém anh tir thir nhat dén tha ba. Puong cép dién
ap thr nhat duoc ghép ndi véi cuc thir ba ctia mach diém anh thir nhat. Puong cp
dién ap thtr hai duoc ghép ndi véi cuc tht ba ctia mach diém anh thi hai. Phan tir
thu anh sang thi nhat dugc ghép ndi voi cuc tht ba ciia mach diém anh thi ba.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

[0001] Sang ché dé cap dén thiét bi tao anh ma né chup hinh anh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

[0002] N6i chung, trong cac thiét bi tao anh, cac diém anh déu bao gom
diét quang duogc b tri trong khung bang, va mdi trong s6 céc diém anh tao ra tin
hiéu dién tuong tng véi lugng anh sang thu duge. Sau dé, vi du, mach chuyén
d6i AD (Analog to Digital Converter - bd chuyén ddi twong tu thanh sd) chuyén
doi tin hiéu dién (analog signal - tin hiéu tuong tw) duoc tao ra & mdi trong so
c4c diém anh thanh tin hiéu sb. Mot vai trong s6 cac thiét bi tao anh nhu vay co
chire nang BIST (Built-in self test — tu kiém tra cai san) (vi dy, PTL 1).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

[0003] PTL 1: Ban md ta cua cong bd don sang ché My chua qua tham
dinh s6 2005/0231620.

Ban chat ky thuét ciia sang ché

[0004] Nhu dugc néu trén, cac thiét bi tao anh can thuc hién viéc tu chan
doén bai chire nang BIST dé chan doan c6 hodc khéng co sai sot.

[0005] Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi tao anh ma c6 kha nang
thuc hién viéc tu chan doén.

[0006] Thiét bi tao anh thi nhat theo phuong an cta sang ché bao gbm céc
mach diém anh; duong diéu khién thtr nhat; duong didu khién thir hai; duong
cap dién 4p thir nhat; duong cép dién ap tht hai; phan ti thu 4nh sang th(r nhat;
va bd phan chan doan. Céc mach diém anh déu bao gém cuc thr nhat, cuc tha
hai, cuc thir ba, bd phéan tich Ily, tranzito thir nhét, tranzito th(r hai, va bd phan
dau ra. Cac mach diém anh bao g6m mach diém anh thir nhit, mach diém anh
thr hai, va mach diém anh thit ba. B phén tich lily duoc tao cau hinh dé tich Iy
dién tich. Tranzito th nhat duoc tao cau hinh dé ghép ndi cuc thtr ba véi bd

phén tich 1y dua trén dién ap cua cuc thu nhét. Tranzito tht hai duoc tao cau
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hinh dé cép dién 4p dinh trudc téi bd phan tich iy dua trén dién ap cua cuc thr
hai. B6 phan dau ra dugc tao cdu hinh dé dua ra tin hiéu tuong Ung véi dién ap
trong bo phan tich liy. Pudng didu khién thir nhat ndm kéo dai theo hudng thi
nhat. Duong diéu khién thtr nhit dugce ghép ndi vdi cac cuc thir nhét tuong tng
ctia mach diém anh tht nhét, mach diém anh thir hai, va mach diém anh thu ba.
Puong diéu khién tht hai nam kéo dai theo hudng thir nhat. Puong diéu khién
thtr hai dugc ghép ndi v6i cac cuc thir hai twong tmg cia mach diém anh tht
nhat, mach diém anh thir hai, va mach diém anh thi ba. Puong cap dién ap thir
nhét dugce ghép ndi véi cuc thir ba cia mach diém anh tht nhat. Puong cap dién
ap thtr hai duoc ghép ndi véi cuc thi ba ciia mach diém anh th hai. Phan tir thli
anh séng duoc ghép ndi véi cuc thir ba cia mach diém anh tha ba. Bo phén chan
doan duoc tao cau hinh dé thuc hién quy trinh chan doan dua trén tin hiéu thu
nhat va tin hiéu tht hai. Tin hidu the nhit duge dua ra tir bo phan dau ra cia
mach diém anh tha nhat. Tin hiéu tht hai dugc dua ra tir bd phan dau ra cua
mach diém anh tht hai.

[0007] Thiét bi tao anh th hai theo phuong 4n cta sang ché bao gom céc
mach diém anh; duong diéu khién tht nhat; duong diéu khién tht hai; duong
cép dién &p tht nhét; duong cap dién &p thw hai; va phan tir thu anh séng thu
nhét. Cac mach diém anh déu bao gém cuc thu nhét, cuc thir hai, cuc tht ba, bod
phan tich Iy, tranzito thu nhat, tranzito thi hai, va bo phan dau ra. Cac mach
diém anh bao gém mach diém anh th@ nhét, mach diém anh tht hai, va mach
diém anh tha ba. Bo phén tich lily dugc tao cau hinh dé tich liy dién tich.
Tranzito th& nhat dugc tao ciu hinh dé ghép ndi cuc thtr ba véi bod phan tich iy
dua trén dién ap cua cuc thu nhét. Tranzito tht hai duge tao cdu hinh dé cép dién
ap dinh trudce t6i bd phan tich lily dua trén dién 4p cua cuc thur hai. B phan dau
ra duoc tao cAu hinh dé dua ra tin hiéu tuong ung véi dién 4p trong bo phan tich
ltiy. Puong diéu khién thi nhat nam kéo dai theo hudng thir nhat. Puong diéu
khién thtr nhat duoc ghép ndi véi cac cuc thir nhat twong Ung ctia mach diém
anh tht nhat, mach diém anh tht hai, va mach diém anh thi ba. Puong diéu
khién th@r hai ndm kéo dai theo hudng thir nhat. Puong diéu khién thi hai dugc

ghép noi voi cac cuc thr hai tuong Ung ciia mach diém anh thir nhat, mach diém
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anh thtr hai, va mach diém anh th® ba. Puong cip dién ap thir nhat duoc ghép
n6i véi cuc thir ba ciia mach diém anh thir nhat. Pudng cép dién 4p tha hai duoc
ghép ndi véi cuc tht ba ciia mach diém anh thir hai. Phan tr thu anh sang duoc
ghép nbi véi cuc thtr ba cia mach diém anh thi ba.

[0008] Thiét bi tao anh thtr ba theo phuong 4n cua sang ché bao gdm mach
diém anh tha nhét, duong tin hiéu tht nhét, mach chuyén ddi duoc thr nhat, bo
lua chon thir nhét, bd phan chuyén, va bd phan chan doan. Duong tin hiéu thu
nhit duoc ghép ndi voi mach diém anh thir nhat. Mach chuyén d6i duoc thu
nhét duoc tao cu hinh dé tao ra ma dang sb thtr nhat nhe thuc hién su chuyén
ddi AD dua trén tin hiéu trong duong tin hiéu thu nhét. Bo lua chon thir nhat bao
gSm cuc diu vao tha nhit va cuc dau vao tha hai. Cuc dau vao thi nhat duoc
cap ma dang s6 thir nhat. Cuc dau vao thtr hai duoc cap ma dang s6 ¢b dinh thu
nhét. Bo lua chon thr nhat duoc tao cdu hinh dé lua chon va dua ra bat ky mot
trong sb ma dang sd thir nhat hodc ma dang s6 ¢b dinh tha nhat. Bo phan chuyén
duoc tao cau hinh dé chuyén ma dang s6 dugc dua ra tir bd lua chon thir nhét.
Bd phan chan doan duoc tao ciu hinh dé thuc hién quy trinh chan doan dua trén
ma dang s6 ¢6 dinh thr nhat duoc chuyén bdi bd phan chuyén.

[0009] Trong thiét bi tao anh thir nhat theo phuong an ctia sang ché, duong
diéu khién thir nhat duoc ghép nbi véi cac cuc thi nhét twong ung clia mach
diém anh thtr nhit, mach diém anh thr hai, va mach diém anh thir ba. Pudng
didu khién thr hai duoc ghép ndi véi cac cuc tht hai tuong tmg ctia mach diém
anh thir nhat, mach diém anh th hai, va mach diém anh thir ba. Puong cap dién
ap thtr nhat duoc ghép ndi véi cuc thir ba cia mach diém anh thir nhat. Puong
cap dién ap thtr hai duoc ghép ndi v6i cuc thir ba ctia mach diém anh thir hai.
Phén tir thu 4nh sang thir nhit duoc ghép ndi vai cuc thir ba ctia mach diém anh
th(r ba. Quy trinh chan doan dugc thuc hién dya trén tin hiéu tha nhat va tin hiéu
thir hai. Tin hiéu th nhit duoc dua ra tir bo phén dau ra ctia mach diém anh tha
nhat. Tin hiéu thtr hai duoc dua ra tir bd phan dau ra ctia mach diém anh thi hai.

[0010] Trong thiét bi tao anh thr hai theo phuong an cta sang ché, dudng
diéu khién thir nhat duoc ghép ndi véi cac cuc thir nhét twong tng ciia mach

diém anh thtr nhat, mach diém anh th hai, va mach diém anh thir ba. Puong
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diéu khién thtr hai duoc ghép ndi v6i cac cuc thir hai tuong ng ctia mach diém
anh thr nhat, mach diém anh thi hai, va mach diém anh thir ba. Pudng cép dién
ap thtr nhat dugce ghép ndi véi cuc thir ba ciia mach diém anh thi nhat. Puong
cap dién ap thtr hai dugc ghép ndi voi cuc thir ba cia mach diém anh thir hai,
Phan tir thu anh sang tht nhat duoc ghép ndi véi cuc thir ba cia mach diém anh
thtr ba.

[0011] Trong thiét bi tao anh tht ba theo phuong 4n cia séng ché, su
chuyén d6i AD duoc thuc hién dua trén tin hiéu trong dudng tin hiéu thir nhat
ma & dé mach diém anh thtr nhat duoc ghép ndi, nho d6 tao ra mé dang sé thu
nhét. Bo lya chon tht nhét lua chon va dua ra bat ky mot trong s6 ma dang sb
thtr nhat hoac ma dang s cb dinh thr nhat. Ma dang s duoc dua ra tir bo lua
chon thtr nhét dugce chuyén téi bd phan chan doan. BO phan chan doan sau dé
thuc hién quy trinh chén doén dua trén ma dang s6 ¢ dinh thir nhét.

[0012] Trong thiét bi tao anh thtr nhét va thiét bi tao anh tht hai theo cac
phuong 4n tuong tmg cla sang ché, duong cép dién ap thir nhat duoc ghép ndi
v6i cuc thir ba ciia mach diém anh thr nhét, va duong cap dién ap tha hai duge
ghép ndi véi cuc thir ba ciia mach diém anh th hai. Do d6, c6 thé thuc hién viéc
tu chan doan.

[0013] Thiét bi tao anh thtr ba theo phuong 4n cta sang ché duoc dé xuat
véi bo lua chon thr nhdt ma duoc tao ciu hinh dé lua chon va dua ra bat ky mot
trong sb ma dang sb thtr nhit hodc ma dang sb ¢ dinh thtr nhat. Do d6, ¢6 thé
thuc hién viéc tu chan doan.

[0014] Cén luu ¥ rang cac hiéu qua duoc md ta & day khong nhét thiét bi
giéi han, ma hiéu qua bét ky trong s cac hiéu qua dugc mé ta trong sang ché 6
thé dugc bao gom.

M6 ta vin tit cac hinh vé

[0015] Fig.1 1a so dd khéi minh hoa vi du cdu hinh cua thiét bi tao anh theo
phuong 4an thir nhit cta sang ché.

Fig.2 1a so dd mach minh hoa vi du ciu hinh cta diém anh duoc minh hoa

trén Fig.1.
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Fig.3A la so d¢6 mach minh hoa vi du cu hinh cua diém anh gia duoc minh
hoa trén Fig.1.

Fig.3B 12 so d6 mach khac minh hoa vi du c4u hinh cua diém anh gia duoc
minh hoa trén Fig.1.

Fig.4 1a so dd mach minh hoa vi du cdu hinh cta mang diém anh duoc
minh hoa trén Fig.1.

Fig.5 1a bang chi bao vi du bd tri clia cac diém anh gia duoc minh hoa trén
Fig.3A va Fig.3B.

Fig.6 1a so dd mach minh hoa vi du c4u hinh ctia bd phan doc ra dugc minh

hoa trén Fig.1.

Fig.7 1a so d6 giai thich minh hoa vi du thuc hién cua thiét bi tao anh duogc
minh hoa trén Fig.1.

Fig.8 lé so do giai thich minh hoa vi du thuc hién khac cua thiét bi tao anh
dugc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.9 1a so dd dinh thoi minh hoa vi du thao tac cua thiét bi tao anh duoc
minh hoa trén Fig.1.

Fig.10 1a so do dang song dinh thoi minh hoa vi du thao tac cua thiét bi tao
anh duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.11 1a so d6 dang séng dinh thoi khac minh hoa vi du thao téc cla thiét
bi tao anh dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.12 la so dd giai thich minh hoa vi du thao tac cua bd phan doc ra dugc
minh hoa trén Fig.6.

Fig.13 la so db gian luge minh hoa vi du thao tac cua quy trinh chan doan
theo phuong an th nhat.

Fig.14 1a so dd giai thich minh hoa vi du thao tac cuia bo phan doc ra va b
phan xtr Iy chan do4n duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.15 1a so dd khdi minh hoa vi du cdu hinh cta thiét bi tao anh theo vi du
cai bién ctia phuong an th nhat.

Fig.16A 1a so do mach cua vi du cau hinh ctia diém anh gia theo vi du cai
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bién khac ctia phuong an thir nhat.

Fig.16B la so dd mach khéc ctia vi du cau hinh ctia diém anh gia theo vi du
cai bién khac cua phuong an thir nhét.

Fig.16C 1a so d6 mach khac cta vi du cu hinh cta diém anh gia theo vi du
cai bién khac ctia phuong an thir nhét.

Fig.16D la so d6 mach khéc cta vi du cdu hinh ctia diém anh gia theo vi du
cai bién khac ctia phuong an th nhat.

Fig.17 12 bang chi bdo vi du bd tri ctia cac diém anh gia duge minh hoa trén
Fig.16A dén Fig.16D.

Fig.18 1a so do giai thich minh hoa vi du thao tac cia bd phan doc ra va bd
phan xr ly chan dodn theo vi du cai bién khac ctia phuong an thir nhat.

Fig.19 1a bang chi bao vi du bb trf ctia cac diém anh gia theo vi du cai bién
khac ctia phuong an thir nhat.

Fig.20 14 so d6 cdu trac minh hoa vi du thuc hién khac cta thiét bi tao anh
dugc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.21 la so dd cAu trac minh hoa vi du thuc hién khéc cua thiét bi tao anh
duoc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.22 la so d6 cAu trac minh hoa vi du thuc hién khac cua thiét bi tao anh
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.23 la so do cAu tric minh hoa vi du thuc hién khéc cta thiét bi tao anh
dugc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.24 14 so d6 cau tric minh hoa vi du thuc hién khac cta thiét bi tao anh
duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.25 la so dd cAu triic minh hoa vi du thuc hién khac cta thiét bi tao anh
dugc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.26 1a so dd cAu tric minh hoa vi du thuc hién khéac cla thiét bi tao anh
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.27 la so d6 cAu tric minh hoa vi du thuc hién khéc cla thiét bi tao anh

duoc minh hoa trén Fig. 1.
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Fig.28A 1a so dd cAu tric minh hoa vi du thuc hién khéc cuda thiét bi tao anh
duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.28B la so dd cAu trac minh hoa vi du thuc hién khéc cia thiét b tao anh
dugc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.29 1a so d6 cdu tric minh hoa vi du thuc hién khac cua thiét bi tao anh
dugc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.30 Ia so dd cAu truc minh hoa vi du thuc hién khéc cua thiét bi tao anh
duoc minh hoa trén Fig. 1.

Fig.31 14 so d6 khéi minh hoa vi du cdu hinh cua thiét bi tao anh theo
phuong an thur hai.

Fig.32 la so dd mach minh hoa vi du cdu hinh cta bd phan doc ra dugc
minh hoa trén Fig.31.

Fig.33 la bang chi b4o vi du ciia ma dang sb ¢b dinh dugc minh hoa trén
Fig.32.

Fig.34 1a so d6 gian lugc minh hoa vi du thao tac ctia quy trinh chan doan
theo phuong an tht hai.

Fig.35 14 so d6 giai thich minh hoa vi du st dung cua thiét bi tao anh.

Fig.36 14 so dd khéi mé ta vi du vé cau hinh gian luge ctia hé théng diéu
khién phuong tién giao thong.

Fig.37 la so do hd tro trong viée giai thich vi du vé cac vi tri lap dat ctia bo
phén phat hién thong tin bén ngoai phuong tién gia thong va bo phan tao anh.
M5 ta chi tiét sang ché

[0016] Phan dudi day mé ta chi tiét cac phuong an cta sang ché dua vao
c4c hinh v&. Can luu y rang phan moé ta duge dua ra theo thir tu sau.

1. Phuong 4n thir nhat

2. Phuong an thu hai

3. Cac vi du str dung cua thiét bi tao anh

4. Vi du Gng dung t6i vat thé di dong

<1. Phuong 4n thtr nhat>
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[Vi du c4u hinh]

[0017] Fig.1 minh hoa vi du cAu hinh cta thiét bi tao anh (thiét bi tao anh
1) theo phuong an. Thiét bi tao anh 1 bao gom mang diém anh 10, hai bd phan
quét 20L va 20R, bd phén doc ra 30, va bo diéu khién 40.

[0018] Mang diém anh 10 bao gom cac diém anh P1 duoc sap xép trong
khung bang. Céc diém anh P1 déu bao gom diét quang PD (dugc mo ta dudi
day), va tao ra dién 4p diém anh Vpix tuong tmg véi lwong anh séang thu duoc.
Céc diém anh P1 nay duoc bd tri trong ving diém anh thong thuong R1.

[0019] Hon nita, mang diém anh 10 bao gém cac diém anh dugc chén sang
P2 va cac diém anh gia P3 (cac diém anh gia P3A va P3B) cung véi céc diém
anh P1. Mdi trong s6 cac diém anh duoc chin sang P2 1a diém anh ma bao gom
diot quang PD (dugc mo ta dudi day). Déi véi diém anh duoc chin sang P2, anh
sang dugc chan lai. Nhu duge mo ta dudi day, diém anh duoc chan sang P2
dugc sir dung dé phat hién dong dién t6i cua didt quang PD. Cac diem anh duoc
chan sang P2 duoc bb tri trong céc ving diém anh dugc chan sang R21 va R22.
M3di trong sb cac diém anh gia P3 1a diém anh ma khong bao gbdm diot quang PD.
Céc diém anh gia P3 dugc bd tri trong cdc ving diém anh gia R31 va R32.
Trong vi du nay, trong mang diém anh 10, ving diém anh gia R31, ving diém
anh dugc chdn sang R21, ving diém anh thong thuong R1, viing diém anh duoc
chin sang R22, va ving diém anh gia R32 duoc b tri theo thir tu nay tir trai
sang phai theo phuong ngang (chiéu ngang trén Fig.1).

[0020] Phan dudi ddy mo ta chi tiét diém anh P1, diém anh dugc chan séng
P2, va diém anh gia P3.

[0021] Fig.2 minh hoa vi du céu hinh cta diém anh P1 trong ving diém
anh thong thuong R1. Mang diém anh 10 bao gom cac duong diéu khién TGL,
cac duong diéu khién RSTL, cac duong diéu khién SELL, céc duong cong suat
PL, va céc dudng tin hiéu SGL trong vung diém anh thong thuong R1.

[0022] Cac duong diéu khién TGL déu nam kéo dai theo phuong ngang
(chidu ngang trén Fig.2). Mot dau cia duong diéu khién TGL duoc ghép nbi véi
bo phan quét 20L. Pau khac dugc ghép nbi v&i bo phan quét 20R. Nghia 14,
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duong diéu khién TGL duoc bd tri ndm kéo dai qua vung diém anh gia R31,
vung diém anh duoc chin sang R21, vung diém anh théng thuong R1, ving
diém anh duoc chin sang R22, va ving diém anh gia R32. Cac bd phan quét
20L va 20R dt cac tin hiéu didu khién STG t&i duong didu khién TGL.

[0023] Cac dudng diéu khién RSTL déu nam kéo dai theo phuong ngang.
Mot dau ctia dudong diéu khién RSTL duoc ghép ndi véi bo phan quét 20L. Dau
khac duoc ghép ndi véi bo phan quét 20R. Nghia 13, duong diéu khién RSTL
duoc bo tri nam kéo dai qua ving diém anh gia R31, ving diém anh duoc chan
sang R21, vung diém anh thong thuong R1, ving diém anh duoc chin sang R22,
va viing diém anh gia R32. Cac bo phan quét 20L va 20R dat cac tin hiéu diéu
khién SRST téi duong diéu khién RSTL.

[0024] Céc dudng diéu khién SELL déu nim kéo dai theo phuong ngang.
Mot dau cua duong diéu khién SELL duoc ghép ndi v6i bo phan quét 20L. Pau
khac duoc ghép ndi v6i bd phan quét 20R. Nghia la, duong diéu khién SELL
duoc bé tri nam kéo dai qua ving diém anh gia R31, ving diém anh dugc chén
sang R21, viing diém anh thong thuong R1, ving diém anh duoc chin sang R22,
va ving diém anh gia R32. Cac bo phan quét 20L va 20R dit cac tin hiéu diéu
khién SSEL t6i duong diéu khién SELL.

[0025] Céc dudng cong sudt PL déu duoc ghép ndi voi bo phén tao dién ap
42 (duoc mo ta duodi day) cua bd diéu khién 40. Bo phén tao dién ap 42 dat dién
ap ngudn cap VDD t6i dudng cong suét PL nay.

[0026] Cac duong tin hiéu SGL déu ndm kéo dai theo huéng doc (chiéu
doc trén Fig.2), va mot dau cta né duge ghép ndi véi bd phan doc ra 30.

[0027] Diém anh P1 bao gbém diét quang PD va mach diém anh CKT.
Mach diém anh CKT bao gém cac tranzito TG, RST, AMP, va SEL, va khuéch
tan pht dong (floating diffusion) FD. M&i trong sé cac tranzito TG, RST, AMP,
va SEL la tranzito MOS (Metal Oxide Semiconductor — ban dan 6xit kim loai)
loai N trong vi du nay.

[0028] Didt quang PD la bo chuyén déi quang dién ma tao ra va tich lity

cac dién tich theo luong tuong Ung véi luong anh sang thu duoc. D16t quang PD
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c6 andt duoc ndi dat, va catdt duoc ghép ndi voi cuc ngudn cia tranzito TG.

[0029] Cuc cira cua tranzito TG dugc ghép ndi v6i duong didu khién TGL
thong qua cuc T1 ctia mach diém anh CKT. Cuc ngudn cta né dugc ghép nbi
v6i catdt cua didt quang PD thong qua cuc T3 ctia mach diém anh CKT. Cuc
mang ctia né duoc ghép ndi véi khuéch tan phu dong FD.

[0030] Khuéch tan phd dong FD tich lity cac dién tich dugc cap tur diot
quang PD, va bao gom, vi du, 1ép khuéch tan dugc tao nén trén bé mit ctia nén
ban dan. Fig.2 minh hoa khuéch tan phu dong FD nho st dung ky hiéu cua tu
dién.

[0031] Theo cau hinh nay, trong diém anh P1, tranzito TG duogc bat dua
trén tin hiéu diéu khién STG, va céc dién tich dugc tao ra trong didt quang PD
cta diém anh P1 duoc chuyén t6i khuéch tan phu dong FD (hoat dong chuyén
dién tich).

[0032] Cuc ctra cua tranzito RST duge ghép ndi voi duong didu khién
RSTL théng qua cuc T2 ctia mach diém anh CKT. Cuc mang cua n6 dugc ghép
ndi voi dudng cong sudt PL. Cuc ngudn cia nd duge ghép nbi véi khuéch tan
phu dong FD.

[0033] Theo céu hinh nay, trong diém anh P1, tranzito RST dugc bat dua
trén tin hiéu diéu khién SRST trude khi céc dién tich duoc chuyén tir diot quang
PD t4i khuéeh tan phu dong FD, va dién ap ngudn cap VDD dugc cap toi
khuéch tan phu dong FD. Diéu nay khién dién ép cta khuéch tan phu dong FD
trong diém anh P1 duoc thiét dat lai (thao tac thiét dat lai).

[0034] Tranzito AMP ¢6 cuc cira duoc ghép ndi voi khuéch tan phu dong
FD, cuc mang dugc ghép ndi v6i dudmng cong suét PL, va ngudn duge ghép ndi
véi cuc mang cua tranzito SEL.

[0035] Tranzito SEL c6 cuc cira dugc ghép ndi voi duong diéu khién SELL,
cuc mang duoc ghép ndi véi cuc ngudn clia tranzito AMP, va ngudn duogc ghép
nbi v6i dudng tin hiéu SGL.

[0036] Theo cdu hinh nay, trong diém anh P1, bat tranzito SEL khién

tranzito AMP dugc ghép nbi véi ngudn dong dién 35 (dugc mo ta dudi day) cia
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bd phan doc ra 30. biéu nay khién tranzito AMP hoat dong nhu bd nhic lai
(follower) nguén va dua ra, dudi dang tin hiéu SIG, dién ap tuong tng véi dién
ap ctia khuéch tan phu dong FD téi duong tin hiéu SGL thong qua tranzito SEL.
Cu thé 13, tranzito AMP dua ra dién ap thiét dat lai Vreset dudi dang tin hidu SIG
trong chu ky pha P (Pre-charge phase — pha nap trudc) TP sau khi dién ap cua
khuéch tan phu dong FD duoc thiét dat lai. Dién ap thiét dat lai Vreset tuong
g voi dién ap cua khuéceh tan phi dong FD trong chu ky pha P TP. Ngoai ra,
tranzito AMP dua ra dién 4p diém anh Vpix tuong tung véi luong dnh séang thu
duoc dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha D (Data phase — pha dit liéu) TD
sau khi dién tich duoc chuyén tir didt quang PD t6i khuéch tan phu déng FD.
Dién 4p diém anh Vpix tuong tmg véi dién ap cuia khuéch tan phu déng FD
trong chu ky pha D TD.

[0037] Tiép theo, cac diém anh dugc chin sang P2 trong cac ving diém anh
duoc chan sang R21 va R22 dugc mo ta. Mang diém anh 10 bao gom céc duong
didu khién TGL, céc dudng didu khién RSTL, céc dudng diéu khién SELL, cac
dudng cong suét PL, va cac duong tin hiéu SGL trong cac vung diém anh duoc
chén sang R21 va R22 tuong tu v6i ving diém anh thong thuong R1 (Fig.2).

[0038] Tuong tu v6i diém anh P1 (Fig.2), diém anh duoc chan sang P2 bao
gom di6t quang PD va mach diém anh CKT. Piém anh duoc chan sang P2 la
khac véi diém anh P1 & chd anh sang dugc chin lai boi kim loai chéng han nhu
Vonfram khong di vao diot quang PD. Piém anh dugc chin sang P2 duoc st
dung dé tao ra tin hiéu tham chiéu dé diéu chinh muc den cua diém anh P1.

[0039] Theo cu hinh nay, trong diém anh duoc chan sang P2, nhu voi
diém anh P1, bat tranzito SEL khién tranzito AMP dua ra, t6i duong tin hiéu
SGL, tin hiéu SIG tuong Gng véi dién ap cua khuéch tan phu dong FD théng qua
tranzito SEL. Anh sang dugc chin trong diém anh duoc chan sang P2; do dé,
dién 4p cua khuéch tan phu dong FD trong chu ky pha D TD la dién ap tuong
tmg v6i dong dién tdi ctia diot quang PD. Do dé, tranzito AMP dua ra, dudi
dang tin hiéu SIG, dién ap diém anh Vpix tuong tmg véi dong dién tdi trong chu
ky pha D TD.

[0040] Fig.3A va Fig.3B déu minh hoa vi du cau hinh cua diém anh gia P3
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& mdi trong s6 cac ving diém anh gia R31 va R32. Fig.3A minh hoa vi du cda
diém anh gia P3A, va Fig.3B minh hoa vi du cia diém anh gia P3B. Mang diém
anh 10 bao gdm cac duong diéu khién TGL, cac duong diéu khién RSTL, cac
duong diéu khién SELL, cac duong cong suat PL, c4c duong céap dién ap VLO,
va cac duong tin hiéu SGL trong cac ving diém anh gia R31 va R32. C4c duong
cép dién 4p VLO déu duoc ghép ndi voi bd phan tao dién dp 42 (duge md ta duéi
day) cua bo diéu khién 40. Bo phén tao dién 4p 42 dat tin hiéu dién ap don SVR
t61 cac duong cap dién ap VLO. Tin hiéu dién ap SVR nay la tin hiéu ma thay
ddi gifta dién ap dinh trudc VR va dién 4p nguodn cdp VDD. Tin hiéu dién ap
SVR duoc thiét dat & dién 4p ngudn cap VDD trong chu ky trong dé cac tranzito
TG va RST déu duoc bat, va duoc thiét dat & dién ap VR trong chu ky pha D
TD.

[0041] Céc diém anh gia P3 (cac diém anh gia P3A va P3B) déu bao gom
mach diém anh CKT. Cac cuc ngudn cla cac tranzito TG tuong Gmg cia céc
diém anh gia P3A va P3B c6 cac dich ghép nbi khac nhau. Cu thé 13, cuc ngudn
cia tranzito TG cua diém anh gia P3A duoc ghép ndi voi duong cong suat PL
nhu duoc minh hoa trén Fig.3A, va cuc ngudn cua tranzito TG cia diém anh gia
P3B duoc ghép ndi v6i duong cép dién ap VLO nhu duoc minh hoa trén Fig.3B.

[0042] Theo cAu hinh nay, trong diém anh gia P3, nhu véi diém anh P1, bat
tranzito SEL khién tranzito AMP dua ra, t6i duong tin hiéu SGL, tin hiéu SIG
tuong tmg véi dién ap ciia khuéch tan phu dong FD théng qua tranzito SEL. Cuc
ngudn cua tranzito TG cta diém anh gia P3A dugc ghép nbi v6i dudng cong
sudt PL, va nhu vy dién ép cta khuéch tan phu dong FD trong chu ky pha D
TD la dién 4p ngudn cdp VDD. Piéu nay khién tranzito AMP cua diém anh gia
P3A dua ra dién 4p tuong ung v6i dién 4p ngudn cap VDD dudi dang tin hiéu
SIG trong chu ky pha D TD. Ngoai ra, cuc ngudn cua tranzito TG ctia diém anh
gia P3B duoc ghép ndi véi dudng cap dién ap VLO. Dién 4p ctia tin hiéu dién 4p
SVR duoc dat téi duong cip dién 4p VLO nay duoc thiét dat & dién ap VR trong
chu ky pha D TD, va nhu vay dién ap cua khuéch tan phu dong FD trong chu ky
pha D TD la dién a4p VR. Diéu nay khién tranzito AMP cua diém anh gia P3B
dua ra dién 4p tuong Gmg véi dién ap VR dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky
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pha D TD.

[0043] Fig.4 minh hoa su sép Xép clia cac diém anh P1, cac diém anh duoc
chén sang P2, va céc diém anh gia P3 trong mang diém anh 10. Trén Fig.4, ving
diém anh gia R31, ving diém anh duoc chin sang R21, va ving diém anh thong
thuong R1 duoc thé hién. Puong didm anh L bao gém diém anh P1, diém 4nh
duoc chan sang P2, va cac diém anh gia P3 cho mdt hang. Piém anh P1, diém
anh duoc chin sang P2, va céc diém anh gia P3 thudc vé duong diém anh L nhét
dinh duoc ghép ndi véi mét dudong diéu khién TGL, duge ghép ndi véi mot
duong diéu khién RSTL, va duoc ghép ndi véi mot duong didu khién SELL.
Trong vi du nay, mot duong diém anh L bao gébm mudi mot diém anh gia P3
(cac diém anh gia tir P3[10] dén P3[0]) trong ving diém anh gia R31. Mdi trong
s6 cac diém anh gia tr P3[10] dén P3[0] nay 1a diém anh gia P3A (Fig.3A) hodc
diém anh gia P3B (Fig.3B).

[0044] Fig.5 minh hoa su sip xép ctia cac diém anh gia P3A va P3B trong
ving diém anh gia R31. Trén Fig.5, "0" biéu dién diém anh gia P3A, va "1" biéu
dién diém anh gia P3B. Vi du, dudong diém anh tha 0 L[0] ¢6 "00000000000"
nhu su sap xép cua cac diém anh gia P3. Nghia 1, tAt c4 muoi mot diém anh gia
tir P3[10] dén P3[0] la cac diém anh gia P3A. Duong diém anh tha nhat L[1] ¢6
"00000000001" nhu su sép xép cta céc diém anh gia P3. Nghia 13, diéem anh gia
P3[0] 1a diém anh gia P3B, va cac diém anh gia khac tir P3[10] dén P3[1] 14 cac
diém anh gia P3A. Pudng diém anh thir hai L[2] ¢6 "00000000010" nhu sy sap
xép clia cac diém anh gia P3. Nghia 13, diém anh gia P3[1] 1a diém anh gia P3B,
va cac diém anh gia khéc tir P3[10] dén P3[2] va P3[0] la céc diém anh gia P3A.
Theo cach nay, su sdp xép cta céc diém anh gia P3 dugc thiét dat dé phan biét
gitta cac duong diém anh L. Dac biét trong vi du nay, su sép xép clia cac diém
anh gia P3 1a su sép xép tuong mg véi s6 thir tu cta dudong diém anh L duoc
biéu dién dudi dang s6 nhi phan. Trong vi du nay, mudi mot diém anh gia P3
dugc bd tri, va do vy c6 thé biéu dién cac so dém twong ting of 2048 duong
diém anh L. Nghia 13, su sép xép cia mudi mot diém anh gia P3 c6 chiic nang
nhu thong tin nhan dang dudng INFL dé nhén dang duong diém anh L.

[0045] Can luu y rang ving diém anh gia R31 di duge mo ta wén Fig.4 va
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Fig.5, nhung tuong tu ap dung tdi vung diém anh gia R32. Nghia la, mét duong
diém anh L bao gom mudi mét diém anh gia P3 trong ving diém anh gia R32.
M3ai trong s6 cac diém anh gia P3 nay la diém anh gia P3A hodc diém anh gia
P3B. Tuong tu v6i Fig.5, su sap xép clia cac diém anh gia P3 trong ving diém
anh gia R32 biéu dién sé dém cua dudong diém anh L duge biéu dién dudi dang
s6 nhi phan. Nghia 13, su sép xép ctia muoi mot diém anh gia P3 trong ving
diém anh gia R32 1a gidng nhu su sdp xép clia muoi mot diém anh gia P3 trong
ving diém anh gia R31.

[0046] Hai bd phan quét 20L va 20R (Fig.1) déu lan luot dan dong cac
diém &nh P1, cac diém anh duoc chén sang P2, va cac diém anh gia P3 trong
mang diém anh 10 trong cac bo phén ctia cac duong diém anh L dua trén chi dan
tir b diéu khién 40. Bo phan quét 20L bao gém b giai ma dia chi 211, bo phan
l6gic 22L, va bd phan dan dong 23L. Bo phan quét 20R mot cach tuong tu bao
g6m bo giai mé dia chi 21R, bd phan ldgic 22R, va bo phan dan dong 23R.

[0047] BO giai ma dia chi 21L lya chon duong diém anh L trong mang
diém anh 10 dva trén tin hiéu dia chi ADR dugc cap tir b diéu khién 40. Duong
diém anh L twong ung voi dia chi dugc chi bao boi tin hieu dia chi ADR. Bo
phén 16gic 22L tao ra cac tin hiéu STG1, SRST1, va SSEL1 tuong tmg véi cac
dudong diém anh tuong ung L dua trén chi dan tir bo giai ma dia chi 21L. Bo
phan dan dong 23L tao ra c4c tin hiéu diéu khién STG, SRST, va SSEL tuong
Ung voi cac duong diém anh tuong Gmg L dua trén cac tin hiéu STG1, SRSTI,
va SSEL1 tuong Ung vé1 cac duong diém anh tuong tmg L. Tuong tu 4p dung
tgi bo giai ma dia chi 21R, b phan logic 22R, va bo phan dan dong 23R. Tin
hiéu dia chi ADR dugc cép td1 bd giai ma dia chi 21R la giéng nhu tin hiéu dia
chi ADR duogc céip tdi bo giai ma dia chi 21L. Cac bd gidi ma dia chi 21L va
21R do d6 lua chon duong diém anh L tuong tu dua trén tin hiéu dia chi ADR.
Piéu nay khién cac bo phan quét 20L va 20R 1an luot dan dong cac diém anh P1,
cac diém anh duoc chin sang P2, va cac diém anh gia P3 trong mang diém anh
10 tir ca hai phia trai va phai cia mang diém anh 10 trong cdc b phéan cia céac
duong diém anh L.

[0048] B phan doc ra 30 thuc hién sy chuyén ddi AD dua trén tin hiéu
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SIG duoc cép tUr mang diém anh 10 thong qua dudng tin hiéu SGL, nho doé tao
ra tin hiéu hinh anh DATAO (dit liéu 0).

[0049] Fig.6 minh hoa vi du cAu hinh cta bd phan doc ra 30. Can luu y
rang bo diéu khién 40 cling dugc thé hién trén Fig.6 cuing véi bo phan doc ra 30.
B phan doc ra 30 bao gdbm bd diéu khién doc ra 31, bo tao tin hiéu tham chiéu
32, cac bd chuyén dbi AD (Analog to Digital — tuong tur thanh s6) ADC (céc bo
chuyén déi AD ADC[0], ADC[1], ADC[2], ...), cac chuyén mach SW (céc
chuyén mach SW[0], SW[1], SW[2], ...), va dudng day dan kénh truyén 100.

[00501 BO diéu khién doc ra 31 diéu khién thao tac doc ra ctia bo phan doc
ra 30 dua trén chi dan tir bd didu khién 40. Cu thé 13, bd diéu khién doc ra 31
cép tin hidu diéu khién t&i bé tao tin hiéu tham chiéu 32, nho d6 khién bo tao tin
hiéu tham chiéu 32 tao ra tin hiéu tham chiéu REF (dugc mo ta dudi day). Ngoai
ra, bo didu khién doc ra 31 cép tin hiéu dong hd CLK va tin hiéu diéu khién CC
t6i cac b chuyén ddi AD ADC, nho d6 diéu khién cac thao tac chuyén doi AD
ctia cac bd chuyén doi AD ADC.

[0051] BO tao tin hiéu tham chiéu 32 tao ra tin hiéu tham chiéu REF. Tin
hiéu tham chiéu REF ¢6 dang séng rang cua (ramp) trong d6 mirc dién ap duoc
giam dan theo thoi gian tréi qua trong chu ky pha P TP va chu ky pha D TD. Sau
do6, bd tao tin hiéu tham chiéu 32 cép tin hiéu tham chiéu REF duogc tao ra t6i
céc bo chuyén doi AD ADC.

[0052] Cac bd chuyén déi AD ADC déu thuc hién su chuyén doi AD dya
trén tin hiéu SIG dugc cdp tir mang diém anh 10 dé chuyén do6i dién ap cta tin
hiéu SIG thanh ma dang sé CODE. Céc bd chuyén d6i AD ADC duoc bé tri két
hop véi cac dudng tin hiéu SGL. Cu thé 13, bd chuyén doi AD tha 0 ADC[0]
duoc bd tri két hop v6i duong tin hidu tha 0 SGL[0], bo chuyén doi AD thir nhét
ADC[1] duoc bd tri két hop v6i dudng tin hiéu thi nhat SGL[1], va bo chuyén
d6i AD thir hai ADC[2] duoc bd tri két hop véi duong tin hidu thir hai SGL[2].

[0053] Céac bd chuyén ddi AD ADC déu bao gém cac tu dién 33 va 34,
ngu?m dong dién 35, bo so séanh 36, bd dém 37, va mach chdt 38. Tu dién 33 c¢6
mot dau duoc cép tin hiéu tham chiéu REF va dau khac duoc ghép ndi véi cuc

dau vao duong cia bd so sanh 36. Ty dién 34 c6 mot dau dugc ghép nodi vai
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duong tin hiéu SGL va dau khac duge ghép ndi voi cuc dau vao am ctia bd so
sénh 36. Ngudn dong dién 35 cho phép dong dién c6 tri s6 dong dién dinh trudc
chay tir duong tin hiéu SGL to dét. Bo so sanh 36 so sanh dién &p dau vao & cuc
dau vao duong va dién ap dau vao & cuc dau vao am, va dua ra két qua cua sy so
sanh 1a tin hiéu CMP. B§ so sanh 36 co6 cuc dau vao duong dugc cép tin hiéu
tham chiéu REF théng qua tu dién 33, va cuc dau vao am dugc cap tin hiéu SIG
thong qua tu dién 34. B6 so sanh 36 nay cling c6 chtrc ning thuc hién viéc diéu
chinh khéng ma khién cuc dau vao duong va cuc dau vao am dugc ghép noi
dién trong chu ky dinh trudc trude khi chu ky pha P TP. B dém 37 thuc hién
thao tc dém dua trén tin hiéu CMP duoc cap tir bd so sanh 36, va tin hiéu dong
hd CLK va tin hiéu diéu khién CC duoc cip tir bo diéu khién doc ra 31. Mach
chdt 38 giit lai tri s6 dém CNT du6i dang ma dang s6 CODE. Tri s6 dém CNT
duoc thu nhan boi bo dém 37. M4 dang s6 CODE c6 céc bit.

[0054] Cac chuyén mach SW déu cép cho dudng day dan kénh truyén 100
ma dang s6 CODE duoc dua ra tir bd chuyén dbi AD ADC dua trén tin hiéu diéu
khién SSW dugc cip tir bd diéu khién 50. Cac chuyén mach SW dugc bb tri két
hop vé6i cac bd chuyén déi AD ADC. Cu thé 1, chuyén mach thtr 0 SW[0] duoc
bé tri két hop véi bd chuyén ddi AD thir 0 ADC[0], chuyén mach thir nhat
SW[1] dugc bd tri két hop véi bd chuyén dbi AD thir nhat ADC[1], va chuyén
mach thir hai SW[2] duoc bd tr{ két hop v6i bd chuyén doi AD thi hai ADC[2].

[0055] Céc chuyén mach SW déu bao gbm sb luong cac tranzito gidng nhu
s6 luong cua cac bit clia ma dang s6 CODE trong vi du nay. Cac tranzito nay
duoe didu khidn duoc bat va tét dua trén céc bit trong mg cta cac tin hiéu diéu
khién SSW (céc tin hiéu diéu khién SSW[0], SSW[1], SSW[2], ...) dugc cép tlr
bo diu khién 40. Cu thé 14, vi du, bét cac tranzito tuong (mg dya trén tin hiéu
diu khién SSW[0] khién chuyén mach thir 0 SW[0] cap méa dang s6 CODE
duge dua ra tir bd chuyén dbi AD tha 0 ADC[0] t&i dudng diy dan kénh truyén
100. Mot cach tuong tu, vi du, bat cac tranzito twong ung dua trén tin hiéu diéu
khién SSW[1] khién chuyén mach thir nhat SW[1] cap ma dang s6 CODE duoc
dua ra tr bd chuyén déi AD tht nhat ADC[1] t6i dudng day dan kénh truyén

100. Tuong tu ap dung tdi cac chuyén mach SW khac.
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[0056] Pudng dy dan kénh truyén 100 bao gém céc duong day dan, va
truyén cac ma dang sé6 CODE duoc dua ra tir cac bd chuyén doi AD ADC. B
phan doc ra 30 sir dung dudng ddy dan kénh truyén 100 nay dé lan luot chuyén
cac mi dang s6 CODE dugc cap tir cac by chuyén doi AD ADC t6i bd dicu
khién 40 duéi dang c4c tin hié¢u hinh 4nh DATAO (thao tic chuyén dit lidu).

[0057] B6 diéu khién 40 (Fig.1) cip cho cic bd phan quét 20L va 20R va
b6 phén doc ra 30 cac tin hiéu diéu khién dé diéu khién hoat dong cua thiét bi
tao anh 1. Bo diéu khién 40 bao gém b0 phan tao dia chi 41, bo phan tao dién ap
42, bo phan quét cot 43, bo phan xu ly hinh anh 44, va bo phan xu ly chan doan
45,

[0058] BO phéan tao dia chi 41 xac dinh duong diém anh L duoc dan dong
trong mang diém anh 10, va tao ra tin hiéu dia chi ADR chi bao dia chi tuong
ng v6i duong diém anh L. Bo phén tao dia chi 41 sau do cap tin hiéu dia chi
ADR dugc tao ra t6i bo giai ma dia chi 21L cua b phan quét 20L va bo giai ma
dia chi 21R cua bd phan quét 20R.

[0059] Bo phén tao dién &p 42 tao ra tin hiéu dién ap SVR va dién ap
ngudn cdp VDD. Tin hiéu dién 4p SVR la tin hiéu thay dbi gitra dién &p dinh
trude VR va dién ap ngudn cdp VDD. Tin hiéu dién ép SVR duoc thiét dat 6
dién ap ngudn cap VDD trong chu ky trong d6 cac tranzito TG va RST déu duogc
bat, va duoc thiét dat o dién ap VR trong chu ky pha D TD. B0 phén tao dién ap
42 sau d6 cp tin hiéu dién 4p SVR duge tao ra téi cdc duong cap dién ap VLO
trong mang diém anh 10, va cép dién &p ngudn cép VDD dugc tao ra toi céac
dudng cong sudt PL trong mang diém anh 10.

[0060] B phan quét cot 43 xac dinh bo chuyén ddi AD ADC duoc trai qua
thao tac chuyén d@ liéu trong bd phan doc ra 30, va tao ra tin hiéu diéu khién
SSW dua trén két qua cua viée xac dinh. B phan quét ¢t 43 sau dé cap tin hiéu
diéu khién SSW duoc tao ra tdi cac chuyén mach SW cta b phan doc ra 30.

[0061] BO phan xu ly hinh anh 44 thuc hién viéc xu ly hinh anh dinh trudc
trén hinh anh duoc chi bao badi tin hiéu hinh anh DATAO. Cac vi du vé viée xir ly
hinh anh dinh trudc bao gdm quy trinh hiéu chinh dong dién toi dé trir di phan

tham gia cta dong dién ti cta di6t quang PD tir ma dang s6 CODE duoc bao
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g6m trong tin hiéu hinh anh DATAO. Cu thé 1, bd phan x1r ly hinh anh 44 hiéu
chinh méa dang s6 CODE déi vdi diém anh P1 dya trén ma dang s6 CODE dbi
v6i diém anh dugc chin sang P2, nhd d6 thuc hién quy trinh hiéu chinh dong
dién toi. BO phan xur 1y hinh anh 44 thuc hién viéc xir ly hinh anh dinh truéc nhu
vy dé dua ra tin hiéu hinh anh DATA chi bdo hinh anh ma da duoc trai qua quy
trinh xu ly hinh anh.

[0062] B6 phan xtr 1y chan doén 45 thuc hién quy trinh chan doén dua trén
tin hiéu dia chi ADR va tin hiéu hinh anh DATAO. Cu thé 13, bo phéan xu ly chan
doan 45 thu nhan thong tin nhan dang duong INFL dua trén ma dang s CODE
ddi voi didm anh gia P3 duoc bao gom trong tin hiéu hinh anh DATAO, va so
sanh dia chi duoc chi bdo bdi tin hiéu dia chi ADR va thong tin nhin dang
duong INFL nay dé chan dodn xem thiét bi tao anh 1 ¢6 thuc hién thao tic mong
muén hay khong. Bo phan xi 1y chan doan 45 sau d6 dua ra két qua (két qua
chin doan RES) clia quy trinh chan doan.

[0063] Tiép theo, vi du thuc hién cua thiét bi tao anh 1 duoc moé ta dua vao
mot vai vi du.

[0064] Fig.7 minh hoa vi du thuc hién E1 cua thiét bi tao anh 1. Trong vi
du thuc hién E1 nay, thiét bi tao anh 1 duogc tao nén nhu mot chip ban dan 200.
Mang diém anh 10 dugc bd tri quanh tdm cua chip ban dan 200. Bo phan quét
20L duoc bé tri ¢ phia tréi ctia mang diém anh 10, va bo phan quét 20R dugc bd
tri & phia phai cua mang diém anh 10. Bo phan doc ra 30 va bo phan quét cot 43
ciia bd didu khién 40 duoc bé tri bén dudi mang diém anh 10. Bén trén mang
diém anh 10, bd phan diéu khién 40A dugc tao nén. B phan diéu khién 40A nay
trong tng véi cac mach khac voi bo phan quét cot 43 cua bd diéu khién 40.

[0065] Theo cAu hinh nay, bo phan tao dia chi 41 trong bd phan diéu khién
40A cap tin hiéu dia chi ADR t6i cdc bd phan quét 20L va 20R. Cac b phan
quét 20L va 20R cép cac tin hiéu diéu khién STG, SRST, va SSEL t6i mang
diém anh 10. B phén tao dién 4p 42 trong bd phan diéu khién 40A cap tin hiéu
dién ap SVR va dién ap ngudn cap VDD téi mang diém anh 10. Mang diém anh
10 cp tin hiéu SIG t6i bd phan doc ra 30. BS phan doc ra 30 cap tin hiéu hinh
anh DATAO t6i bo phan xtr Iy hinh anh 44 va b phén xu ly chan doan 45 trong
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b6 phan diéu khién 40A. Thiét bi tao anh 1 thuc hién quy trinh chan doan. Piéu
nay cho phép thiét bi tao anh 1 phat hién, vi du, su sai sét hoat dong ctia moi
mach, hodc su sai sot két ndi chéng han nhu mach hé hoac ngén mach cuia cac
dudng day dan khac nhau trong chip ban dan 200.

[0066] Fig.8 minh hoa vi du thuc hién khac E2 cua thiét bi tao anh 1. Trong
vi du thuc hién E2 nay, thiét bi tao anh 1 duogc tao nén nhu hai chip ban dan 201
va 202.

[0067] Trong vi du ndy, mang diém anh 10 duogc tao nén trong chip ban dén
201. Nghia 14, cac diém anh P1, cic diém anh dugc chan sdng P2, cac diém anh
gia P3, cac dudong didu khién TGL, RSTL, va SELL, dudng cong suat PL,
dudng cap dién ap VLO, va dudng tin hiéu SGL dugc tao nén trong chip ban dan
201. Ngoai ra, cac vung dién cuc 201A, 201B, va 201C duogc bd tri trong chip
ban dan 201. Vung dién cuc 201A dugc b tri gan sat véi phia trai ctia chip ban
dan 201, vung dién cuc 201B duogc bd tri gan sat voi phia phai ctia chip ban dan
201, va ving dién cuc 201C duge bo tri gan sat voi phia dudi ctia chip ban dan
201. Cac dién cuc dugce tao nén trong vung dién cuc 201A, va cac dién cuc nay,
vi du, duogc ghép ndi véi cac dudng didu khién TGL, RSTL, va SELL, duong
cong suat PL, va duong cép dién 4p VLO trong mang diém anh 10 théng qua 15
xuyén chang han nhu TCV (Through Chip Via — két ndi xuyén qua chip). Cac
dién cuc dugc tao nén trong vung dién cuc 201B, va cac dién cuc nay, vi du,
dwoc ghép ndi véi cac duong didu khién TGL, RSTL, va SELL, duong cong
sudt PL, va duong cép dién 4p VLO trong mang diém anh 10 thong qua 16 xuyén
chéng han nhu TCV. Cac dién cuc dugc tao nén trong vung dién cuc 201B, va
cac dién cuc nay duoc ghép ndi véi, vi du, cac duong tin hiéu SGL trong mang
diém anh 10 théng qua 13 xuyén chang han nhu TCV.

[0068] Trong vi du nay, cac bd phan quét 20L va 20R, bo phan diéu khién
40A, bo phan quét cot 43, va bo phan doc ra 30 duoc tac nén trong chip ban dan
202. B6 phan diéu khién 40A, bd phan quét cot 43, va bo phan doc ra 30 dugc
bd tri quanh tdm ctia chip ban dan 202. B phan quét 20L dugc b6 tri & bén trai
cua bd phan diéu khién 40A, bo phéan quét cot 43, va bo phan doc ra 30, va bo
phan quét 20R duogc bd tri & phia phai cua bd phan diéu khién 40A, bo phan quét
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cot 43, va bd phan doc ra 30. Ngoai ra, cac vung dién cuc 202A, 202B, va 202C
duoge bd tri trong chip ban dan 202. Vung dién cuc 202A duge bé tri gan sat voi
phia trai cia chip ban dan 202 14 lién sat v6i bod phén quét 20L, va vung dién cuc
202B duoc b tri gan sat véi phia phai ctia chip ban dan 202 14 lién sat véi bo
phan quét 20R. Vung dién cuc 202C duge bb tri gan sat v6i phia dusi cua chip
ban dan 202 1a lién sat v6i bod phéan doc ra 30. Cac dién cuc dugc tao nén trong
vung dién cuc 202A, va cac dién cuc nay dugc ghép ndi véi, vi du, bd phan quét
20L, va bd phén tao dién ap 42 trong bd phan diéu khién 40A thong qua 16
xuyeén chfmg han nhu TCV. Cac dién cuc dugc tao nén trong vung dién cuc
202B, va cac dién cuc nay dugc ghép ndi voi, vi du, bd phan quét 20R, va bd
phéan tao dién 4p 42 trong bd phan diéu khién 40A thong qua 10 xuyén chang han
nhu TCV. Céc dién cuc duoc tao nén trong vung dién cuc 202C, va cac dién cuc
nay dugc ghép ndi véi, vi du, bd phan doc ra 30 thong qua 15 xuyén chang han
nhu TCV.

[0069] Trong vi du thuc hién E2 nay, chip ban dan 201 va chip ban dan 202
duoc lién két v6i nhau. Piéu nay ghép ndi dién céc dién cuc trong vung dién cuc
201A ctia chip ban dan 201 téi cac dién cuc trong vung dién cuc 202A cua chip
ban dan 202, ghép ndi dién cac dién cuc trong ving dién cuc 201B cua chip ban
dan 201 téi cac dién cuc trong vung dién cuc 202B cua chip ban dan 202, va
ghép ndi dién céc dién cuc trong ving dién cuc 201C cua chip ban dan 201 téi
céc dién cuc trong vung dién cuc 202C cuia chip ban dan 202.

[0070] Theo céu hinh nay, bé phén tao dia chi 41 trong bo phan diéu khién
40A cia chip ban dan 202 cAp tin hidu dia chi ADR t&i cac bg phan quét 20L va
20R. Cac bo phan quét 20L va 20R cua chip ban dan 202 cap cac tin hiéu dieu
khién STG, SRST, va SSEL t&i mang diém &nh 10 ctia chip ban dan 201 thong
qua cac dién cuc trong cdc vung dién cuc 201A va 202A twong Umg va cac dién
cuc trong cac ving dién cyc 201B va 202B tuong tmg. B phén tao dién ap 42
trong bd phan diéu khién 40A ctia chip ban dan 202 cép tin hiéu dién 4p SVR va
dién ap ngudn cap VDD t&i mang diém anh 10 cta chip ban dan 201 thong qua
cac dién cuc trong cac vung dién cuc 201A va 202A tuong Ung va cac dién cuc

trong cac vung dién cyc 201B va 202B tuong Ung. Mang diém anh 10 cta chip
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ban dan 201 cép cac tin hiéu SIG tdi bd phan doc ra 30 cua chip ban dan 202
thong qua céac dién cuc trong cac vung dién cuc 201C va 201C tuong ung. Trong
chip ban dan 202, b phan doc ra 30 cép tin hiéu hinh anh DATAO té1 b phan
xtr Iy hinh anh 44 va bd phén xtr ly chan doan 45 trong bd phan diéu khién 40A.
Thiét bi tao anh 1 thuc hién quy trinh chan doan. Piéu nay cho phép thiét bi tao
anh 1 phat hién, vi dy, su sai sét hoat dong cua mdi mach, su sai sot két ndi
ching han nhu mach hé hodc ngan mach cta cac dudng diy dan khac nhau 6
mdi trong s& cac chip ban dan 201 va 202, hoic 16i két ndi gitta chip ban dén
201 va chip ban dan 202.

[0071] Ngoai ra, viéc bd tri mang diém anh 10 cht yéu trong chip ban dan
201 theo cach nay khién co thé san xuét chip ban dan 201 nho sir dung quy trinh
san xudt ban dan cu thé t6i cac diém anh. Nghia 1a, chip ban dan 201 khong bao
gOm tranzito ma 14 mang diém anh 10; do d6, vi dy, ngay ca trong truong hop &
do quy trinh t61 ¢ 1000 d6 C dugc thuc hién, cdc mach khac véi mang diém anh
10 khong bi anh huwdng. Do dé, trong qua trinh san xuét cua chip ban dan 201,
¢6 thé dua vao, vi du, viéc xtt 1y nhiét d6 cao ddi véi céc bién phap chong lai cac
vét trang, va két qua 13, ¢6 thé cai thién cac déc tinh ctia thiét bi tao anh 1.

[0072] O day, cuc T1 tuong ung voi vi du cu thé cua "cuc th nhat" trong
séng ché. Cuc T2 tuong Umg véi vi du cu thé cta "cyuc thtr hai" trong sang ché.
Cuc T3 tuong Gng véi vi du cu thé ctia "cuc thi ba" trong sang ché. Khuéch tan
phil dong FD tuong Gmg voi vi du cu thé cta “bd phén tich liy" trong sang ché.
Tranzito TG twong tng v6i vi du cu thé cia “tranzito thu nhat" trong sang ché.
Tranzito RST tuong tmg véi vi du cu thé cla “tranzito thr hai" trong sang ché.
Céc tranzito AMP va SEL tuong tng véi cac vi du cu thé ctia “bd phén dau ra"
trong sang ché. Mach diém anh CKT cia diém anh gia P3B tuong tng véi vi du
cu thé ctia “mach diém anh thtr nhat" trong sang ché. Mach diém anh CKT cua
diém anh gia P3A tuong ung v6i vi du cu thé ctia “mach diém anh thir hai" trong
sang ché. Mach diém anh CKT cuia diém anh P1 tuong tmg véi vi du cu thé cua
“mach diém anh thir ba" trong séng ché. Mach diém anh CKT cta diém anh gia
P3C twong Gng véi vi du cu thé cia “mach diém anh thr tu" trong séng ché.

Mach diém anh CKT cua diém anh duogc chén sang P2 tuong Gng voi vi du cu
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thé cua “mach diém anh tha nam" trong sang ché. Mach diém anh CKT cua
diém anh gia P3E tuong Gng v6i vi du cu thé cta “mach diém anh tht sau" trong
séng ché. Cac mach diém anh CKT tuong tng cia diém anh gia P3A va diém
anh gia P3B ¢6 trong ving diém anh gia R32 tuong tng vdi cac vi du cu thé cia
“mach diém anh th bay" va "mach diém anh thir tam" trong sang ché. Cac
duong didu khién TGL tuong Gmg véi cac vi du cu thé cia “dudong diéu khién
thtr nhat" va "dudng didu khién thi ba" trong sang ché. Cac duong diéu khién
RSTL tuong tng v6i cac vi du cu thé cta “duong diéu khién thi hai" va "duong
didu khién thr tu" trong sang ché. Puong cap dién ap VLO tuong tmg véi vi du
cu thé cta “dudng cép dién ap thi nhat" trong séng ché. Puong cong suat PL
tuong (mg voi vi du cu thé cia “duong cap dién 4p tht hai" trong séng ché.
Dudng cép dién ap VL2 twong tmg va6i vi du cu thé ctia “dudng cap dién p thu
ba" trong sang ché. Di6t quang PD tuong Gmg véi vi du cu thé ctia “phan tir thu
4nh sang thu nhat" trong sang ché. Cac bd phan quét 20L va 20R tuong Gng voi
céc vi du cu thé cua “bd phan dan dong" trong sang ché. Bo phan quét 20L
twong Ung v6i vi du cu thé cua “bd phan dan dong thir nhat" trong sang ché, va
bd phan quét 20R tuong Ung véi vi du cu thé ctia “bd phan din dong tha hai"
trong sang ché. B phan chan doan 49 tuong tng véi vi du cu thé cua “bd phén
chin doan" trong sang ché. Cac bd chuyén doi AD tuong ung véi cac vi du cu
thé cua “mach chuyén déi" trong sang ché. Bo phan xir 1y chan doén 45 tuong
ng v6i vi du cu thé cia “mach chén doan" trong sang ché. Bé phan tao dién ap
42 twong Gng vé6i vi du cu thé ciia “bd phén cap dién ap" trong sang ché. Tin
hiéu dién 4p SVR tuong tng vdi vi du cu thé chia “tin hiéu dién ap thir nhat"
trong sang ché. Ving diém anh gia R31 tuong tng véi vi du cu thé clua “ving
thir nhat" trong sang ché. Ving diém anh thong thuong R1 tuong tmg véi vi du
cu thé cua “ving thir hai” trong sang ché. Vung diém anh gia R32 tuong ting voi
vi du cu thé cua “ving thir ba" trong séng ché.

[Céc thao tac va cac hoat dong]

[0073] Tiép theo, cac thao tac va cac hoat dong ctia thiét bi tao anh 1 theo
phuong an hién tai dugc mo ta.

(Khai quét vé toan bo thao tac)
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[0074] Thir nhat, khai quat vé toan bo thao tac clia thiét bi tao anh 1 duoc
md ta dua vao Fig.1. Bo phén tao dia chi 41 cua b diéu khién 40 x4c dinh
duodng diém anh L duoc dan dong trong mang diém anh 10, va tao ra tin hiéu dia
chi ADR chi bao dia chi tuong tng véi dudng diém anh L. Hai bo phan quét 201
va 20R déu 1an luot dan dong cac diém anh P1, cac diém anh duoc chén sang P2,
va c4c diém anh gia P3 trong mang diém anh 10 trong céc b phan cuia céac
duong diém anh L dua trén chi dan tir bd didu khién 40. B phan tao dién ap 42
ctia bo didu khién 40 tao ra tin hiéu dién ap SVR va dién ap ngudn cap VDD.
Mang diém anh 10 <4p tin hiéu SIG t6i bo phan doc ra 30. B chuyén doi AD
ADC cta bo phan doc ra 30 thuc hién su chuyén déi AD dua trén tin hiéu SIG
dé tao ra mi dang sé CODE. Bo phén quét cot 43 cua bd diéu khién 40 x4c dinh
bo chuyén déi AD ADC duogc trai qua thao tac chuyén dir liéu, va tao ra tin hiéu
didu khién SSW dua trén két qua cua viéc xac dinh. Chuyén mach SW cua bd
phan doc ra 30 cip ma dang s6 CODE dugc dua ra tir cac bo chuyén doi AD
ADC t6i duong day dan kénh truyén 100 dwa trén tin hiéu didu khién SSW nay.
Theo cach nay, bo phan doc ra 30 tao ra tin hiéu hinh anh DATAO. Bo phan xu
ly hinh anh 44 cua bo diéu khién 40 thuc hién viéc xtr ly hinh anh dinh truéc
dugc chi bao boi tin hiéu hinh anh DATAO dé tao ra tin hiéu hinh anh DATA. B6
phan xir ly chan doan 45 ctia bo diéu khién 40 thuc hién quy trinh chan doan dya
trén tin hiéu dia chi ADR va tin hiéu hinh anh DATAOQ, va dua ra két qua chan
doan RES.

(Thao tac chi tiét)

[0075] Trong thiét bi tao anh 1, cdc diém anh P1 trong ving diém 4nh
thong thudng R1 déu tich iy cac dién tich phu hop véi luong anh sang thu dugc,
va dua ra, dudi dang tin hiéu SIG, dién ap diém anh Vpix tuong (mg véi lugng
4nh sang thu dugc. Phan dudi ddy mo ta chi tiét thao tac nay.

[0076] Fig.9 minh hoa vi du vé thao tac quét cac diém anh P1 trong ving
diém anh thong thuong R1. Fig.10 minh hoa vi du thao tac cua thiét bi tao anh 1.
{A) minh hoa dang song cta tin hiéu ddng bo theo chiéu ngang XHS. (B) dén
(D) lan lugt minh hoa cac dang séng cua cac tin hidu diéu khién SRST[O],

STG[0], va SSEL[0] trong cac duong diéu khién RSTL[0], TGL[0], va SELL[0]
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déu tuong tng v6i dudng diém anh thi 0 L[0]. (E) dén (G) lan lugt minh hoa
cac dang song cua cac tin hiéu diéu khién SRST[1], STG[1], va SSEL[1] trong
cac dudmg diéu khién RSTL[1], TGL[1], va SELL[1] déu twong tmg véi dudng
didm anh thr nhét L[1]. (H) dén (J) lan luot minh hoa cac dang séng cia cac tin
hiéu didu khién SRST[2], STG[2], va SSEL[2] trong cac dudng diéu khién
RSTL[2], TGL[2], va SELL[2] déu tuong tmg véi dudong diém anh tht hai L[2].
(K) minh hoa dang séng cua tin hiéu dién ap SVR.

[0077] Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, thiét bi tao anh 1 thuc hién viéc dan
dong bat dau tich liiy D1 trén cic diém anh P1 trong vung diém anh théng
thuong R1 theo thir tu tr trén cung theo hudng doc trong chu ky tir thoi diém t0
dén thoi diém t1.

[0078] Cu thé 13, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, trong chu ky theo
chidu ngang H bit diu & thoi diém 21, bo phén tao dién 4p 42 dau tién thay doi
dién ap cua tin hiéu dién ap SVR tur dién 4p VR 61 dién ap ngudn cap VDD &
thoi diém 121 (Fig.10(K)). Tiép theo, cac bd phan quét 20L va 20R thay doi dién
4p cta tin hidu didu khién SRST[0] tir mirc thép téi mtc cao & thoi diém t22
(Fig.10(B)), va thay ddi dién ap cua tin hiéu didu khién STG[0] tir mtc thap t6i
muc cao & thoi diém t23 (Fig.10(C)). Thao tic nay bat c4 hai tranzito TG va
RST trong diém anh P1 thudc vé dudng diém anh tha 0 L[0], va thiét dat dién ép
ctia khuéch tan phd dong FD va dién ap cua catdt cta didt quang PD ¢ dién ap
ngudn cap VDD. Cac bo phan quét 20L va 20R sau do thay do6i dién ap cua tin
hiéu didu khién STG[0] tir méc cao t&i muc thap & thoi diém t24 (Fig.10(C)).
Thao tac nay tét tranzito TG trong diém anh P1 nay, va khién didt quang PD tich
Ifly cac dién tich phu hgp véi lugng anh sang thu duge. Theo cach nay, chu ky
tich 1fly T10 bat dau trong diém anh P1 nay. Tiép theo, bod phén tao dién ap 42
thay ddi dién 4p cua tin hiéu dién 4p SVR tir dién 4p nguon cap VDD téi dién ap
VR & thoi didm 25 (Fig.10(K)), va cac bd phan quét 20L va 20R thay doi dién
Ap cua tin hidu diéu khién SRST]0] tir mtrc cao téi mic thép & thoi diém 126
(Fig.10(B)). Thao tac nay t4t tranzito RST trong diém anh P1 nay.

[0079] Trong chu ky theo chidu ngang H bat dau & thoi diém t21 nay, diém

anh duoc chin sang P2 va diém anh gia P3 thudc vé dudong diém anh tht 0 L[0]
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duoc dan dong tuong tu véi diém anh P1 thudc vé duong diém anh L[0] nay.
Nghia 13, diém anh P1, diém anh duoc chin sang P2, va diém anh gia P3 thudc
vé duong diém anh L[0] duoc ghép ndi véi cung duong diéu khién TGL, cling
duong didu khién RSTL, va cung duong diéu khién SELL, va nho d6 dugce dan
dong mot cach tuong tu.

[0080] Céc tranzito TG va RST déu dugc bét trong diém anh dugc chan
sang P2 thudc vé duong diém anh L[0] nay trong chu ky tir thoi diém 23 dén
thoi diém 24, va dién ap cua khuéch tan phu dong FD va dién 4p cla catot cla
di6t quang PD duoc thiét dat & dién ap ngudn cap VDD. O thoi diém t24,
tranzito TG sau d6 duogc tat, va didt quang PD bat dau tich liiy cac dién tich.
Trong diém anh duoc chan séng P2 nay, 4nh sdng dugc chin lai khong di vao
di6t quang PD, va di6t quang PD do do bat dau tich liy cac dién tich dugc tao ra
boi dong dién toi.

[0081] Ngoai ra, diém anh gia P3 thudc vé duong diém anh L[0] nay khong
bao gom dibt quang PD, va hoat dong ctia diém anh gia P3 do d6 hoi khac véi
hoat déng cua diém anh P1 va diém anh duoc chén sang P2. Trong diém anh gia
P3A, nhu dugc minh hoa trén Fig.3A, cuc ngudn cia tranzito TG duge ghép ndi
v6i dudng cong sudt PL. Do dé, khi céac tranzito TG va RST déu duoc bt trong
chu ky tir thoi diém t23 dén thoi diém t24, dién &p cta khuéch tan phu dong FD
duoc thiét dat & dién ap nguén cép VDD. Ngoai ra, trong diém anh gia P3B, nhu
duoc minh hoa trén Fig.3B, cuc nguén cua tranzito TG duoc ghép ndi voi duong
cép dién ap VLO. Do d¢, khi céc tranzito TG va RST déu duoc bat, dién ap cua
khuéch téan phu dong FD duoc thiét dat o dién ap ngudn cdp VDD. Nghia 14, nhu
duoc minh hoa trén Fig.10(K), dién ap cua tin hi¢u dién 4p SVR trong duong
cép dién ap VLO duoc thiét dat ¢ dién ap ngudn cip VDD trong chu ky tur thoi
diém 123 dén thoi diém 24, va do vay c6 thé thiét dat dién ap cta khuéch tan
phtu dong FD ¢ di¢n ap ngudn cip VDD trong khi lam gidm kha ning ctia dong
dién 16n chay tir dudong cong suat PL téi duong cap dién ap VLO.

[0082] Mot cach tuong tu, trong chu ky theo chiéu ngang H bét dau & thoi
diém 27, diém anh P1 thudc vé duong diém anh thir nhat L[1] bat dau tich Ity

cac dién tich phi hop véi lugng anh sang thu duoc. Trong chu ky theo chiéu
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ngang H bét ddu & thoi didm 128, diém anh P1 thudc vé dudng diém anh tht hai
L[2] bat dau tich liiy cac dién tich phu hgp véi luong anh sang thu dugc.

[0083] Thiét bi tao anh 1 thuc hién viée ddn dong bat dau tich lily D1 theo
cach nay dé 1an luot khién cac diém anh P1 bat dau tich iy cac dién tich. Sau do,
trong cac diém anh P1 tuong tmg, cac dién tich duoc tich llly trong chu ky tich
1ty T10 trude khi viée dan dong doc ra D2 dugc thuc hién.

[0084] Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi tao anh 1 sau dé thuc hién
viéc dan dong doc ra D1 trén cac diém anh P1 trong ving diém anh thong
thuong R1 theo th tu tlr trén cung theo hudng doc trong chu ky tir thoi diém
t10 dén thoi diém tl1.

[0085] Cu thé 13, vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.10, trong chu ky theo
chidu ngang H bat dau & thoi diém 31, bd phén tao dién 4p 42 dau tién thay doi
dién 4p cua tin hiéu dién 4p SVR tir dién p VR t6i dién 4p ngudn cap VDD &
thoi diém 31 (Fig.10(K)). Tiép theo, cac bo phan quét 20L va 20R sau do thay
dbi dién ap cla tin hiéu didu khién SSEL[0] tir muc thép t6i muc cao & thoi
diém 32 (Fig.10(D)). Thao tac nay bat tranzito SEL trong diém anh P1 thudc vé
dudng diém anh thi 0 L[0], va ghép ndi dién diém anh P1 nay téi bd phan doc
ra 30. Tiép theo, cac bd phan quét 20L va 20R thiét dat dién 4p cua tin hiéu diéu
khién SRST[0] & mic cao trong chu ky tir thoi diém t33 dén thoi diém (34
(Fig.10(B)). Do do, trong diém anh P1 nay, tranzito RST dugc bat. Khuéch tan
phu dong FD1 duoc cap dién ap ngudn cap VDD, va dién 4p clia khuéch tan phu
dong FD duogc thiét dat lai (thao tc thiét dat lai). Trong chu ky pha P TP sau
thoi diém t34 nay, diém anh P1 nay sau d6 dua ra dién 4p thiét dat lai Vreset
dudi dang tin hiéu SIG. Pién ap thiét dat lai Vreset twong tmg véi dién 4p cua
khuéch tan phu déng FD trong chu ky pha P TP. Ngoai ra, b phén tao dién ap
42 thay dbi dién 4p cua tin hiéu dién ap SVR tir dién ap ngudn cap VDD t6i dién
ap VR (Fig.10(K)). Tiép theo, cdc bd phan quét 201 va 20R thiét dat dién 4p cua
tin hiéu didu khién STG[0] & mic cao tir thoi diém t35 dén thoi diém 36
(Fig.10(C)). Do do, trong diém anh P1 nay, tranzito TG dugc bat. Céc dién tich
duoc tao ra trong di6t quang PD dugc chuyén téi khuéch tan phu dong FD (hoat

déng chuyén dién tich). Theo cach nay, chu ky tich ldy T10 két thuc trong diém

o]
N



44603 27/116

anh P1 nay. Trong chu ky pha D TD sau thoi diém t36 nay, diém anh P1 nay sau
d6 dua ra dién ap diém anh Vpix duéi dang tin hiéu SIG. Dién ap diém anh Vpix
twong (mg voi dién 4p cta khuéceh tan phu dong FD trong chu ky pha P TP. Sau
d6, cac bd phan quét 20L va 20R sau dé thay ddi dién ap ctia tin hiéu diéu khién
SSEL[0] tor mac cao td1 muc thap (Fig.10(D)). Do dé, trong diém anh P1 nay,
tranzito SEL duoc tit. Piém anh P1 khong duoc ghép ndi dién tlir bo phan doc ra
30. B6 phan doc ra 30 thuc hién sy chuyén d6i AD duya trén tin hiéu SIG nay
(dién 4p thiét dat lai Vreset va dién 4p diém anh Vpix), nhd dé tao ra ma dang sb
CODE.

[0086] Trong chu ky theo chidu ngang H bét dau & thoi diém 31 nay, diém
anh dugc chin sang P2 va diém anh gia P3 thude vé dudng diém anh thi 0 L[0]
duoc dan dong tuong tu véi diém anh P1 thudc vé duong diém anh L[0] nay.

[0087] Piém anh duoc chén sang P2 thudc vé dudng diém anh L[0] nay
dua ra dién 4p thiét dat lai Vreset dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha P TP,
va dua ra dién ap diém anh Vpix dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha D TD.
Trong diém anh dugc chdn sang P2 nay, anh sang duogc chan lai khong di vao
diot quang PD, va do do dién ap diém anh Vpix nay 1a dién &p tuong Ung voi
dong dién ti.

[0088] Ngoai ra, diém anh gia P3 thude vé duong diém anh L[0] nay khong
bao gém didt quang PD, va hoat dong cla diém anh gia P3 do d6 hoi khic véi
hoat dong cua diém anh P1 va diém anh duoc chan sang P2. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.3A, cuc ngudn cua tranzito TG cla diém anh gia P3A dugc ghép nbi voi
dudng cong suat PL. Do do, diém anh gia P3A dua ra dién ap thiét dit lai Vreset
dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha P TP, va dua ra dién 4p twong tng vdi
dién ap ngudn cdp VDD dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha D TD. Ngoai
ra, nhu dugce minh hoa trén Fig.3B, cuc ngué)n cla tranzito TG cta diém anh gia
P3B dugce ghép ndi véi dudng cép dién ap VL0. Do dé, diém anh gia P3B dua ra
dién ap thiét dat lai Vreset dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha P TP, va dua
ra dién 4p tuong Ung véi dién ap VR dudi dang tin hiéu SIG trong chu k¥ pha D
TD.

[0089] Mét cach tuong tu, trong chu ky theo chiéu ngang H bét dau ¢ thoi
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diém 37, diém anh P1 thudc vé dudng diém anh tht nhat L[1] dua ra tin hiéu
SIG, va bo phan doc ra 30 thuc hién su chuyén doi AD dua trén tin hiéu SIG nay,
nhd d6 tao ra ma dang s6 CODE. Ngoai ra, trong chu ky theo chiéu ngang H bit
dAu & thoi diém 38, diém anh P1 thudc vé duong diém anh tht hai L[2] dua ra
tin hiéu SIG, va bd phan doc ra 30 thuc hién su chuyén d6i AD dya trén tin hiéu
SIG nay, nho d6 tao ra ma dang s6 CODE.

[0090] Theo cach nay, thiét bi tao anh 1 thuc hién viéc dan dong doc ra D2,
nho d6 1an luot thuc hién su chuyén doi AD dua trén cac tin hiéu SIG (dién &p
thit dat Jai Vreset va dién ap diém anh Vpix) dugc dua ra tir cac diém anh P1 dé
tao ra c4c mé dang s6 CODE.

[0091] Thiét bi tao anh 1 1ap lai viéc dan dong bat dau tich Iy D1 va viéc
dan dong doc ra D2 nhu vay. Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén Fig.9, thiét bi
tao anh 1 thuc hién viéc din dong bat du tich liiy D1 trong chu ky tir thoi diém
t2 dén thoi diém t3, va thuc hién viéc dan dong doc ra D2 trong chu ky tir thoi
diém t12 dén thoi diém t13. Ngoai ra, thiét b tao anh 1 thuc hién viéc dan dong
bit dau tich Ily D1 trong chu ky tir thoi diém t4 dén thoi diém t5, va thuc hién
viéc dan dong doc ra D2 trong chu ky tir thoi diém t14 dén thoi diém t15.

[0092] Tiép theo, viéc dan dong doc ra D2 duge mb ta chi tiét.

[0093] Fig.11 minh hoa vi du thao tic cua viéc dan dong doc ra D2 trong
diém anh P1 dang quan tdm. (A) minh hoa dang song cta tin hiéu dong bo theo
chiéu ngang XHS. (B) minh hoa dang séng cua tin hiéu diéu khién SRST. (C)
minh hoa dang séng cua tin hiéu didu khién STG. (D) minh hoa dang séng cia
tin hiéu diéu khién SSEL. (E) minh hoa dang song cua tin hiéu tham chiéu REF.
(F) minh hoa dang song cua tin hiéu SIG. (G) minh hoa dang séng cua tin hi¢u
CMP duoc dua ra tir bd so sanh 36 ctia bd chuyén doi AD ADC. (H) minh hoa
dang séng cta tin hidu dong hd CLK. (I) minh hoa tri s6 dém CNT ctia bd dém
37 cua b chuyén d6i AD ADC. O day, trén Fig.11(E) va (F), cac dang song clia
cac tin hiéu tuong Ung dugc lap biéu d6 trén cung truc dién ap. Tin hiéu tham
chiéu REF trén Fig.11(E) chi b4o dang séng & cuc dau vao duong cia bod so
sanh 36, va tin hiéu SIG trén Fig.11(F) chi bdo dang song ¢ cuc dau vao am cua
b0 so sanh 36.
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[0094] Trong thiét bi tao anh 1, trong chu ky theo chiéu ngang (H) nhat
dinh, thr nhét, mdi trong s6 cac bd phan quét 20L va 20R thuc hién thao tac
thiét dit lai trén diém anh P1, va bo chuyén d6i AD ADC thuc hién su chuyén
ddi AD dua trén dién ap thiét dat lai Vreset duoc dua ra tir diém anh P1 trong
chu ky pha P TP tiép theo. Sau d6, mdi trong s6 cac bo phan quét 20L va 20R
thuc hién hoat dong chuyén dién tich trén diém anh P1, va bo chuyén doi AD
ADC thuc hién su chuyén ddi AD dua trén dién ap diém anh Vpix duoc dua ra
tir diém anh P1 trong chu ky pha D TD. Phan du6i ddy mé ta chi tiét thao tac
nay.

[0095] Thu nhét, chu ky theo chidu ngang H bat ddu ¢ thoi diém t41, va sau
d6 mdi trong sb cac bd phan quét 20L va 20R thay ddi dién ap cia tin hiéu diéu
khién SSEL tir muc thip t6i muc cao & thoi diém t42 (Fig.11(D)). Thao tdc nay
bat tranzito SEL trong diém anh P1. Diém anh P1 duoc ghép ndi dién véi duong
tin hiéu SGL.

[0096] Tiép theo, & thoi diém t43, mdi trong s cac bd phan quét 20L va
20R thay ddi dién 4p cua tin hiéu didu khién SRST tir mirc thap t&i mic cao
(Fig.11(B)). Thao tac nay bat tranzito RST trong diém anh P1, va thiét dat dién
ap clia khuéeh tan phu dong FD & dién ap ngudn cip VDD (thao téc thiét dat lai).
Ngoai ra, trong chu ky tur thoi diém t43 dén thoi diém t45, bd so sanh 36 thuc
hién viéc didu chinh khong ma khién cuc dau vao duong va cuc dau vao am
duoc ghép noi.

[0097] Tiép theo, & thai diém t44, mdi trong s6 céc bd phan quét 20L va
20R thay ddi dién 4p cia tin hiéu didu khidn SRST tir mirc cao t6i muc thap
(Fig.11(B)). Thao tac nay tat tranzito RST trong diém anh P1. Sau do, tur thoi
diém t44 nay tré di, diém anh P1 dua ra dién ap (dién ap thiét dat lai Vreset)
tuong ung voi dién ap cua khuéch tan phu dong FD ¢ thoi gian nay (Fig.11(F)).

(0098] Tidp theo, & thoi diém 45, bd so sanh 36 chim dirt viée diéu chinh
khong, va khong ghép ndi dién cuc dau vao duong va cuc dau vao am. Sau do, &
thoi didm 45 nay, bd tao tin hidu tham chiéu 32 thay doi dién 4p cta tin hiéu
tham chiéu REF téi dién dp V1 (Fig. 11(E)).

[0099] Tiép theo, trong chu ky (chu ky pha P TP) tir thoi diém t46 dén thoi
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diém t48, bd phan doc ra 30 thuc hién su chuyén d6i AD dua trén dién ap thiét
dit lai Vreset. Cu thé 13, tht nhat, & thoi diém t46, bo diéu khién doc ra 31 bét
dAu tao ra tin hiéu ddng hd CLK (Fig.11(H)). Dong thoi véi d6, bd tao tin hiéu
tham chiéu 32 bét dau lam giam dién 4p cta tin hiéu tham chiéu REF tlr dién 4p
V1 & ti 1é thay ddi dinh trude (Fig.11(E)). Do do, bd dém 37 cia bo chuyén doi
AD ADC bét diu thao tdc dém dé 1an luot thay doi tri s6 dém CNT (Fig.11(I)).

[0100] Sau d6, & thoi diém t47, dién 4p cta tin higu tham chiéu REF giam
xubng dudi dién ap (reset Vreset) cua tin hiéu SIG (Fig.11(E) va (F)). Do d6, bo
so sanh 36 cta bd chuyén déi AD ADC thay doi dién 4p cta tin hiéu CMP tur
mic cao t6i muc thap (Fig.11(G)). Két qua 13, bd dém 37 dimg thao tic dém
(Fig. 11(1)).

[0101] Tiép theo, & thai didm t48, bd didu khién doc ra 31 dung tao ra tin
hiéu ddng hd CLK & cudi cua chu ky pha P TP (Fig.11(H)). Dong thoi véi do, bd
tao tin hidu tham chiéu 32 dung thay dbi dién 4p cta tin hiéu tham chiéu REF,
va thay dbi dién 4p cta tin hiéu tham chiéu REF t6i dién dp V2 & thoi diém 49
tiép theo (Fig.11(E)). Do d¢, dién &p cua tin hi¢u tham chiéu REF vuot qué dién
ap (dién 4p thiét dat lai Vreset) cta tin hiéu SIG (Fig.11(E) va (F)), va bé so
sénh 36 clia bd chuyén déi AD ADC do d6 thay d6i dién 4p cta tin hiéu CMP tix
mure thap toi muic cao (Fig. 11(G)).

[0102] Tiép theo, & thoi diém t50, bd dém 37 cia bo chuyén doi AD ADC
dao ngugc cuc tinh cua tri s6 dém CNT dua trén tin hiéu diéu khién CC
(Fig. 11(D).

[0103] Tiép theo, & thoi diém t51, mdi trong s6 cac bd phan quét 20L va
20R thay déi dién 4p cua tin hiéu didu khién STG tr muc thap téi mic cao
(Fig.11(C)). Thao tac nay bat tranzito TG trong diém anh P1 nay. Két qua 1a, cac
dién tich dwoc tao ra trong didt quang PD duoc chuyén téi khuéch tan phu dong
FD (hoat dong chuyén dién tich). Do do, dién ap cta tin hiéu SIG duoc lam
giam (Fig.11(F)).

[0104] O thoi didm 152, mdi trong s6 cac bd phan quét 20L va 20R sau do
thay dbi dién 4p cla tin hiéu diéu khién STG tir muc cao t&i muc thép

(Fig.11(C)). Thao tac nay tit tranzito TG trong diém anh P1. Sau d¢, tir thoi
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diém t52 nay trd di, diém anh P1 dua ra dién ap (dién ap diém anh Vpix) tuong
ung voi dién 4p cua khuéch tan phu dong FD ¢ thoi gian nay (Fig.11(F)).

[0105] Tiép theo, trong chu k¥ (chu ky pha D TD) tir thoi diém t53 dén thoi
diém 55, bo phan doc ra 30 thuc hién su chuyén déi AD dua trén dién ap diém
anh Vpix. Cu thé 13, tht nhét, ¢ thoi diém t53, b didu khién doc ra 31 bat dau
tao ra tin hiéu déng hd CLK (Fig.11(H)). Bong thoi véi dé, bo tao tin hi¢u tham
chiéu 32 bit dau lam giam dién ap cua tin hiéu tham chiéu REF tir dién 4p V2 &
ti 16 thay dbi dinh truée (Fig.11(E)). Do dé, bo dém 37 ctia b chuyén doi AD
ADC bit dau thao tac dém dé 1an luot thay doi tri s6 dém CNT (Fig. 11(1).

[0106] Sau d6, & thoi diém t54, dién 4p cua tin hidu tham chiéu REF giam
xudng dudi dién ap (diém anh Vpix) cia tin hiéu SIG (Fig.11(E) va (F)). Do dé,
bo so sanh 36 cta bd chuyén ddi AD ADC thay doi dién ap cua tin hidu CMP tur
muc cao t&i mac thip (Fig.11(G)). Két qua 13, bd dém 37 dimg thao tic dém
(Fig.11(T)). Theo cach nay, bd chuyén déi AD ADC thu nhén tri s6 dém CNT
tuong Gng voi sy sai 1éch gilra dién ap diém anh Vpix va dién ap thiét dat lai
Vreset. Sau d6, mach chdt 38 cta bo chuyén d6i AD ADC dua ra tri s6 dém
CNT nay trong khi gitt lai tri s6 dém CNT duéi dang méa dang s6 CODE.

[0107] Tiép theo, & thoi diém t55, bd dicu khién doc ra 31 dimg tao ra tin
hiéu ddng hd CLK & cudi ctia chu ky pha D TD (Fig. 11(H)). Dong thoi voi do,
bd tao tin hidu tham chiéu 32 dimg thay déi dién ap cua tin hi¢u tham chiéu REF,
va thay ddi dién ép cua tin hiéu tham chiéu REF ti dién p V3 & thoi diém (56
tiép theo muc (Fig.11E)). Do dé, dién &p cua tin hiéu tham chiéu REF vuot qua
dién 4p (dién ap diém anh Vpix) cua tin hiéu SIG (Fig.11(E) va (F)), va bd so
sanh 36 ciia bd chuyén déi AD ADC do d6 thay doi dién 4p cua tin hiéu CMP tix
muec thap t6i mirc cao (Fig.11(G)).

[0108] Tiép theo, & thoi diém t57, mdi trong s6 cic bd phén quét 20L va
20R thay dbi dién ap cia tin hiéu didu khién SSEL tir mic cao t6i muc thap
(Fig.11(D)). Thao tac nay tat tranzito SEL trong diém anh P1, va khong ghép noi
dién diém anh P1 tir duong tin hiéu SGL.

[0109] O thoi diém t58, bd dém 37 cua bo chuyén d6i AD ADC sau d6 thiét
dat lai tri s6 dém CNT ¢ "0" dua trén tin hiéu diéu khién CC (Fig. 11(I)).
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[0110] Nhu dugc néu trén, trong thiét bi tao anh 1, thao tac dém dugc thuc
hién dua trén dién ap thiét dat lai Vreset trong chu ky pha P TP, va sau khi cuc
tinh cta tri s6 dém CTN duoc dao nguoc, thao tac dém duoc thuc hién dua trén
dién ap diém anh Vpix trong chu ky pha D TD. Piéu nay cho phép thiét bi tao
anh 1 thu duoc ma dang s CODE tuong tmg véi dién ap su sai 1&ch gitra dién
ap diém anh Vpix va dién ap thiét dat lai Vreset. Trong thiét bi tao anh 1, viéc
lay mau kép tuong quan nhu vay dugc thuc hién, va do vay c¢6 thé loai bo thanh
phin nhiéu dugc bao gdm trong dién ap diém anh Vpix. Két qua 13, c6 thé lam
tang chat luong hinh anh cta hinh anh dugc chup.

[0111] BO phan doc ra 30 cap cdc ma dang s6 CODE duogc dua ra tir cc bd
chuyén déi AD ADC téi bd phan xtr Iy hinh anh 44 cta bg diéu khién 40 dudi
dang tin hiéu hinh anh DATAO thong qua duong day dan kénh truyén 100. Tiép
theo, thao tac chuyén dit lidu nay duoc mé ta chi tiét,

[0112] Fig.12 minh hoa mot cach gian luoce vi du vé thao tac chuyén dir
liéu cua bd phan doc ra 30. Trén Fig.12, duong nét dam biéu dién duong day dan
kénh truyén ding cho céac bit. Trén Fig.12, vi du, "0" trong cdc b chuyén doi
AD ADC chi bao bd chuyén dbi AD tha 0 ADC[0], va "1" chi béo b chuyén doi
AD thir nhat ADCJ[1].

[0113] Bo phan quét cot 43 tao ra céc tin hiéu didu khién SSW dé khién céc
b6 chuyén ddi AD ADC cua bd phéan doc ra 30 lan luot duoc trdi qua cac thao
the chuyén di liéu. O céc bit tuong tmg clia cac tin hidu didu khién SSW, vi du,
tin hiéu didu khién SSW[0], tin hiéu diéu khién SSW[1], tin hiéu diéu khién
SSW(2], ... tré nén tich cuc theo thir tu nay. Thao tac nay dau tién cép ma dang
s& CODE ctia bé chuyén déi AD thir 0 ADC[0] t6i duong day dan kénh truyén
100 trong bo phéan doc ra 30, va sau do cip mi dang s6 CODE cua bo chuyén
di AD tht nhdt ADC[1] t&i dudng day dan kénh truyén 100. Tiép theo, ma dang
s6 CODE ctia bd chuyén déi AD thir hai ADC[2] duge cap t6i duong diy dan
kénh truyén 100. Theo cach nay, cac ma dang s6 CODE duge chuyén t6i b diéu
khién 40 theo thér tu tir bd chuyén ddi AD ADC & bén tréi (theo thit tu chuyén F)
dudi dang tin hiéu hinh anh DATAO.

(Quy trinh chan doan lién quan)
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[0114] Tiép theo, quy trinh chan doan cua thiét bi tao anh 1 duge mo ta chi
tiét.

[0115] Fig.13 minh hoa mdt cach gian lugc toan bd vi du thao tac cua quy
trinh chan doan cua thiét bi tao anh 1. Quy trinh chan doan nay duoc thuc hién
song song vo&i thao tac tao anh thong thuong nho st dung diém anh P1 trong
ving diém anh thong thuong R1. B6 phan doc ra 30 va bo phan xtr Iy chéan doan
45 dugc bao gém trong bo phan chén doan 49.

[0116] BO phan tao dia chi 41 cua bo diéu khién 40 dau tién xac dinh
duong diém anh L duoc dan dong trong mang diém anh 10, va tao ra tin hiéu dia
chi ADR chi b4o dia chi tuong Ung véi duong diém anh L. B9 phan tao dia chi
41 sau do cé‘p tin hiéu dia chi ADR nay t61 cac bo phan quét 20L va 20R.

[0117] Hai bd phén quét 20L va 20R dan dong diém anh P1, diém anh duoc
chin sang P2, va diém anh gia P3 thudc vé duong diém anh L tuong Gng véi dia
chi dugc chi béo boi tin hidu dia chi ADR dua trén chi dan tir b¢ diéu khién 40.

[0118] Mudi mét diém anh gia P3 trong ving diém anh gia R31 va muoi
mot diém anh gia P3 trong ving diém anh gia R32 ctia mang diém anh 10 déu
tao ra tin hiéu SIG, va déu cép tin hiéu SIG dugc tao ra té1 bd phan doc ra 30.
Cac bo chuyén d6i AD ADC cua bd phan doc ra 30 tao ra cac ma dang s CODE
tuong ung dua trén cac tin hiéu SIG nay.

[0119] Mdi trong sé céc diém anh gia P3 trong cc vung diém anh gia R31
va R32 la diém anh gia P3A (Fig.3A) hodc diém anh gia P3B (Fig.3B). Nhu
duoc minh hoa trén Fig.3A, cuc ngudn cua tranzito TG cua diém anh gia P3A
duoc ghép nbi voi dudong cong suat PL. Diém anh gia P3A do d6 dua ra dién ap
thiét dat lai Vreset dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha P TP, va dua ra dién
ap tuong mg voi dién ap ngudn cap VDD dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky
pha D TD. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.3B, cuc nguén cua tranzito TG
cua diém anh gia P3B duoc ghép ndi véi duong cap dién ap VLO. Diém anh gia
P3B do do6 dua ra dién dp thiét dat lai Vreset dudi dang tin hiéu SIG trong chu
ky pha P TP, va dua ra dién ap tuong Ung véi dién ap VR dudi dang tin hiéu SIG
trong chu ky pha D TD. Cac bé Chuyén doi AD ADC cua b6 phén doc ra 30 tao

ra c4c ma dang s6 CODE tuong ung dua trén cac tin hiéu SIG nay.
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[0120] Fig.14 minh hoa mdi tuong quan gitra cac tin hiéu SIG va cac ma
dang s6 CODE trong cac diém anh gia P3A va P3B. Piém anh gia P3A dua ra
dién ap tuong tng véi dién ap nguén cap VDD duéi dang tin hiéu SIG trong chu
ky pha D TD. Diéu nay khién ma dang s6 CODE dugc chuyén doi boi bd
chuyén d6i AD ADC la ma gan v6i ma khong. Ngoai ra, diém anh gia P3B dua
ra dién 4p tuong Umg va6i dién 4p VR dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha D
TD. Piéu nay khién ma dang s6 CODE duoc chuyén doi béi bo chuyén doi AD
ADC 1a mé gan v6i mé day trong vi du nay.

[0121] Theo cach nay, cac bd chuyén d6i AD ADC cua bd phan doc ra 30
déu tao ra mi dang s6 CODE. Bd phan quét cot 43 ctia bd diéu khién 40 tao ra
cac tin hiéu didu khién SSW dé khién céc bo chuyén doi AD ADC cua bd phén
doc ra 30 14n luot duoc trai qua céc thao tac chuyén dir lidu. Diéu nay khién bd
phan doc ra 30 cép tin hiéu hinh anh DATAO t&i bg diéu khién 40. Tin hiéu hinh
anh DATAO bac gdm mudi mot ma dang s6 CODE cho mudi mét diém anh gia
P3 trong ving diém anh gia R31 va muoi mot ma dang sb CODE cho mudi mot
diém anh gia P3 trong viing diém 4nh gia R32.

[0122] B6 phan xu 1y chén doan 45 ctia bo diéu khién 40 thu nhén thong tin
nhan dang dudong INFL dua trén ma dang s6 CODE dbi véi diém anh gia P3
duoc bao gdm trong tin hiéu hinh anh DATAO, va so sanh dia chi dugc chi bdo
bai tin hiéu dia chi ADR va théng tin nhan dang duong INFL nay dé chan doan
xem thiét bi tao anh 1 ¢6 thuc hién thao tdc mong mudn hay khong.

[0123] Cu thé 13, bd phén xir Iy chin doén 45 dau tién sir dung ngudng TH
duoc thiét dat gitta ma khong va ma déy dé thuc hién quy trinh nhi phan héa
trén mdi trong s6 mudi mot mi dang s6 CODE dbi vi mudi mot diém anh gia
P3 trong vung diém anh gia R31. Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, ma dang sO
CODE dbi véi diém anh gia P3A 1a mé gan véi ma khong va do d6 c6 "0" trong
khi ma dang s6 CODE déi véi diém anh gia P3B 14 ma gan véi ma day va do do
c6 "1". Didu nay khién bd phén xtt ly chan doén 45 thu nhan 11-bit s6 nhi phén.
S& nhi phan 11 bit nay 1a thong tin nhan dang dudng INFL dugc minh hoa trén
Fig.5. B6 phan xu ly chan doan 45 sau d6 so sanh dia chi dugc chi bao bai tin

hiéu dia chi ADR va thong tin nhan dang duong INFL nay dé chan doan xem
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thiét bi tao anh 1 ¢6 thuc hién thao tac mong mudén hay khong,

[0124] Tuong tu ap dung tdi vung diém anh gia R32. Nghia 13, bo phan xu
Iy chan doan 45 dau tién thuc hién quy trinh nhi phén hoa trén mdi trong sb
mudi mdt ma dang sé6 CODE doi véi muoi mot diém anh gia P3 trong ving
diém anh gia R32, nho d6 thu nhan théng tin nhan dang dudong INFL. Bo phan
xu ly chan doéan 45 sau do so sanh dia chi duogc chi b4o bai tin hiéu dia chi ADR
va thong tin nhan dang duong INFL nay dé chin doan xem thiét bi tao anh 1 c6
thuc hién thao tdc mong mudn hay khong. Vi duy, dia chi dugc chi bao bai tin
hiéu dia chi ADR la “00000000000" trong truong hop ¢ do tin hiéu dia chi ADR
chi bdo duong diém anh thir 0 L[0]. Pia chi dugce chi bdo bai tin hiéu dia chi
ADR {a “00000000001" trong truong hop ¢ dé tin hiéu dia chi ADR chi bdo
dudng diém anh thtr nhat L[1]. Dia chi dugc chi bdo béi tin hiéu dia chi ADR la
“00000000010" trong truong hop ¢ do tin hi¢u dia chi ADR chi bao duong diém
anh th hai L{2].

[0125] Vi du, bd phan xu ly chén doan 45 xac dinh rang thiét bj tao anh 1
dang thuc hién thao tac mong mudn, trong trudng hop & d6 thong tin nhan dang
duong INFL nhén duoc tr cac ma dang s6 CODE ddi vé6i ving diém anh gia
R31 va dia chi duoc chi bdo boi tin hiéu dia chi ADR trung khép v6i nhau, va
thong tin nhan dang duong INFL nhan dugc tir cdc ma dang s6 CODE d6i véi
vung diém anh gia R32 va dia chi dugc chi bao bdi tin hiéu dia chi ADR trung
khép voi nhau.

[0126] Ngoai ra, vi du, bd phan xir Iy chdn doan 45 xac dinh rang thiét bi
tao anh 1 co6 su sai sét, trong truong hop ¢ d6 thong tin nhan dang duong INFL
nhan duoc tir cac mé& dang s CODE dbi v6i ving diém anh gia R31 va dia chi
duoc chi bdo bdi tin hiéu dia chi ADR khong trung khép véi nhau, hoac trong
truong hop & do6 thong tin nhan dang duong INFL nhén duoc tir cac ma dang s6
CODE dbi véi vung diém anh gia R32 va dia chi dugce chi bao bai tin hiéu dia
chi ADR khong trung khdp vt nhau.

[0127] Viéc khong trung khop gitta thong tin nhan dang duong INFL nhan
duoc tr cac ma dang s& CODE déi véi viing diém anh gia R31 va dia chi duoc

chi bao béi tin hiéu dia chi ADR c¢6 thé dugc tao ra, vi du, bdi su sai sot két nol

35



44603 36/116

gifta bd phan tao dia chi 41 va bd phan quét 20L, su sai sot cua by phan quet
20L, su sai sot két ndi gitta bd phan quét 20L va diém anh gia P3 trong ving
diém anh gia R31, su sai sot cia diém anh gia P3 trong ving diém anh gia R31,
su sai s6t két ndi gifta diém anh gia P3 trong ving diém anh gia R31 va b
chuyén d6i AD ADC, su sai st ctia bd chuyén d6i AD ADC, hoic tuong tu.

[0128] Ngoai ra, viéc khong trung khép gitta thong tin nhan dang duong
INFL nhan duge tir cic ma dang s6 CODE dbi v6i ving diém anh gia R32 va
dia chi duoc chi bao baoi tin hiéu dia chi ADR c6 thé dugc tao ra, vi du, boi su
sai s6t két ndi gifta bo phan tao dia chi 41 va bd phan quét 20R, su sai sot ctia bo
phan quét 20R, su sai s6t két ndi gitta bd phan quét 20R va diém anh gia P3
trong ving diém anh gia R32, su sai sot clia diém anh gia P3 trong ving diém
anh gia R32, su sai sot két néi gitta diém anh gia P3 trong ving diém anh gia
R32 va bo chuyén ddi AD ADC, su sai s6t cta bo chuyén doi AD ADC, hodc
tuong tu.

[0129] Bo phan xtt 1y chdn doén 45 thuc hién quy trinh chan doén theo
cach nay. BO phan xu ly chan doan 45 sau dé dua ra két qua ctia quy trinh chan
doén nhu két qua chan doan RES.

[0130] Nhu dugc néu trén, thiét bi tao anh 1 duoc b tri véi cac vung diém
anh gia R31 va R32. Trong mdi dudng diém anh L, viing diém anh gia R31 duoc
bb tri cac (mudi mot trong vi du nay) diém anh gia P3, va ving diém anh gia
R32 duge bb tri cac (mudi mot trong vi du nay) diém anh gia P3. Cac diém anh
gia P3 nay bao gdm céc diém anh gia P3A (Fig.3A) hodc c4c diém anh gia P3B
(Fig.3B). Céc cuc ngudn ctia cac tranzito tuong tng TG clia n6 ¢6 cac dich ghép
néi khac nhau. Diéu nay cho phép thiét bi tao anh 1 6 dinh va thiét dat thong tin
lién quan dén mdi dudng diém anh L nhe sir dung su b tri cua cac diém anh gia
P3 giéng nhu ROM (Read Only Memory — bd nhé chi doc) kha 1ap trinh. Trong
vi du nay, su bd trf cta céc diém anh gia P3 dugc sir dung dé thiét dat thong tin
nhan dang duong INFL dé nhéan dang duong diém anh L. Do d6, viéc thuc hién
viée tu chin doan khién ¢ thé phat hién sy ¢6 diéu khién dia chi va su c¢b cia
viéc diéu khién diém anh.

[0131] Dic biét, thiét bi tao anh 1 ¢6 mudi mét diém anh gia P3 duoc sip
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xép gibng nhu su sip xép tuong tmg véi s6 dém cua duong diém anh L duoc
biéu dién dudi dang sé nhi phan nhu duoc minh hoa trén Fig.5. Diéu nay khién
¢ thé don gian hoa cau hinh cta mach ma né so sdnh thong tin nhan dang
duong INFL va dia chi dugc chi bao bdi tin hiéu dia chi ADR.

[0132] Ngoai ra, thiét bi tao anh 1 duoc bb tri hai ving diém anh gia R31
va R32 1an lugt & bén trai va bén phai ctia ving diém anh thong thudng R1. Quy
trinh chan doan duoc thuc hién song song véi thao tac tao anh thong thuong nho
stt dung didm anh P1 trong ving diém anh théng thuong R1. Diéu nay khién cé
thé, vi du, phat hién su ¢6 mot cach kip thoi. Nghia 14, vi dy, trong truong hop 6
do quy trinh chan doan duge thuc hién trong chu ky trong T20, chu ky tréng T20
1a ngan. Do vay khé thue hién quy trinh chéan doén trén tht ca cac duong diém
anh L trong mot chu ky tréng T20. Do d6, quy trinh chan doan duoc thuc hién
trén tAt ca cac dudng diém anh L nho st dung cac chu ky trong T20. Trong
truong hop nay, tuy nhién, khi su cb xay ra, khong thé phat hién su cb mot cach
kip thoi. Nguoc lai, thiét bi tao anh 1 thuc hién quy trinh chin doan trén tat ca
c4c duong diém anh L trong khi thuc hién thao tac tao anh thong thuong. Piéu
nay cho phép thiét bi tao anh 1 thuc hién quy trinh chan doan trén tat ca céc
duong diém anh L nam trong chu ky 1 khung. Két qua 14, thiét bi tao anh 1 ¢é
kha ning phat hién su ¢b mot cach kip thoi.

[Cac hiéu qua]

[0133] Nhu duoc néu trén, theo phuong an hién tai, co bé tri ving diém
anh gia. Trong moi dudng diém anh L, ving diém anh gia dugc bé tri voi cac
diém anh gia. Cac diém anh gia ndy bao gdm hai loai ctia céc diém anh. Cuc
ngudn cia cac tranzito tuong ung TG trong do ¢6 cac dich ghép ndi khéac nhau.
Theo do, viéc thuc hién tu chin doén khién c6 thé phat hién su sai st cua thiét
bi tao anh.

[0134] Theo phuong an hién tai, thiét bi tao anh 1 dugc b6 tri hai ving
diém anh gia lan lwot & bén trai va bén phai clia ving diém anh théng thudng.
Quy trinh chan dodn dugc thuc hién song song voi thao tac tao anh thong
thuong nho st dung diém anh trong vung diém anh théng thuong, Diéu nay

khién co the, vi du, phét hién su co mét cach kip thoi.
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[Vi du cai bién 1-1]

[0135] Trong phuong an néu trén, hai bd phan quét 20L va 20R dugc bd tri,
nhung didu nay 1a khong gidi han. Thay vi do, c6 thé duge bd tri mét bo phan
quét gibng nhu thiét b tao anh 1B dugc minh hoa trén Fig.15. Thiét bi tao anh
1B nay bao gém mot bd phan quét 20L, mang diém anh 10B, bo phéan doc ra
30B, va bd diéu khién 40B. Nghia 13, thiét bi tao anh 1B dugc thu nhén bang
cach loai bo bo phan quét 20R khoi thiét bj tao anh 1 (Fig.1) theo phuong 4n néu
trén, va lan luot thay thé mang diém anh 10, bo phéan doc ra 30, va bd diéu khién
40 v&i mang diém anh 10B, bd phén doc ra 30B, va bo diéu khién 40B.

[0136] Mang diém anh 10B duoc thu nhan bang cach loai bé ving diém
anh giz R31 khéi mang diém anh 10 (Fig.1) theo phuong an néu trén. B6 phan
doc ra 30B thuc hién su chuyén ddi AD dua trén tin hiéu SIG duoc cép tr mang
diém anh 10B thong qua duong tin hiéu SGL, nho d6 tao ra tin hiéu hinh anh
DATAO. B6 diéu khién 40B cap cho bd phan quét 20L va bd phan doc ra 30B
cac tin hidu didu khién dé diéu khién hoat dong cua thiét bi tao anh 1B. B¢ diéu
khién 40B bao gdm bo phan quét cot 43B va bo phéan xi Iy chan don 45B. Bo
phan quét cot 43B xéac dinh bo chuyén déi AD ADC duogc trai qua thao tac
chuyén dr liéu trong bo phéan doc ra 30B, va tao ra tin hiéu diéu khién SSW dua
irén két qué cua viée xac dinh. B6 phén xir Iy chan doan 45B thuc hién quy trinh
nhi phan hoéa trén mdi trong s6 muoi mot ma dang s&6 CODE ddi véi mudi mot
diém 4nh gia P3 trong ving diém anh gia R32, nh d6 thu nhan thong tin nhén
dang duong INFL. B phan xur ly chan doan 45B so sanh dia chi duogc chi béo
hai tin hiéu dia chi ADR va théng tin nhan dang duong INFL nay, nho do chan
doéan xem thiét bi tao anh 1 c¢6 thuc hién thao tac mong mudn hay khong.

[0137] Trong thiét bi tao anh 1B, bd phéan quét 20L din déng diém anh P1,
diém anh duoc chén sang P2, va diém anh gia P3 thudc vé duong diém anh L
twong trag voi dia chi dugce chi bao boi tin hiéu dia chi ADR dua trén chi dan tur
b6 didu khién 40B. Mudi mot diém anh gia P3 trong vung diém anh gia R32 cta
mang diém 4nh 10B déu tao ra tin hiéu SIG, va déu cép tin hiéu SIG dugc tao ra
t&1 bd phén doc ra 30B. Bo phan quét 20L, dugc bé tri & bén trai ciia mang diém

4nh 10B, va viing diém &nh gia R32 dugc bo tri 6 dau bén phai ciia mang diém
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anh 10B. Nghia 14, thiét bi tao anh 1B duoc bd tri ving diém anh gia R32 & vi tri
xa nhét tir bd phéan quét 20L trong mang diém anh 10B, va thuc hién quy trinh
chan do4n nho d6 khién cé thé chin doan hiéu suat dan doéng ctia bo phan dan
dong 23L cta bo phan quét 20L. Ngoai ra, thiét bi tao anh 1B duoc b tri vung
diém anh gia R32 & vi tri xa nhét tir bd phan quét 20L theo cach nay, nho dé
khién c6 thé chan doan tham chi cac su gian doan cua cac duong diéu khién
TGL, RSTL, va SELL va dudng cong suét PL trong ving diém anh dugc chan
sang R21, ving diém anh thong thuong R1, va ving diém anh duoc chin sang
R22.

[Vi du céi bién 1-2]

[0138] Trong phuong 4n néu trén, diém anh gia P3 bao gdm diém anh bat
ky trong sb hai diém anh gia P3A va P3B, nhung diéu nay la khong giéi han.
Thay vi d6, vi du, diém anh bét ky trong s ha hogc nhiéu hon cac diém anh gia
c6 thé duge bao gdm. Phan dudi day mé ta chi tiét thiét bi tao anh 1C. Céc diém
anh gia P3 cua thiét bi tao anh 1C bao gom bdn diém anh gia P3C, P3D, P3E, va
P3F.

[0139] Tuong tu v6i thiét bi tao anh 1 theo phuong 4n néu trén, thiét bi tao
anh 1C bao g&n mang diém anh 10C, bo phan doc ra 30C, va bo diéu khién
40C.

[0140] Mang diém anh 10C bao gdm céc diém anh gia P3 (céc diém anh
gia P3C, P3D, P3E, va P3F). Cac diém anh gia P3 duoc bé tri trong cac ving
diém anh gia R31 va R32.

[0141] C4c hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16D déu minh hoa vi du cau hinh
cia diém anh gia P3 & mdi trong s6 cac ving diém anh gia R31 va R32. Fig. 16A
minh hoa vi du cta diém anh gia P3C. Fig.16B minh hoa vi du ctia diém anh gia
P3D. Fig.16C minh hoa vi du cua diém anh gia P3E. Fig.16D minh hoa vi du
cua diém anh gia P3F. Mang diém anh 10C bao gdm cac duong cép dién ap tu
VL1 dén VL3 trong cac ving diém anh gia R31 va R32. Bo phan tao dién ap
42C (duge mo ta dudi day) dat tin hiéu dién ap don SVRI 61 cdc duong cap
dién ap VL1. Tin hiéu dién ap SVR1 nay la tin hiéu ma thay d6i gitta dién ap
dinh truoc VR1 va dién ap nguén cép VDD. Tin hiéu dién ap SVR1 duogc thiét
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dat & dién 4p VR trong chu ky pha D TD. B¢ phan tao dién ap 42C dit tin hiéu
dién ap don SVR2 td1 cac duong cap dién ap VL2. Tin hiéu dién 4p SVR2 nay la
tin hidu ma thay ddi gitta dién ap dinh trude VR2 va dién ap ngudn cap VDD.
Tin hiéu dién ap SVR2 duoc thiét dat & dién ap VR2 trong chu ky pha D TD. Bo
phén tao dién ap 42C dat tin hi€u dién 4p don SVR3 t61 cac dudng cap dién ap
VL3. Tin hiéu dién ap SVR3 nay la tin hiéu ma thay doi gitra dién ap dinh trudc
VR3 va dién ép ngudn cdp VDD. Tin higu dién &p SVR3 duoc thiét dat ¢ dién
4p VR3 trong chu ky pha D TD. Dién ap VR1 14 dién 4p thap hon dién 4p nguon
cap VDD. Dién ap VR2 14 dién ap thap hon dién 4p VR1. Bién ap VR3 la dién
ap thap hon dién 4p VR2.

[0142] Cac diém anh gia P3 (cac diém anh gia P3C va P3F) déu bao gom
mach diém anh CKT. Céc cuc ngudn cua céac tranzito twong Umg TG cua céc
diém anh gia tir P3C dén P3E c6 cac dich ghép ndi khac nhau. Cu thé 13, nhu
duoc minh hoa trén Fig.16A, cuc ngudn cla tranzito TG cla diém anh gia P3C
duge ghép ndi v6i dudong cong suat PL. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16B, cuc
ngudn cua tranzito TG cua diém anh gia P3D dugc ghép ndi v6i dudng cap dién
ap VL1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16C, cuc ngudn cua tranzito TG cta diém
anh gia P3E duoc ghép ndi véi duong cap dién ap VL2. Nhu duge minh hoa
trén Fig.16D, cuc ngudn cua tranzito TG cia diém anh gia P3F dugc ghép noi
vo1 duong cép dién ap VL3.

[0143] Cuc ngudn cua tranzito TG cla diém anh gia P3C duoc ghép nbi
v6i dudong cong sudt PL, va do d6 dién ap cla khuéch tan phu dong FD trong
chu ky pha D TD la dién 4p ngudn cdp VDD. Diéu nay khién diém anh gia P3C
dé dua ra dién 4p twong tng v6i dién ap nguon cap VDD duéi dang tin hiéu SIG
trong chu ky pha D TD. Ngoai ra, cuc ngudn cua tranzito TG cua diém anh gia
P3D dugc ghép ndi véi dudong cap dién 4p VLI1. Dién 4p cua tin hiéu dién ap
SVRI1 dugc dat vao duomg cap dién ap VLI nay duoc thiét dat ¢ dién 4p VRI
trong chu ky pha D TD, va do d¢ dién &p cua khuéch tan phu dong FD trong chu
ky pha D TD la dién 4p VR1. Diéu nay khién diém anh gia P3D dua ra dién 4p
tuong Uung voi dién 4p VR1 dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha D TD. Mot

cach trong tu, cuc nguodn cia tranzito TG cua dieém anh gia P3E duoc ghép ndi
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v6i duong cap dién ap VL2. Do do, diém anh gia P3E dua ra dién 4p tuong tng
v6i dién ap VR2 dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha D TD. Ngoai ra, cuc
ngudn ctia tranzito TG cla diém anh gia P3F dugc ghép ndi voi duong cap dién
ap VL3. Do d6, diém anh gia P3F dua ra dién 4p tuong ung voi dién ap VR3
dudi dang tin hiéu SIG trong chu ky pha D TD.

[0144] Trong vi du nay, mét dudong diém anh L bao gom sau diém anh gia
P3 (céc diém anh gia tu P3[5] dén P3[0]) trong vung diém anh gia R31. Moi
trong sb cac diém anh gia tir P3[5] dén P3[0] nay la diém anh bét ky trong so
diém anh gia P3C (Fig.16A), diém anh gia P3D (Fig.16B), diém anh gia P3E
(Fig.16C), hodc diém anh gia P3F (Fig.16D).

[0145] Fig.17 minh hoa su sap xép cua cac diém anh gia tr P3C dén P3F
trong viing diém anh gia R31. Trén Fig.17, "00" biéu dién diém anh gia P3C,
"01" bidu dién didm anh gia P3D, "10" biéu dién diém anh gia P3E, va "11" biéu
dién diém anh gia P3F. Vi dy, dudng diém anh tha 0 L[0] c6 "00","00", "00",
"00", "00", va "00" nhu su sip xép cua cac diém anh gia P3. Nghia 13, tat ca sau
diém anh gia tir P3[5] dén P3[0] 1a cac diém anh gia P3C. Duong diém anh thi
nhat L{17 ¢4 "00","00", "00", "00", "00", va "01" nhu su sip xép cla cac diém
anh gia P3. Nghia 14, diém anh gia P3[0] la diém anh gia P3D, va céc diém anh
0iz khéc tir P3[5] dén P3[1] la céc diém anh gia P3C. Duong diém anh thd hai
L[2] c6 "00","00", "00", "00", "00", va "10" nhu su sip xép cua cdc diém anh
gia P3. Nghia 13, diém anh gia P3[0] la diém anh gia P3E, va c4c diém anh gia
khac tir P3[5] dén P3[1] la cac diém anh gia P3C. Puong diém anh tht ba L[3]
c6 "00","00", "00", "00", "00", va "11" nhu sy sép Xép cla cac diém anh gia P3.
Nghia la, diém anh gia P3[0] la diém anh gia P3F, va cac diém anh gia khac tir
P3[5] dén P3[1] la céc diém &nh gia P3C. Dudng diém anh th tu L[4] c6
"00","00", "00", "00", "01", va "00" nhu su sip xép cua cac diém inh gia P3.
Nghia 14, diém anh gia P3[1] la diém anh gia P3D, va c4c diém anh gia khac tir
P3[5] dén P3[2] va P3[0] la cac diém anh gia P3C. Su sap xép cta sdu diém anh
gia P3 c¢6 chtic nang nhu thong tin nhan dang duong INFL dé nhan dang duong
diém anh L. Su sép xép clia cac diém anh gia P3 trong ving diém anh gia R32 1a

twong tu nhu sy sap xép (Fig.17) cua cac diém anh gia P3 trong ving diém anh
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gia R31.

[0146] Cac bd Chuyén ddi AD ADC cua bd phan doc ra 30C tao ra cac ma
dang s6 CODE twong ung dua trén cac tin hiéu SIG duoc cép tr mang diém anh
10C. B0 phan doc ra 30C sau do cép cho, dudi dang tin hiéu hinh anh DATAO,
b6 didu khién 40C sdu ma dang s6 CODE dbi v6i sau diém anh gia P3 trong
ving diém anh gia R31 va sau mé dang sé6 CODE ddi véi sau diém anh gia P3
trong vung diém anh gia R32.

[0147] B6 phén xir Iy chan doén 45C ctia bo diéu khién 40C thu nhén thong
tin nhan dang dudng INFL dua trén ma dang s6 CODE déi vé6i diém anh gia P3
duoc bao gdm trong tin hiéu hinh anh DATAO, va so sanh dia chi dugc chi bao
bai tin hiéu dia chi ADR va thong tin nhan dang duong INFL nay dé chan doan
xem thiét bi tao anh 1C c6 dang thuc hién thao tdc mong mudn hay khong.

[0148] Fig.18 minh hoa mdi twong quan gitra cac tin hiéu SIG va cac ma
dang s6 CODE trong cac diém anh gia tir P3C dén P3F. B phan xtt ly chan
doan 45C dau tién thuc hién viéc chuyén déi thanh bén ma "00", "01", "10", va
"11" nho st dung ba ngudng tur TH1 dén TH3 déu duoc thiét dat gitta ma khong
va ma day dua trén moi trong s6 sau ma dang s6 CODE dbi voi sau diém anh
gia P3 trong ving diém anh gia R31. M dang s6 CODE d6i v6i diem anh gia
P3C duoc chuyén doi thanh ma “00", ma dang s6 CODE dbi véi diém anh gia
P3D duoc chuyén déi thanh ma “01", ma dang s&6 CODE dbi véi diém anh gia
P3E duoc chuyén déi thanh ma “10", va ma dang s6 CODE déi véi diém anh gia
P3F duoc chuyén ddi thanh ma “11". Diéu nay khién bo phan xur 1y chan dodn
45C thu nhan thong tin nhan dang duong INFL dugc minh hoa trén Fig.17. B
phéan xu ly chan doan 45C sau d6 so sanh dia chi duoc chi bdo bai tin hiéu dia
chi ADR va thong tin nhan dang duong INFL nay dé chéan doan xem thiét bi tao
anh 1C ¢6 dang thuc hién thao tdc mong muén hay khéng. Tuong tu ap dung téi
ving diém anh gia R32.

[Vi du cai bién 1-3]

[0149] Trong phuong an néu trén, thong tin duoc chi bao boi sy sap xép
cla cac diém anh gia P3 bao gdm thong tin nhan dang duong INFL, nhung diéu

nay la khong gidi han. Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.19, thong tin khac ntra
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¢6 thé cling dugce bao gom. Trong vi du nay, thong tin duge chi bao boi su sap
xép cta cac diém anh gia P3 bao gém thong tin thudc tinh dudng 2 bit INFP
cung v6i thong tin nhan dang duong INFL. Thong tin thudc tinh duong 2 bit
INFP chi bao thude tinh ddi voi mdi duong diém anh L. Thong tin thudc tinh
dudng INFP nay c6 thé 1a, vi du, thong tin lién quan dén bd loc mau doi véi
duong diém anh L. Ngoai ra, vi dy, trong trudng hop & dé cac diém anh la khac
nhau vé& kich thudc gitra cac duong diém anh L, thong tin thudc tinh duong
INFP c6 thé 1a thong tin lién quan dén kich thudc cia céc diém anh. Ngoai ra, vi
duy, trong truong hop ¢ d6 cac chu ky tich iy T10 l1a khac nhau vé do dai gitra
cac duong diém anh L, thong tin thude tinh duong INFP ¢ thé 1a thong tin lién
quan dén 46 dai ctia cac chu ky tich Ity T10. Bo phan xt ly chén doan 45 ¢o thé
thu nhén thong tin thudc tinh duong INFP nay dua trén cdc ma dang s CODE,
va dua ra thong tin thudc tinh duong INFP nay.

[Vi du cai bién 1-4]

[0150] Thiét bi tao anh 1 bao gbm hai chip ban dan 201 va 202 ma dugc
lién két véi nhau nhu trong vi du thue hién E2 (Fig.8). Vi du, duong déay dan
bang dong (Cu) duge tao nén trén bé mat cta chip ban dan 201 va duong day
dan bang dong dugc tao nén trén bé mat clia chip ban dan 202. Cac duong day
dan bang dong nay cé thé duoc lién két voi nhau boi mdi nbi dong-dong
(Cu-Cu). Phan dud6i day mo ta chi tiét cau hinh nay.

[0151] Fig.20 minh hoa vi du cAu hinh ctia thiét bi tao anh 431 theo vi du
cai bién hién tai. Thiét bi tao anh 431 bao gom chip ban dan xép chong 432 duoc
thu nhan bang cach lién két chip ban dan tht nhat 426 va chip ban dan thir hai
dan 428 v&i nhau. Mang diém anh 434 dugc tao nén trong chip ban dan thir nhét
426. Mach 16gic 455 dugc tao nén trong chip ban dan thir hai dan 428. Chip ban
dan thu nhat 426 tuong tng véi chip ban dan 201, va chip ban dan thtr hai dan
428 tuong tmg voi chip ban dan 202.

[0152] Trong chip ban dan tha nhét 426, hd ban dan 430 dugc tao nén trén
nén ban dan duoc lam mong 433, va mang diém anh 434 duoc tao nén ving
tuong (mg voi hd ban dan 430 nay. Trong mang diém anh 434 nay, cac diém anh

duoc sap xép & dang hai chiéu. Cac diém anh bao gom cac di6t quang PD va cac
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diém anh cac tranzito Trl va Tr2. Céc di6ét quang PD dugc tao nén trong ving
twong Ung voi mang diém anh hiéu dung 442 va ving tdi quang hoc 441 trong
mang diém anh 434. Ngoai ra, céac tranzito MOS duoc tao nén trén nén ban dan
433. Céc tranzito MOS duoc bao gdm trong mach diéu khién (khéng duoc minh
hoa) ma diéu khién mang diém anh 434. Lép day dan da 16p 437 duoc tao nén 6
phia bé mat trudc 433a cua nén ban dan 433. Lop day dan da 16p 437 bao gom
c4c duong day dan 435 (cac duong day dan tir 435a dén 435d) cua cac 16p day
d&n kim loai tir thir nhat dén tht tu M1 dén M4 va dudong day dan ghép ndi 436
ctia 16p day dan kim loai thir ndm M5 véi mang cach dién gitra cac 1op 453 duge
bd tri xen gitta d6. Cac duong day dan 435 va dudong day dan ghép ndi 436 la
cac dudng day dan bing dong (Cu) duoc tao nén bdi phuong phép nam
vang-bac kép. Mang chén anh sang 439 duogc tao nén trong ving bao gbm ving
t61 quang hoc 441 véi mang cach dién 438 duoc bd tri xen gitra d6 & phia bé mat
sau ctia nén ban dan 433. Mang moéng phang 443 sau d6 dugc tao nén khép toan
bd ving trén do, va bd loc mau 444 va mang vat kinh 445 dugc tao nén trong
vung tuong Ung v4él mang diém anh hiéu dung 442 trén mang mong phang 443
nay.

[0153] Trong 16p day dan da 16p 437 cua chip ban dan thé nhat 426,
tranzito diém anh va duong ddy dan 435 dugc ghép néi voi nhau thong qua 16i
dan dién 452. Mot cach tuong tu, hai duong day dan 435 sat v&i nhau theo chiéu
trén-dudi dugce ghép ndi voi nhau thong qua 16i dan dién 452. Trong lép day din
da 16p 437, duong day dan ghép ndi 436 ctia 16p day dan kim loai thir nam M5
con duoc tao nén trén bé mit mébi ndi 440 véi chip ban din thi hai dan 428.
Pudng day din ghép ndi 436 dugc ghép ndi véi duong day dan 435d1 cua 16p
day dan kim loai thir tr M4 théng qua 16i dan dién 452.

[0154] Trong chip ban dan thtr hai dan 428, hd ban dan 450 duoc tao nén
trén nén ban dan thir hai 454, va mach 16gic 455 dung lam mach ngoai bién
duoc tac nén trong vung tuong ung voi ho ban dan 450 nay. Mach 16gic 455 bao
gdm céc tranzito MOS tur Tr11 dén Tr14 bao gém céc tranzito CMOS. Lép day
dan da 1ép 459 dugc tao nén & phia bé mit trudc clia nén ban dan thir hai 454,

L6p day dan da 1ép 459 bao gom cac duong day dan 457 (cac duong day dan tir
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457a dén 457¢) ctia cac 16p day dan kim loai tir thir nhat dén thir ba M11 dén
M13 va duong day dan ghép ndi 458 cta 16p day dan kim loai thir tu M14 véi
mang cach dién gitta cac 16p 456 dugce bé tri xen gitta d6. Cac dudong day dan
457 va duong day dan ghép ndi 458 1a cac dudong ddy dan bang dong (Cu) dugce
tao nén bai phuong phap nam vang-bac kép.

[0155] Trong 16p day dan da 16p 459 ciia chip ban dan tht hai dan 428, cac
tranzito MOS tir Tr11 dén Tr14 va duong day dan 457 dugc ghép ndi véi nhau
thong qua 161 dan dién 464. Hai duong day dan 457 sat véi nhau theo chiéu
trén-dudi duoce ghép ndi v6i nhau thong qua 16i dan dién 464. Trong 16p day dan
da 16p 459, duong ddy dan ghép ndi 458 cua 16p day dan kim loai tht tu M14
con duoc tao nén trén bé mat mdi ndi 440 véi chip ban dan thtr nhét 426. buong
day dan ghép ndi 458 duge ghép ndi véi dudong day dan 457c cta 16p day dan
kim loai thtr ba M13 théng qua 161 dan dién 464.

[0156] Chip ban dan thw nhat 426 va chip ban dan th( hai dan 428 duoc
lién két voi nhau dé khién 16p day dan da 16p 437 va 16p day dan da 16p 459 doi
mit v6i nhau. Pudng day dan ghép ndi 436 va duong diy dan ghép nbi 458
duoc ghép ndi dién nhd duoc lién két truc tiép voi nhau véi bé mat méi noi 440
duoc bd tri xen gitia do. Cac duong day dan ghép ndi 436 va 458 ma la cac
dudng day dan bang dong (Cu) dugc lién két v6i nhau bang méi ndi truyén nhiét.
Ngoai ra, cdc mang mong cach dién (khong duge minh hoa) co thé duoc tao nén
trén cac bé mat tuong Ung cua 16p ddy dan da 16p 437 va 16p day dan da 16p 459
dé lien két cac duong day dan ghép nbi 436 va 458 voi nhau bing méi nbi
plasma hodc tuong tu. Viéc lién két truc tiép cac duong day dan ghép ndi 436 va
458 nay ma la cac duong day dan bang dong (Cu) 1a mdi ndi Cu-Cu.

[Vi du cai bién 1-5]

[0157] Thiét b tao anh 1 bao gém hai chip ban dan 201 va 202 ma duoc
lién két voi nhau nhu trong vi du thuc hién E2 (Fig.8), nhung didu nay 1a khong
gii han. Thiét bi tao anh 1 ¢6 thé bao gém ba chip ban dan xép chdng (chip ban
dan tht nhat 501, chip ban dén tha hai dan 502, va chip ban dan thi ba 503).

[0158] Vi du, chip ban dan tht nhit 501 ¢6 thé tuong Gng véi chip ban dan
201, va chip ban dan thir ba 503 c6 thé tuong ng v6i chip ban dan 202. Vi du,
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DRAM (Dynamic Random Access Memory — bo nhé truy cap ngu nhién dong)
c6 thé duoc tao nén trong chip ban dan tht hai dan 502. DRAM luu trit hinh 4nh
duoc chup (tin hiéu hinh anh DATA). Trong truong hop nay, tin hiéu SIG dugc
dua ra tir mang diém anh 511 cta chip ban dan tht nhit 501 duoc cép truc tiép
t61 bo chuyén ddi AD cuta chip ban dan thir ba 503. Do dé, ¢6 thé sit dung, vi du,
dién cuc xuyén 512 chang han nhu TSV (Through Silicon Via — két ndi xuyén
qua silic) cho su két ndi nay, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.21. Dién cuc
xuyén 512 duoc ghép nbi véi su tiép xuc cua chip ban dan thu nhat 501, va duoc
ghép néi véi dém nhdm cia chip ban dan thir ba 503.

[0159] Ngoai ra, vi du, bd so sanh dugc bao gém trong bo chuyén dbi AD
c6 thé duoc tao nén trong chip ban dan thr hai dan 502, va bo dém duoc bao
gbm trong bd chuyén doi AD c6 thé dugc tao nén trong chip ban dan thir ba 503.
Trong truong hop nay, trong truong hop nay, tin hiéu SIG duoc dua ra tor mang
diém anh 511 cla chip ban dan tht nhit 501 duoc cap tdi bd so sanh cua chip
ban dan thtr hai din 502, va tin hiéu dau ra cta bd so sanh duoc cap toi bo dém
ctia chip ban dan thir ba 403. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, ¢6 thé str
dung dién cuc xuyén 512a chang han nhu TSV cho su két ndi gifta chip ban dan
thtt nhét 501 va chip ban dan thir hai ddn 502. Mét cach tuong tu, c6 thé sir dung
dién cuc xuyén 512¢ chang han nhu TSV cho su két ndi gitta chip ban dan thtr
haj dan 502 va chip ban dan thit ba 503.

[Vi du cai bién 1-6]

[0160] WCSP (Waferlevel Chip Size Package — bao goi kich ¢& chip murc
lat méng) c6 thé duoc ap dung t6i thiét bi tao anh 1 theo phuong 4n hién tai.
Phén dudi ddy mé ta chi tiét vi du cai bién nay.

[0161] Fig.23 minh hoa mdt cach gian lugc vi du cau hinh clia thiét bj tao
anh 80! theo vi du cai bién hién tai. Thiét bi tac anh 801 bao gém cau tric Xép
chdng 853 trong dé cau trac thir nhat 851 va cau tric tha hai 852 duge xép
chéng, cac cuc ngoai 854, va nén bao vé 858 duogc tao nén bén trén cdu truc tha
nhat 851. Can luu y rang cdu tric thi nhat 851 tuong tng véi chip ban dan 201,
vA chu trac thi hai 852 tuong tng voi chip ban dan 202. B9 loc mau 855 va vét

kinh trén chip 856 dugc tao nén trén bé mat tdi anh sang cua cau tric thir nhat
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851. Nén bao vé 858 sau d6 duoc b trf trén vat kinh trén chip 856 véi nhua bit
kin thuy tinh 857 duoc b tri xen gitta d6. Cuc ngoai 854 1a cuc vao/ra dé trao
dbi cac tin hiéu véi mach ngoai cua thiét bi tao anh 801, va bao gém bi han
chang han.

[0162] Fig.24 minh hoa mach vi du bd tri cta thiét bi tao anh 801. Mang
diém anh 864 bao gém céc diém anh 871 dugc tao nén trong céu trac thu nhat
851.

[0163] Cac bo phan quét 862 trong s6 cac phan mach ngoai bién diém anh
cia thiét bi tao anh 801 duoc bd tri trong cAu tric thir nhat 851 va céu tric tha
hai 852. Vi du, b0 phan dan dong ctia cac bd phan quét 862 dugc bo tri trong cAu
trac thir nhat 851, va bo giai ma dia chi duoc bd trf trong cau tric thir hai 852.
B6 phan quét 862 duoc bé tri trong cAu tric thir nhat 851 duge b tri bén ngoai
mang diém anh 864 theo hudng hang (chiéu ngang), va it nhat mot phan cta bd
phan quét 862 dugc bd tri trong cAu triic thir hai 852 duge bd tri & phia 16p dudi
cua bd phan quét 862 trong cAu trac thi nhit 851. Cac bo phan ghép nbi dudng
day dan 869 duoc b tri bén ngoai bo phan quét 862 dugce bd tri trong céu tric
thir nhat 851 va bén ngoai bd phan quét 862 dugc bd tri trong céu truc thr hai
852. Cac bd phan ghép ndi dudng day dan 869 ghép ndi hai bd phén quét 862
nay voi nhau.

[0164] Cac bd phan doc ra 865 trong s6 cac phan mach ngoai bién diém
anh dugc bao gém trong thiét bi tao anh 801 duoc b6 tri trong cAu trac tha nhét
851 va cau tric thr hai 852. Vi du, nguén dong dién va b so sénh cua cac bo
phan doc ra 865 duogc b tr trong cau trac thtr nhat 851, va bo dém va mach
chdt duge bb tri trong cAu trac tht hai 852. B6 phan doc ra 865 dugc bd tr trong
cAu tric thir nhét 851 duoc bd tri bén ngoai mang diém anh 864 theo huéng cot
(chiéu doc), va it nhat mét phén cua bd phan doc ra 865 duoc b tri trong cau
triic thir hai 852 dugc bd tri & phia 16p dudi clia bd phan doc ra 865 trong ciu
trac thtr nhat 851. Cac b phan ghép nbi duong day dan 869 dugc b tri bén
ngoai bo phan doc ra 865 dugc b6 tri trong cAu tric thi nhét 851 va bén ngoai
bo phan doc ra 865 duogc bd tri trong cdu trac th hai 852. Cac b phan ghép noi

dudng day dan 869 ghép ndi hai bo phéan doc ra 865 niy véi nhau.
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[0165] Bo phan xu ly tin hi€u hinh anh 866 dugc bo tri phia trong bd phan
quét 862 va bd phan doc ra 865 duoc bb tri trong céu tric thir hai 852.

[0166] Trong céu tric thi hai 852, cic phan mach cuc vao/ra 889 duoc b
tri trong vung tuong ung voi phia 16p dudi cua mang diém anh 864 cua cau triic
thir nhit 851. Cac phan mach cuc vao/ra 889 duogc b tri két hop véi cac cuc
ngoai 854 tuong Ung.

[0167] Fig.25 minh hoa vi du cua cAu tric mit cét cla thiét bi tao anh 801.
Fig.25 minh hoa cAu trac mat cat duoc 1ay doc theo duong A-A' trén Fig.24.
Mang diém anh 864 duoc bd tri rong cau tric thi nhat 851 va phan & trén. Co
b tri ving tranzito diém anh 1001 trong ving (ving mang diém anh) trong dé
mang diém anh 864 duoc tao nén. Vang tranzito diém anh 1001 1a viing trong
diém anh ma & dé tranzito dugc tao nén. Céc cuc ngoai 854 duoc bd trf trong
vung tuong Ung v4&l mang diém anh 864 cia cdu trac thi nhat 851 trén bé mit
dudi ctia nén ban din 921 cua cu tric thi hai 852. Cac cuc ngoai 854 duogc
ghép ndi véi cac phan mach cuc vao/ra 889 thong qua 16 xuyén 928 va dém dan
dién 1022.

[0168] Chu tric ghép ndi dudng day dan ma ghép ndi duong day dan duoc
bao gdm trong 16p day dan da 16p 942 cua cau trac thir nhat 851 va duong day
dan duoc bao gom trong lop day dan da 16p 922 cla cau tric tht hai 852 duoc
dé cap dén la chu trac ghép ndi dudng day din bén trén/bén dudi. Cau triic ghép
nbi duong day dan bén trén/bén dudi nay dugc bb tri trong vung ghép ndi dudong
day dan bén trén/bén dudi 1014. Vung ghép ndi dudng day dan bén trén/bén
dudi 1014 duoce bd tri bén ngoai ving mach ngoai bién diém anh 1013. Céu trac
ghép ndi duong day dan bén trén/bén dudi bao gom dién cuc xuyén 949, dién
cue xuyén 945, va duong day dan ghép ndi 946. Dién cuc xuyén 949 la dién cuc
di qua silic (TSV; Through Silicon Via) ma xuyén qua nén ban dan 941 tir bé
mat bén trén cua cAu tric thir nhat 851 téi 16p diy dan da lép 942. Dién cuc
xuyén 945 1a dién cuc xuyén qua chip ma xuyén qua nén ban dan 941 va 16p day
dan da 16p 942 tir be mat bén trén cua cAu trac thir nhat 851 t6i 16p day dan da
16p 922 ctia cAu tric thi hai 852. Pudng day dan ghép néi 946 ghép nodi hai dién

cuc xuyén. Cau truc ghép ndi duong ddy dan bén trén/bén dudi nhu vay cing
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dugc dé cap dén 1a cau trac tiép xac doi.

[0169] Fig.26 minh hoa vi du khac clia cau tric mit cat ctia thiét bi tao anh
801. Cau tric ghép ndi dudong day dan bén trén/bén dudi trong vi du nay 1a khac
v6i cdu tric ghép ndi duong diy dan bén trén/bén dudi dugc minh hoa trén
Fig.25. Trong vi du nay, trong vung mach ngoai bién diém anh 1013, mot phan
clia cac duong day dan trong 16p day dan da lép 942 cla cau truc thir nhét 851
dugc bd trf trén bé mat dudi cung cia 16p ddy dan da 16p 942. Nghia la, mét
phan cua cac duong diy dan trong 16p day dan da 16p 942 dugc bé tri trén bé
mét mdi ndi gitta cau e thu nhat 851 va cau tric thu hai 852. Mot cach tuong
tu, mdt phan cua cac duong diy dan trong 16p day dan da l6p 922 cla cau tric
thir hai 852 dugc bé tri trén bé mit trén cung cta 16p diy dan da 16p 922. Nghia
14, mot phan cua cac duong day dan trong 1ép day dan da lép 922 duge bb tri
trén bé mit méi néi gifta cdu trac thir nhét 851 va cdu trac thi hai 852. Cac phan
trong Ung ndy cta cac dudng diy dan trong 16p day dan da lép 942 va cac
dutmg day dan trong 1&p day dan da 16p 922 dugc bo tri vé co ban & céc vi tri
nhu nhau trén bé mat mbi ndi nay, va cac duong day dan nay duge ghép ndi dién
v6i nhau.

[0170] Fig.27 minh hoa vi du cAu hinh cta thiét bi tao anh 801 c6 céu trac
tiép xuc d6i. Fig.27 minh hoa cau triic mat cét clia phan bao quanh bién ngoai
cua thiét bi tao anh 801.

[0171] Lép day dan da 16p 922 dugc tao nén & phia bén trén (phia cAu tric
thir nhat 851) clia nén ban dan 921 cta ciu tric thir hai 852. Lép day dan da lép
922 bao gdm cac 16p day dan 923 va cac mang cach dién gitta cac 1op 924. Cac
16p day dan 923 bao gom 16p day dan trén cung 923a, 16p day dan & gifta 923b,
16p day dan dudi cling 923¢, va tuong tu. Lép day dan trén cung 923a la lién sat
nhét véi cau tric thir nhat 851. Lép day dan dudi ciing 923c¢ 1a lién sat nhat voi
nén ban dan 921. Cac mang cach dién gitta cac 16p 924 duoc tao nén gilta céac
16p day dan 923 tuong mg.

[0172] O vi trf dinh trude trén nén ban dan 921, 16 xuyén qua silic 925
duoc tao nén ma né xuyén qua nén ban dan 921, va vat dan ghép nbi 927 dugc

nhing trong vach trong ctia 16 xuyén qua silic 925 v6i mang céch dién 926 duoc
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bb tr{ xen gitta d6, nhd d6 tao nén 16 xuyén (TSV: Through Silicon Via) 928. Vit
dan ghép ndi 927 cua 16 xuyén 928 duoc ghép nbi v6i duong day dan 930 duge
tao nén trén phia bé mat dudi cua nén ban dan 921, va duong day dan 930 duoc
ghép ndi véi cuc ngoai 854. Ngoai ra, mit na han (solder resist) 931 duoc tao
nén trén phia bé mat dudi ctia nén ban dan 921 dé phi 1én duong day dan 930 va
mang cach dién 926 ngoai trir vung trong dé cuc ngoai 854 duoc tao nén.

[0173] Lép day dan da lép 942 duogc tao nén & phia dudi (phia céu trac thu
hai 852) ctia nén ban dan 941 ctia cdu tric thi nhat 851. Lép day dan da 16p 942
bao gdm céc 16p day dan 943 va cdc mang cach dién gifra cac 16p 944. Cac 1dp
day dan 943 bao gém 16p day dan trén cing 943a, 16p diy dan & giira 943b, 16p
day dan dudi cung 943c, va tuong tu. Lép day dan trén cing 943a la lién sat
nhat véi nén ban dan 941. Lép day dan duéi cung 943c¢ 1a lién sat nhat voi cau
triic thi har 852. Cac mang cach dién gitta cac 16p 944 duoc tao nén gilta cac
I¢6p day dan 943 twong Gng.

[0174] Dién cuc xuyén 949 ma la dién cuc di qua silic va dién cuc xuyén
945 ma 1a dién cuc xuyén qua chip dugc tao nén trong vung dinh trudc trén nén
ban dan 941 ma & d6 khong cé bd loc mau 855 hodc khong co vét kinh trén chip
856 duoc tao nén. Dién cuc xuyén 949 ghép ndi cac 16p day dan 943 cuia cau
tric thr nhét 851 va dudng day dan ghép nbi 946 dugc tao nén trén bé mit bén
trén ctia nén ban dan 941, va dién cuc xuyén 945 ghép ndi cac 16p day dan 923
clia cAu trac thir hai 852 va duong diy dan ghép ndi 946. Ngoai ra, cdc mang
cach dién 947 duogc tao nén gitta dién cuc xuyén 949 va nén ban dan 941 va gita
dién cuc xuyén 945 va nén ban dan 941.

[0175] Mang mong phing 948 dugc tao nén gitra didt quang 891 va bd loc
mau 855 clia nén ban dan 941, va mang mong phang 950 cling dugc tao nén
gifta vat kinh trén chip 856 va nhua bit kin thuy tinh 857.

[0176] Can luu ¥ ring vi du cai bién nay 1a khéng gidi han & cau hinh nhu
vay. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.28A, cuc ngoai 854 co thé dugc tao nén
& vi trf chong 1an véi vi tri cia 16 xuyén 928. Diéu nay giup loai bo su can thiét
ctia khong gian ¢ phia bé mat sau clia thiét bi tao anh 801 dé tao nén duong day

din 930. Do do, ¢é thé bd tri cac cuc ngoai 854 day dac hon nhu dugce minh hoa

50



44603 51/116

trén Fig.28B.

[0177] Ngoai ra, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.29, trong_céu tric xép
chdng 853, 16p day din 943 ciia cAu tric thi hai 852 va 16p day dén 923 cua cau
tric thit nhat 851 ¢6 thé duoc ghép néi béi hai dién cuc xuyén cua dién cyc
xuyén 949 va dién cuc xuyén 945, va 16p diy dan 923 ctia cau tric thir nhat 851
va cuc ngoai 854 c6 thé duge ghép ndi béi 18 xuyén (TSV: Through Silicon Via)
928 va duong day dan 930.

[0178] Ngoai ra, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.30, 16 xuyén 928 co thé
duoc dién day bang mat na han (solder resist) 931, va vi tri ma ¢ do 16 xuyén
928 duoc tao nén co thé dugc tao khdi nho.

[Cac vi du cdi bién khic]

[0179] Ngoai ra, hai hodc nhiéu hon trong s6 cac su cai bién nay co thé
duoc két hop.

<2. Phuong an thtr hai>

[0180] Tiép theo, thiét bi tao anh 2 theo phuong 4n thir hai dugc md ta.
Theo phuong 4n hién tai, thong tin nhan dang ctia bd chuyén doi AD ADC duoc
thiét dat déi véi bo phan doc ra, va thong tin nhan dang nay dugc s dung dé
thue hién quy trinh chén doan. Can luu y rang ky hiéu tham chiéu giéng nhau
duoc str dung dé vé co ban tham chiéu t6i thanh phan giéng nhu thanh phan ctia
thiét bi tao anh 1 theo phuong 4n thtr nhat néu trén, va phan giai thich ctia né
duoc bd qua khi can thiét,

[0181] Fig.31 minh hoa vi du cdu hinh ctia thiét bi tao anh 2 theo phuong
4n hién tai. Thiét bi tao anh 2 bao gém mang diém anh 50, hai bo phan quét 20L
va 20R, bd phan doc ra 60, va b didu khién 70.

[0182] Mang diém anh 50 bao gdm céc diém anh P1 va céc diém anh duoc
chén sang P2. Céac diém anh P1 duoc b4 tri trong vung diém anh thong thuong
R1, va céc diém anh duoc chén sang P2 dugc bd tri trong cac vung diém anh
duoc chan sang R21 va R22. Trong vi du nay, trong mang diém anh 50, ving
diém anh duoc chdn sang R21, vung diém anh thong thuong R1, va ving diém

anh duoc chin sang R22 duogc bd tri theo thr ty nay tUr trai sang phai theo

51



44603 52/116

phuong ngang (chiéu ngang trén Fig.31).

[0183] B6 phan doc ra 60 thuc hién su chuyén doi AD duya trén tin hiéu
SIG duoc cép tir mang diém anh 50 thong qua dudng tin hiéu SGL, nho do tao
ra tin hiéu hinh anh DATAO (di liéu 0).

[0184] Fig.32 minh hoa vi du céu hinh cta bd phan doc ra 60. Cén luu y
rdng bo didu khién 70 ciing dugc thé hién trén Fig.32 cung voi bd phén doc ra
60. B6 phan doc ra 60 bao gé)m bo diéu khién doc ra 61, bo tao tin hiéu tham
chiéu 32, cac bd chuyén ddi AD ADC (cac bd chuyén déi AD ADC[0], ADC[1],
ADC[2], ...), c4c bd lua chon SL (céc bé lua chon SL[0], SL[1], SL[2], ...), cac
chuyén mach SW (cac chuyén mach SW[0], SW[1], SW][2], ...), va duong day
dan kénh truyén 100.

[0185] BO diéu khién doc ra 61 diéu khién thao tac doc ra ctia bo phan doc
ra 60 dua trén chi dan tir bd didu khién 70. Cu thé 14, bo diéu khién doc ra 61
cAp tin hiéu diéu khién t6i bo tao tin hiéu tham chiéu 32, nh& d6 khién bo tao tin
hiéu tham chiéu 32 dé tao ra tin hiéu tham chiéu REF. Ngoai ra, bo diéu khién
doc ra 61 cp tin hidu ddng hd CLK va tin hiéu diéu khién CC t6i cac bd chuyen
ddi AD ADC, nho d6 diéu khién céc thao tac chuyén déi AD cua cac bd chuyén
ddi AD ADC. Ngoai ra, bd diéu khién doc ra 61 cép cac bo lua chon SL vai céac
tin hiéu didu khién CTL, nh& dé diéu khién cac thao tac lua chon tuong Gmg cla
cac bo lua chon SL.

[0186] Cac b0 lua chon SL lua chon va dua ra mot trong sb cac ma dang s6
CODE (ma) duoc cép tr cac bo chuyén ddi AD ADC hoic cac ma dang sd ¢b
dinh CODE2 duoc két hop véi cac b chuyén doi AD ADC dya trén céc tin hiéu
didu khién CTL. Cac b lua chon SL duoc bé tri két hop vdi cac bo chuyén doi
AD ADC. Cu thé 13, bo lua chon thr 0 SL[0] dugc bé tri két hop vi bo chuyén
d6i AD tht 0 ADC[0], b6 lua chon thir nhat SL[1] duogc b tri két hop voi bd
chuyén déi AD thtr nhat ADC[1], va b lua chon thir hai SL[2] dugc bo tri két
hop v6i bo chuyén doi AD th hai ADC[2].

[0187] MObi trong s6 cic ma dang s6 CODE2 1a ma 12 bit trong vi du nay.
Cac bo lua chon SL déu bao gém cuc vao ma dugc cép ma dang sd 12 bit

CODE2 nay. Bo phan doc ra 60 bao gdm hai dudng cap dién ap VHL va VLL.
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Bo phéan tao dién ap 72 (dugc mé ta dudi day) dat mirc cao dién ap VH toi
duong cap dién ap VHL, va bd phan tao dién ap 72 dat murc thap dién ap VL toi
duong cép dién ap VLL. Céc cuc vao tuong ng cua cac bd lua chon SL cho 12
bit dugc ghép ndi véi dudng cp dién 4p VHL hodc dudng cip dién 4p VLL.
Nghia la, cac ma dang s6 CODE2 déu duoc c¢b dinh va duogc thiét dat boi su két
noi.

[0188] Fig.33 minh hoa cac vi du clia cdc ma dang s 12 bit CODE2. Vi du,
mi dang s6 CODE2 tuong tUng véi bd chuyén déi AD thr 0 ADC[0] la
“000000000000", ma dang sé6 CODE2 tuong tmg v&i bd chuyén doi AD tha
nhat ADC[1] 1a “000000000001", va mi dang s6 CODE2 tuong (mg véi bd
chuyén ddi AD tha hai ADC[2] 12 “000000000010". Theo cach nay, ciac ma dang
s6 CODE?2 duoc thiét dat 1a khac v6i nhau. Dac biét trong vi du nay, moi trong
sd cac ma dang s6 CODE2 la ma tuong tng véi s6 dém cua bd chuyén doi AD
ADC duge biéu dién duéi dang sb nhi phan. Trong vi du nay, md dang 50
CODE2 la ma 12 bit va do vay ¢6 thé biéu dién cac s6 luong ctia 4096 bd
chuyén doi AD ADC. Nghia 13, mi dang s CODE2 c6 chiic niang nhu thong tin
nhan dang INFA dé nhan dang bd chuyén doi AD ADC.

[0189] Cac chuyén mach SW sau d6 cép cac ma dang sd duoc dua ra tir cac
bd iva chon SL tdi duong day dan kénh truyén 100 dua trén cac tin hi¢u diéu
khién SSW duoc cp tir bd didu khién 40.

[6190] B6 diéu khién 70 (Fig.31) cap cho cac bo phan quét 20L va 20R va
bd phan doc ra 60 cdc tin hiéu didu khién dé diéu khién hoat déng cta thiét bj
tao anh 2. Bo didu khién 70 bao gdm bd phén tao dia chi 41, bd phén tao dién 4p
72, bd phan quét cot 73, bd phan xir 1y hinh anh 44, va b phan xu ly chan doan
75.

[0191] Bd phan tao dién ap 72 tao ra mlc cao dién ap VH, mirc thap dién
ap VL, va dién 4p nguon cap VDD. Bo phan tao dién ap 72 cap mic cao dién ap
VH duoc tao ra téi dudong cap dién ap VHL trong bd phan doc ra 60, chp muc
thap dién 4p VL duge tao ra t¢i duong cap dién ap VLL trong bd phéan doc ra 60,
va chp dién ap ngudn cdp VDD duogc tao ra t6i cac duong cong suat PL trong

mang diém anh 50.
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[0192] Bo phan quét cot 73 xac dinh bo lua chon SL duoc trai qua thao tac
chuyén di liéu trong bo phan doc ra 30, va tao ra tin hiéu diéu khién SSW dua
trén két qua cua viéc xac dinh. B§ phan quét cot 43 sau do cép tin hiéu diéu
khién SSW duoc tao ra t6i cac chuyén mach SW ctia bo phan doc ra 60.

[0193] B6 phéan xir 1y chan doan 75 thuc hién quy trinh chan doan dua trén
tin hiéu diéu khién SSW duoc tao ra boi bo phan quét cot 43 va tin hiéu hinh
anh DATAO. Cu thé 13, bd phan xr Iy chan doan 75 tao ra ma chi bao bo lya
chon SL duoc trai qua thao tac chuyén dir liéu dua trén tin hiéu diéu khién SSW.
Cu thé 13, vi du, trong truong hop & d6 bd lua chon thu 0 SL[0] dugc trai qua
thao tac chuyén dit liéu, bo phan xir Iy chan doan 75 tao ra ma “000000000000".
Trong truong hop ¢ do bd lya chon thu nhat SL[1] duoc trai qua thao tac chuyén
dit lidu, bd phan xtr 1y chan doan 75 tao ra ma “000000000001". Trong trudng
hop & d6 bo lua chon th(r hai SL[2] dugc trai qua thao tac chuyén dir liéu, bd
phan xir {y chan doan 75 tao ra ma “000000000010". B phan xu ly chan doan
75 sau d6 so sanh ma duogc tao ra dua trén tin hiéu diéu khién SSW va mé dang
s6 CODE2 duoc bao gbém trong tin hiéu hinh anh DATAQ dé chan doan xem
thiét bi tao anh 2 c6 dang thuc hién thao tic mong muén hay khéng.

[0194] O day, cac bo chuyén d6i AD ADC tuong tmg véi cdc vi du cu thé
cta “mach chuyén dbi duge thir nhat" va "mach chuyén doi thi hai" trong sang
ché. Céc bo lua chon SL twong Umg vé6i cac vi du cu thé clia “bo lua chon thu
nhit" va "bo lua chon thit hai" trong sang ché. Chuyén mach SW tuong tng véi
vi du cu thé cua “bd phan chuyén" trong sang ché. Bo phan xu 1y chan doan 75
tuong tng voi vi du cu thé ciia “bd phan chan doan" trong sang ché.

[0195] Fig.34 minh hoa mdt cach gian lugc toan bo vi du thao tac cua quy
trinh chan doan cua thiét bi tao anh 2.

[0196] B6 didu khién doc ra 61 cta bd phén doc ra 60 cap cac tin hiéu diéu
khién CTL t6i cac bd lua chon SL dua trén chi dan tir bo diéu khién 70, nhd d6
didu khién céc thao tac tuong Ung cua cac bo lua chon SL dé khién cac ma dang
s6 ¢6 dinh CODE?2 duoc lua chon va duoc dua ra.

[0197] Bd phan quét cot 43 cua b didu khién 70 sau d6 tao ra céc tin hiéu

diéu khién SSW dé khién cac bo lua chon SL lan luot duge trai qua cac thao tac
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chuyén dir liéu. Diéu nay khién b6 phan doc ra 60 cip cho bo didu khién 70 cac
ma dang s&6 CODE2 duoc dua ra bdi cac bd lua chon SL dudi dang tin hiéu hinh
anh DATAO.

[0198] Bo phan xu ly chan doan 75 ctia b didu khién 70 tao ra ma chi bao
bd lua chon SL dugc trai qua thao tac chuyén dir liéu dua trén tin hiéu diéu
khién SSW. B6 phan xu ly chan doan 75 sau d6 so sanh mé duoc tao ra dua trén
tin hiéu diéu khién SSW va ma dang s6 CODE2 dugc bao gbém trong tin hiéu
hinh anh DATAOQ dé chin doan xem thiét bi tao anh 2 c6 dang thuc hién thao tac
mong mudn hay khong.

[0199] Vi du, trong truong hgp ¢ d6 ma dugc tao ra dua trén tin hiéu diéu
khién SSW va mi dang sé CODE2 dugc bao gém trong tin hidu hinh anh
DATAO trung khép vaoi nhau, bd phan xu ly chin doan 75 chan doan rang thiét
bi tao anh 2 dang thuc hién thao tac mong mudn.

[0200] Ngoai ra, vi du, trong truong hop ¢ dé mé duoc tao ra dua trén tin
hiéu diéu khién SSW va ma dang s6 CODE2 dugc bao gém trong tin hiéu hinh
anh DATAOQ khong trung khép véi nhau, bo phan xu ly chén doén 75 chan doan
rang thiét bi tao anh 2 c6 su sai s6t. Viéc khong trung khop gitta mé dugc tao ra
va ma dang s6 CODE2 (mi 2) dugc bao gom trong tin hiéu hinh anh DATAO c6
thé bi gy ra, vi du, boi sy sai sot ctia b phan quét cot 73, su sai sot két ndi gitra
b0 phan quét cdt 73 va cac chuyén mach SW, su sai sOt cua cac chuyén mach
SW, su sai sot két ndi gitta bd phan doc ra 60 va bo phan xur ly chan doén 75,
hoac tuong tu.

[0201] B6 phan xtr Iy chan doan 75 thuc hién quy trinh chan doan theo
cach nay. Bo phan xi ly chan doan 75 sau d6 dua ra két qua ctia quy trinh chén
doan nhu két qua chan doan RES.

[0202] Nhu duoc néu trén, thiét bi tao anh 2 duge bd tri véi bd lua chon SL
gitta bd chuyén ddi AD ADC va chuyén mach SW. B0 lua chon SL lua chon va
dua ra mot trong s6 ma dang s6 CODE dugc cap tlr bo chuyén d6i AD ADC
hoac ma dang s6 ¢d dinh CODE2 duoc két hop véi bo chuyén ddi AD ADC. Do
d6, thuc hién viée tu chan doan khién c6 thé phat hién su c6 cua viée didu khién

chuyén dir ligu.
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[0203] Nhu duoc néu trén, theo phuong an hién tai, co bd tri bd lua chon
gitta bo chuyén ddi AD va chuyén mach. B0 lua chon c6 kha nang dua ra ma
dang s6 cb dinh duoc két hop vai bo chuyén ddi AD. Do dé, thuc hién viéc tu
chan doén khién c6 thé phat hién sy sai sét cua thiét bi tao anh.

[Vi du cai bién 2-1]

[0204] Vi du, cong nghé theo phuong an thi nhat va cong nghé theo
phuong 4n thir hai ¢6 thé duoc két hop.

[Vi du cai bién 2-2]

[0205] Cac vi du cai bién tuong tmg cla phuong an thu nhit néu trén co
thé duoc ap dung téi thiét bi tao anh 2 theo phuong 4n néu trén.

<3. Céc vi du str dung cua thiét bi tao anh>

[0206] Fig.35 minh hoa vi du sir dung cua cac thiét bi tao anh 1 va 2 theo
cac phuong an néu trén. Vi du, céc thiét bi tao anh 1 va 2 néu trén 1a hitu dung
trong nhiéu truong hop khac nhau cta cam bién 4nh sang chang han nhu anh
sang nhin thay, anh séng héng ngoai, anh sang tir ngoai, va tia X nhu sau.

10207]

- Céc thiét bi ma chup cac hinh anh dé xem ching han nhu cc camera k¥
thuat s6 va cac thiét bi di ddng cé chirc nang camera

- Céac thiét bi dung cho giao thong st dung chéing han nhu cac cam bién
trén xe ma chup cac hinh anh ¢ phia trudc, phia sau, xung quanh, phia trong, va
v.v. cia xe 6td cho viéc lai xe an toan chéng han nhu dung tu dong va dé nhan
biét trang thai cta ngudi l4i, cAc camera giam sat ma gidm sat cac xe va tuyén
duong di chuyén, va cac cam bién do khoang cach ma do khoang céach gifta cac
Xe

- Céac thiét bi ding dé str dung trong céc thiét bi dién gia dung ching han
nhu cdc may thu hinh, céc ti lam lanh, va cac may didu hoa khong khi dé chup
cac hinh anh dong tac cua nguoi dung va thao tac cac thiét bi phu hop véi dong
tac

- Céc thiét bj dung dé cham soc y té va cham soc st khoe str dung chang

han nhu cac dén ndi soi va céac thiét bi ma chup céac hinh anh cua cadc mach mau
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nho thu 4nh sang hdng ngoai

- Céac thiét bi dung cho an ninh sir dung chang han nhu cic camera gidm sat
dé ngan nglra toi pham va céc camera dung cho viéc xac thuc c4 nhén |

- Céc thiét bi dung dé lam dep sur dung chrfmg han nhu cac thiét bi do da ma
chup céac hinh anh cua da va cac kinh hién vi ma chup céc hinh anh cta da dau

- Céc thiét bi dung cho thé thao st dung chéng han nhu cac camera hoat
dong va cac camera deo dugc cho cac Ung dung thé thao, v.v.

- Céc thiét bi dung cho nong nghiép sur dung chéng han nhu céc camera dé
gidm sat cac canh dong va cac cay trong

<4. Vi du ing dung té1 vat thé di dong>

[0208] Cong nghé (cong nghé hién tai) theo sang ché 1a tmg dung duoc t6i
céc san pham khac nhau. Vi du, cong nghé theo sang ché ¢6 thé dat duoc khi
thiét bi dugc lap trén loai vét thé di dong bat ky chang han nhu xe 6td, xe dién,
xe dién lai, xe md t0, xe dap, phuong tién di chuyén ca nhan, méay bay, phuong
tién bay khéng nguoi l4i, tau thuyén, hodc robot.

[0209] Fig.36 12 so dd khdi mo ta vi du v& cau hinh gian lugc ctia hé thong
diéu khién phuong tién giao thong nhu vi du cia hé théng diéu khién vat thé di
dong ma & dé cong nghé theo phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung.

[0210] Hé théng diéu khién phuong tién giao thong 12000 bao gdm cac bd
phan diéu khién dién tir duoc két ndi v6i nhau via mang truyén thong 12001.
Trong vi du duogc thé hién trén Fig.36, hé thong didu khién phuong tién giao
thong 12000 bao gém bo phan diéu khién hé thong dan dong 12010, bo phéan
didu khién hé théng than xe 12020, bd phan phét hién thong tin bén ngoai xe
12030, bd phan phat hién thong tin bén trong xe 12040, va bd phéan diéu khién
tich hop 12050. Ngoai ra, bd vi xir ly 12051, bo phéan dua ra am thanh/hinh anh
12052, va giac dién mang lap trong xe (I/F) 12053 duoc minh hoa dudi dang
céu hinh chtrc nang cua bo phéan diéu khién tich hop 12050.

[0211] B6 phan diéu khién hé théng dan dong 12010 diéu khién hoat dong
ctia cac thiét bi lién quan dén hé théng dan dong clia xe phi hop véi céac loai

chuong trinh khéc nhau. Vi du, bd phén diéu khién hé théng dan dong 12010 co

57



44603 58/116

chire nang nhu thiét bi didu khién ding cho thiét bi tao ra luc dan dong dé tao ra
luc dan dong cuia xe, chéng han nhu dong co dbt trong, moto dan dong, hoac
tuong tu, co cau truyén luc dan dong dé truyén luc dan dong téi cac banh rang,
co cAu lai dé diéu chinh goc lai cua xe, thiét bi phanh dé tao ra luc phanh cua xe,
va tuong tu.

[0212] Bo phan diéu khién hé théng than xe 12020 diéu khién hoat dong
ctia cac loai thiét bi khéc nhau dugc bd tri & than xe phi hop véi cac loai chuong
trinh khac nhau. Vi du, bd phén diéu khién hé thong than xe 12020 c6 chic nang
nhu thiét bi didu khién dung cho hé théng khoa diéu khién tir xa, hé thong khéa
thong minh, thiét bi cua so dién, hodc cac loai dén khac nhau chéng han nhu den
pha, dén du phong, dén phanh, tin hic¢u chuyén huéng, dén swong mu, hodc
tuong tu. Trong truong hop nay, cac song radio dugc truyén tir thiét bi di dong
nhu su thay thé cho khéa hodc cac tin hiéu cua céc loai chuyén mach khac nhau
c6 thé dugc dua vao t6i bd phan didu khién hé théng than xe 12020. B phén
diéu khién hé théng than xe 12020 thu cac song radio hodc cac tin hi¢u dau vao
nay, va diéu khién thiét bi khoa ctra, thiét bi ctra s6 dién, cac deén, hoic tuong tu
cua xe.

[0213] BO phan phat hién thong tin bén ngoai xe 12030 phat hién thong tin
xung quanh bén ngoai cua xe bao gbm hé thong diéu khién phuong tién giao
théng 12000. Vi du, bd phan phét hién thong tin bén ngoai xe 12030 dugc két
ndi véi bo phan tao anh 12031. B phén phat hién thong tin bén ngoai xe 12030
khién bo phén tao anh 12031 chup hinh anh cua bén ngoai cua xe, va thu hinh
anh duoc chup. Dua trén hinh anh dugc thu, bd phan phat hién thong tin bén
ngoai xe 12030 co thé thuc hién quy trinh phat hién d6i tuong chang han nhu
nguoi, xe, chudng ngai, ky hiéu, dac diém trén bé mat duong, hodc tuong tu,
ho#c quy trinh phat hién khoang cach t6i1 do.

[0214] B6 phan tao anh 12031 la cam bién quang hoc ma no thu anh sang,
va dua ra tin hiéu dién twong tmg voi lugng anh sang thu dugc cua anh sang. Bo
phén tao anh 12031 ¢6 thé dua ra tin hiéu dién dudi dang hinh anh, hodc ¢6 thé
dua ra tin hiéu dién dudi dang thong tin vé khoang cach do duge. Ngoai ra, anh

sang duoc thu béi bo phan tao anh 12031 c6 thé 1a anh sang nhin thay, hodc ¢
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thé 1a anh sang khong nhin thay chang han nhu céc tia hong ngoai hodc tuong
tu.

[0215] B phan phat hién thong tin bén trong xe 12040 phét hién thong tin
vé bén trong cia xe. BO phan phat hién thong tin bén trong xe 12040, vi du,
duoc két ndi véi bd phan phét hién trang thai nguoi 1ai xe 12041 ma né phat
hién trang thai ctia nguoi lai xe. BO phan phat hién trang thai nguoi lai xe 12041,
vi du, bao gébm camera ma chup anh nguoi li xe. Dua trén thong tin phat hién
duoc dua vao tir bd phan phat hién trang thai nguoi lai xe 12041, bo phan phat
hién thong tin bén trong xe 12040 co thé tinh toan mic d6 mét madi ctia ngudi l4i
xe hodc mue do tap trung cua nguoi lai xe, hodc co thé x4c dinh xem nguoi li
xe ¢6 dang ngu gét hay khong.

[0216] Bd vi xtt ly 12051 ¢6 thé tinh toan tri sb dich didu khién doi véi
thiét bi tao ra lyc dan dong, co cAu 14, hodc thiét bi phanh dua trén thong tin vé
bén trong hodc bén ngoai ctia xe ma thong tin dugce thu nhan béi bd phan phat
hién thong tin bén ngoai xe 12030 hoac bo phan phat hién thong tin bén trong xe
12040, va dua ra 1énh didu khién t6i bd phan didu khién hé thong dan dong
12010. Vi du, bd vi xir Iy 12051 ¢6 thé thuc hién viée diéu khién phdi hop duge
du dinh dé thuc hién cac chtic ning cua hé théng hé tro lai xe nang cao
(advanced driver assistance system, viét tat 1& ADAS) ma cac chirc ning bao
gém tranh va cham hoac giam x6c cho xe, viéc lai xe bam sat dua vao khoang
cach theo sau, duy tri tdc do 1ai xe, canh bao va cham ciia xe, canh bdo cta xe
léch lan, hodc tuong tu.

[0217] Ngoai ra, bd vi xtt Iy 12051 ¢6 thé thuc hién viéc diéu khién phoi
hop duoc du dinh cho viée i tw dong, ma khién xe di chuyén ty dong ma khong
phu thudc vao thao tac cua nguoi lai xe, hoac tuong tu, béng cach diéu khién
thiét bi tao ra luc dan dong, co cAu 14i, thiét bi phanh, hodc tuong tu dua trén
thong tin vé bén ngoai hodc bén trong cua xe ma théng tin duoc thu nhan boi bd
phan phat hién thong tin bén ngoai xe 12030 hodc bo phan phat hi¢n thong tin
bén trong xe 12040.

r0218] Ngoai ra, bd vi xir Iy 12051 ¢6 thé dua ra lénh didu khién t&i bo

phén diéu khién hé théng thin xe 12020 dua trén théng tin vé bén ngoai cla xe
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ma thong tin dugc thu nhan boi bd phan phat hién thong tin bén ngoai xe 12030.
Vi dy, bd vi xtt Iy 12051 ¢6 thé thuc hién viéc diéu khién phdi hop duge du dinh
dé chong 16a bang cach diéu khién dén pha dé thay doi tir chum 4nh sang cao t6i
chum 4nh sang thap, vi du, phtt hop véi vi tri ciia xe ¢ trudc hodc xe dang di dén
duoc phat hién boi bd phan phat hién thong tin bén ngoai xe 12030.

[0219] B6 phan dua ra am thanh/hinh anh 12052 truyén tin hiéu dau ra cla
it nhat mot trong sb am thanh va hinh anh t6i thiét bi dau ra c6 kha ning thong
bdo dudi dang anh sang hodc 4m thanh thoéng tin toi nguoi s dung cua xe hodc
bén ngoai cua xe. Trong vi du trén Fig.36, loa am thanh 12061, b0 phéan hién thi
12062, va panen céng cu 12063 dugc minh hoa nhu thiét bi dau ra. Bo phan hién
thi 12062 ¢6 thé, vi dy, bao gdm it nhat mot trong s6 man hinh lap trén xe va
man hinh hién thi trén kinh 14i.

[0220] Fig.37 1a hinh v& mo ta vi du veé i tri 1ép dat cua bd phan tao anh
12031.

[0221] Trén Fig.37, bd phan tao anh 12031 bao gém cac bd phan tao anh
12101, 12102, 12103, 12104, va 12105.

[0222] Céc bd phén tao anh 12101, 12102, 12103, 12104, va 12105, vi du,
duoc bd trf & céac vi tri & phia trudce dau xe, cc guong bén suon, thanh chén sau,
va clra hau cua xe 12100 ciing nhu vi tri & phan bén trén cua kinh chin gi6 bén
trong ndi that ciia xe. BO phan tao anh 12101 dugc b tri & phia trude dau xe va
b6 phan tao anh 12105 duoc bd tri & phan bén trén cua kinh chan gi6 bén trong
noi that cua xe thu nhan chil yéu hinh anh ctia phia trude cta xe 12100. Cac bd
phéan tao anh 12102 va 12103 duoc b tri & cac guong bén sudn thu nhan chu
yéu hinh anh cua cac suon bén ctia xe 12100. BS phén tao anh 12104 dugce bd tri
& thanh chin sau hodic ctra hau thu nhén chu yéu hinh anh ¢ phia sau cia xe
12100. B6 phan tao anh 12105 dugc bd tri & phan bén trén clia kinh chan gi6
bén trong ndi that ciia xe duge s dung chu yéu dé phat hién xe phia trude,
nguoi di bg, chudng ngai vat, tin hiéu, bién bao giao thong, lan xe, hoac tuong
tur.

[6223] Tién day, Fig.37 md ta vi du vé cac khoang chup anh ctia cac bd

phan tao anh tir 12101 dén 12104. Khoang chup anh 12111 biéu dién khoang
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chup anh cua bd phén tao anh 12101 duoc bd tri & phia truéc dau xe. Céc
khoang chup anh 12112 va 12113 lan luot biéu dién cac khoang chup anh cua
cac bo phan tao anh 12102 va 12103 dugc bo trf & céac guong bén suon. Khoang
chup anh 12114 biéu dién khoang chup anh cua bo phan tao anh 12104 duoc b
tr{ & thanh chdn sau hodc ctra hau. Hinh anh nhin bao quat cua xe 12100 nhu
dugc nhin tr bén trén duoc thu nhan béng cach chéng chap dir li€u hinh anh
duge chup boi cac b phan tao anh tir 12101 dén 12104 ching han.

[0224] [t nhat mot trong sd cac bd phan tao anh tir 12101 dén 12104 c6 thé
¢6 chace ndng thu nhan thong tin khoéng cach. Vi du, it nhéat mot trong sd céc bo
phéan tao anh tir 12101 dén 12104 c6 thé 1 camera ba chiéu (sterec) duoc cau
thanh tir cac phan tir chup anh, hodc ¢é thé 1a phan tir chup anh c6 cac diém anh
dung cho viéc phat hién su sai léch pha.

[0225] Vi du, b6 vi xtt 1y 12051 c6 thé x4c dinh khoang cach t&i mdi doi
tuong ba chiéu nam trong cac khoang chup anh tir 12111 dén 12114 va thay doi
tam thoi theo khoang cach (tée do twong dbi déi voi xe 12100) dua trén thong
tin khoang cach dugc thu nhén tir cac bo phén tao anh tu 12101 dén 12104, va
nho d6 trich xudt, ddi voi xe phia trude, déi tuong ba chidu gan nhét cu thé 1a né
¢6 mit trén duong di chuyén cta xe 12100 va di chuyén vé co ban cling chiéu
véi xe 12100 & tde d6 dinh trudc (vi du, béng hoac 16n hon 0 km/gio). Hon nita,
bo vi xtr Iy 12051 ¢6 thé thiét dat khoang cach sau d6 dugce duy tri trude & phia
trude cua xe phia trudce, va thuc hién viée diéu khién phanh tu dong (bao gom
didu khién dung sau dé), diéu khién tang tdc tu dong (bao gom diéu khién khoi
dong sau do), hoac tuong tu. Do vay co thé thuc hién viéc diéu khién phéi hop
duge du dinh cho viée 14i tu dong ma khién xe di chuyén tu dong ma khong phu
thudc vao thao tac cua nguoi lai xe hodc tuong tu.

[0226] Vi du, bd vi xtr Iy 12051 ¢6 thé phan loai dir lidu déi tugng ba chiéu
trén cac doi tuong ba chiéu thanh di liéu ddi tuong ba chiéu cta xe hai banh, xe
kich thudc tidu chudn, xe kich thudc rong, ngudi di bo, cot dién, va cac doi
tuong ba chiéu khac dua trén thong tin khoang cach duge thu nhéan tr cac bo
phéan tao anh tur 12101 dén 12104, trich xuét dir lidu dbi tuong ba chiéu duoc

phan loai, va sir dung di liéu doi tugng ba chiéu duge trich xudt cho vige tu
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dong trdnh khoi chuéng ngai vét. Vi dy, b vi xu ly 12051 nhéan dang cac
chuéng ngai vat quanh xe 12100 nhu cac chudng ngai vat ma nguoi dang lai xe
12100 c6 thé nhén biét bang mat va céc chudng ngai vat ma la kho cho nguoi
dang 1ai xe 12100 nhén biét bang mét. Sau d6, bo vi xir ly 12051 x4c dinh rti ro
va cham chi béo rii ro va cham véi moi chudng ngai vat. Trong tinh huéng
trong dé rui ro va cham 1a bang hodc cao hon so véi tri s6 thiét dat va do dé ¢6
kha ning va cham, bd vi xtr Iy 12051 dua ra canh bao tdi nguoi lai xe qua loa
am thanh 12061 hogc bo phan hién thi 12062, va thuc hién giam toc cudng buc
hoac danh 14i qua bd phan diéu khién hé théng dan dong 12010. Bo vi xur Iy
12051 ¢6 thé nho d6 hd tro trong viée lai dé tranh va cham.

[0227] ft nhAt mdt trong sé cac bd phén tao anh tir 12101 dén 12104 c6 thé
la camera hdng ngoai ma phat hién céc tia hdng ngoai. Bo vi xir ly 12051 ¢6 the,
vi dy, nhan biét ngudi di bd bang cach xac dinh xem c6 nguoi di b trong cac
hinh anh duoc chup cua cac bd phan tao anh tir 12101 dén 12104 hay khong.
Viéc nhan biét nhu vay cua nguoi di bo, vi du, dugc thuc hién bai tha tuc trich
xuat cac diém dac trung trong céc hinh anh duoc chup cua cac bd phan tao anh
tir 12101 dén 12104 nhu cac camera hong ngoai va thu tuc xac dinh d6 la nguoi
di bo hay khong nho thue hién quy trinh so khép mau trén loat cua cac diém dac
trung biéu dién dudng nét cua dbi twong. Khi bg vi xir ly 12051 xéc dinh rang c6
nguoi di b trong cac hinh anh dugce chup cua cac bo phan tao anh tir 12101 dén
12104, va do d6 nhan biét nguoi di bo, bd phan dua ra &m thanh/hinh anh 12052
diéu khién bo phan hién thi 12062 sao cho dudng nét hinh vudng cho su nhan
manh duoc hién thi dé dugc chong chap & ngudi di bo duge nhan biét. Bo phan
dua ra &m thanh/hinh anh 12052 ¢6 thé ciing diéu khién bo phén hien thi 12062
sao cho biéu tuong hodc tuong tu bidu dién nguoi di bo duoc hién thi & vi tri
mong muon.

[0228] Vi du vé hé thdng diéu khién phuong tién giao thong ma & dé cong
nghé theo sang ché cé thé dugc 4p dung di duge néu trén. Cong nghé theo sang
ché c6 thé duoc ép dung t6i bd phan tao anh 12031 trong s6 cac thanh phan
duoc néu trén. Do do, trong hé théng diéu khién phuong tién giab thong 12000,

viéc thuc hién quy trinh chan doan khién c6 thé chan doan xem bd phan tao anh
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12031 ¢6 hoat dong mot cach thich hop hay khong. Sau do, trong truong hop ¢
d6 bd phan tao anh 12031 ¢6 su sai sot, vi du, bo vi xir ly 12051 duoc thong bao
vé két qua cia viéc chan doan. Thao tac nay cho phép hé théng diéu khién
phuong tién giao thong 12000 thay rd rang bo phan tao anh 12031 c6 sy sai sot.
Vi dy, thao tac nay cho phép hé théng diéu khién phuong tién giao thong 12000
thue hién quy trinh xt ly thich hop chang han nhu kéu goi su chi y clia nguoi
14i xe, khién c6 thé nang cao d6 tin cay. Ngoai ra, trong hé théng diéu khién
phuong tién giao thong 12000, cé thé han ché chirc nang didu khién xe dua trén
két qua ctia quy trinh chan doan. Céc vi du cu thé cta chirc nang diéu khién xe
bao gom chirc ning tranh va cham hodc giam séc cho xe, chirc nang lai xe bam
sat dua vao khoang cach gitra cac xe, chirc nang duy tri tdc do lai xe, chirc ning
canh bdo va cham cua xe, chirc nang canh bao xe léch lan, v.v.. Trong truong
hop & dé duoc xac dinh 12 két qua ctia quy trinh chan doén rang bd phén tao anh
12031 ¢c6 su sail sot, ¢6 thé han ché hoac vé hiéu chuc ning diéu khién xe. Diéu
nay cho phép hé thong diéu khién phuong tién giao thong 12000 ngan ngira tai
nan Xuét phat tr 161 phat hién trén co so sy sai sot trong b phan tao anh 12031.

[0229] Cong nghé hién tai d4 dugc néu trén nho st dung mét vai phuong
an, cac vi du cai bién, va cac vi du tmg dung cu thé ctia nd. Tuy nhién, cong
nghé hién tai 12 khong gidi han ¢ cac phuong an nay, v.v., nhung ¢6 thé duoc cai
bién theo nhiéu cch khac nhau.

[0230] Vi du, cong nghé theo phuong an thu nhat va cong nghé theo
phuong an thtr hai c6 thé duoc két hop.

[0231] Canluu ¥ rang cac hiéu qua dugc mo ta trong ban mé ta nay chi la
minh hoa, ma khong bi gidi han. Cac hiéu qua khac co6 thé duoc bao gém.

[0232] Cén luu ¥ rang cong nghé hién tai c6 thé duoc tao cau hinh nhu sau.

[0233]

(1)

Thiét bi tao anh bao gdm:

cdc mach diém anh déu bao gém cuc thtr nht, cuc tht hai, cuc thir ba, bd

phéan tich 18y, tranzito thu nhét, tranzito thir hai, va bd phan dau ra, bo phan tich
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Ity duoc tao cAu hinh dé tich Ity dién tich, tranzito thu nhét duoc tao cu hinh
dé ghép néi cuc thir ba véi bd phan tich lily dua trén dién ap clia cuc thtr nhat,
tranzito thir hai duoc tao cdu hinh dé cap dién ap dinh trudc téi bo phan tich liy
dua trén dién ap cda cuc thtr hai, bo phan dau ra duoc tao cAu hinh dé dua ra tin
hiéu tuong Ung v6i dién 4p trong bd phan tich Idly, cac mach diém anh bao gém
mach diém anh th( nhét, mach diém anh thir hai, va mach diém anh thir ba;

dudng didu khién thtr nhat ndm kéo dai theo hudng thir nhat, dudng dicu
khién thtr nhat duoc ghép nbi voi cac cuc thi nhét tuong ng ctia mach diém
anh th¢ nhat, mach diém anh tht hai, va mach diém anh thir ba;

duong diéu khién thtr hai nim kéo dai theo huéng thir nhét, duong diéu
khién thr hai dugc ghép ndi véi cac cuc thir hai tuong Ung cua mach diém anh
thtr nhat, mach diém anh th hai, va mach diém anh tht ba;

dudng cép dién ap thir nhit dugce ghép ndi vai cuc thir ba ctia mach diém
anh thu nhat;

dudng cap dién ap thir hai duge ghép néi véi cuc tht ba ciia mach diém
anh thu hai;

phan tir thu 4nh séng thtr nhét dugce ghép ndi voi cuc thir ba cia mach diém
anh thu ba; va

b6 phan chin doén duoc tao céu hinh dé thuc hién quy trinh chan doén dya
trén tin hiéu thr nhét va tin hiéu thir hai, tin hiéu thu nhét duoc dua ra tir b
phéan dau ra ctia mach diém anh tht nhat, tin hiéu thr hai duoc dua ra tir b phan
dAu ra ctia mach diém anh thit hai.

(2)

Thiét bi tao anh theo muc (1), trong d6 con bao gé)m:

bd phan tao dia chi duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dia chi; va

bd phan din déng dugc tao cdu hinh dé dan dong duong diéu khién thu
nhét va dudng diéu khién thir hai dya trén tin hiéu dia chi, trong do

bd phan chan doan thuc hién quy trinh chan doan dua trén tin hiéu dia chi,
tin hiéu tha nhat, va tin hiéu thi hai.

()
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Thiét bi tao anh theo muc (2), trong d6 bd phan chan doan bao gdém

mach chuyén ddi duoc tao ciu hinh dé tao ra ma dang sb thr nhat nho thuc
hién su chuyén ddi AD dua trén tin hiéu thir nhat, va tao ra ma dang sb th hai
nho thuc hién su chuyén d6i AD dua trén tin hiéu tht hai, va

mach chan doan dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh chin doan dua
trén tin hiéu dia chi, ma dang sb tht nhit, va ma dang s6 thi hai.

(4)

Thiét bi tao anh theo muc (2) hoic (3), trong dé

duong didu khién tht nhat, duong diéu khién thtr hai, dudng cap dién 4p
thtr nhat, dudng cap dién ap tht hai, cic mach diém anh, va phan ti thu anh
sang thtr nhat duoc tao nén trén nén ban dan thir nhét, va

bo phan tao dia chi va bd phan dan dong duogc tao nén trén nén ban dan thu
hai, nén ban dan thir hai duoc lién két véi nén ban dan tht nhat.

(5)

Thiét bi tao anh theo muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (4), trong d6

cac mach diém anh déu thudc vé dudong diém anh bat ky trong so cac
duong diém anh,

mach diém anh thr nhét, mach diém anh th hai, va mach diém anh thtr ba
thudc vé dudng diém anh thir nhit clia cac duong diém anh,

s6 luong dinh trudce cia cac mach diém anh ma céc cuc thu ba tuong tng
ctia né dugce ghép ndi véi duong cap dién ap thu nhit hoac dudng cap dién ap
thtr hai thudc vé cac dudng diém anh tuong tng, sb fugng dinh trude 1a 16n hon
hodc bang hai, va

s6 lugng cla cac dudong diém anh 1a nhoé hon hozc bang s6 lugng ma co thé
bidu dién duoc boi su két hop ghép ndi cua cac cuc thir ba tuong tmg véi dudong
chp dién 4p thr nhat hodc duong cdp dién ap tht hai theo sé lugng dinh trudce
ctia cac mach diém anh.

(6)

Thiét bi tao anh theo muc (5), trong d6 thong tin thir nhat bao gom thong
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tin thu hai, thong tin thir nht dugc chi bao boi su két hop ghép ndi cua cac cuc
thtr ba tuong ung voi dudng cép dién 4p thir nhat hodc duong cép dién ap thu
hai theo sb luong dinh trudce cua cac mach diém anh, sd lugng dinh trudc cua
cac mach diém anh thudc vé duong diém anh tht nhét, théng tin thir hai dugc
tao cdu hinh dé nhéan dang duong diém anh tha nhat.

(7)

Thiét bi tao 4nh theo muc (6), trong d6 thong tin thir nhat con bao gdm
thong tin tha ba, thong tin th ba chi bao thudc tinh cia duong diém anh tha
nhat,

(8)

Thiét bj tao anh theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (7), trong dé
con bao gom:

duong diéu khién thtr ba va duong diéu khién thir tu déu nam kéo dai theo
hudng thi nhét; va

duong tin hiéu duoc ghép ndi véi bo phan du ra clia mach diém anh thu
nhét, trong do

céc mach diém anh bao g6n1 mach diém anh thu tu,

cuc thr nhat ctia mach diém anh thr tu duoc ghép ndi véi duong diéu
khién tht ba,

cuc thtr hai cia mach diém anh tht tu duoc ghép ndi véi duong diéu khién
thu tu,

b phéan dau ra cia mach diém anh tha tu duoc ghép ndi véi duong tin hiéu,
va

cuc thtt ba cia mach diém anh thir tw duoc ghép ndi véi dudng cap dién ap
tht hai.

9)

Thiét bi tao anh theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (8), trong do
con bao gdém phan tir thu anh sang th hai trong d6 anh sang duoc chin lai,

trong do
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cac mach diém anh bao gém mach diém anh thu nam,

cuc thtt nhit ciia mach diém anh thtr ndm duoc ghép ndi véi duong diéu
khién thir nht,

cuc tht hai cua mach diém anh thir nam dugc ghép ndi voi dudng diéu
khién tht hai, va

cuc tht ba ctia mach diém anh tht nam dugc ghép néi véi phan tir thu anh
sang thur hai.

(10)

Thiét bi tao anh theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (9), trong do
con bao g6m bo phan cép dién &p duoc tao cAu hinh dé cép tin hiéu dién ap thtr
nhét 161 dudng cép dién 4p thi nhat, tin hidu dién ap thi nhat c6 dién ap tht nhat
va dién ap tha hai.

(11)

Thiét bi tao anh theo muc (10), trong d6

dién 4p thu nhét bao gém dién ap dinh trudc, va

tin hidu dién 4p thtr nht c6 dién ap thir nhit trong chu ky thir nhat trong do
tranzito thir nhat va tranzito thir hai déu duoc bat, va ¢ dién ap tht hai trong
chu ky th¢ hai bén ngoai chu ky thir nhat.

(12)

Thiét bi tao anh theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir (1) dén (11), trong dé
con bao gbm duong cap dién 4p thi ba, trong d6

cac mach diém anh bao gé)m mach diém anh tht sau,

cuc thit nhit ctia mach diém anh tht sau duge ghép ndi v6i duong didu
khién thir nhét,

cuc thir hai clia mach diém anh th séu dugc ghép nbi v6i duong diéu
khién thtt hai, va

cuc thit ba cia mach_ diém anh thtr sau dugc ghép ndi véi duong cap dién
ap thit ba.

(13)
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Thiét bi tao anh theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (12), trong d6
con bao gdm bod phan din dong thir nhit dugc tao cau hinh dé dan dong duong
diéu khién tht nhat, trong d6

dudng didu khién thir nhat c6 diu th nhat ma & d6 bo phén dan dong thir
nhét duoc ghép ndi, va dau thi hai,

mach didm anh th: nhdt va mach diém anh tht hai dugc bé tri trong vung
that nhat,

mach diém anh thir ba dugc bd tri trong ving thi hai, va

ving tht nhat va ving tht hai duoc bd tri theo thtr tu nay theo hudng tir
dAu tht hai t61 dau thir nhat.

(14)

Thiét bi tao anh theo muc (13), trong d6 con bao gé)m bd phéan dan dong
thir hai duge ghép ndi véi dau thtr hai cia dudng diéu khién thir nhat, bd phan
din dong tht hai duoc tao cAu hinh dé dan dong duong didu khién thi nhat.

(15)

Thiét bi tao anh theo muc (14), trong dé

cac mach diém anh bao gdm mach diém anh tht biy va mach diém anh thu
tam,

cac cuc thu nhét tuong Ung cua mach diém anh tha bay va mach diém anh
thr tam duoc ghép ndi v6i dudng didu khién thi nhét,

cac cuc thir hai tuong ing cua mach diém anh tht bay va mach diém anh
thtr tam duoc ghép ndi véi dudng diéu khién thir hai,

cuc tht ba cua mach diém anh thir bay duge ghép ndi v6i dudng cap dién
ap thir nhat,

cuc thit ba ctia mach didm anh thtr tam duoc ghép ndi véi dudng cap dién
ap thu hai,

mach diém anh thir bay va mach diém anh tht tdm duoc bd tri trong ving
thir ba, va

ying thir nhat, ving thr hai, va viing thtr ba dugc b tri theo thir tu nay
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theo hudng tir dau thir hai toi dau tha nhat.

(16)

Thiét bi tao anh bao gém:

cac mach diém anh déu bao gém cuc tht nhét, cuc thtr hai, cuc thir ba, bd
phén tich Iy, tranzito thir nhét, tranzito tht hai, va bd phan dau ra, bd phén tich
Ity dugc tao cAu hinh dé tich Ity dién tich, tranzito thir nhét duoc tao ciu hinh
dé ghép néi cuc thir ba v6i bé phan tich liy dua trén dién ap cia cuc thir nhat,
tranzito thtr hai dugc tao cau hinh dé cap dién 4p dinh trudc téi bo phan tich Ity
dua trén dién ap cua cuc tht hai, bo phan dau ra duoc tao cau hinh dé dua ra tin
hiéu tuong ing véi dién ap trong bd phan tich Iily, cac mach diém anh bao gom
mach diém anh thtr nhat, mach diém anh tht hai, va mach diém anh tht ba;

dudng didu khién thtr nhét ndm kéo dai theo hudng thir nhat, duong dicu
khién tht nhét duoc ghép nbi voi cac cuc thi nhat tuong Umg ciia mach diém
anh thtr nhét, mach diém anh tht hai, va mach diém anh thi ba;

dudng diéu khién tha hai nam kéo dai theo huéng tht nhat, duong diéu
khién thtr hai duoce ghép ndi véi cac cuc thir hai twong ing cua mach diém anh
thr nhét, mach diém anh tht hai, va mach diém anh th ba;

dudng cép dién ap thtr nhat duge ghép ndi véi cuc thir ba cia mach diém
anh thi nhat;

dudmg cép dién ap thtr hai duoc ghép ndi véi cuc thir ba ctia mach dieém
anh thir hai; va

phan tir thu 4nh séang tht nhét dugce ghép ndi véi cuc thir ba cia mach diém
anh tht ba.

(17)

Thiét bi tao anh bao gém:

mach diém anh thir ahét;

dudmg tin hiéu thtr nhat duoc ghép ndi véi mach diém anh th nhat;

mach chuyén d6i duoc thir nhat dugc tao cAu hinh dé tao ra ma dang 36 thur

nhét nho thue hién su chuyén ddi AD dua trén tin hiéu trong duong tin hiéu thtr
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nhét;

bo lua chon ‘thlil’ nhét bao gém cuc dau vao tht nhét va cuc dau vao thir hai,
cuc dau vao thur nhit duoc cép ma dang sb ﬂ’lﬁ’ nhét, cuc dau vao thir hai duoc
cAp ma dang s6 cb dinh thir nhat, bd luya chon thtr nhét duge tao cau hinh dé lua
chon va dua ra bat ky mét trong s mé dang s6 thtr nhat hoac ma dang sé cb
dinh thir nhat;

bd phan chuyén duoc tao cau hinh dé chuyén ma dang s6 duoc dua ra tir bo
lua chon thir nhét; va

bd phan chan doan duoc tao cau hinh dé thuc hién quy trinh chan doan dua
trén ma dang sb ¢ dinh thir nhat dugc chuyén bai bo phéan chuyén.

(18)

Thiét bi tao anh theo muc (17), trong d6 con bao gdm:

mach diém dnh thtt hai;

duong tin hiéu thi hai duge ghép ndi v6i mach diém anh thtr hai;

mach chuyén déi tht hai dugc tao ciu hinh dé tao ra ma dang sb thu hai
nho thuc hién su chuyén ddi AD dua trén tin hiéu trong dudng tin hiéu thit hai;
va

bo luva chon thir hai bao gém cuc dau vao tha nhat va cuc dau vao th hai,
cuc dau vao thtr nhat duoc cip ma dang s6 thi hai, cuc dAu vao thu hai duoc cip
ma dang 6 ¢ dinh tht hai, bo lua chon tht hai duoc tao cAu hinh dé lua chon
va dua ra bat ky mot trong s6 ma dang s6 thir hai hodc ma dang sb ¢6 dinh tha
hai, trong do

ma dang s6 ¢é dinh thtr hai bao gdm mi dang s khac v6i mi dang s6 ¢b
dinh tht nhat,

b6 phén chuyén con chuyén ma dang s6 duoc dua ra tir bd lua chon thit hai,
va

bd phan chan doan thuc hién quy trinh chan doan dua trén ma dang s6 ¢
dinh thtr nbat va mi dang sé ¢ dinh tht hai, ma dang s6 ¢b dinh tha nhat va ma

dang s6 ¢ dinh thir hai dugc chuyén béi b phan chuyén.
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(19)

Thiét bi tao énh theo muc (17) hoac (18), trong d6 ma dang sb ¢b dinh thu
nhét bao gém thong tin, thong tin dugc tao cAu hinh dé nhan dang mach chuyén
dbi dugc thir nhat.

[0234] Don nay hudng quyén uu tién tir don sang ché Nhat Ban sb
JP2017-234360 duoc ndp tai Cuc Sang ché Nhat Ban vao ngay 06 thang 12 ndm
2017, toan bd ndi dung cua nd dugce dua vao day nhim vién dan.

[0235] S& duoc hiéu boi ngudi cé trinh d§ trung binh trong linh vuc k§
thuat tuong ng rang cac sy cai bién, cac su két hop, cac su két hop phu, va cac
su thay thé khac nhau c6 thé xay ra tuy thudc vao cac yéu cau thiét ké ca cac yéu
tb khac dén mirc ma chiing nam trong pham vi ctia cic diém yéu cau bao ho kem

theo hodac cac phan tuong duong cua no.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao anh bao gom:

cac mach diém anh déu bao gém cuc tha nhét, cuc tht hai, cuc tht ba, bd
phan tich lly, tranzito thir nhét, tranzito tht hai, va bo phan dau ra, bo phan tich
lily duoc tao cAu hinh dé tich 1dy dién tich, tranzito thir nhat duge tao cau hinh
dé ghép ndi cuc thir ba v6i bd phan tich liy dua trén dién 4p cla cuc thi nhat,
tranzito tht hai duoc tao cdu hinh dé cap dién ap dinh trude téi b phan tich Ity
dua trén dién 4p cta cuc thu hai, bd phan dau ra duoc tao cAu hinh dé dua ra tin
hiéu tuong tng voi dién ap trong bo phan tich ldy, cac mach diém anh bao gom
mach diém anh th( nht, mach diém anh thir hai, va mach diém anh tht ba;

dudng diéu khién thir nhdt nidm kéo dai theo huéng thi nhat, duong diu
khién thtr nhat duoc ghép ndi véi cac cuc thir nhét tuong Ung ciia mach diém
anh thr nhat, mach diém anh tht hai, va mach diém anh thi ba;

duong diéu khién tht hai ndm kéo dai theo huéng thir nhat, dudng diéu
khién tht hai duoc ghép ndi véi cac cuc thir hai twong Ung cua mach diém anh
thir nhat, mach diém anh tht hai, va mach diém anh tht ba;

dudmg cAp dién ép thtr nhét duoc ghép ndi véi cuc thi ba clia mach diém
anh thu nhat;

duong cap dién ap thi hai duge ghép nbi véi cuc thu ba ctia mach diém
anh thr hai;

phan tir thu 4nh sang thi nhat dugc ghép ndi véi cuc thir ba ctia mach diém
anh thi ba; va

bd phan chan doan dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh chén doan dua
trén tin hiéu thi nhat va tin hiéu tht hai, tin hiéu thé nhat dugc dua ra tir bo
phéan dau ra cua mach diém anh thir nhat, tin hiéu thi hai dugc dua ra tir b phan
dau ra ctia mach diém anh thir hai.
2. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 con bao gbm:

b6 phan tao dia chi dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dia chi; va

b6 phan din dong dugc tao cAu hinh dé dan dong dudng diéu khién thu

nhat va duong diéu khién thir hai dua trén tin hi¢u dia chi, trong do
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bd phan chan doan thuc hién quy trinh chan doan dua trén tin hiéu dia chi,
tin hi¢u thi nhat, va tin hiéu thir hai.
3. Thiét bi tao anh theo diém 2, trong d6 bd phén chan doan bao gom

mach chuyén dbi duoc tao cAu hinh dé tao ra ma dang sd thir nhat nho thuc
hién su chuyén déi AD dua trén tin hiéu thir nhit, va tao ra ma dang sb tht hai
nho thuc hién su chuyén ddi AD dua trén tin hiéu tht hai, va

mach chan doan dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh chan doan dua
trén tin hiéu dia chi, ma dang s6 thtr nhat, va ma dang s6 thir hai.
4. Thiét bi tao anh theo diém 2, trong d6:

duong diéu khién thu nhit, duong diéu khién thtr hai, duong cap dién ap
thir nhat, duong cép dién ap tha hai, cac mach diém anh, va phén tr thu anh
séng thir nhét duoc tao nén trén nén ban dan tht nhét, va

bo phén tao dia chi va bd phan dan dong dugc tao nén trén nén ban dan thu
hai, nén ban dén tht hai dugc lién két véi nén ban dan thir nhét.
5. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong do:

cac mach diém anh déu thuéc vé& dudng diém anh bat ky trong so céc
duong diém anh,

mach diém anh thr nhat, mach diém anh tha hai, va mach diém anh th ba
thude vé duong diém anh tht nhét cia cac duong diém anh,

s6 luong dinh trude cia cac mach diém anh ma céc cuc thr ba twong tmg
cta nd duge ghép ndi véi duong cép dién 4p thir nhat hodc duong cap dién ap
thit hai thudc vé cac duong diém anh tuong tng, s6 luong dinh trude 1a 16n hon
hoac bang hai, va

) lugng cua cac duong didm anh 1a nho hon hoac bé‘mg sb lugng ma cé thé
biéu dién dugc boi su két hop ghép ndi clia céc cuc thit ba twong Gng véi dudng
cAp dién ap thi nhat hodc duong cap dién ap tht hai theo s6 luong dinh trude
cuia cac mach diém anh.
6. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong do théng tin thir nhat bao gbém thong tin
thtr hai, thong tin tht nhat duoc chi bao bai su két hgp ghép ndi clia cac cuc th

ba tuong (mg v6i duong cip dién 4p thtr nhat hodc dudng cap dién &p tht hai
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theo s6 luong dinh trudc cia cac mach diém anh, s6 lugng dinh trudce cua cac
mach diém anh thudc vé duong diém anh thir nhat, théng tin tht hai duge tao
cAu hinh dé nhan dang duong diém anh th nhét.
7. Thiét bi tao anh theo diém 6, trong do thong tin thir nhat con bao gom thong
tin thtt ba, thong tin tht ba chi béo thudc tinh ctia duong diém anh thir nhat.
8. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 con bao gom:

duong didu khién tht ba va dudong diéu khién tha tu déu nam kéo dai theo
huéng thr nhat; va

duong tin hiéu dugce ghép ndi voi bod phan dau ra ctia mach diém &nh tht
nhat, trong dé

cac mach diém anh bao gébm mach diém anh thr tu,

cuc thtr nhat ctia mach diém anh tht tu duoc ghép ndi véi duong diéu
khién thi ba, |

cuc thir hai ciia mach diém anh tht tu duoc ghép ndi véi duong diéu khién
thir tu,

bd phan dau ra ctia mach diém anh thir tu duoc ghép ndi vai dudng tin hiéu,
va

cuc tht ba cua mach diém anh thir tu duoc ghép ndi véi dudng cap dién ap
thir hai.
9. Thiét bj tao anh theo diém 1, trong d6 con bao gdm phan tir thu 4nh sang thi
hai trong d6 anh sang dugc chan lai, trong do:

cdc mach diém anh bao gém mach diém anh tht nam,

cuc thir nhét ctia mach diém anh thtt ndm duoc ghép ndi véi duong dicu
khién th nhat,

cuc thir hai ctia mach diém anh tht ndm dugce ghép ndi véi duong diéu
khién thtr hai, va

cuc thtr ba cua mach diém anh tha nam dugc ghép ndi véi phan tir thu anh
sang th hai.

10. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong dé con bao g6n1 b phéan cép dién ap
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duoc tao cAu hinh dé cAp tin hiéu dién 4p thir nhit t6i duong cap dién ap tha
nhét, tin hiéu dién ap thtr nht c6 dién ap thi nhat va dién 4p th hai.
11. Thiét bi tao anh theo diém 10, trong do:

dién 4p thtr nhit bao gom dién 4p dinh trudce, va

tin hidu dién ap th(r nhat c6 dién &p thir nhat trong chu ky tht nhat trong do
tranzito thu nhat va tranzito tht hai déu duoc bat, va cé dién ap thtr hai trong
chu k¥ tht hai bén ngoai chu ky thir nhat.
12. Thiét bj tao anh theo diém 1, trong d6 con bao gdm duong cap dién ap thir
ba, trong do:

cac mach diém anh bao gém mach diém anh thu sau,

cuc tha nhét cta mach diém anh tht sau duge ghép ndi voi dudng diéu
khién thir nhét,

cuc thtt hai clia mach diém anh thir sdu dugc ghép ndi véi duong diéu
khién thi hai, va

cuc thir ba ciia mach diém anh tht sau duoc ghép ndi véi duong cép dién
ap thu ba.
13. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 con bao gdm bd phan dan dong thir
nhit duoc tao cdu hinh dé dan dong duong didu khién thtr nhét, trong do:

duong diéu khién thtr nhét ¢6 dau tha nhat ma & d6 bo phan dan dong thir
nhat duoc ghép ndi, va dau thir hai,

mach diém anh th(r nhit va mach diém anh th hai dugc bé tri trong vung
tha nhat,

mach diém anh thir ba duoc b tri trong vung thtr hai, va

vung thtr nhat va ving tht hai dugc b tri theo thr tu nay theo hudng tir
d&u thir hai t6i du thir nhat.
14. Thiét bi tao anh theo diém 13, trong d6 con bao gém bo phan dan dong thi
hai dugc ghép néi v6i dau tht hai cia dudng diéu khién thi nhat, bd phan dan
d6ng thir hai duoc tao cdu hinh dé dén dong duong didu khién thir nhat.

15. Thiét bi tao anh theo diém 14, trong dé:
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céc mach diém anh bao gdm mach diém anh thir bay va mach diém anh tha
tam,

cac cuc tht nhét twong tmg cua mach diém anh tha bay va mach diém anh
thtr tdm duoc ghép ndi voi dudng diéu khién thi nhét,

cac cuc thtr hai tuong tng ctia mach diém anh thir bay va mach diém anh
thit tim duoc ghép ndi voi duong didu khién thi hai,

cuc tht ba ctia mach diém anh thr bay duoc ghép nbi véi duong cap dién
ap thu nhat,

cuc tht ba ctia mach diém anh thtr tam duoc ghép ndi véi duong cap dién
ap thir hai,

mach diém anh tha bay va mach diém anh thir tdm duoc bd tri trong ving
thtr ba, va

ving tht nhat, ving tht hai, va ving thr ba duge bd tri theo thtr tu nay
theo hudng tir dau thir hai t6i dau thi nhat.
16. Thiét bi tao anh bao g@)m:

cac mach diém anh déu bao gém cuc thi nhét, cuc tht hai, cuc thtr ba, b
phan tich I0y, tranzito thir nhét, tranzito th hai, va bd phan dau ra, bd phan tich
iy dugce tao cAu hinh dé tich Ity dién tich, tranzito thur nhét duoc tao c4u hinh
dé ghép ndi cuc thi ba véi b phan tich Iy dua trén dién ap cua cuc tha nhat,
tranzito thr hai dugc tao cau hinh dé cap dién ap dinh trude téi bo phan tich liy
dua trén dién 4p cua cuc thir hai, bd phan dau ra duoc tao cdu hinh dé dua ra tin
hiéu tuong Gmg véi dién ap trong bd phan tich lily, cic mach diém anh bao gém
mach diém &nh thir nhat, mach diém anh th hai, va mach diém anh tha ba;

dudng didu khién thtr nhdt ndm kéo dai theo hudng thir nhét, duong diéu
khién thtr nhét duoc ghép nbdi véi cac cuc thi nhét tuong ng ciia mach diém
anh thir nhat, mach diém anh th(r hai, va mach diém anh thi ba;

duong diéu khién thtr hai nim kéo dai theo hudng thtr nhét, duong dicu
khién tha hai duge ghép ndi véi cac cuc thir hai tuong ng ctia mach diém anh
thr nhét, mach diém anh tht hai, va mach diém anh thi ba;

dudng cap dién 4p thr nhat duge ghép no6i voi cure thu ba clia mach diém
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anh thir nhat;

dudng cép dién ap thir hai duge ghép ndi voi cuc thir ba ctia mach diém
anh thu hai; va

phén ttr thu 4nh sang tht nhéat duge ghép ndi véi cuc thir ba ciia mach diém
anh thur ba.
17. Thiét bi tao anh bao gom:

mach diém anh thir nhat;

duong tin hiéu tht nhat duoc ghép ndi véi mach diém anh thi nhat;

mach chuyén dbi duoc thir nhat duogc tao cAu hinh dé tao ra ma dang sb thu
nhét nho thue hién su chuyén d6i AD dya trén tin hiéu trong dudng tin hiéu th(r
nhét;

bo lua chon thu nhét bao gém cuc dau vao thi nhét va cuc dau vao thur hai,
cuc dau vao tha nhéat duge cép ma dang sb thtr nhat, cuc dau vao thtr hai duoc
cép ma dang s6 ¢d dinh thtr nhét, bo lua chon thi nhét duoc tao cAu hinh dé lua
chon va dua ra bat ky mot trong s6 ma dang sé thtr nhat hoac ma dang sb ¢b
dinh thir nhat;

b6 phén chuyén duoc tao cAu hinh dé chuyén ma dang s duoc dua ra tir bo
lua chon tha nhét; va

bd phan chan doan duoc tao ciu hinh dé thuc hién quy trinh chan doan dyua
trén ma dang s6 ¢6 dinh thtr nhét duoc chuyén bdi bd phan chuyén.
18. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong dé con bao gom:

mach diém anh th@ hai;

duong tin hiéu tht hai duge ghép ndi véi mach diém anh tht hai;

mach chuyén dbi thtr hai duogc tao cAu hinh dé tao ra ma dang sb thtr hai
nho thuc hién su chuyén ddi AD dua trén tin hiéu trong duong tin hiéu tht hai;
va

b6 lya chon thit hai bao gdm cuc dau vao thi nhét va cuc dau vao thi hai,
cuc diu vao tht nhét duoc cép ma dang s6 tht hai, cuc dau vao tht hai dugc cép

ma dang s0 ¢0 dinh thir hai, bd lya chon thtr hai duoc tao cau hinh dé lua chon
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va dua ra bat ky mot trong s6 ma dang sé thir hai hodc ma dang s6 ¢ dinh thi
hai, trong do:

ma dang sb ¢6 dinh tht hai bao gém ma dang sd khac voi ma dang sb ¢b
dinh thir nhat,

bo phan chuyén con chuyén ma dang s6 duoc dua ra tir bd lua chon th hai,
va

bd phan chan doan thuc hién quy trinh chan doan dua trén mé dang s6 ¢b
dinh tht nhét va ma dang sd ¢4 dinh thi hai, ma dang s6 ¢6 dinh thr nhat va ma
dang s6 ¢6 dinh thir hai duogc chuyén boi bo phan Chuyén.
19. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong do ma dang s6 ¢b dinh thur nhat bao
¢Om thong tin, théng tin duoc tao cdu hinh dé nhan dang mach chuyén doi dugc
thtr nhat.
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