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(57) Sang ché thudc trong linh vic ché pham 1am sach vai; dic biét 1a cac ché
pham bot giat c6 du dic tinh tao bot va lam sach khi giat chinh, nhung lai 1am
giam dang ké bot & giai doan giii xa. Theo d06, cac tac gia sang ché da nghién cau
cac céach cai thién thanh phan phé bot sao cho thanh phan pha bot nay cai thién
hiéu qua giam bot trong giai doan giti xa. Tuy nhién, ho phat hién ra rang viéc két
hop monoeste cua glyxerol va axit béo khong bdo hoa trong ché pham lam sach
c6 tac dung phu dbi véi tac dong cua huong liéu trong ché pham lam sach. Cac
tac gia sang ché da phat hién ra rang nhimg nhuoc diém cua tinh trang ki thuat cé
thé dugc khac phuc khi monoeste cua glyxerol va axit béo khong bao hoa dugc
hap phu boi chat mang rdng xdp c6 kich thude 16 va do pH cu thé. Thanh phan
pha bot theo sang ché khdng che lap va/hoic bién do6i viéc cip phdi huong liéu

cua ché pham tay rua.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séang ché thudc linh vuc ché phélm lam sach vai; dic biét 1a cac ché phém
téy rira dang bot mang lai cac déc tinh tao bot va lam sach trong giai doan giat
chinh, dong thoi lam giam bot dang ké & giai doan giii x4.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Nuédc ngay cang khan hiém, dic biét 1a & cac nude dang phat trién. Do dé,
can phai tiét kiém nudc theo nhiu cach nhat c¢6 thé.

Céc chat tAy giat c6 chat hoat dong bé mit anion thudng tao bot trong qua
trinh sir dung ké ca vdi viée giat tay. Bot thudng duge gin két véi céc san pham
lam sach nhu cac ché phdm tay giat va cac ché pham rira bat dia. Céc san pham
tao du da bot trong giai doan lam sach trude khi gili xa, hay néi cach khéc, nhiing
san phém c6 kha nang tao bot nhiéu hon, duoc coi 1a tdt hon so véi céc san phém
it bot hon. Nguoi tiéu dung thich san pham tao du da bot. Mit khac, can phai gifi
x4 cac do vat bang nuéc sach dé bot tan di. Trong chu ky gifi x4, ngudi tidu dung
c6 xu hudng gén két sy hién dién cta bot trong nudc xa voi su ton tai cta du
lugng chét hoat dong bé mat trén quéan 4o, va tir d6 cho rang quan 4o chua dugc
"sach". Hau hét nguoi tiéu ding c6 xu hudng gifi xa cho dén khi khong cé du
hiéu hién hién cta bot va theo chuan thuong c6 bon dén nam chu ky gili xa. Tuy
nhién, cach lam nhu vay 1a khéng bén viing vi can mét lugng nude sach dang ké
cho mdi chu ky giti xa. Do d6, can c6 céc ché pham tao du da bot & giai doan
trude khi giti x4, nhung lai ¢6 thé dugc gifi sach bang lugng nude ti thiéu.

Thuec ra, ngudi ta da phét hién ra ring, giii x4 it 1an hon ciing c6 thé loai bo
@t muc chit hoat dong bé mat va do do gifi x4 nhidu lan 1a khong can thiét. Thanh
phﬁn pha bot c6 hoat tinh chon loc trong giai doan gili x4 c6 thé loai bo lugng bot
qua muc khong mong mudn trong giai doan giii xa va do d6 thay dbi nhan thirc
cua nguoi tiéu dung vé sy di muc va hiéu qua cua mot lan gifli x4, do do tiét kiém
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nuée va cong sirc cho cac 1an giii xa 1ap lai. Thanh phan pha bot nay cling lam
cho viéc giil x4 tré nén dé dang.

Céc chét pha bot thong thudng nhu silicon va xa phong 13 nhitng chit pha
bot t6t nhung chiing 1am anh huémg dén thé tich bot trong giai doan trudc khi gifi
xa. Cac chit chdng tao bot gdc silicon duoc sir dung rong rai trong cic ché phdm
tay giat va lam cho viéc giii x4 tré nén d& dang.

Monoglyxerit ciing véi chat chong tao bot silicon di duge sir dung trong
céc ché phim tay rira dé mang lai loi ich chdng tao bot do do hiép luc nhit dinh
dugc nhan théy khi chung duoc sir dung cung nhau.

Nhu bdc 16 trong EP0210731 A2 (Dow Corning, 1987) md ta chit kiém
soat bot dang hat c6 do 6n dinh khi luu trir dé dua vao ché phém bot gidt chira
chét chéng tao bot silicon va chét liéu hitu co ¢é glyxerol monoeste. Chit kiém
soat bot sir dung hat mang 1am nén viing chéc, dé chit chéng tao bot silicon va
- chét lidu hitu co c¢6 thé bam pha va do d6 tao thanh nén khé cho chét chéng tao
bot silicon. Cac hat mang nay c6 thé chira bit ky chét liéu pht hop nao thuan tién
c6 thé 1a thanh phan hodc cac chét cAu thanh thuong 1a mot phan cia ché pham
tay giit.

Gan day, WO12075962 A1 (Dow Corning) bdc 16 ché phim kiém soat bot
dang hat chtra chét kiém soét bot, phu gia hitu co, chat don ky nuéc va polyme.
Céc chit phu gia hitu co va chat kiém soat bot két bam 1én chat mang v6 co dang
hat tan trong nudc dé tao thanh ché phém kiém soat bot dang hat. Pugc bdc 10
rang cac chat mang khong hoa tan nhu zeolit 1a khong phu hgp. Phu gia hitu co
lam tang hidu qué kiém soat bot ciia ché phdm va phu gia c6 didm néng chay it
nhit 14 45°C. Phu gia hitu co ¢6 thé 1a polyol este, uu tién 1a monoeste hoic dieste
ctia glyxerol véi axit cacboxylic c6 tir 8 dén 30 nguyén tir cacbon. Vi du vé dieste
va monoeste bao gdm glyxerol monostearat, glyxerol monolaurat, glyxerol
distearat hodc glyxerol monobehanat, t6 hop ciia monoeste véi dieste ctia glyxerol
- cling dugc boc 19.

Mic di chét chéng tao bot silicon duoc sir dung rong rii, nhung dé st dung

trong bot giit, chung phéi duoc cung cap & dang 6n dinh trong méi trudng c6 tinh
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bazo cao cua ché phim giit tdy. Diéu nay doi hoi cac chét chéng tao bot silicon

phai duoc bao nang pht hop dé bao vé chat chdng tao bot silicon khéi méi truong

nhu vy cho dén khi né sin sang dugc sir dung. Tuy nhién, cac ché phim tiy rira

c6 silicon lam thanh phén chéng tao bot nay khong dem lai bat ky loi ich nao khéc

ngoai viéc pha bot. Ngoai ra, cic chat chdng tao bot silicon 1am ting tong gia
thanh san phém. D6 On dinh cta chét chéng tao bot silicon cling suy gidm khi ché

pham dugc luu trit trong thoi gian dai.

Trong EP0076558 A1 (ICI Plc, 1983), mot nd luc hudng téi viée cung cip
hé théng chéng tao bot thay thé d3 duogc thuc hién va boc 16 ché phém dang long
dé kiém soat bot khong mong mudn c6 mot t6 hop ciia diu khoang va dau thuc
vat voi chét rin c6 dién tich bé mit cao va céac hop chét ¢6 hoat tinh bé mat. Chét
ran c6 dién tich bé mit cao 14 silic dioxit va cac hop chét ¢6 hoat tinh bé mit bao
gom glyxerol monooleat. Trong ché phim nay, thanh phan chét rin dugc phén tan
trong ché phdm dang 10ng.

Trong khi cac monoglyxerit mang lai loi ich pha bot, nhung viéc stir dung
chiing trong ché pham ty giat bi han ché. Mdt trong nhing ly do cho vi€éc nay ma
c4c tac gia sang ché da tim thay c6 thé 1a do cac monoglyxerit c6 mui m& diu c6
xu hudng che 14p va/hodc 1am bién doi viéc tao huong thom doi hoi phai tang liéu
lrong huong liéu. Huong li€u la thanh phan dét tién, bat ky su ting 1én nio vé
lidu luong ching sé& 12 bét loi. Hon nita, mui m& dju tr& thanh ning mui véi viée
luu trit 1am han ché hon nita mirc d6 ma cac monoglyxerit c6 thé duge két hop
trong cac pham tay rira.s

Do d6, ¢6 mdt nhu ciu chua duge dap tmg doi véi thanh phan pha bot co
hé théng chéng tao bot hiéu qua hon.

Muc dich cta sang ché 1a dé xut ché phdm tay rira, dic biét 1a ché phim
giat, mang lai thé tich bot cao trong giai doan giit hodc giai doan trude khi giti x4
nhung doi héi s 1an giti xa dé lugng bot tan di it hon binh thuong.

Muc dich khac cua sang ché 14 dé xuét thanh phan pha bot dé str dung trong
ché phdm tdy rira, chi c6 tac dong pha bot trong giai doan giii xa trong khi vin

duy tri cac déc tinh tao bot trong giai doan gidt chinh.
3



44598 427

Muc dich khac ctia sang ché 12 dé xuét thanh phan pha bot dé sir dung trong
ché pham tay rira, bao dam viéc cAp phdi huong lidu va khéng c6 xu huéng che
14p hodc lam bién doi tac dong ciia huong liéu.

Theo d6, céc tac gia sang ché hién nay da nghién ctru cac cach cai thién
thanh phin pha bot sao cho thanh phan pha bot cai thién hiéu quéa giam bot trong
giai doan giti x4. Tuy nhién, ho phét hién ra rang viéc két hop monoeste cia
glyxerol cla axit béo khong bdo hoa trong ché pham lam sach c6 tac dung phu
d6i véi tac dong ciia huong lidu trong ché pham 1am sach.

Céc tac gia sang ché da ngac nhién thay rang nhing nhugc diém cua tinh
trang k¥ thuét c6 thé dugc khic phuc, va thanh phén pha bot van duy tri cac dic
tinh tao bot trong giai doan trudc khi gili xa va c6 tdc dung pha bot trong giai doan
gii xalacéd thé dat dugc néu monoeste ctia glyxerol va axit béo khéng bio hoa bi
giit boi chit mang rong x6p ¢6 kich thuée 16 va do pH trong pham vi cu thé.

Céc tac gia sang ché nay di phat hién thém rang viéc cap phdi huong liéu
trong ché phim ty rira chira thanh phan pha bot theo sang ché khéng che lap
va/hodc bién ddi ngay ca khi c6 ham lwong monoeste ctia glyxerol va axit béo
khong bao hoa cao. Ngoai ra con phat hién dugc rang sy hién dién ctia thanh phan
pha bot trong ché pham lam sach lam giam strc cing bé mat trong giai doan giit
va gy tang stc cang bé mit & giai doan giti xa, do d6 gop phan ca vao viée lam
sach trong giai doan gidt va ca viéc lam mét dn dinh bot & giai doan gill xa. Cling
con nhén thdy do 6n dinh cta thanh phan phé bot qua thoi gian ciing duoc ting
cuong.

Ban chit k§ thuit caa sang ché

Theo d6, theo khia canh thir nhat, muc dich ctia sang ché 1 dé xuat thanh
phan pha bot dé dua vao ché phim tay rira, thanh phan bao gdm monoeste ctia
glyxerol va axit béo khong bao hoa bi gitt boi chét mang rong x8p c6 dudng kinh
15 trung binh tir 3x10™* micromet dén 5x10 micromet va trong d6 dung dich chét
mang rong xop v6i ham lugng 1% trong lugng trong nudce cat & nhiét d6 25°C ¢6

d6 pH trong khoang tir 6,5 dén 8,5.
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Theo khia canh thi hai, muc dich ctia sang ché 1 dé xut quy trinh diéu ché
thanh phan phé bot bao gom cac budc trén k§ monoeste cia glyxerol va axit béo
khéng bao hoa voi chit mang réng xbp dé thu duge mot hdn hop dong nhit.

Theo khia canh thi ba, myc dich ctia sdng ché 14 dé xuat ché phim téy rira
chira thanh phan pha bot theo khia canh th nhat.

Theo khia canh th(r tu, muc dich clia sang ché 1a dé xuét viéc sur dung thanh
phan phé bot theo sang ché dé mang lai hoat tinh pha bot khi gifi xa.

Nhiing khia canh ndy va cac khia canh khac, cac tinh ning va loi thé khéc
s& trd nén rd rang dbi véi nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat tr viéc doc mo ta chi tiét sau day va cac yéu cau bao ho di kém. Dé tranh
hiéu nham, moi tinh ning cua mot khia canh cia sang ché c6 thé dugc st dung
trong bat ky khia canh nao khac ctia sang ché. Tir "bao gdm" ¢ nghia 1 "bao
ham" nhung khéng nhit thiét 1a "cAu thanh t" hodc "hop thanh ti". N6i cach
khac, cac bude hodc tiry chon duoc liét ké khong nhét thiét phai day du. Can luu
y rang cac vi du duoc dua ra trong phan mo ta dudi day nham 13m rd sang ché va
khong nham muc dich gidi han sang ché dbi véi cac vi du dé. Tuong tu, tAt ca cac
ty 16 phan tram 13 ty 18 trong lugng/trong luong trir khi c6 quy dinh khéc. Ngoai
trir trong cac vi du van hanh va so sanh, hodc trong truong hop duoc chi dinh rd
rang khac, tAt ca céc sb trong ban mo ta nay chi ra lugng chét liéu hoac diéu kién
phan Ung, tinh chét vat 1y cta chét lidu va/hodc viée sir dung phai dugc hiéu 1a
stra dbi béi tir "khoang". Pham vi s6 dugc biéu thi theo dinh dang "tir x dén y"
duoc hiéu 1a bao gém x vay. Khi ddi véi mot tinh nang cu thé, nhiéu pham vi uu
tién duge mo ta theo dinh dang "tir x dén y", ¢ thé hiéu rang tit ca cic pham vi
két hop céac diém cubi khac nhau ciing dugc duy tinh.

MG ta chi tiét sang ché

Theo khia canh th& nhit, sang ché dé cap dén thanh phan phé bot bao gém
monoeste cua glyxerol va axit béo khong bao hoa b1 gitt boi chét mang rdng xdp.

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, "bi git” c¢6 nghia la dugc giit, nhu

bang cach hdp thu vao hodc hip phu 1én, bsi mot chéat khac. Néi cach khic,
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monoeste ctia glyxerol va axit béo khéng bdo hoa c6 thé duge hép thu vao va/hoac
hap phu 1én chit mang rdng x4p.

Thanh phan pha bot

Chét mang rdng xdp:

Thanh phan pha bot theo sang ché nay bao gdm chét mang rong xdp.

Chét mang rong x&p theo sang ché nay c6 cac 15 vi x6p c6 dudng kinh 13
trung binh tir 3x10™* micromet dén 5x10° micromet. U tién 1 dudng kinh 16
khong nhé hon 3,5x10** micromet, van uu tién hon 13 khong nhé hon 5x10*
micromet, uu tién hon nira la khong dudi 7x10™* micromet nhung thudng khéng
qua 4x107 micromet, vu tién 12 khéng qua 2x10 micromet hodc tham chi wu tién
hon 1a khong qua 1,510 micromet. Pudng kinh 16 trung binh (kich thuéc 15)
dugc tinh bing dudng dang nhiét hdp phu BET. Phuong phép duoc st dung dé
xac dinh 1a theo (ASTM D 3663-03 (2015).

Khéng mubn bi rang budc béi Iy thuyét, cac tac gia sang ché tin rang pham
vi duong kinh 16 dam bao sy hép phu hiéu quéa ctia monoeste clia glyxerol va axit
béo khéng bio hoa vao chit mang réng xdp, dong thoi ngan chin qua trinh khir
monoeste cta glyxerol va axit béo khong bdo hoa vao ché pham tay rira, két hop
trong qua trinh luu trit binh thuong trude khi ban. Pham vi dudng kinh 16 dam bao
ring cac thanh phan kiém trong ché pham tay giit, cu thé 1a cac hat natri cacbonat
kiém nho6 hon khéng tiép xuc truc tiép vi monoeste ciia glyxerol va axit béo
khéng bio hoa dugc hip phu vao chit mang réng xdp hoic hdp phu 1én vach bé
mit bén trong 15 cua chit mang réng xdp.

Pé mang lai cac dic tinh hip phu can thiét cho monoeste cua glyxerol va
axit béo khong bdo hoa, chat mang wu tién 13 c6 thé tich 16 it nhat 1a 0,2ml/g. Uu
tién hon 14 thé tich 16 cta chat mang réng x6p ndm trong khoang tir 0,5 dén 6
ml/g, wu tién hon 14 it nhét 0,54ml/g, wu tién hon nita 13 it nhit 0,8ml/g, thAm chi
uu tién hon nita 13 it nhat 1ml/g nhung thuong khong nhidu hon hon 5,9ml/g, uu
tién 1a Sml/g, vu tién hon la khong qué 3ml/g, vu tién hon nita l1a khong qua

2,5ml/g va wu tién hon ca la khong qua 2ml/g.



44598 7127

Chét mang rong xOp theo sang ché wu tién 13 c6 duong kinh hat trung binh
khéng vuot qua 2000 pm. U tién la duong kinh hat trung binh s& tir 80 dén 2000
um. Trong bdi canh ctia sang ché nay, kich thudc hat 13 trén 100 micron dugc xac
dinh bang sang loc, kich thudc hat dudi 100 micron dugc xac dinh bang may phan
tich hat Malvern 3600.

Cén phai hiéu ring cac hat mang c6 thé & cau tric tinh thé ¢6 duong kinh
hat trung binh tir 0,1 dén 50 pm. Chung thuong duogc goi 14 cac hat so cap. Cac
nhom cua cac hat so cép nay két tu lai dé tao thanh cac hat thi cép hodc cac hat
mang hodc chat két tu c6 dudng kinh hat trung binh it nhat 1a 80 pm nhu duoc
dinh nghia & trén. Cac chit mang v6 co thich hop dé st dung trong tai lidu nay wu
tién 1a chét ua nudc.

Mot cach thuén loi, chit mang réng xbp c6 dién tich bé mat BET tir 150
m?/g dén 500 m¥g. Dién tich bé mat BET 14 udc tinh téng dién tich hip phu cia
su hip phu don 16p nito trong hat x6p. Quy trinh do dién tich bé mit BET béng
nito duoc biét dén véi nhitng thanh phan quen thudc trong k¥ thuat va bao gom
céc bude gdm (1) dit cac hat x6p vao 6ng thuy tinh, diy khoang mét nira, (2) ap
dung chén khong cao dé loai bo céc loai bi hap phu, (3) lam mat mau bot dén
khoang 76 do Kelvin, (4) danh gi4 kha nang hap phu ctia bot theo 4p suét riéng
phan cua nito duge bom vao éng. Dit lidu hép phu sau d6 dugc t6 chtrc dé mang
lai tong dién tich bé mat cho qua trinh hép phu nito (don 16p).

Dién tich b& mat BET trung binh ctia chat mang rong xdp 1a tir 150 m%g
dén 500 m¥/g, wu tién hon 13 tir 300 m*/g dén 400 m%/g. |

Chét mang rong x6p c6 do pH trong khoang tir 6,5 dén 8,5 khi dung dich
chéit mang rong x6p voi ham luong 1% trong luong trong nuéc cat duoc do &
nhiét d6 25°C. Uu tién la dung dich chat mang rong x6p v6i ham lugng 1% trong
luong trong nudc cat & nhiét d6 25°C c6 do pH trong khoang tir 6,5 dén 8. D6 pH
ctia chit mang rdng xop duoc do bing cach hoa tan 1 gram chét d3 chon trong
nude cat nudce va tao thanh dung dich dén 100mL. Do pH cua dung dich duoc do

bing may do pH hiéu chuén & nhiét d6 25°C.
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Chét mang rong x6p vu tién 12 khong tan trong nuée. Thuét ngit khong hoa
tan trong nudc cé nghia 1a do hoa tan cua chét mang trong nuéc dudi 1g/L & nhiét
d6 25°C, wu tién hon 1a dudi 0,5 g/L va uu tién hon ca 1a dudi 0,1g/L.

Cac vi du dugc uu tién cua chét mang rong Xép 1a chét liéu c6 san trén thi
trudng ¢6 cac dic tinh 15 va pH cin thiét theo khia canh dau tién clia sing ché.
Chét mang rdng x6p c6 thé & dang hat uu tién 13 & dang tinh thé. Uu tién chét
mang rong x0p 1a chét lidu vo co dugce chon tir danh sach khong gisi han bao gbm
canxi cacbonat két tua, silic dioxit két tiia, nhom silicat vi x6p dang tinh thé va
dolomit, wu tién hon 13 chit mang rdng x6p 14 nhom silicat vi xdp dang tinh thé.
Céc nhom silicat vi x6p dang tinh thé dugc uu tién 1a zeolit.

Trong béi canh ctia sang ché, zeolit 13 chét mang réng x6p duoc uu tién.
Zeolit nhu thuong dugc biét dén trong k¥ thuat, 1a nhom silicat dang tinh thé c6
chu trac khung mé lién két ngang day di duoc xay dung tir cac tir dién, cac nhém
c6 gbc chia SiO4 va AlO,. Cac zeolit thudc nhom khoang chat thuong duogc goi 1a
silicat khung (tectosilicates), va kién tric tinh thé ctia chung c6 thé dugce ly tudng
hoéa khi dugce tao tir cac nguyén tu silicon trong tr dién, su phéi hop bdn 1an véi
cac nguyén tr oxy trong mang 3 chidu. M3i nguyén tir silicon trong céu triic ¢6
dién tich dinh mirc 4* va chia sé 4 nguyén tir oxy (mdi nguyén tir c6 dién tich dinh
murc 14 2°) v6i cac nguyén ti silicon khac trong mang tinh thé. Viéc thé A" déng
4p cho Si*" trong khung tao ra sy mAt can bing dién tich trén mang phai dugc
khéc phuc bang cach két hop cac cation bo sung gln céc vi tri Al. Sy didu chinh
vé mit khong gian ctia cic cation di thiy hoa hudng dén sy két tinh ctia nhom
silicat hudng t6i su hinh thanh céac cAu triic m& hon ¢ chira cac rinh hoic 16 vi
x6p trong tinh thé. Cac 16 vi xOp cAu tric trong cac zeolit khan cho phép su di qua
va hap phu cua cac phan tir dya trén kich thudc tao ra cac déc tinh sang phan tir
clia chat. Cong thtrc cAu tric cua zeolit dya trén té bao cua don vi tinh thé, don vi
cAu tric nho nhét duge bidu thi boi Muys[AlO2)m(Si02),]xH,0 trong d6 m/n 14 hoa
tri cua cation M, x 1a sb cua céc phéan tr nudce trén mot don vi té bao, m va y la

tong s6 tr dién trén mdi don vi té bao va y/m la tir 1 dén 100. Trong phuong 4n
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cu thé, y/m 14 tir khoang 1 dén khoang 5. Cation M c6 thé 1a nguyén t6 nhém IA
va/hodc nhom IIA, chéng han nhu natri, kali, magie, canxi va hon hop ctia ching.

Céc chét liéu zeolit nhom silicat hitu ich trong vi du thyc té cta sang ché
nay co san trén thi truong. Cac loai zeolit X va Y ¢6 kich thuge 16 nho tir khoang
7,4 X10* micromet dén khoang 1 X102 micromet, thich hop d& khuéch tan
monoeste cua glyxerol va axit béo khong bdo hoa vao khoang zeolit. Mac du su
phan bé kich thudc 16 va ty 18 silicon véi nhoém (tinh ky nuéc ctia khoang), cation
va do Am 14 céc cdng cu sang loc quan trong dé lya chon gifta cac loai zeolit khac
nhau nhu zeolit A, X, Y, v.v., trudc day co rét {t tiéu chi huéng dan dé chon zeolit
duoc uvu tién tir mot loai zeolit dd cho, vi du nhu loai zeolit X, Y hodc A, cho céc
ung dung hién nay. Thong thuong, cac zeolit dugc uu tién la zeolit loai A hodc
4A vé6i dudng kinh 16 trung binh khoang 4X10™* micromet. Khong muén bi gi6i
han béi ly thuyét, ngudi ta tin rang céc zeolit dugc wu tién nay mang lai cAu tric
gidng nhu kénh hodc khung, trong d6 monoeste cua glyxerol va cac phén tir axit
béo khong bao hoa bi mic ket.

Chét mang rdng x6p c6 mit trong thanh phan phé bot & ndng d6 tir 10 dén
95% trong lugng, uwu tién 1a khong dudi 40% trong lugng, vu tién hon la khong
dudi 50% trong luong, vu tién hon nita la khong duéi 55% trong lugng va uu tién
hon ca 1a khong dudi 65% trong lugng, nhung thuong khong qua 90% trong
luong, wu tién 1a khong qué 85% trong lugng va uu tién hon ca la khong qua 75%
trong lugng cua thanh phan pha bot. Chét mang rong xp dé st dung trong tai lidu
nay mang lai nén ving chic, trén d6 monoeste cua glyxerol va axit béo khong bio
hoa dugce ling dong trong qua trinh sén xut; do d6 chat mang wu tién 12 & dang
hat rén. Chit mang rong x6p uu tién 14 tuong thich véi cac thanh phan tay giat,
khong tan trong nudc, tan trong nudc hodc phéan tan trong nudc dé tao diéu kién
cho su phén tan cia monoeste cua glyxerol va axit béo khong bdo hoa trong dung
dich nudc trong quy trinh giat va cé kha nang héap phu hoic hap phu monoeste
cua glyxerol va axit béo khong bao hoa, wu tién hon la hép thu monoeste. Uu tién
1a chét mang réng x6p khong phan tmg d61 voi monoeste cia glyxerol va axit béo

khong bao hoa.
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Monoeste cua glyxerol va axit béo khong bao hoa:

Thanh phan pha bot theo sang ché bao gébm monoeste cia glyxerol va axit
béo khéng bio hoa dugc hip phu béi chit mang réng xdp.

Ul tién 13 axit béo khong bdo hoa hitu ich trong monoeste ¢6 thé bao gdm
bat ky axit béo khong bdo hoa Cig dén Cpqnao, axit béo mach nhanh hozc khong
phai mach nhanh, mono hoac polyme. Céc axit béo khong bao hoa thich hgp co
thé c6 céac gbe don khong bdo hoa, gbe dbi khong bao hoa hodc gbe da khéng béo
hoa. Cac vi du khéng gi6i han cia axit béo khéng bio hoa bao gdm axit
myristoleic, axit palmitoleic, axit sapienic, axit oleic, axit elaidic, axit vacxenic
va axit neuronic. Uu tién axit béo khong bdo hoa la axit oleic.

Ul tién 1a monoeste 1a glyxerol monoleat. Uu tién 1a duéi 5% trong luong
clia monoeste trong thanh phan pha bot duoc bdc 16 1a & dang mudi ctia né, uu
tién hon 1a duéi 3% trong luong, vu tién hon nita van 13 dudi 1% trong luong clia
monoeste clia cac axit béo khong bio hoa 12 & dang mubi va uu tién hon ca 1a tat
ca cac axit béo trong monoeste cua axit béo khong bao hoa va glyxerol 1a ¢ dang
axit. Glyxerol monooleat dugc uu tién bao gdm loai ¢6 san trén thi trudng gom
Fynol DGO tr Fine Organics, Monomuls® 90-O 18 tir BASF va Capmul® GMO-
50 EP/NF tir Abitec Corporation.

Khong nhét thiét 1a glyxerol monooleat hoiic monoeste ctia glyxerol va axit
béo khong bao hoa la cac hogp chét tinh khiét. Cac san pham thuong mai khong
tinh khiét thu dugc bang cac phuong phap san xuét théng thuong 1a thoa dang.
Céc glyxerol monooleat cé san trén thi truong bao gdm céc hon hgp mono, di- va
triglyxerit. Uu tién 1a ham lugng glyxerol monooleat trong‘sén pham thuong mai
it nhat 1a 65% trong luong, it nhét 1a 75% trong lugng, it nhét 1a 80% trong luong,
it nhat 12 85% trong lugng, it nhét 12 95% trong lugng va vu tién hon ca 1a it nhét
98% trong lugng tré 1én. Cac glyxerol oliat c6 béan trén thi truong 1a hdn hop cua
mono va dioleat thu duogc béng cach ruou hoa cac loai dau béo khac nhau nhu dau
thau dau, dau thau dAu mét nuée, dau dira, dau ngo, dau hat bong, dau hat lanh,
dau oiticica, diu 6 liu, dau co, dau lac, dau tia to, dau cdy rum, dau ca moi, dau

dau nanh, m& dong vat, diu tung, dau 6 liu v6i glyxerol 1 phu hop. Puoc wu tién
10
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nhiéu 13 monoeste ctia glyxerol va axit béo khong bo hoa chira monoeste véi ham
lwong it nhit 80% trong luong, wu tién hon van 1a monoeste voi ham luong it nhét
90% trong luong, uu tién hon nita 13 monoeste véi ham luong it nhat 95% trong
luong.

Loai thuong mai cia glyxerol monooleat c6 thé bao gdbm monoeste clia axit
béo bao hoa vadi glyxerol. N6i chung la ham luong monoeste cua céc axit béo bao
hoa nay it hon 35% trong lugng, wu tién la ham luong monoeste cia céc axit béo
béo hoa it hon 30% trong lugng, uu tién hon 1 it hon 5% trong luong va uu tién
hon nita van 1 it hon 1% trong lugng.

Monoeste ctia glyxerol va axit béo khong béo hoa ¢ mit trong thanh phan
pha bot & ndng dd tir 2% trong luong dén 30% trong lwong, vu tién 13 it nhat 4%
trong lugng, uu tién hon 1a it nhét 8% trong lugng nhung thudng khéng qua 26%
trong luong, uu tién 1a khong qua 25% trong lugng, uu tién hon van 1a khdng qué
20% trong lugng, uu tién hon nita van 1a khéng qua 18% trong lugng clia thanh
phan pha bot.

Monoeste cua axit béo khong bao hoa va glyxerol tao thanh xa phong trong
giai doan giil xa co kich thuéc hat trung binh tur 1 dén 10 micromet.

Dic biét phu hgp 1a cac monoeste cia glyxerol va axit béo khong bdo hoa
it nhit 1a & mirc do ndo d6 nudce co thé phan tan. Monoeste theo sang ché chu yéu
duoc dat trong 16 cua chit mang, ngudi ta tin rang kich thudc 16 nhé dam bao
khong chi monoeste dugc gitt lai manh trong qua trinh van chuyén va luu trlr, ma
14 khi n6 dugc gidi phong chdm vao nudc giat rira va duge giai phong mot cach
thuén loi trong nudce xa, nd ¢ dang cac hat hoac giot dac biét nho.

Chét hd tro dong chay:

Tinh chit dong chay cua thanh phan phé bot c6 thé dugc cai thién, wu tién
1a bang cach thém chét hd trg dong chay. Chat hd trg dong chay duge uu tién 1a
silic dioxit, uu tién hon 13 silic dioxit két tha ma khi c6 mit trong ché pham, ching
cod néng do tr 0,1 dén 6% trong lugng, vu tién hon nira 1a tu 0,1 dén 4% trong
lwgng va uu tién hon ca van la tir 0,1 dén 2,5% trong luong. Ham lugng silic dioxit

két tua trong thanh phan pha bot uru tién 1a khéng qui 6% trong lugng vi miic do
11
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silic dioxit cao hon gip kho khin trong viéc xir Iy do tinh chat bui va mat dé khéi
thap.

Chét déon:

Ul tién 1a thanh phan phé bot theo sdng ché c6 thé chira chat don. Khong
mudn bi rang budc bai ly thuyét, chat don 1a mot chat liéu duoc sir dung trong
thanh phﬁn pha bot riéng biét véi chét mang rdng xp c6 monoeste va phuc vu
muc dich khac ngoai viéc mang lai loi ich pha bot. Vi dy, chét don co thé giup dat
dugc mat do khdi mong mubn ciia thanh phan pha bot dé két hop vao ché pham
tay giat. Nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust s& nhén ra
céc chét don phu hop. Céac vi du khong gi6i han vé chét don bao gém chét lidu
duoc chon tur clorua, silicat, sulfat, silic dioxit hoac hdn hop ctia chung.

Khi c6 mat, chét don co trong thanh ph?ln pha bot & né)ng dd tir 1 dén 94%,
vu tién 14 it nhdt 10%, wu tién hon 14 it nhit 20%, wu tién hon nita van la it nhat
35%, thAm chi wu tién hon c4 1a it nhit 45% nhung thudng khong qua 90%, wu
tién 1a khong qua 80%, wu tién hon 1a khong qua 70%, wu tién hon nira van la
khong qua 60% trong lugng cta thanh phan pha bot.

Quy trinh diéu ché thanh phén pha bot

Theo khia canh thir hai, sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché thanh phén
pha bot bao gdm cac budc tron déu monoeste ciia glyxerol va axit béo khong bio
hoa vé6i chit mang réng x6p dé thu dugc hdn hop ddng nhét.

Chét mang rdng x6p va monoeste ctia glyxerol va axit béo khong béo hoa
dugc thuc hién trong may tron cit cao, may tron cit cao dugc uu tién bao gém
mdy tron cét cay va may tron sigma. Monoeste cua glyxerol va axit béo khong
bdo hoa duoc thém vao may tron cé chira chét mang rong xbp véi viée tron lién
tuc, uu tién 1a monoeste cua glyxerol va axit béo khong bdo hoa dugc phun trén
chét mang rdng x6p cung véi viéce trdn lién tuc trong méy trén cét cao. Trong qua
trinh tron, nhiét do tang lén do su khudy tron. Qua trinh tao hat uu tién 1a & bude
tiép theo, va thanh phﬁn pha bot thu dugc theo tuy chon duoc lam mat dén nhiét

d6 phong trén nén chét 16ng. Monoeste ctia glyxerol va axit béo khong bao hoa
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wu tién 12 dugc lam néng dén nhiét do ngay trén diém néng chay cua né trude khi
tron, vu tién 1a nhiét do khoang tur 36°C dén 38°C.

Monoeste duge hap thy vao chit mang rdng x6p uu tién 13 duoc thém vao
& mirc dudi kha nang hip phu t6i da theo 1y thuyét cta chat mang bao gdm céc 15
¢6 duong kinh 13 trung binh tir 3x10* micromet dén 5x10- micromet. Uu tién 12
ty 1€ theo trong lugng cua chéat mang so v6i monoeste nhé hon 25:1, wu tién hon
la trong khoang tur 12:1 dén 1:1, vi du nhu 10:1 hodc 1,5:1. Mirc d6 bd sung cua
monoeste nén dugc chon dé uu tién 1a cho cac hat chay tu’do.

Ché pham tay rira

Theo khia canh thi ba, sang ché dé cap dén ché phim tay rua chia thanh
phan pha bot theo khia canh thir nhét cua sang ché.

Thanh phan phé bot khi dugc st dung trong ché pham tay rira wu tién 12 cé
mat trong "luong nén bot". Thuat nglt "luong nén bot" ¢ nghia la cong thirc cua
ché pham c6 thé chon ham lugng thanh phan pha bot nay dé kiém soat bot du dé
tao ra chat téy giat co bot thép dung trong may giat tu dong hodc mang lai viéc
giti x4 dé dang khi giit tay.

Ché pham tay rira trong tai liéu ndy sé& c6 thanh phan phé bot theo sang ché
& nong do tir 0,3% trong luong dén khoang 10% trong lugng ctia ché pham tay
rira. Gidi han trén nay 1a thuc té vé ban chét, cha yéu 1a do mdi quan tam veé .ViéC
giam thiéu chi phi va hiéu qua ctia ham luong thip hon dé kiém soat hidu qua bot
nudc xa phong. Thanh phan pha bot c6 mit trong ché phim tay rira v6i nong do
uu tién 1a khong dudi 0,3%, wu tién hon 1a khong duéi 1%, uu tién hon nira van
12 khéng duéi 1,5% nhung thudng khong qua 10%, wu tién 1a khong qua 7% hodc
tham chi 1a khong qua 5% trong lugng cua ché pham ty rira.

Chét hoat dong bé mat:

Mot trong nhiing thanh phan chinh trong ché pham tay rira 1a chat hoat dong
bé mit.

Ché phém téy ria theo sang ché chira chét hoat dong bé mit anion hozc hon
hop cac chét hoat dong bé mit anion. Cac chét hoat dong bé mit anion dugc dua

vao trong ché phém cho hoat tinh lam sach chinh béng cach nhii hoa dau bam vao
13
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bé mat vai. Bt ky chit hoat dong bé mit anion khong chira xa phong nao dugc
biét dén trong linh vuc k¥ thuat dé sir dung trong chat tiy gidt déu c6 thé duogc st
dung trong tai liéu nay. N6i chung, cac chit hoat dong bé mit nay duoc mo ta
trong sach gido khoa noi tiéng nhu "Surface Active Agents" Vol. 1, bdi Schwartz
& Perry, Interscience 1949, Vol. 2 cua Schwartz, Perry & Berch, Interscience
1958 va/hodc phién ban hién tai cua "McCutcheon's Emulsifiers and Detergents"
duoc xuét ban boi Manufacturing Confectioners Company hodc trong "Tenside-
Taschenbuch", H. Stache, 2nd Edn., Carl Hauser Verlag, 1981.

Nhém chét hoat déng bé mit anion thich hop 1a céc mudi tan trong nudc,
dic biét 1a kim loai kiém (vi du nhu natri hodc kali), mudi amoni va alkylolamoni
clia cac monoeste clia axit sulfuric hiru co va axit sulfonic ¢ trong c4u tric phan
tir, nhom alkyl mach nhanh hodac mach thang va cac san phdm ngung tu ctia ching
chira tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon ho#ic nhom alkylaryl chira tix 6 dén 20 nguyén
t&r cacbon trong phan alkyl.

Céac chat hoat dong bé mit anion dugc wu tién bao gém alkyl sulfonat thom
bac cao nhu alkyl benzen sulfonat bac cao chira tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon
trong nhom alkyl trong mach thing hodc mach nhanh, vi du cu thé 1a alkyl benzen
sulfonat bac cao hodc cua alkyl toluen bac cao, xylen hoac phenol sulfonat; alkyl
naphtalen sulfonat, diamyl naphtalen sulfonat, va dinonyl naphtalen sulfonat;
alkyl sulfat chua tur 8 dén 22 nguyén tir cacbon va alkyl ete sulfat chira tir 1 dén
10 etylen oxit hodc propylen oxit, wu tién la tir 2 dén 3 don vi etylen oxit trén mdi
phéan tur.

Céc vi dy khong giéi han cua chit hoat dong bé mit anion bao gém bat ky
chét hoat dong bé mat anion phé bién nao nhu chét c6 mach théng hoic dugce bién
ddi, vi du nhu, alkylbenzen sulfonat mach nhanh, alkylpoly(etoxyl), natri lauryl
ete sulfat, metyl este sulfonat, alkyl sulfat bac mot hodc hdn hop cua ching.

Chét hoat dong bé mit anion khong chira xa phong c6 mit trong ché phém
tAy gidt voi ndng do tir 5 dén 60%, wu tién 1a khong dudi 10%, wu tién hon 1a

p— ~
khong dudi 12%, uu tién hon nita van 1a khong dudi 15% nhung thuong khong
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qua 40%, vu tién la khong qué 35% hodc tham chi khong qua 30% trong lugng
ctia tong ché pham.

Chét hoat dong bé mat anion theo séng ché c6 thé duoc két hop véi chét
hoat dong bé mat khac thuong dugc chon tir cac chat hoat dong bé mit khong ion,
cation, ludng tinh hodc ion ludng tinh.

Theo quan diém vé dac tinh anion cla chét hoat dong bé mit anion, chét
hoat dong bé mit cation, ludng tinh hodc ion ludng tinh khi dugc thém vao & néng
d6 khong can tré hiéu suét cia ché pham. Cac chét hoat dong bé mat khong ion
thich hop bao gdm cac chét hoat dong bé mat khong ion dugc etoxyl héa chit béo
hoa tan trong nudc duoc biét dén trén thi truong, bao gdm rugu béo etoxyl bac
mdt va rugu béo etoxyl bac hai. Piéu nay bao gom cac san pham ngung tu cia
ruou bac cao (vi du nhu alkanol chira khoang tur 8 dén 16 nguyén tir cacbon trong
cAu hinh chudi mach thing hoic mach nhanh) ngung tu véi khoang tir 4 dén 20
mol etylen oxit, vi du nhu ruou lauryl hodc myristyl dugc ngung tu véi khoang
10 mol etylen oxit (EO), tridecanol ngung tu v6i khoang tir 6 dén 15 mol EO,
ruwou myristyl ¢6 ngung tu véi khoang 10 mol EO trén mdi mol rugu myristyl, sén
pham ngung tu cua EO v6i mot loai rugu béo dira ¢6 chira hdn hop cua rugu béo
v6i chudi alkyl thay dbi tir 10 dén khoang 14 nguyén tir cacbon va trong d6 sén
pham ngung tu chita khoang 6 mol EO trén mdi mol ctia téng lwong ruou hodc
khoang 9 mol EO trén mdi mol ruou va rugu tir md dong vat etoxyl chira tir 6 EO
dén 11 EO trén mdi mol ruou.

Vi du vé cac chit hoat dong bé mat khong ion dd néu & trén bao gdm, nhung
khoéng gidi han 1a Neodol (nhan hiéu thuong mai, tir Shell) etoxyl, la chét béo bac
cao, ruou bac mot chira khoang tur 9 dén 15 nguyén tu cacbon, nhu C9 -C11
alkanol ngung tu véi tu 4 dén 10 mol etylen oxit (Neodol 91-8 hoic Neodol 91-
5), C12-13 alkanol ngung tu v6i 6,5 mol etylen oxit (Neodol 23-6,5), C12-15
alkanol ngung tu véi 12 mol etylen oxit (Neodol 25-12) , C14-15 alkanol ngung
tu véi 13 mol etylen oxit (Neodol 45-13), va tuong tyr. Cdc etoxame nay c6 gia tri
HLB (can béng tinh wa béo ky nuéc) khoang tir 8 dén 15 va cho kha nang nhii héa

O/W tbt, trong khi cc etoxame c6 gi4 tri HLB duéi 7 chira it hon 4 nhém etylen
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oxit va ¢6 xu hudng 1 chét nhii héa kém va chét tay gidt kém. Cac chit hoat dong
bé mit ludng tinh thich hop bao gdm cac dan xuit ctia cic amin bac hai va bac ba
béo c6 chira nhém alkyl c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon va gbc chét béo dugc
thé boi nhém hoa tan trong nude anion, nhu natri 3-dodexylamino-propionat, natri
3-dodexyl aminopropan sulfonat va natri N-2-hydroxydodexyl-N-metyltaurat.

Céac chét hoat dong bé mat cation thich hop 1a mudi amoni bac bdn theo
sang ché 1a mudi amoni bac bon, dic trung & chd mudi amoni ¢6 cong thirc chung:
RiRoR3R4N*X" trong d6 R 1a nhém C, - Cigalkyl, mdi Ry, Rs va Ry doc 1ap 1a
nhom C; - Cs alkyl va X 1a anion vd co. Ry uu tién la nhom Cyy4 - Cj6 alkyl mach
thing, vu tién hon 14 Ci6. Ry-Ry4 vu tién 13 cdc nhém metyl. Céc anion vo co uu
tién la duoc chon tur halogenua, sulfat, bisulfat hoac OH". Vi véy, theo cac muc
dich cua sang ché nay, amoni hydroxit bac bdn duoc coi 12 mudi amoni bac bdn.
Uu tién hon 1a anion 13 ion halogenua hodc sulfat, vu tién hon ca la clorua hoac
sulfat. Xetyl-trimetylamoni clorua 13 vi du cu thé ctia hop chét thich hop va cé sén
trén thi truong.

Loai chit hoat dong bé mit cation amoni bac bon khac 1a nhém benzalkoni
halogenua, con dugc goi la alkyldimetylbenzylamoni halogenua. Loai phd bién
nhét 1a benzalkoni clorua, con duoc goi la alkyldimetylbenzylamoni clorua (hodc
ADBAC).

Céc chit hoat dong bé mit ion ludng tinh thich hop bao gom cac dan xuét
ctia cac hop chit amoni bac bbn béo, sulfoni va phosphoni cé géc chat béo tir 8
dén 18 nguyén tir cacbon va gdc chét béo dugc thé bdi nhém hoa tan trong nude
~anion, vi du nhu 3-(N-N-dimetyl-N-hexadexylamoni) propan-1 -sulfonat betain,
3-  (dodexylmetyl  sulphoni) propan-1  -sulfonat betain va  3-
(xetylmetylphosphoni) etan sulfonat betain.

Khi ¢6 mit trong ché pham, chit hoat dong bé mit bd sung thay thé tir 0,5
dén 15% trong luong, uu tién 1a tur 5 dén 10% trong lugng cta chét hoat dong bé
mat anion.

Thanh phan tiy chon:
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Ché pham theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan khac hd tro cho viée
lam sach hodc hiéu suét vé gidc quan. Ché pham theo sang ché ciing c¢6 thé chira,
ngoai cac thanh phan di duogc dé cap, nhiéu thanh phan tiy chon khac nhu chét
tay tring, nhu 14 natri perborat va percacbonat, chat kich hoat tay trang, chat chdng
ling dong nhu cacboxymetyl xenluloza, enzym, chat lam sang, lam mém vai dat
sét, huong liéu, thudc nhudm, bot mau, chat tao mau, chét bao quan, polyme, chét
khang khuan, chét diéu chinh do pH, chét tao chelat va chat kiém va chét tang tan.

Chét 1am mém nudc:

Ché phim tiy giit trong tai liéu nay uu tién 1 cling chia chét 1am mém
nuée, uu tién 12 loai khong chtra phosphat; theo d6, chit 1am mém nudc trong tai
liéu nay wu tién la dugc chon tu cac chét trao d6i ion nhém silicat (cac zeolit), va
chit chelat héa monome hodc oligomeric carboxylat tan trong nuéce nhu xitrat,
suxinat, oxydisuxinat, cting nhu hdn hop cta céc loai trén. Chét 1am mém nudc
phu hop khac bao gém cacbonat ctia kim loai kiém, bicacbonat va silicat,
phosphonat hitu co, amino polyalkylen phosphonat va amino polycacboxylat, axit
etylen diamin tetraaxetic va axit nitrilotriaxetic. Cac mudi hiru co tan trong nudc
thich hop khéc 1a homo- hodc co-polyme cua axit polycacboxylic hodc cac mudi
cua chang trong d6 axit polycacboxylic bao gbm it nhét hai gbc cacboxyl riéng
biét cach nhau khéng qua hai nguyén tur cacbon. Vi du vé cac mubi nay 1a
polyacrylat ctia MW tur 2000 dén 5000 va copolyme cuia ching véi maleic
anhydrit, copolyme nay c6 trong luong phan tur tir 20000 dén 70000, dac biét 1a
khoang 40000.

Chét 1am mém nudc trong ché pham chét tay giit theo sang ché c6 mit &
ndng do tir 1% dén 90%, wu tién 1a tir 5% dén 75%, wu tién hon van 14 tir 10% dén
55% trong lugng cua ché phém tay ria.

Ché phdm theo sang ché wu tién 1a chtra kim loai kiém, uu tién hon 1 natri
cacbonat. Natri cacbonat ¢6 thé c6 mit mot cach thich hop véi ham lugng tir 1
dén 60% trong luong, wu tién 1a tir 10 dén 55% trong luong ctia ché pham tay rira.

Theo khia canh thtt tu, séng ché d& cap dén viéc st dung thanh phan pha

bot theo sang ché dé mang lai hoat tinh l4ng bot khi giti xa.
17
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Sang ché duoc minh hoa bing cac vi du khéng giéi han sau day.
Vi du thwe hién sing ché

Vi du 1: Diéu ché thanh phan ph4 bot

Thanh phan pha bot theo sang ché duoc san xuit bing cach can cac thanh
phén cua thanh phan phé bot gdm glyxerol monoleat, chat mang rdng xdp (zeolit
4A), chét hd tro dong chay (silic dioxit két tha) va chit don (natri sulfat) dugc boc
16 trong Bang 1. Zeolit dugc cén trude tién duge tron véi mot nira lugng glyxerol
monooleat trong 30 gidy trong may tron sigma. Sau d6, mét nira silic dioxit két
tha duoc cin va phan con lai cia glyxerol monoleat duoc thém vao may tron va
tron thém 30 gidy nita. Sau do, natri sulfat dd can dugc thém vao hon hop va tron
trong 30 gidy, sau d6 thém phan silic dioxit két tia con lai dé thu dugc thanh phan
pha bot (Vidu 1).

Do 6n dinh luu trit cta thanh phan phé bot:

Dé nghién ctru d6 6n dinh luu trit ctia thanh phan pha bot theo séng ché (Vi
du 1), khoang 200g 16 da chuén bi dugc déng gbi trong tAm nhua PET-PE va bit
kin. Céc tui kin sau d6 dugc bao quan & nhiét d6 40°C va do 4m tuong dbi 85%
trong khoang thoi gian 4 tuan, 10 tuan va 16 tuan. Ham luong cia glyxerol
monooleat duogc do theo céc khoang déu din va cac gié tri do duoc cung cép trong
Bang 1.

Thanh phan pha bot so sanh (Vi du A) dugc diéu ché twong tu nhu thanh
phén pha bot theo sang ché (Vi du 1) ngoai trur chit mang rdng x6p trong vi du so
sanh 12 natri cacbonat x6p thay vi zeolit.

Do glyxerol monooleat trong thanh phén pha bot:

3 gram thanh phan phé bot da diéu ché dugc can trong 6ng tarson 50mL. Véi
mau nay, 10 gram cacbon tetraclorua da dugc thém vao va tron k¥ trong may
trdn xoay trong 10 phat. Dung dich nay sau d6 duoc ly tdm & 7000 vong/phut va
& 25°C trong 20 phut. GMO sau d6 dugc phan tich trong phuong phap quang
pho Infra Red pha dung méi.

Bang 1
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Thanh phan Viduy 1 ham lwong | Vidu A ham luong
co trong thanh c6 trong thanh phan
phén pha bot (% phé bot (% trong
trong lugng) luong)
Monoeste cua glyxerol va axit 8 8
béo khong bao hoa (Glyxerol
monooleat)*
Chét mang rong x6p theo sang 71,75 0
ché (Zeolit 4A)
Chéat mang so sanh (Natri 0 71,75
cacbonat)
Chét don (Natri sulfat) 20 20
Chat hd tro dong chay (silic 0,25 0,25
dioxit két tia)

Ham lugng glyxerol monooleat cé médt trong thanh phan pha bot dugc luu

trir 6 40°C va 85% RH

Khi bat ddu nghién ciru 8,0 8,0
Sau 4 tuan luu trit 1,58 8,0
Sau 10 tuan luu trit 0,35 8,0
Sau 16 tuan luu trit 0,05 8,0

* Fynol DGO tlr Fine organics v&i 65% trong luong glyxerol monooleat.

19/27

Dit liéu trong bang 1 chi ra rang thanh phén pha bot theo sang ché (Vi du

1) ¢6 sin & dang hoat chit ngay ca sau 16 tuan bao quan & nhiét d6 phong so véi

thanh phan pha bot so sanh (Vi du A) lam suy giam qua trinh luu tri.

Vi du 2: Anh hudng cla céc este clia axit béo khac nhau dén thé tich bot

19
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Vi du nay cho théy anh huong clia sy c6 mat ciia cdc monoeste khic nhau
ddi vé6i thé tich bot duogc tao ra trong lan giat dau tién va hiéu qua chéng tao bot
trong giai doan gill xa. Nudc giat cia Vi du 2 c6 glyxerol monooleat dugc so sanh
voi nude giat so sanh Vi du B va Vi du C chira monoeste cua glyxerol va axit
stearic (18:0) 1a monoeste cta glyxerol va axit béo bao hoa.

Diéu ché nudc giat mau:

NaLAS 0,6gpl chira nudc giit rira mau dugce diéu ché theo cach sau. 940mL
nuéc cat da duoc léy va bd vao 0,235 gam canxi clorua, 0,1625 gam magie clorua
da duoc thém vao va hoa tan bang cach khudy lién tuc dé thu duge nudc cing c6
d6é cimg 24FH. Vi nudce cung 24FH nay, 60ml dung dich NaLAS 10gpl va 1
gram natri cacbonat va 0,38 gam natri sulfat dd dugc thém vao dé thu duoc nude
gidt mAu va dugc sir dung dé tién hanh nghién ciru thé tich bot.

Thanh phan pha bot (Vi du 1) theo sang ché da dugc st dung cho nghién
ctru thé tich bot. Thanh phan phé bot so sanh (Vi du B) da dugc didu ché theo
cach tuong tu nhu Vi du 1 ngoai trir glyxerol monostearat dugc sir dung thay vi
glyxerol monoleat.

Céc thanh phan pha bot khac nhau dugc thém & cac ndng dd khéac nhau vao
nude giat mau dé thu duoc nudc giit. Thé tich bot ban dau va thé tich bot cubi
cung cua cac nudc gidt duge do va cung cAp trong Bang 2. Nudc giit dugc didu
ché la:

a) Dbi ching: Nuéc giit mau duge md ta & trén duge 14y 1am dbi chung.

b) Nudce giat so sanh (vi du C) véi glyxerol monostearat véi ham luong 1%
trong lugng (GMS): Nudc giat nay dugce diéu ché bang cach lay 1 lit nudc giat
mau dugc md tad & trén va thém 0,375 gram thanh phan phé bot (vi du B) véi
glyxerol monostearat véi ham luong 8% trong luong.

¢) Nudc giat so sanh (vi du D) v6i glyxerol monostearat vi ham lugng
1,5% trong luong (GMS): Nuéde giat nay duge didu ché bang cach lay 1 lit nude
giat mau duoc mo ta & trén va thém 0,56 gram thanh phan pha bot (vi du B) véi

glyxerol monostearat vdi ham luong 8% trong lugng.

20
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d) Nudc giit theo sang ché (Vi du 2) v6i glyxerol momooleat v6i ham luong
1% trong lugng (GMS): Nuédc giat nay duoc didu ché bang cach ldy 1 lit nuée
giat mau duoc md ta & trén va thém 0,375 gram thanh phan pha bot (Vi du 1) véi
glyxerol momooleat v&i ham lugng 8% trong lugng.

Quy trinh do thé tich bot: Pé do thé tich bot, phuong phép lic xi lanh tiéu
chuan da duoc st dung. 40mL nudc gidt noi trén véi thanh phén pha bot duogc léy
trong mét binh thuy tinh ¢6 dung tich 250mL. Nudc d duge lic bang cach day
nép xi lanh va ddo ngugc né 20 lan. Sau dé, xi lanh dugc dat trén mot mat phéng
cua ban trong 1 phut dé 16p dung dich nudce tach ra va né dugce l5c mot 1an nira dé
tham chi vuot qua muc bot. Thé tich bot (khdng bao gébm nudc phan udce), tinh
béng mL duogc do va ghi lai 1a thé tich bot ban dau.

Dé do lugng bot tao ra trong chu ky gifi x4, nudc giit mau duoc dé cap &
trén trudc tién duge pha loang 10 lan. Viéc pha loang duogc thuc hién béng cach
thém 36mL nudc c6 dd cing 24FH vao 4ml nudce giat, nude duge thém doc theo
hai bén cua xi lanh va dung dich dugc tao ra dugc l4c va thé tich bot duogc do nhu

trude day da do bot ban dau.

Bang 2
Mau Thé tich bot ban dau | Thé tich bot sau lan gili
(ml) x4 dau tién (trong 10
1an pha lodng ruou, ml)
Pbi chimg 180410 3242
Vidu2 17545 1343
ViduC 175+2 30+1
ViduD 160+1 2242

Dt liéu trong bang 2 cho thiy trong vi du theo sang ché ¢ thanh phan pha

bot v6i glyxerol monoleat ban dau, chidu cao bot twong dwong véi ddi chimg, didu
nay dugc mong doi ¢ giai doan trudce khi gili xa va dong thoi thé tich bot giam
21
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khoang 20 mL trong lan giti xa dau tién. So véi didu nay, vi du so sanh cho thay
su giam bot thip hon dang ké trong 1an gifi x4 dAu tién (Vi du C) & cung muc do
b6 sung. Vi du So sanh D v6i mire tang glyxerol monostearat trong thanh phan
pha bot cho thay su cai thién cta viée giam bot trong giai doan giti xa nhung anh
hudéng xau dén thé tich bot trong giai doan trudc khi gili xa. Do d6, bang nay
chtmg minh rang két qué t6t nhit cho bot ban dau va hiéu qua pha bot trong giai
doan gili xa thu dugc v6i cac monoeste co6 axit béo khong bio hoa trong pham vi
ctia sang ché hoat dong t&t hon so véi monoeste c6 axit béo bdo hoa.

Vi du 3: Anh huéng ctia viéc bd sung thanh phan phé bot dén tac dong cta
huong liéu trong ché pham tay giat

Bang thir nghiém vé tac dong huong liéu da duoc thuc hién véi 7 tham luan
Vién‘duqc dao tao. C4c tham ludn vién di dua ra cdc mau khac nhau nhu dugc
cung cép trong bang 3 duéi ddy. Céc thanh vién tham gia hoi thao d& chim diém
cac mau theo thang diém 10 trong d6 diém 0 cho thdy khong c6 mui va didm cao

nhat 13 10 cho thdy mui hdi. Piém trung binh cho mdi miu dugc dua ra trong

Bang 3.
Bang 3
Mau Diém trung binh
Glyxerol monoleat nguyén chét 8,7
Glyxerol monoleat dugc hip phu 7,0

trén natri cacbonat (Vi du A)

Glyxerol monoleat dugc hap phu 2,9
trén zeolit (Vi du 1)

Bang trén cho thdy rang viéc hap phu glyxerol monooleat trén chat mang
rong x6p theo sang ché da lam giam dang ké mui so v6i vi du so sanh (Vi du A)
c6 natri cacbonat lam chat mang rdng x6p.
Vi du 4: Anh huéng ctia thanh phén phé bot dén strc cing bé mit
22
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Vi du nay cho thiy tac dung ctia thanh phan pha bot theo sang ché nay vé
strc cang bé mit ctia hé chat hoat dong bé mat trong céc ché phém téy giat.

Chat liéu:

Dung dich NaLLAS du trii: Dung dich du trit duoc diéu ché béng cach hoa
tan khoang 148 gram axit LAS trong nuéc cat va sau do trung hoa né bang dung
dich natri hydroxit 48%. DB pH cua dung dich du trit duoc duy tri & murc tur 8 dén
8,5. Ham lugng chét hoat dong bé mat anion dugc do béng phuong phap chuén
d6 hyamine tiéu chuan duoc xac dinh 1a 156gpl.

Dung dich dy trit duogc pha lodng: Dung dich NaLAS 10gpl da duogc diéu
ché bing cach thém 32,05 ml dung dich NaLLAS dy trir 156gpl trong binh nén 500
ml va thé tich dugc tao thanh bang nudc cat. Do d6, dung dich NaLLAS 10gpl thu
duoc duoc sir dung dé diéu ché nuée giat.

Xéc dinh stc cing bé mit cin bang:

Strc cing bé mit cin bang cia hé théng chit hoat dong bé miat dugc thu
nhén bing phuong phap tim Wilhlmely trong méy do do cing Kruss (K12). Truéc
khi bit dAu thir nghiém, dung cu d3 duoc hiéu chuin bang nudc siéu tinh khiét.
Nhiét do duoc duy tri & 25°C véi su trg giup cua may diéu nhiét.

Phuong phap tdm Wilhemly: T4m bach kim méng dugc st dung lam dau
do. Tam duoc dinh huéng vudng goc véi giao dién nude khong khi. Dé dam bao
lam uét hoan hao, tAm duoc 1am sach va dbt 1tra trude khi thir nghiém. Khi ngam,
dung dich chét hoat dong bé mat bAm vao tAm bach kim do strc cing bé mit tac
- dong doc theo chu vi ctua tdm, lam tang dién tich bé mat va dan dén mot luc c6 xu
hudng kéo dau do vé phia mat phing. Luc tac dong lén tAm bang trong lugng clia
mit khum cua chét 16ng nang 1én trén bé mit ngang. Luc ndy duge do biang cach
str dung cén bing vi mé va strc cing bé mit duoc tinh bang phuong trinh,

F

V= P cos@
Trong do,
y - Strc cang bé mat.

0 - Goc tiép xic duoc do cho mit khum cta chét léng.
23
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P - Chu vi cua tAm bach kim, P = 2 (L+t).
F - Luc tac dong dé ning cao tam.

Géc tiép xuc & day duoc coi bang khéng do ning luong bé mit cao cia
bach kim.

Diéu ché nuéc giat

Pé tranh bt ky tap chat nao dén tir thanh phan khéc trong ché pham tay
giat, hé thdng miu da duoc chuén bi dé xac dinh strc cing bé mat giao dién khong
khi-nudec.

Pé tao ra nudce gidt mau cia dung dich NaLAS 0,7gpl, khoang 17,5ml dung
dich dy fri duge pha loang (10gpl NaLAS) dugc 14y trong binh dinh mirc 250ml
va thé tich duoc tao thanh t5i da 250ml béng nuége cit. 0,375 gram natri cacbonat
nay va 0,4675 gam natri clorua dugc thém vao dé thu dugc nudce gidt mau. Nudc
git mau nay ciing duoc sitr dung nhu lam dbi ching.

Nudc gidt theo sang ché dugc diéu ché bang cach 1ay khoang 16,25ml dung
dich du trit duoc pha lodng (10gpl NaL AS) trong binh dinh murc 250ml va sau do
thé tich duoc tao thanh tdi da 250ml bang nudc cat. 0,375 gram natri cacbonat va
0,4675 gam natri clorua da dugc thém vao. Sau do, khoang 0,1 gram thanh phan
pha bot theo Vidu 1 dugc thém vao dé thu duogc nude giat theo sang ché c6 khoang
1% thé tich glyxerol monooleat va 0,65gpl NaLLAS.

Nudc giit theo sang ché dugc didu ché bang cach 1iy khoang 16,87 ml dung
dich du trit dugc pha lodng (10gpl NaLLAS) trong binh dinh mtrc 250ml va sau do
thé tich dugc tao thanh tbi da 250ml bang nudc cit. 0,375 gram natri cacbonat
nay va 0,4675 gam natri clorua dugc thém vao. Sau do, khoang 0,14 gram thanh
phan pha bot theo Vi du 1 dugc thém vao dé thu dugce nude giit theo sang ché c6
khoang 0,5% thé tich glyxerol monooleat va 0,675gpl NalLAS.

T4t ca cdc mAu nudce gidt & trén duoc 1iy trong may do do cing Kruss dé
do strc cang bé mit. 7 diém dugc do trong 30 phut dé c6 duogc dir liéu cin bang.
Stre cang bé mit cAn bang trung binh duge cung clp trong Bang 4.

Bang 4
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Cac mau nudc giat

Avg. eq. ST(mN/m)

Déi chimg (0,7gpl NaLaS) 29,83
Vidu 3 (0,65 gpl NalL.aS va 1% 28,56
thé tich glyxerol monooleat)

Vidu4 LAS (0,675 gpl NaLaS va 28,74

1% thé tich glyxerol monooleat)
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Trong bang 4, nudc giit theo sang ché c6 thanh phan phé bot (vi du 3, vi

du 4) véi glyxerol monooleat lam giam sirc cang bé mat cia hé thong so véi doi

chung.
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Yéu cz"i_u bao ho

1. Thanh phan pha bot két hop vao ché phim tay rtra, thanh phan nay chua:

(i) monoeste cua glyxerol va axit béo khéng bao hoa duge hip phu boi,

(ii) chit mang réng xbp co duong kinh 16 trung binh tir 3x10* micromet
dén 5x107 micromet va trong d6 dung dich chit mang rong x0p véi ham luong
1% trong lugng trong nude cat & nhiét d6 25°C c6 do pH trong khoang tir 6,5 dén
8,5.
2. Thanh phan pha bot theo diém 1, trong d6 axit béo khéng bio hoa c6 chiéu dai
chudi cacbon chira 18 dén 24 nguyén tir cacbon.
3. Thanh phéan phé bot theo diém 1, trong d6 chit mang réng xdp 14 nhom silicat
dang tinh thé.
4. Thanh phan pha bot theo diém 3, trong d6 cic nhém silicat dang tinh thé 1a cac
zeolit.
5. Thanh phan pha bot theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh
phan phé bot chira chit don v&i ham luong tir 20 dén 80% trong luong.
6. Thanh phan phé bot theo diém 5, trong dé chat don 1a mudi sulfat hoéc clorua
ctia kim loai kiém hogc kim loai kiém tho.
7. Thanh phan pha bot theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 thanh
phan pha bot chira chit hd trg dong chay.
8. Thanh phan pha bot theo diém 7, trong d6 chit hd tro dong chay 14 silic dioxit,
uu tién la silic dioxit két ta.
9. Thanh phan pha bot theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do
monoeste clua glyxerol va axit béo khong bdo hoa la glyxerol monooleat.
10. Thanh phén pha bot theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
thanh phan pha bot chira monoeste cia glyxerol va axit béo khong bao hoa véi
ham lugng tir 4% trong lugng dén 30% trong luong.
11. Thanh phéan pha bot theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ty
1€ trong luvgng ctia ham lugng chét 16ng so v6i ham lugng chéit ran trong ché phélm

la tir 1:9 dén 9:1.
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12. Quy trinh diéu ché thanh phan ph4 bot theo diém bAt ky trong sb cac diém néu
trén bao gdm cac bude tron déu monoeste cia glyxerol va axit béo khong bao hoa
v6i chit mang réng x6p dé thu duoc hdn hop dong nhét.

13. Ché pham tay rira chita thanh phan phé bot theo diém bét ky trong sb cac diém
tr 1 dén 11,

14. Ché pham tay rira theo diém 13, trong d6 ché pham tiy rtra dugc chon tir dang

bot, dang vién, dang thanh hodc dang hat.
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