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(21) 1-2021-06448

(57) Sang ché dé cap dén tAm san trén co sé chat vo co (1) bao gom 15i trén co sé
chat vé co, trong d6 tAm nay bao gdm it nhat mot ranh (19). it nhit mot rénh (19)
c6 thé dugc bd tri & mit sau (4) cua tim. Sang ché cling dé cap dén tAm trén co so
chat vo co nhu vay, chiang han tam x4y dung, tim p tudng, tim bp tran, hoic tim
ndi that. Hon nita, sang ché dé cap dén tim trén co sd chét vo co (1) bao gdm 15i
trén co s chat vo co va 16p dudi trén co sd polyme gan voi 16i. Hé théng khoa
ctia tim bao gom mot dai kéo dai theo phuong ngang vuot qua phan trén ciia tim,
trong d6 it nhat mot phan ngang cua dai duoc tao hoan toan trong 16p dudi trén

co s& polyme.
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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén tdm trén co s chét vo co. Cu thé hon, sang
ché dé cap dén tdm trén co sé chit vo co bao gdm 15i trén co s chat v co, trong d6
tim bao gém it nhat mot ranh, tt hon 1a mot tap hop nhiéu ranh. Sang ché cling dé
cap dén phuong phap tao céc ranh nhu vy trong tam trén co s& chat vo co. Tam trén
co 8¢ chit vo co ¢6 thé 1a tAm xdy dung, tm san, tim 6p tuong, tim dp tran hodc tAm
noi that. Tuy ¥, tim c6 thé bao 2dm hé thdng khod trén it nhat mot phan canh cia
tdm, tot hon 1a trén cac phén canh déi dién cta tdm. Sang ché ciing dé cap dén hé
théng khoa trong tAm trén co s& chat vo co bao g6m 15i trén co s& chit vo co va mot

hodc nhiéu 16p phia duéi trén co s polyme.
Tinh trang ky thuft cia sang ché

Nhu cAu ddi v6i tAm, nhu 12 tAm san, c¢6 do bén va dic biét 1a tai ché duge ngay
cang gia tang. Cing c6 nhu cau dbi voi cac tim chdng chay va chiu nudce, dic biét la
cac tdm duy tri duoc hodc tham chi ci thién dugc cac tinh chét thuong lién quan toi
tAm, nhu 1a do 6n dinh kich ¢& khi thay doi nhiét d6 ctia mdi truomg va/hodc khi thay

dbi do 4m va, tuy v, tinh linh hoat ctia chtng.

Céc vi du vé cac tam nhu vay la tam magié 6xit va tam xi mang hodc tam xi
mang s¢i. Vi du, tam magi€ oxit ¢d the co két cau 16p gan voi nd, nhu la bao gom tam

o

HPL (nhiéu 16p ép ap luc cao).

Tuy nhién, cac tam nhu vay thuong la tuong doi nang va c6 nhu cau cai tién.
Hon nfta, ¢6 nhu cau do6i véi cac hé thong khoa khoé hon cho cac tam nhu vdy va

tuong tu.
Béan chit ky thuft ciia sang ché

Vi vay, mot muc dich cua it nhat mot so phuong an thuc hién sang ché la dé

Xuét tam trén co s& chat vo co ¢6 khoi luong giam di va/hodce luong vat liéu gidm di.
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Mot muc dich nita cta it nhat mét so phuong an thuc hién sang ché 1a giam

chi phi sén xuat cac tam nhu vay.

Ngoai ra, mt muc dich cua it nhat mot so phuong an thuc hién sang ché la dé

xudt phuong phép tao cac ranh nhu vy trong tAm trén co s& chét vo co.

Mot muc dich nita cua it nhat mot s6 phuong an thuc hién sang ché 1a diéu

chinh, chang han cai thién, cac tinh chat 4m thanh cua tam trén co s& chat vo co.

Mot muc dich khéc cua it nhat mot s6 phuong an thyuc hién sang ché 1a dé xuat

hé théng khoa cai tién cho tam trén co s¢ chat vo co.

ft nhat mot sé muc dich va uu diém néu trén va khic nita, ma s€ r6 rang tu

phan mo ta, dat dugc boi cac khia canh khac nhau duge mo ta dudi day.

Theo khia canh thi nhét cia sang ché, sang ché dé xuat tam trén co s¢ chat vo
co, chang han tam san, bao gom 18i trén co s¢ chat vo co, trong dé tam nay bao gom

it nhat mot ranh, &t hon 1a mot tap hop nhiéu ranh.

TAm trén co s& chat vo co ¢6 thé 1a tam san, tam xdy dung, tam Op tuong, tam

Op tran hodc tdm ndi that.

Tém c6 thé bao gdm mit trudc va mat sau. Mt trude ¢ the la mat nhin thay
duoc ctia tAm va mat sau cé thé bi che khuat ¢ trang thai lap ghép cua tam, chang han

hudéng vao nén san, nén tran hoac tuong.

Chiéu day cta tim c6 thé ndm trong khoang tir 2mm dén 40mm, chang han tu
4mm dén 12mm hodc tr 2mm dén 10mm. Vi dy, tam san c6 the c6 chicu day nam
trong khoang tir 2mm dén 10mm. Chiéu dai ranh cua moi ranh ¢6 thé [én hon Smm,

tot hon 14 16n hon 50mm.

TAm trén co s& chit vo co o thé 12 tam xi mang bao gom xi mang. Vi dy, 161

trén co s& chat vo co, hodc goi tat 1a 181, co the la 16 xi méng.

T4m xi mang hodc 16i xi mang ¢6 thé bao gom xi méng phi thuy lyc. Xi mang

phi thuy luc ¢o thé bao gom magié oxit, va tuy y g6m magié clorua (vi du, MgCh)
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va/hodc magié sunphat (vi du, MgSOa4). Vi du, xi mang phi thuy luc co thé bao gdm

hodc cé thé la xi mang Sorel.

T4m xi ming hodc 16i xi méng c6 thé bao gom xi méng thuy luc. Xi mang thuy
luc ¢6 thé bao gdm silicat, chang han canxi silicat, va tuy y gom oxit. Vi du, Xxi mang

¢6 thé 1a xi mang soi, ching han bao gdm hoic 1 xi méng pooclang.
[t nhat mot ranh cé thé duoc tao ra & mit sau cua tam.
[t nhat mét ranh co thé duogc tao ra & mat dudi cua 161 trén co s6 chét vo co.
[t nhat mot ranh c6 thé dugc tao ra & mat trén cua 161 trén co s6 chét vo co.

151 trén co s& chat vo co co thé bao gdom magié oxit va tuy y gom magié clorua

va/hodc magié sunphat.

L&i trén co s& chat vo co ¢6 thé bao gom thach cao hodc co thé la tam thach

cao. TAm nay c6 thé c6 vu diém dac bi¢t doi véi tam Op tuong hodc tam Op tran.

L&i trén co s chat vo co ¢o thé bao gom vat liéu nén vo co. Vi dy, vat liéu nén
v co 6 thé bao gdm magié oxit, xi mang, chang han xi mang thuy luc hodc xi méng
phi thuy luc, hogc thach cao, tot hon la voi luong it nhat 1a 20% khoi lugng, chang

han it nhat 1a 30% khdi lugng.

N6i chung, 16i ¢6 thé con bao gom it nhat mot vat liéu duoc chon tr nhom gébm
chit don, nhu 1a chat don hitu co va/hodc chat don vO co, phu gia va chat lién két.
Chét don c6 thé 1a chat don chirc nang. Vi du, chét don chtic nang c6 thé gia co 101,

c4i thién lién két véi, tot hon 1a, vat liéu nén cua 16, gia tdng do ctng cua 101, v.v..

151 ¢6 thé bao gom vét liéu hitu co, chang han it nhat mot vat liéu dugce chon

tr nhom gom so1 g0, soi xenluloza, s¢i tu nhién, so1 cacbon, va tre.

1.oi ¢ thé bao gom vét liéu vo co, ching han canxi cacbonat, tro bay. silic

dioxit, da tran chau.

L&i trén co sO chat vo co ¢6 thé bao gom xi mang.
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L5 trén co s& chat vo co co6 thé bao gom vat liéu gia co, chang han gia ¢0 soi.
Gia ¢b soi ¢6 thé 1a soi hitu co, chiang han bao gom soi xenluloza hoéc so1 g0, hoac

so0i vo co, chang han bao gom soi thuy tinh.
L.3i trén co s& chat vo co co the 1a van xi mang, chang han van xi méng soi.

Noi chung, ty trong cua 181 trén co s¢ chét vo co, vi du bao gdm magié oxit
hodc xi mang, ¢6 thé ndm trong khoang tir 1000kg/m* dén 2000kg/m?, ching han nam
trong khoang tir 1200kg/m’® dén 1700kg/m>. Ty trong lon hon c6 thé tao ra do cling

1én hon va/hodc do cing udn 1én hon cua 16i.

TAm trén co s& chat vo co ¢ thé con bao gdm két cau dudi bao gom it nhat

mot 16p dudi duge gan véi mat dudi cua 16i trén co s¢ chat vo co.

{t nhAt mot ranh c6 thé duge tao it nhat mot phan trong két cAu dudi, chang

han it nhdt mot ranh xuyén hoan toan qua it nhat mot 1op dudi cta két céu dudi.

{t nhat hai 16p dudi co thé duoc gin v6i nhau bang chat két dinh hodc co thé
duoc can cung nhau, hodc su két hop cta ching. Chét két dinh c6 thé tuong thich voi

cac vat liéu cua cac 16p dugc gan.

Trong vi du thtr nhét, két ciu dudi ¢6 thé dugce gin véi 16i bang chit két dinh.

Trong vi du tht hai, két cau dudi ¢ thé dugc can v6i 16i.

Két cu dudi 6 thé bao gom 1op mat sau, tot hon 1a 16p mét sau la lop dudi
cung cta két ciu dudi. Lép mat sau ¢ thé anh huong toi cac tinh chét can bang

va/hodc do on dinh cua tam.

Luong vat liéu cua lop bét ky, mot s6 hodc mdi 16p dudi o thé 12 gibng nhau

trong 181, theo do tham khao duoc thuc hién dbi voi mo ta o trén.

Trong phuong an bat ky & day, ty trong cua it nhét mot 16p dudi, chéng han tat
ca 16p dudi, trong két cAu dudi co thé 16n hon ty trong cua 11 trén co s chat vo co.
No6i chung, ty trong c6 thé nam trong khoang tr 1100kg/m’ dén 2100kg/m’, chang

han ndm trong khoang tir 1300kg/m’ dén 1400kg/m>.
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ft nhét mot 16p dudi trong két cAu dudi, (6t hon la tat ca 1op dudi. ¢6 thé bao
gOom magié oxit va tuy y gOm magié clorua va/hodc magié sunphat. Moi 16p dudi nhu
vay co thé bao gém vat liéu nén vo co. Vi duy, vat liéu nén vo co ¢o thé bao gém magié
oxit, Xxi mang, chéng han xi mang thuy luc hodc phi thuy luc, hodc thach cao, t8t hon

la v6i luong it nhét 1a 20% khéi lugng, ching han it nhét 1a 30% khoi luong.

ft nhét mot 16p dudi trong két cAu dudi, tt hon la tat ca 1op dudi, c6 thé bao

gOm xi mang.
{t nhAt mot 16p dudi c6 thé 1a vén xi méng, chang han nhu van xi mang soi.

Két chu dudi co thé bao gdm it nhat mot 16p trén co sé polyme, chang han it
nhat mot 16p déo nhiét, vi du bao gém polyvinyl clorua (PVC), polyetylen (PE),
polyuretan déo nhiét (TPU), polypropylen (PP), polyetylen terephtalat (PET),
polyolefin copolyme hodc acrylonitrile butadien styren (ABS), hodc it nhat mot 16p
ran nhiét, vi du bao g6m nhua melamin-fomandéhyt, hodc goi tat 1a nhua melamin,
nhua epoxy, tét hon 1a dugc lién két ngang véi chit 1am cirng amin, polyuretan (PU),

polyurea hodc polyme acrylat.

Két chu dudi co thé bao gom it nhat mot 16p trén co sd gd hodc 16p trén co 56
x0, chang han 16p gd dan, to gidy, chang han to gidy dugc tAm, tot hon 1a to gidy duoc
t4m nhua melamin, 16p gd dic, 16p MDF, 16p HDF, 16p nhiéu tAng ép truc tiép (DPL
_ Direct Pressure Laminate) hodc nhiéu tang ép ap luc cao (HPL - High Pressure

[aminate), hodc 1¢p van dam.

TAm trén co s& chit vo co ¢é thé con bao gom két cau trén bao gom it nhat mot

16p trén va ket cau nay duoc gan véi mat trén cua 181 trén co s& chat vo co.

[t nhét hai 16p trén co thé dwoc gan voi nhau bang chit két dinh hodc ¢o thé
dugc can cung nhau, hodc su két hop cua chung. Chét két dinh co thé tuong thich vén

cac vat liéu cua céac 16p duoc gan.

Trong vi du tht nhét, két cdu trén co thé duoc gén vo1 161 béng chét két dinh.

Trong vi du thir hai, két cau trén c6 thé dugc can vo1i 10i.
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Trong phuong 4n va vi du bt ky & ddy, chat két dinh gan két céu thw nhat voi
két cAu thir hai, c6 thé 1a polyuretan, nhyua epoxy ¢6 nhom silan ¢ cudi mach, hoac
polyuretan ¢6 nhom silan & cubi mach. Chét két dinh bét ky trong s6 chung ¢o thé 1a
hai thanh phan. Hon nita, chét két dinh c¢6 thé 1a chit két dinh khong phan tng hodc
chét két dinh phan tmg nong chay, vi du trén co s¢ polyuretan hodc polyolefin. T ong
quét hon, chét két dinh co thé 1a chat két dinh hai thanh phan. Tét hon la chat két dinh

1a chét chéng 4m va/hodc chét chiu nhiét.

Luong vat liu cta bat ky, mot s6 hoac mdi 16p trén c6 thé la giong nhu vat

liéu trong 18i, theo do tham khao duoc thue hién ddi vai mo ta o trén.

Trong phuong an bat ky ¢ day, ty trong cua it nhét mot 16p trén, chéng han tét
ca lop trén, trong két cAu trén co thé 1on hon ty trong cta 101 trén co s chét vo co.
Noéi chung, ty trong co thé ndm trong khoang tir 1100kg/m? dén 2100kg/m’, ching

han nam trong khoang tir 1300kg/m’ dén 1400kg/m>.

[t nhit mot 16p trén trong két cAu trén, t6t hon 1a tat ca cdc 16p trén, ¢o thé bao
g6m magié oxit va tuy y g6m magié clorua va/hodc magié sunphat. Maéi 16p trén nhu
vay ¢O thé bao g@)m vat liu nén vo co. Vi du, vat liéu nén vo co ¢6 thé bao g6m magié
oxit, Xi mang, chéng han xi mang thu}"’ luc hodc xi mang phi thuy luc, hodc thach cao,

{5t hon 1a voi luong it nhét 1a 20% khéi lugng, ching han it nhét la 30% khoi lugng.

~ {t nhat mot 16p trén trong két cAu trén, t6t hon la tat ca cac 16p trén, ¢o thé bao

gom xi mang.
[t nhat mot 16p trén ¢6 thé 1a tam xi mang, chang han tam X1 mang soi.

Két cau trén ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16p trén co s polyme, chang han it
nhit mot 16p déo nhiét, vi du bao gdm PVC, PE, TPU, PP, PET hodc ABS, hodc it
nhét mot 16p ran nhiét, vi du bao gém nhua melamin-fomandéhyt, nhua epoxy, 1ot

hon la dugce lién két ngang véi chat lam ctmg amin, PU, polyurea hodc polyme acrylat.

Trong vi du thr nhat, két cau trén va ket cau dudi c6 the bao gom céc thanh

phan vat liéu trén co s6 polyme giong nhau, chang han duoc tao ra voi 101 ¢ k€t cdu
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phan 16p kiéu ABA. Trong vi du thir hai, k&t cdu trén va két cau dudi co thé bao gom
cac thanh phén vat liéu trén co s¢ polyme khac nhau, chéng han dugc tao ra voi 161 ¢
két cAu phan 16p kiéu ABC. Vi du, 151 (“16p B”) ¢6 thé bao odm magié Oxit va két
chu trén va két cdu dudi, moi két chu co thé bao g@m vat liéu déo nhiét, ot hon 1a

gom chat don.

Két cAu trén co thé bao gom it nhat mot 16p trén co 8O 20 hodc 16p trén co s6
x0, chang han 16p gd dén, to gidy, nhu la to gidy duoc tam, tot hon 1a to gidy duoc

tAm nhua melamin, 16p gd dic, 16p MDF, 16p HDF, hodc 16p van dam.

[t nhat mét 16p trén co s& polyme cla két chu trén va/hodc két cau dudi co thé
bao gdm cac 16p déo va/hodc d2 ubn, ching han tdm gach vinyl cao cap (LVT -
Luxury Vinyl Tile) hoac mang LVT. Thay vao do, it nhat mot 16p trén co so polyme
cua két chu trén va/hodc két cau dudi co thé bao gom céc 1op cimg, ching han nhu
tAm vAt liéu tdng hop nhua (polyme) dé& (SPC - Stone Plastic Composite) hodc mang

SPC.

{t nht mot 16p trén co s& polyme cua ket cau trén va/hodc két cau dudi co the
1a 16p trén co s& bot bao gom nhya ran nhiét, tuy y con bao gom it nhat mot 16p 20

dan.

It nhat mot 16p trén co SO d hodc 16p trén co so xo cla ket cau trén va/hodc

két chu dudi co thé 1a tAm nhiéu lop ép ap luc cao (HPL).

{t nhat mot 1op wén co so g0 hoic 1op trén co s¢ xo cua két ciu trén va/holc
két chu dudi co thé 12 16p bé mit roi trén co s& bot (SSL - separate surface layer) duoc
mo (4 trong WO 2009/065769 A2. Vi du, 16p SSL. ¢6 the ¢6 chidu day nim trong
khoang tu 0,3 dén 3,0mm. Lép bé mit co thé co ty trong cao va kha nang chiu va

cham ngay ca khi no dugc ket hgp voi cac vat liéu 161 kha mém.

Theo mdt s6 phuong an, két cau trén ¢o6 thé bao gom it nhat mot vién gach sir,

vi du dugc gin voi 16p dé cua két cau trén hodc voi 181 bang chat két dinh.

~~
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Két cAu trén va/hodc két cau dudi c6 thé 1a cang. Vi du, két cau trén va/hodc

két cau dudi co thé cing hon 161

[t nhat mot 16p trén va/hodc 16p dudi ¢ thé bao gém chat don. Chét don co
thé 1a chat don, ching han chit don chic ndng, hoan toan tuong tu v6i phuong an bat

ky ctia chat don cua 161 duoc mo ta trong ban mo ta.

Két cAu trén va/hodc két cAu dudi ¢6 thé 1a mém. Vi du, két ciu trén va/hoic
két cAu dudi co thé mém hon 16i. Trong phuong an bat ky cua két cdu trén va/hoic
két cAu dudi, bat ky, mot s6 hodc tit ca 1op dudi vashodc 16p trén ¢o thé bao gdbm chat
lam déo. Chat 1am déo c6 thé dic biét thich hop v6i céc 16p déo nhigt. Néu vy, chét

két dinh twong thich véi chét 1am déo c6 thé duoc uu tién.

Trong vi du thir nhat, két cau trén va/hodc két céu dudi ¢é thé dugce can bang.
Vi véy. tim can bang c6 the thu duge. Trong vi du tht hai, tam c6 thé duoc can bang

bing cach tao két cau dudi va ket cdu trén.

ft nhit mot ranh co thé dwoc tao ra trong 181, trong do 181 duge bo tri gitra két
chu trén va két cau dudi. Vi du, két clu trén va két cau dudi, moi két cau ¢6 bao gom
vat liéu trén co s& polyme, chang han nhu vat liéu déo nhiét va, tot hon la gom chat

don.

T&m trén co s& chit vo co co thé con bao gom két cau mat trén cung bo.tri trén,
ching han dugc gin v6i, mét trén cta 161 trén co s& chat vo co hodc bo tri trén, chédng
han duoc gin voi, két cau trén cua tam trén co so chat vo co, két cau mat trén cung

ot hon la bao gom 16p trang tri.
Két cAu mat trén cung c6 thé bao gom hoac ¢ the la 1op trén cung.

Lop trang tri ¢ thé bao gom hinh trang tri dugc in, ching han nhu hinh trang
tri in ky thuat sd. Vi du, hinh trang tri duoc in ¢o thé duoc tao ra truc tiép trén-maét
trén ctia 161 hodc truc tiép trén két cdu trén. Tuy y, 16p son lot, ching han 16p son 16t
hod ran b'img tia cuc tim, cO thé duoc b tri trén 161 hodc két cAu trén bén dudi hinh

trang tri dugc in.
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L6p trang tri co thé bao gdm mang in.

Két cAu mat trén cing c6 thé bao gom 16p phu, chang han 16p phu hod ran bang
cuc tim, 16p son hodc 16p phi nong chay, va/hodc 16p chiu mai mon, ching han oxit
nhém, mang déo nhiét, hodc nhua ran nhi¢t, chang han nhua melamin. Mang déo

nhiét ¢6 thé bao gdbm PVC, PU, TPU hodc PET.

Trong vi du thu nhét, 16p phu va/hodc 16p chiu mai mon duoc bé tri trén két
ciu trén, tuy y bao gbm 16p trang tri. Trong vi du thu hai, 16p pht va/hodc 16p chiu

mai mon duge trang bi trén 16i trén co s& chat vo co, tuy ¥ bao gdm 16p trang tri.

TAm trén co s& chat vo co ¢d thé con bao gdom 16p che. Lop che ¢o the che it
nhat mot phan, tdt hon 1a toan bo, cac ranh. Lop che co thé duoc gan voi mat dudi

cua 161 hodc voi két cau dudi, 16p dudi dudi cung cua no.

T6t hon 14 16p che 1a lién tuc va bing cach nay khong bao 2Om bt ky phan hé
hodc ranh nao. Tuy nhién, hiéu duogc rang 16p che co thé gian doan, ching han bao

gom cac phan hé.

Vi du, 16p che ¢co thé 1a 16p dé& udn, ching han 16p bot xbp. Trong céac vi du
khong han ché, 16p che ¢ thé bao gdm bot xdp polyetylen lién két ngang bing birc
xa (IXPE - irradiated cross-linked polyethylene), bot xbp etylen vinyl axetat (EVA),

cao su xép, ban, vat liéu tu nhién, hodc bot xép polyuretan (PU).

TAm trén co so chat vo co ¢o thé con bao gom it nhat mot 16p gia cd, chang
han nhu 16p soi thuy tinh. N6i chung, it nhat mot 16p gia ¢ dét hodc khong dét co thé

dugc st dung.

[t nhat mot 16p gia ¢ o thé 1a 16p trén co s kim loai, chéng han ludi, vi du
bao gom thép. Lop nay co thé tao wu diém dac biét cho tAm, chang han 13i, bao 26m

X1 mang.

Bat ky, mot s6 hodc mdi 16p trong it nhat mot 16p gia co néu trén co the 1a ludi,

ching han ludi soi thuy tinh.

9/54



44592

[t nhAt mot 16p gia cb c6 thé duge bo tri gitra 16i va két cau trén cia tdm va/hodc

gifta 1061 va két cau dudi cua tam.

[t nhat mot 16p gia co 6 thé dugce bo tri trong 181 trén co sO chat vo co, vi du

& phan gitra cua 101.

{t nhat mot 16p gia ¢ ¢6 thé duoc dinh vi trong phan trén cing va/hodc phén
dudi cung cta 161 trén co sO chét v6 co. Trong vi du thu nhét, it nhat mot 1op gia cb
¢6 thé duoc dinh vi & mot khoang cach tar mat trén va/hodc mat dudi cua 161, khoang
cach nay nho hon 1/6, t&t hon 12 nhé hon 1/8, t&t hon nira 1a nho hon 1/16, chiéu day
cta 10i. Trong vi du th(r hai, it nhat mot 16p gia ¢b ¢6 thé duogc dinh vi & mot khoang
cach tir mat trén va/hodc mit dudi cua 131, khoang cdch nay nho hon 2mm, ching han
nhoé hon lmm. Chiéu day cua 15i c6 thé nam trong khoang tir 2mm dén 40mm, ching
han tor 4mm dén 12mm hodc tir 2mm dén 10mm. Trong vi du th{r ba, it nhét mot lop

gia c0 c6 thé dugc dinh vi vé co ban tai mat trén va/hodc mat dudi cua 1di.

Thay cho, hodc bo sung thém cho cac 16p gia ¢0, 16 ¢d thé bao gom vat li¢u
gia c0, chang han gia c0 soi hodc, t0ng quat hon 1a cac hat gia ¢0 roi. Gia ¢0 soi ¢o
thé 1a soi httu co, ching han bao gdm so1 20 hoic sgi xenluloza, hodac vo co, chang

han bao gdm cac s¢i thuy tinh.

[t nhat mot 16p gia cb co the duge bod tri trong két cau trén va/hodc két cau

dudi.

[t nhat mot ranh c6 thé duge bo tri & cach, chang han phia dudi, it nhat mot 16p
gia ¢6. Bang cach nay, it nhat mot 16p gia ¢0 ¢6 th¢ dugc gitr nguyén ven. Tuy nhién,
theo mot sd phuong an, it nhat mot ranh c¢6 thé dugc tao xuyén qua it nhat mdot 1op

r
A

gia 0.

Theo mdt s6 phuong 4n, 161 hodc 16p dudi, chang han 16p dudi cung, cta két
chu dudi co thé bao gém cac hat gia ¢ roi va it nhat mot ranh co thé duoc tao ra chi
trong 16p dudi hodc chi trong 16i. Vi duy, it nhit mot ranh ¢6 thé duge bd tri phia dudi
moi 16p trong it nhét mot 16p gia ¢d néu trén. Bing cach nay, tAm c6 thé dugc gia ¢b

trong khi gidm duoc khéi lugng cta tam.

10
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ft nhat mot 16p gia cd ¢o thé duoc dinh vi trong phan trén cing va/hodc phan
dudi cung cua bét ky 16p dudi va/hodce 16p trén nao. Céac vi du thtr nhat. tht hai va
thr ba duoc md ta ¢ trén 1ién quan toi 101 déu kha thi cho 1op dudi va/hodc 16p trén,

theo do tham khao dugc thuc hién d6i v6i chung.

Téng quat, bét ky, mot sb, hodc tat ca 16p dudi va/hodc 1ép trén trong phuong
4n bt ky dugc mo td ¢ diy co thé bao gf?)m vat liéu gia cd, chfmg han gia b scﬁ hoac,
téng quat hon, cac hat gia b roi. Gia b soi ¢o thé 1a soi hitu co, chang han bao 26m
soi xenluloza hodc sgi 20, hoidc s¢i vo co, chéng han nhu s¢i thuy tinh. Hon nira, két
ciu dudi va/hodc két cau trén 6 thé bao gom cic chat don giam am. 'f‘hay vao do,
hoac thém vao do, 101 ¢o thé bao gdm cac chat don giam am. |

Theo mot sO phuong an, chéng han khi tAm 12 tAm san, tam co thé duoc tao két
chu dé lap duoc trong hé théng san, vi du mot hé théng san thao »lép duogc. Trong mot
sb phuong an, khong c¢6 hé théng khod ngang hodc dung trong tim. Vi du’, tAm c6 thé
duoc tao két chu dé dong dinh hodc gén keo vao nén san. Trong vi du khac, thm co
thé duoc tao két cdu dé lap 1ong trén nén san ma khong can bét ky hé thong khoa co

hoc nao.

Theo mot s& phuong an, tam, chang han tdm san hodc tam oOp twong, co thé
bao gom hé thong khoa va c6 thé dugc tao két cau dé khoa duoc voi tam lién ké bang
cach gdp tAm va/hodc di chuyén thang dung V cua tam, c6 thé duoc goi la hé thong

gap xudng.

Theo mot sO phuong an, tam, chang han tam san hodc tam Op tuong, co thé
bao gom hé thong khod bao gom ket cau ludi va ranh va/hodc co thé duoc tao két cau

dé khod duogc vé6i cdc tam khéac bang céc kep roi.

Theo mdt s6 phuwong an, tam, chang han tam 6p tran, c6 thé duoc tao két cau
de lap ghép dugc ¢ dang ludi.

2
A

Heé théng khod ding, chang han trén cc phan canh dai va/hoac ngén, co the

duoc tao lién khoi vat tam.

11
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T4m trén co s& chit vo co ¢ thé con bao gom hé théng khod, chang han hé
théng khod co hoc, dé khoa ngang va/hodc khoa dung. Bang cach nay, tim c6 thé

duoc khod vai cac tam lién ké co loai tuong tu.

Hé théng khod c6 thé 1a hé thong khoa trén cap thtr nhat va cap thi hai cta cac
phén canh dbi dién cua tAm, tot hon 1a cap thu nhét bao gém cac phén canh dai cua

tdm va tot hon 1a cip thir hai bao gom céac phan canh ngén cua tam.

Hé théng khoa ngang bét ky c6 thé bao gdm chi tiét khod va ranh khoa, va/hodc
hé théng khod ding c6 thé bao gdm ludi va ranh ludi. Thay vao do, hodc thém vao
do, chi tiét khoa va ranh khoa c6 thé bao g@)m cac bé mat khoa dung duoc tao két cau
dé két hop dé khoa démg. Trong vi du thir nhat, ludi duge tao lién khéi voi tim, ot
hon 12 voi 161. Diéu nay kha thi trén phan canh dai va/hodc phan canh ngan. Trong vi
du thu nhét, va duogc uu tién trén phén canh ngén, ludi duoc tao riéng vai tAm, va co

thé duoc b tri trong ranh di trugt trong tdm, t6t hon 1a trong 1.

TAm trén co s& chat vo co ¢o thé bao gom mot tdp hop nhicu ranh, trong do it
nhét hai ranh c6 cac tinh chat khac nhau, nhu la chiéu séu ranh va/hodc chiéu rong
ranh. Thay vao do, hodc thém vao do, hinh dang mat cat ngang va/hodc chiéu dai ranh

cua it nhat hai ranh co thé khac nhau.

Theo mdt so phuong 4n, it nhét hai ranh, tot hon la tat ca cac ranh, ¢6 cung
tinh chét, nhu 1a chiéu sdu rinh va/hodc chiéu rong ranh. Thay vao do, hodc thém vao
do, hinh dang mit cit ngang va/hogc chiéu dai ranh cua it nhat hai ranh c6 thé giong

nhau.

Trong phuong an bat ky & déy, chiéu sau ranh co thé it nhét 1a 0.2, chang han

0,3, tbt hon 12 0,4, lan chiéu day cta tAm.

[t nhAt mét ranh ¢ thé bao gom phan hé ¢6 chiéu rong ranh 16n hon chiéu rong

ranh cua phéan bén trong cda it nhat mot ranh néu trén.
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ft nhat mot ranh c6 thé duge bo tri trong phan bén trong cta tdm, chang han ¢
mit sau ctia tAm, bang cach nay nam cach c@p phan canh doi dién, chang han cac phén

canh ngan doi dién, clia tam, tot hon la ndm cach tat ca phan canh cua tam.

ft nhAt mot ranh ¢6 thé dugc bo tri hudng vao trong hé théng khoa trén cap thir
nhét va/hodc cip thit hai cia cac canh dbi dién cua tAm. Vi du, chiéu dai ranh cua it
nhat mot ranh, t&t hon 12 tit ca cac ranh, co thé nho hon khoang cich gitra cac hé

thong khod tai cac phin canh ngan.

[t nhat mét ranh c6 thé kéo dai t6i it nhat mot phﬁn canh, chéng han hai phén

canh, ctia cip phan canh doi dién, chang han cac phéan canh ngan, cua tam. Vi dy, it

9
A

nhat mét ranh ¢6 thé kéo dai t6i phan canh bao gom ranh khoa.

r e

It nhAt mot ranh ¢o thé duoc bo tri phia dudi mat dudi cia phan canh bao gdm

ranh khoa.

Hinh dang ctia mdt hodc ca hai phan dau cua it nhat mot ranh doc theo hudéng

chiéu dai co thé la cong.

M6t phan dau hodc ca hai phan dau co thé song song véi mat trude cua tam,
t&t hon la sao cho chung cat it nhat mdt phéan cta dai va/hogc it nhat mot phan cua

ranh khoa.

Tam c6 thé ¢ dang hinh chit nht v4i cac phan canh dai va cac phan canh ngan,
trong dd it nhat mot ranh, chang han hudng chiCu dai cua no, song song v@i cac phan

canh dai.

TAm c6 thé & dang hinh chit nhat v6i cac phan canh dai va cac phan canh ngén,
trong dé it nhat mot ranh, chang han theo hudng chicu dai cia no, song song vGi cac

phan canh ngén.

[t nhat mot ranh ¢o thé lién tuc, tot hon la song song voi cac phan canh dai cua

tam.

13
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ft nhAt mot ranh ¢o thé 1a gian doan, tot hon 1a song song voi cac phén canh

dai cua tam.

TAm trén co s& chat vo co ¢o thé bao gdm it nhat hai cum ranh, chang han mot
tap hop nhiéu cum ranh, trong do cac cgp cum ranh lién ké tot hon la dugc phan céach

bai phan phan cach.

Dién tich cua bé mat trong do it nhat mot ranh duogc tao ra, nhu la mat bén
hodc mit dudi va’hodc mat trén cua 181, ¢o thé nho hon 90%, chéng han nho hon §0%,
dién tich mat trudc cua tdm. Thay vao d6, hodc thém vao do, thé tich ctia cac ranh co
thé bang it nhét 5% thé tich, chang han bang it nhét 10% thé tich, tbt hon 1a nam trong
khodng tir 5% dén 30% thé tich, ching han tir 10% dén 20% thé tich. Thé tich co thé
1 thé tich chiém béi céc ranh trong tim, vi du dugc gidi han boi mat phang ngang bd
tri doc theo mit sau. Khi cac ranh la cdc ranh bén trong, &t hon 1a duoc b tri trong

161, thé tich co thé 1a thé tich chiém boi cac ranh bén trong tam.

Theo khia canh tht hai ctia sang ché, sang ché d& xuit bo tim bao gom tap hop
tdm theo phuong an hodc vi du bat ky cua khia canh thir nhat. Chi tiét va uu diém
cling nhur cdc phuong an va vi du cua khia canh thir hai rdt twong tu voi khia canh thi

nhét, theo d6 tham khéao dugc thuc hién ddi vaéi chung.

Theo khia canh thur ba cua sang ché, sang ché dé xudt phuwong phap tao it nhét
mot ranh trong tAm trén co s chét vo co, nhu la tAm san, bao gém: b6 tri tAm trén bo
phan do, va tao it nhat mot ranh trong thm béng cach loai bo vat li¢u, chéng han phoi,
khoi thm. Chi tiét va wu diém cling nhu cac phuong an va vi du ctia khia canh tht ba
rét tuvong tu voi khia canh thu nhét, theo d6 tham khao dugc thuc hién dbi voi ching.

Ngoai ra, it nhét cac phuong dn dudi day déu kha thi.
[t nhat mét ranh ¢6 thé dugce bo tri & mit sau cua tam.

ft nhAt mot ranh c6 thé duoc tao ra bang gia cong quay voi it nhat mot chi tiét

rang, chang han bang thiét bi cat quay.

14
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ft nhat mot ranh ¢6 thé dugc tao ra bang gia cong khong quay voi it nhit mot

chi tiét rang, chéng han cham khéc, t&t hon 1a str dung dung cu cham khic.

Phuong phap co thé con bao gdm tao hé théng khoa, chang han hé thong khoa

co hoc, dé khod ngang va/hodc dimg tam trén co s¢ chat vo co.

Theo khia canh thu tu ctia sang ché, sang ché dé xudt tm trén co s¢ chét vo
co, chang han tAm san, bao gdm 16i trén co s¢ chit vo co va két cdu dudi bao gom it
nhéat mot 16p dudi trén co s& polyme, trong do két chu dudi duoc gan véi mat dudi
ctia 181 trén co s chit vo co. TAm trén co s¢ chat vo co con bao g6m hé théng khoa
dé khoa ngang va/hodc dung, trong do6 hé théng khoé bao gom mot dai kéo dai theo
phuong ngang vuol qua phan trén cua {Am trén co s chat vo co. It nhit mot phan

ngang cua dai dugc tao hoan toan trong két cau dudi.

Bang cach nay, dic biét khi, nhung khong gidi han 0, 1op dudi trén co so
polyme 1a 16p déo nhiét, dai co thé tré nén d& udn hon. Nguy co pha hong hodc gay
dai trong khi khod tAm véi tAm lién k& co thé giam di. Ngoai ra, hé thong khod va vi
vy tim c6 thé chiu tai trong tt hon. Can nhin manh 12 khia canh thi tu c6 thé ap

dung cho tAm ma khong c6 ranh bat ky dugc tao ra trong do.

Dai ¢6 thé kéo dai tr mat phang thang dung VP dugc xac dinh boi cac phin
trén lién k& ctia hai phin canh ghép noi lien ké cta hai tam ghép noi. Dai ¢o the la
mot dai tai phan canh ngan va/hodc phan canh dai. Tuy y. dai ¢o thé bao gom phan

tam dudi duoc bo tri phia dudi ranh ludi.

Phan ngang c6 thé kéo dai doc theo huéng ngang thir nhat va/hodc hudng
ngang th(r hai cta tam trén co s¢ chat vo co va c¢o thé co phéan kéo dai thang dang,

chang han kéo dai tir mat sau ctia tam 161 bé mat trén cua dai.

Dai ¢6 thé bao gdm chi tiét khod. Tot hon 1a phan ngang dugc b tri it nhat

theo phuong ngang hudng vao trong chi tiét khod.

Phan ngang c6 thé bao gdm toan bd dai, t5t hon 1a bao gdm chi tiét khoa.

15
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Chi tiét khoa c6 thé bao gom mdt phén cta 161 trén co s& chét vo co, chang han

phin dau mut ca chi tict khod. Phan dau mat 6 the 1a phan dau mut thang ding.

Bé mit khoa ngang va/hodc bé mat khoa dimg c6 the dugce bo tri trong két cau

dudi.

Thay vao do, hodc thém vao do, bé mat khoa ngang va/hodc bé mit khoa ding
¢6 thé duoc b tri trong két chu trén, tot hon 1a két cdu trén con bao 26m it nhat mot
16p trén co s6 polyme, ching han 1¢p déo nhiét. Bang cach nay, twong tu thao ludn 6
trén, ph?m clia tAm bao g?)m bé mit khoa ding néu trén co thé dé uén hon va két qua

la chéng hu hong hodc gy t6t hon, v.v..

[é théng khoa ngang c6 thé bao gom chi tiét khoa va ranh khoa va/hodc hé
théng khoa ding c6 thé bao gom ludi va ranh ludi. Vi vay, bé mit khoa ngang c6 thé
dugce bo tri trén chi tiét khoa va ranh khoa va/hoac bé mat khoa dimg c6 thé duoc bd
tri trén ludi va ranh ludi. Thay vao do, hodc thém vao do, chi {ié( khoa va ranh khod

¢ thé bao gom cac bé mat khod dung dugc tao két cau dé két hop dé khoa dung.

Noi chung, bé mat khoa ¢6 thé dugc tao két ciu dé khod hai tAm lién ké theo
mot hudng. Vi vay, hé thdng khoa ngang va hé théng khoa ding tdt hon 1a bao gdm
it nhat mot cap bé mat khod ngang va it nhat mot cap bé mat khoa ding 'dL’rQ'c tao ké1
cdu dé khoa hai tAm lién ké 1an lugt theo hudng ngang va hudng thang dung. Theo
mot sb phuong an, cac bé mat khoa ngaﬁg va dang co thé duoc tao ra bdi mét bé;m}’at

chung, tot hon 12 nghiéng.

Phan kéo dai ngang cta ludi tr mat phang dung ¢ thé nho hon phén kéo dai
cta dé&i tr mit phang dang. Phan kéo dai ngang ctia ranh ludi co the vé co ban bang

phan kéo dai cta ludi.

TAm trén co s& chit vo co ¢6 thé con bao gdm két cau trén bao gom it nhat mot

16p trén duogc gdn voi mat trén cta 16i trén co s chat vo co.

Céac phuong én cia thanh phéan vat liéu cua moi trong so 101 va két cau duoi

bao gbm-cac 16p trén co s& polyme, va tuy y gom ket cau trén, (ot hon 1a bao gom it
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nhat mot 16p trén co s& polyme gidng nhu khia canh tha nhét, theo d6 tham khao
duoc thuc hién d6i voi ching. Tham khao cling duoc thue hién dbi voi chung cho cac

phuong 4n cta két cdu mit trén cung va/hogc 16p gia ¢0.

Céc phuong an va vi du khac cta khia canh thur tu, chdng han cac phuong an
cua cac ranh tuy y, ¢o thé giéng khia canh thu nhét, theo dé tham khao dugc thuc

hién doi véi chung.

Cac khia canh khac cua sang ché va cac phuong an va vi du cua mdi khia canh
trong cac khia canh thu nhét, tha hai, va thir ba dugc dé xuét trong phan cac phuong
4n & dudi. Can nhan manh 1a cdc phuong an va vi du cua khia canh bét ky & ddy, gdm
khia canh thu tu, c6 thé duoc két hop véi cac phuong an va vi du cia khia canh khac

bat ky.

Noi chung, tat ca thuat ngit duge s dung trong cac diém yeu cdu bao ho va
cac diém trong phan cac phuong an ¢ dudi can dugc giai thich theo nghia thong

thuong ctia chung trong linh vuc ky thudt, trir khi c6 dinh nghta cu thé khéc. Tat ca

N
A

tham chiéu dén “mét [chi tiét, thiét bi, bo phan, phuong tién, bude, v.v.]” can duge
giai thich theo hudng mo rong khi tham khao it nhét mot trudng hop cua chi tiét, thiét

bi, bd phan, phuong ti¢n, bude, v.v. néu trén, tru khi dugc tuyén bo cu the khac.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& duoc mo ta dudi ddy voi cac phuong an minh hoa va chi tiét hon

¢6 tham khao cac hinh vé minh hoa kém theo, trong do:

Céc hinh v& (i Fig.la dén Fig.1c 1a cac hinh chicu tir trén xuong va tu dudi 1én

minh hoa cac phuong &n cta tam.

Céc hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2e 1a hinh chiéu canh mit cit ngang va céac hinh

chiéu tir duéi 1én minh hoa cac phuong an cua tam.

Céc hinh vé tir Fig.3a dén Fig.3g 1a cac hinh chiéu canh mit cat ngang va cac

hinh chiéu canh mat cét ngang phong to minh hoa cdc phuong an cua tam.

17
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Céac hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4g 1a céc hinh chiéu canh mat cit ngang va cac

hinh chiéu canh mit cit ngang phong to minh hoa céc phuong an cua tam.

Céac hinh vé tir Fig.5a dén Fig.5¢ la cac hinh chicu canh va céac hinh v& phoi
canh cua cac phuong 4n cta phuong phép tao ranh trong tam va hinh chi€u canh cua
phuong an cua tam hodc cau kién dang tam trude khi tao ranh va/hodc hé thong khoé

trong do.

Cac hinh vé tir Fig.6a dén Fig.6d 1a cac hinh chiéu canh va hinh chiéu tir dudi

1én minh hoa cac phuong an cia tam.

Fig.7a va Fig.7b la cac hinh chiéu canh mat cit ngang minh hoa cac phuong

an cua tam Op twong va tadm Op tran.

Céc hinh vé& tir Fig.7¢ dén Fig.7¢ 1a cac hinh chiéu mit cat ngang phong {o va

hinh chiéu tir trén xudng minh hoa céac phuong 4n cua tam.

Céc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8e 1a cac hinh chiéu canh minh hoa cac phuong

an cua tam.
M6 ta chi tiet sang cheé

Tiép theo, cac phwong én khac nhau cia tam 1 duoc mo ta c6 tham khao céc
phuong an trén cac hinh ve tur Fig.la dén Fig.1c, Fig.2a dén Fig.2e, Fig.3a dén Fig.3g

va Fig.4a dén Fig.dg.

Fig.la va Fig.lc la hinh chiéu tir trén xuéng va hinh chiéu tir dudi 1én thé hién
mdt phuong an cua tdm trén co s chat vo co 1, nhu 1 tim san. Cu thé hon, Fig.la
thé hién mat trudc 2 cda tdm va F ig.lc thé hién mit sau 4 cuia tdm bao g61T1 it nhat
mot ranh 19 & mat sau cua tam, t&t hon 1a tap hop nhiéu ranh. Dé tham khao, Fi e.1b
13 hinh chiéu tir dudi [én thé hién mit sau 4 cua tam trude khi cac ranh 19 dugc tao

ra trong do.
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Dudi ddy, cac phuong 4n cua tam trén co s chat vo co 1 s€ chu yéu duoc mo

ta & dang tAm san, nhung can hicu [a tdm cling ¢é the 1a tam xdy dung, tam Op tuong,

tam Op tran hoac tam noi that.

Nhu duge thé hién trén hinh chiéu mat cat ngang trén Fig.2a theo mot phuong
4n. tAm 1, chang han tdm trén cdc hinh v& tir Fig.1a dén Tig.lc, bao o6m 161 trén co
& chat vo co 3. Trong mot vi du, 181 bao gdm magié oxit va tuy y gdm magié clorua
va/hodic magié sunphat. Trong mot vi du, 101 bao gdém xi ming. L.oi ¢6 thé con bao
gém it nhét mot thanh phan duoc chon tir nhom gom chét don, phu gia. va chét lién

két. Theo phuorng 4n nay, it nhat mot ranh 19 duoc tao ra & mat dudi 3a cua ldi 3

K&t cAu mat trén cing 11 duge b6 tri trén, vi du duoc gén vé1, mat trén 3b cua
151 3. Cac loai khac nhau cta két cau mat {rén cung déu kha thi. Két cdu mat trén ciing
11 ¢6 thé bao gom 16p trang tri 11a Trong vi du tho nhat, lop trang tri 11a bao gdm
hinh trang tri duoc in, nhu la hmh trang tri in ky thuét sb. Trong vi du thi hai, 167 P
{rang tri bao g@m mang in. Hinh {rang tri duc_rc in ¢6 thé duoge tao I,‘E‘JC hep trén mat
{rén caa 15 Tuy y, mot 1op son 16t ¢6 thé duoc tao ra trén 151 bén dudi hinh 12mgz tri
duoc in. Hon nita, 16p phu 11b, nhu la lép phﬁ hoa ran duoc béng tia cuc tim, lé’pk son
hodc 16p phit néng chay, va/hodc 16p chiu mai mon 11c co thé dugc tao ra trén 16p
trang tri. Trong mot s6 phuong an, 16p phu 11b ¢o6 thé duoc tao ra trén 16p chiu miai

mon 11c.

Theo phuong an trén cac hinh chi¢u mat cdt ngang frén céc hm‘q ve tir Fig.3a
dén Fig.3g va tr Fig.4a dén Fig.4g, tdm co6 thé bao gom 151 trén co'sd chit vo ¢ir 3
theo phuong an va vi du bat ky duge md ta lién quan t6i cac hinh ve tir Fig.1a den

Fig.lc va tir Fig.2a dén Fig.2e, theo d6 tham khao duge thuc hién doi véi chung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3a va Fig.3b, tam ¢6 thé con bao gom ket cau dudt

5 duoc gan véi mit dudi 3a cta 181 3. Két cau dudi 5 ¢6 the bac gom it nhat mot 16p

dudi, chang han 16p dudi Sa nhu duge thé hién trén Fig.3a va Fig.3b. Fig.3d va Fig.3f

a1
>

la cac hinh vé phong to cta két cAu dudi 5 theo phuong an bat ky trén Fig.3a va Fig.2b

Luong ung bao gdm hai 16p dudi 5a, 5b va ba 1op dudi Sa, Sb Sc.
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ft nhat mot ranh 19 ¢6 thé dugce b tri it nhét mét phan trong két cau duoi 5
nhu duoc thé hién trén Fig.3a, Fig.3b, Fig.3d va Fig.3f. Nhu dugc thé hién trén Fig.3f
va Fig.3a, biéu dién rdnh 19 bing dudng cham gach, it nhit mot ranh ¢ thé xuyén
hoan toan qua it nhat mot 16p dudi Sa. Nhu duge thé hién trén Fig.3a bang duong
chidm gach, it nhAt mot ranh 19 ¢ thé xuyén hoan toan qua két chu dudi 5, tot hon la

kéo dai vao trong 101 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3a va Fig.3c, tAm c6 thé con bao gom két ciu trén
7 dugce gan v6i mit trén 3b cta 161 3. Két chu trén 7 c6 thé bao it nhat mot 16p trén,
chang han 16p trén 7a nhu dugc thé hién trén Fig.3a va Fig.3c. Fig.3¢ va Fig.3¢ 1a
hinh v& phdng to cua két cAu trén 7 theo phuong én bat ky trén Fig.3a va F ig.3c tuong,

g bao gom hai 16p trén 7a, 7b va ba 16p trén 7a, 7b, 7c.

Trong phuong an bat ky & day, nhu phuong an bat ky trén Fig.3a va Fig.3g, ty
trong cua it nhat mét 16p dudi, vi du tat ca céc 16p duoi, co thé 16n hon ty trong cua
16i. Hon nira, trong phuong an bat ky o day, ty trong cua it nhat mot lép trén, vi du

{at ¢a 16p trén, co the 1om hon ty trong cua 16i trén co s¢ chat vo co.

Tam theo phuong an bat ky trén Fig.3a dén Fig.3c co thé bao gdm két cau mat
trén cung 11 duoc bd trf trén, vi du duoc gén véi, mit trén 3b cua 161 trén Fig.3b hodc
duge bb tri trén, vi du duge gan voi, két ciu trén 7 trén Fig.3a va Fig.3c. Cac phuong
4n va céc vi du cta két cAu mat trén cung 11 trén Fig.3a dén Fig.3c co thé tuong tu
vGi phuong én va vi du bat ky dugc mo ta lién quan toi Fig.1a dén Fig.1c va Fnga

dén Fig.2¢, theo d6 tham khao duoc thuc hi¢n dbi voi chung.

Theo mdt sd phuong 4n, két chu dudi 5 vvhodc két cau trén 7, vi du theo
phuong an béat ky trén cac hinh v& tr Fig.3a dén Fig.3g, c¢6 the bao gdm it nhat mot

16p trén co s& polyme.

Bat ky, hodc tot hon 1a ca hai, két cau dudi 5 va két cau trén 7 ¢o thé bao gdm
it nhat mot 16p déo nhiét 5a dén Sc, 7a dén 7c, vi du bao gom PVC, PLi, TPU, PP,
PET hodc ABS. Loi 3 ¢0 thé bao gom magié oxit va tuy y gom magic¢ clorua va/hodc

magié sunphat.

20
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BAat ky, hodc tot hon 14 ca hai, ket cau dudi 5 va két cau trén 7 ¢6 thé bao gom
it nhat mot 16p ran nhiét Sa dén Sc, 7a dén 7Tc, vi du bao gom nhya melamin-
fomandéhyt, nhua epoxy, tot hon 1a duoc lién k&t ngang véi chét 1am cang amin, PU,

polyurea hodc polyme acrylat.

Theo mot sb phuong an, két cAu dudi 5 va/hodc két cAu trén 7, vi du trén céc
hinh v& ti Fig.3a dén Fig.3g, c6 thé bao gbm it nhat mot 16p trén co s& 2d hodc 16p
trén co s& xo, vi du gd dan, to gidy, 16p gb dac, 16p MDF, 16p HDF, 16p DPL, 16p
HPL, hodc l6p van dam. |

{t nhat mot 16p duai, tot hon 1a tat ca lop dudi, ¢o thé bao gdm magié oxit va
tuy ¥ gom magié clorua va/hodc magié sunphat. Hon nira, it nhat mot 16p trén, tét hon
la tt ca 16p trén, ¢6 thé bao gdm magié oxit va tuy y gOm magié clorua va/hodc magié
sunphat. Phuong an bét ky trong cac phuong an nay co thé ¢6 uu diém dac biét khi

181 bao gom magié oxit.

{t nhat mot 1op dudi, tot hon 1a tAt ca 1op dudi, co thé bao gdm xi mang, vi du
it nhit 30% khdi luong xi mang. Hon nifa, it nhit mot 16p trén, tot hon 1a tat ca 16p
trén, ¢6 thé bao gdm xi mang, vi du it nhét 30% khéi luong xi mang. Phuong an bAt

ky trong cac phuong 4n nay co thé c6 wu diém dic biét khi 161 bao gdbm xi mang.

Céac phuong an va vi du cua tdm 1 trén hinh chiéu mat cit ngang trén Fig.4a
dén Fig.4g, vi du két cAu dudi 5 va két cAu trén 7 va két cau mat trén cung 11, c6 thé
rét trong tu voi cdc phuong an va vi du duge mo ta lien quan toi I'ig.1a dén Fig.lc,
Fig.2a dén Fig.2e va Fig.3a dén Fig.3g, theo do tham khao duge thuc hién 461 voi
chiing. Ngoai ra, Fig.4a minh hoa két ciu dudi 5 ¢o thé bao gom 16p mit sau 5', ma

tdt hon 1a ranh 19 xuyén hoan toan qua do.

Tong quat & day, tam c6 thé kéo dai theo hudng ngang thi nhit x va theo
huéng ngang thlr hai y vuodng goéc. Hon nta, tAm c6 thé kéo dai theo hudng thing
dung z, 1a hudng co thé vubng goc véi cac hudng ngang thu nhét va tha hai. Tam 1
¢6 thé bao gém cap phﬁn canh dbi dién tha nhat la, 1b, ma 6 thé 1a cac phéﬂ canh

dai, va cdp phan canh doi dién thu hai lc, 1d, ma ¢6 thé la cac phan canh ngan. Cac

21/54



44592

phan canh dai c6 thé kéo dai doc theo huéng ngang thir nhat x va cac phéan canh ngan

¢6 thé kéo dai doc theo hudng ngang thi hai y.

Tét hon 14, va nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.1c, Fig.2a dén Fig.2e, Fig.3a

dén Fig.3c. Fig.3d, Fig.3f va Fig.4a dén Fig.4d, it nhat mot ranh 19 kéo dai doe theo
uong ngang thir nhat x, hudng nay co thé song song voi céc phan canh dai. Tuy
nhién, nhu duge minh hoa trén hinh chiéu tir duéi 1én trong phuong an tréﬂ Fig;’()'d,
6 thé hiéu duogc 1a {t nhat mot ranh kéo dai doc theo hudng ngang thir hai y, hudng
nay co thé song song vdi cac phén canh ngan. Theo mot s6 phuang an, chc thm ca thé
vé co ban la Vu'Gng va it nhat mot ranh 19 ¢ thé kéo dai doc theo mot cép phi“m canh

doi dién.

Tém theo phucmg an bat ky trén Fig.la dén Fig.lc, Fig.2a dén Fig. 2e, ‘Figlfsa
dén Fig.3g va Fig.da dén Fig. 4g ¢6 thé bao gdbm hé théng khoa 502 trén cap pI an canh
dd1 dién thi nhét la, 1b. Hé thong kho4 ¢c6 thé bao gom qudi 10 va 4 ranh 1udi 9 trén
phan canh tuong tng dé khod thang dung. Vi du, ludi va ranh ludi ¢ thé duoc tao
hc—:v khéi voi tam. He thdng khoa ¢ thé con bao g6m ranh khoa 14 va chi tiét khod &
trén plmn canh tucmg tmg dé khoa ngang. 16t hon 12 chi tiét khoa trén dai 6 kéo dai

theo phuong ngang vuot qua phan trén clia tam 1.

lhay vao do, hoac thém vao do, tim bat ky trén Fig.la dén Fig.1c, Fi 1g. > 2a dén
Fi ig. 76 Fig.3a dén i ig.3g vaFig.da dén Fig.4g co thé bao gom hé thng khoa 5% frén
cap ph?m canh doi dién t_hl’x hai 1c, 1d. Heé thong khod ¢6 thé bao gf)m ludi }O va rank
Judi 9" trén phén' cahh tuong u'ﬁg dé khoa thang dung. Vi du, va nhu duge thé hi én
trén F.ig.Sa dén Fig.3c, lwdi 10" ¢6 thé 1a ludi khod rai 10" bd i trong .rénh di’tru‘oi
10a, tot hon 12 tao ra hé thong khod gap xuéng. Mot phuong 4n k’nﬁr'ig han ché cta
lwdi khod roi 10" duoc minh hoa trén Fig.7e & dang hinh chiéu mat cét ngang tlr trén
xudng. Ludi duge goi la ludi 16ng nay t4t hon 1a duge tao lién khoi va bao obm cac
phan nho dé uon 28. H¢ thong khoa c6 thé con bac gom ranh khoa 14" va chi tiét khoa
&' trén phan canh tuong Umg dé khoa ngang. Tot hon 1a chi Uct khoa dugcbd tr ri trén

dai 6' kéo dai theo phuong ngang vuot qua han trén cta tim 1.
: nee p ‘cgg.Ap
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Fig.2b dén Fig.2e 1a cac hinh chiéu tir trén xuong the hién cac hinh dang hinh
hoc va mau khac nhau cta ranh 19. It nhat mot so ranh 19 ¢6 thé co cac chiéu vOng

ranh GW khac nhau nhu duoc thé hién trén Fig.2b.

Tét hon 1a cac ranh 19 duge tao ra trong phan bén trong clia mit sau 4 va &
cach cip phan canh déi dién thir nhét 1a, 1b va/hodc cap phan canh dbi dién thi hai
lc, 1d, t6t hon 1a ca hai cdp nay. Vi du, toan b cac phén cua it nhat mot ranh ¢6 thé
duoc bd tri bén trong mat phang thang ding VP tai tat ca phan canh la dén 1d. Mat
phing thing dimg VP c6 thé duge xc dinh boi cac phn trén lién ke cua hai phan
canh ghép lién k& cua hai tm ghép ndi, ching han céc tAm san, va c6 thé :tu’(mg ung
vuong gdc vo1 mat phéng ngang HF va/hodc HR bd tri doc theo mit trude 2 va mat
sau 4. Chiéu dai ranh GL cua it nhat mot s6 ranh 19, t6t hon 1a {at ca cac ranh, ¢o thé
nho hon chidu dai BL, tét hon la chidu dai cuc dai, cia mat sau. Chiéu dai BL ¢6 thé

1a chiéu dai song song v4i cac phan canh dai cua tam.

[t nhat mot ranh 19 trong phuong an bat ky trén Fig.la, Fig.lc, Fig.2a dén
Fig.2e, Fig.3a dén Fig.3g va Fig.4a dén Fig.dg, v.v., ¢6 thé duge bé tri huéng vao
trong hé théng khoa trén cdp phén canh ddi dién tht nhat la, 1b va/hodc cidp phén
canh déi dién thir hai Tc, 1d. Chidu dai ranh GL ctia it nhét mot ranh, 1t hon la tat ca
cac ranh, ¢o thé nho hon khoang cach DL gitta cac hé thdng khoa tai cac phan ca_mh

ngén dbi dién Ic, 1d.

Tuy nhién, theo mot sH phuong an, va nhu duoc thé hién trén hinh chiéu trén
Fig.3b, Fig.3c vé'Fnge, it nhat mét ranh 19 ¢6 thé kéo dai toi it nhat mot phén'ca'nh
lc cua cdp ph?m canh d6i dién, nhu 1a cac phﬁn canh ngén déi dién lc, 1d, ctia tam.
Trén Fig.3b, it nhat mot ranh 19 kéo dai téi mot phén canh lc, phén canh nay dugc
thé hién' 14 phan canh ngén. Trén Fig.3c, it nhat mot ranh 19 kéo dai 16i ¢4 hai phan
canh lc, 1d cua cap phz‘in canh duoc thé hién 1a cac ph?m canh ngén lc, 1d. Khi ranh
19 kéo dai t6i ranh khod 14 hodc 14', ching c6 thé duogc bd tri tuong (mg phia dudi
mat dudi 4a hodc 4c¢ cua phan canh tuong ung. Mat dudi 4a, 4¢ co thé 1a phan dudi

cung cuia phan canh.
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Fig.3a va Fig.3b cling thé hién hinh dang ctia mot hodc ca hai phan dau 16 cua
it nhat mot ranh 19 doc theo hudng chidu dai ctia chung c6 thé dugc tao cong, vi du
tai mot hoac ca hai canh ngén le, 1d. Vi du. hinh dang nay co thé dat duoc khi cac
ranh dugc tao ra bang thiét b cit quay, nhu 1a mot dung cu cat gian doan. Trén Fig.3a,
¢4 hai phan dau 16 déu cong. Trén Fig.3b, mot phan dau 16 cong va mot phén dau

song song voi mit trude 2, sao cho tot hon la n6 cdt mot phéan cua ranh khoa 14"

Fig.3¢ thé hién it nhat mot ranh 19 cy thé la phan dau 16 cua no, ¢o th¢ song
song song voi mit trudce 2, sao cho tot hon la ching cat it nhat mot phan cua dai o'

va/hodc it nhat mot ph?m cua ranh khoa 14"

[t nhat mdt ranh ¢6 thé 1a lién tuc nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.lc, Fig.2b,
Fig.2e, va Fig.3a dén Fig.3c, tot hon la doc theo hudng ngang thir nhat x, hodic doc

theo hudng ngang thtr hai y nhu dugc thé hién trén Fig.6d.

[t nhAt mot ranh co thé 1a eian doan nhu dugce thé hién trén, vi dy. Fig.2¢.va
Fig.2d. Tt hon 1a it nhat mot ranh la gian doan doc theo hudng ngang thtr nhét x.
TAm 1 ¢6 thé bao g6m it nhat hai cum rinh 40, vi du nhiéu cum. Phén kéo dai theo
chidu doc cta cac ranh 19 trong moi cum ranh c6 thé song song nhau. Tét hon 12 phan
kéo dai theo chiéu dai cia mdi cum ranh, vi du doc theo hudng ngang thtr nhat x, 6
thé song song nhau va t6t hon 1a kéo dai song song véi phan canh la, 1b ctia tAm, 16t

hon la phan canh dai, ma phén canh nay c6 the 1a phan canh cua cap thr nhat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2¢. cac ranh trong cap cum ranh 1ién ké 40, t6t hon
1a tit ca ching, co thé thang hang doc theo hudng ngang tht hai y. Nhu duge minh
hoa trén Fig.2d, cac ranh trong cdp cum ranh lidn ké 40, 16t hon la tat ca ching, ¢co

thé 1éch nhau doc theo huéng ngang thir hai y.

Céc cum ranh 40 co thé 1a gian doan, vi du doc theo huéng ngang thir nhét x.
Céc cum ranh 40 ¢o thé cach ly boi phén phan cach 30. Tét hon 14, phan phan cich
kéo dai lién tuc gifta cac phﬁn canh ddi dién 1a, 1b, vi du doc theo cac phan canh dai,

doc theo hudng ngang thir haiy. Vi du, phan phan cach ¢6 thé & dang hinh chr nhat.
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Theo mdt s6 phuong an, ¢6 thé ¢6 ving gitta MA khong ¢6 ranh bat ky nhu
duoc thé hién trén Fig.2e. Cc ranh 19 ¢6 thé duoc dinh vi chu yéu tai cac phan ngoai
clia thm 1. nhu 1a mit sau 4, 16t hon 1a dec theo hudng ngang thi hai y. Diéu nay co

thé duge ap dung dé gia tang d¢ on dinh cua tam.

Trude khi cac ranh duoc tao ra trong tam 1, dién tich A" & mét trude 2 ¢o thé
vé co ban bang dién tich A & mat sau 4, xem Vig.la va Iig.1b. Dién tich cua mat frudce
va mat sau c¢6 thé twong tng la dién tich trong mat phang ngang HI' va HR, dugc bo

tri doc theo mat trudc va mat sau.

it nhat mét ranh lant giam dién tich A ¢ mat sau. Di¢n tich A & mdi sau co t he
nho hon 90% dién tich A" & mat trude, vi du nam trong khodng tir 60% dén 85¢
Theo mot sb phuong an, dién tich A cé thé nhd hon 80% dién tich A', nhu 1& nho hon
70%. Thay Véo"dé hoéc thém vao do, thé tich VG cia cac ranh co thé it nht bing
5% thé tich, vi du it nhét bang 10% thé tich,‘ 16t hon 1a ndm trong khoang tor 5% dén

30% thé tich, nhu 1a tr 10% dén 20% thé tich.

Tép hop nhiéu ranh 19 ¢6 thé ¢o cung tinh chat, nhu 1a chiéu sau ranh GD
va/hoaﬂ chiéu rong rinh GW. Thay vao do, hoac thém vao do, hinh ding mat cit
ngang ctia it nhét hai rinh ¢6 thé gidng nhau. Nhu duoc thé hién, vi du, frdi]g cac
phlrdng an trén f‘ig.2a vé‘Fig.éia dén Fig.dc, chicu sau ranh GD va chidu réng ranh
GW cua tap hé‘p nhiéu ranh c6 thé gidng nhau. Chiéu sau ranh co thé 1a chidu dai doc

theo hudng thing dtng z.

[t nhat hai rdnh trong tap hop nhiéu rarh 19 c6 the c¢6 cic tinh chét khac nhau,
nhu 14 chiu sau ranh GD va/hodc chiu rong ranh GW. Thay vao do, hf)ac thém vio
do, hinh dang mit cht ngang CS cua it nhat hai rAnh c6 thé khac nhau. I’is_{.fld']éi hinh

ch1eu ‘canh mat ct ngang cta mét phuong an cua thm 1 trong d6 chiéu sau ranh GD

cus it nhit hai rinh 19 c6 thé khac nhau. Vi du, cac ranh bén Trong b doc theo
hudng ngang thir hai y ¢6 thé dugc tao ra véi chiCu séu ranh GD khic cac ranh bén

ngoai 19a. Vi du, cdc ranh cua méi cum ranh 40 ¢6 the ¢6 cung tinh chat trong khi

cac tinh chat cua it nhat hai cum ranh khac nhau 40 ¢6 thé khac nhau.
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Fig.4d ciing thé hién chidu rong ranh GW ctia it nhat hai ranh 19 c6 thé khac
nhau. Hon nira, it nhat mot ranh 19¢ ¢6 thé bao gom phén ho ¢o chiéu rong rinh GW

16n hon chiéu rong ranh ctia phan bén trong cua it nhat mot ranh.

Fig.4d cling thé hién hinh dang mit cat ngang CS cuia it nhét hai ranh 19 ¢6 thé

khac nhau.

Trong cac vi du khong han ché, chiéu sau ranh GD bét ky & day co thé it nhat
14 0.2, vi du {t nhat 12 0,3, tét hon néu it nhat 14 0.4, 1an chiéu day T ctia tim 1. Chidu
sau ranh GD ¢6 thé nam trong khoang, vi dy, tir 0,1 dén 0.6 1an chidu day tam T. Khi
chiéu day nam trong khoang tr 2mm dén 40mm, chiéu sau ranh cua ranh bat k¥ ¢6
thé it nhat tor 0.2mm dén 24mm, vi du tr 0,5mm dén 10mm. Vi du, tAm san ¢6 chiéu
day tor 2mm dén 10mm co thé co chiéu sau ranh it nhat tr 0,2mm dén 1,0 mm, chémg

han tr 1,2mm dén 6,0mm.

Trong phuong an bat ky mé ta ¢ trén, chicu rong ranh GW co thé nam trong
khoang tr 0,2 dén 1,5, vi du tir 0,5 dén 1.0, 1an chicu day tam T. Hon nfta, c6 thé co
khéng gian S kéo dai gitra cac ranh doc theo hudng ngang thir hai y. Vi du, khong

gian S ¢4 thé {t nhat tir 0,2 dén 1,0 lan chiéu day tam T.

Trong phuong &n bat ky ¢ day, chang han trén Fig.la dén Iig.1c, I'ig.2a dén
Fig.2e, Fig.3a dén Fig.3g va Fig.4a dén Fig.4g, tam trén co s6 chat vo co c6 thé bao

gbm it nhét mot 16p gia ¢d, chang han 16p soi thuy tinh.

Nhu duge thé hién wén Fig.2a, it nhat mot 16p gia ¢d 13 ¢6 the duge bo tri
trong 16i 3. Trong vi du thr nhat, 16p gia ¢6 duy nhit 13 ¢o thé dugc bé tr{ trong phan
gitra cta 16i. Trong vi du tht hai, va nhu dugc thé hién trén Fig.de, it nhét mot 16p
giacd 13 ¢6 thé duoc dinh vi trong phan trén cing va/hodc phan dudi cling clia 16 3.
Vi du, it nhat mot, 6t hon 1a duy nhat, 16p gia ¢ co thé duge dinh vi vé co ban tai

mit trén 3b va/hodc mat dudi 3a cta 16i.

No6i chung, va nhu duge the hién trén Fig.4f va Fig.4g, it nhat mot 16p gia c6
15, 17 ¢6 thé duoc dinh vi trong phan trén va/hodc phan dudi ctia bat k¥ 10p dudi Sa

va/hodc [op trén 7a.
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Thay vao do, hodc thém vao do, va nhu dugc thé hién trén, vi du, Fig.3a dén
Fig.3c, it nhat mot 1op gia cb 18a, 18b ¢6 thé tuy v duge b tri gitra 16i 3 va két chu

trén 7 va/hodc gitra 161 3 va két cau dudi 5.

ft nhat mot 16p gia ¢6 17, 15 ¢6 thé duoc bd tri trong bat ky 16p trén 7a, 7b, T¢
va/hodc bét ky 16p dudi 5a, 5b, Sc¢, nhu duge minh hoa trén Fig.3d dén Fig.3f.

ft nhat mot rinh o thé duoc b tri phia dudi it nhat mot 16p gia ¢b, ching han
phia dudi bét ky, mot s hoac tat ca trong it nhat mét lop gia ¢6 duoc chon t_fr nhém
16p gia ¢H 13, 15, 17 va 18a, 18b duge md ta ¢ trén. Tuy nhién, theo mdt 56_ phuong
an, va nhu dugc thé hién trén, vi du, Fig.3f, it nhat mét ranh co thé dugc tao xuvén
qua it nhét mot 16p gia ¢ 15. Diéu nay cling dugce thé hién trén Fig.3a & do ranh 19

‘duge biéu dién boi duong cham gach co thé duoc tao xuyén qua lop gia co 18a.

Thay vio do, hodc thém vao do, céc 16p gia ¢b, 151 3, va tuy ¥ 1a bt ky 16p
dudi 5a, 5b. Sc va/hoic 16p trén vf7a, 7b. Tc, ¢ thé bao gdm cac hat gia b1 26, ching
han cac soi. Theo mat $d phuong an, va nhu duoc minh hoa trén Fig.4c, 16p dudi 5a,
5b, Sc, vi du 16p dudi cung 5Sa, cua két cau dudi 5 hodc 101 3 ¢6 thé bao gém cac hat
gia ¢b roi 26. ft nhat mot ranh 19 ¢6 thé duge bo trf chi trong 16p dudi 54, chi ‘11;011g
161 3, hoac, nhu dugc minh hoa bdi dudng chdm gach trén Fig.dc, co thé kéo dai vao
frong 16i 3. Tuy y, 161 3 hodc két cAu trén co thé, trong ca hai trudng hop, bao 26m

cac 16p gia cd nguyén ven.

Fig.4b va Fig.4c minh hoa it nhat mot ranh 19 ¢6 thé duoc che bang 1op che
12, tdt hon 1a 16p che nay d‘uqc tao riéng. Noi chung, 16p che ¢ thé dugc gém‘v(vi m.ét
du6i 3a caa 161 hodc két cAu dugi 5. Vi dy, 16p che ¢6 thé 12 16p mém, nhu 1a mdt 1op
bot xép, L&p che cothé la 16p cao su Xép, ban, vat l.iéu. tu nhién. 1.6p nay ¢6 thé duoc
su dung dé che khuét cac ranh, nhu 1a ph?m ho 25 cha cac ranh, vi du, dé tao 16p Bit

kin hoi 4m hodc dé cai thién céc tinh chat am thanh cua tam.

Theo mdot sO phwong an, it nhat mot ranh ¢6 the duge don day it nhat mot phén,

ching han toan b, bang vt liéu roi 27. Tt hon la vat liéu roi co thé tac dong dén
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cac tinh chat ctia tdm, nhu 1a céc tinh chat am thanh cia né. Lop ndy co thé ¢o wu

diem dic biét khi 1ép che 12 duoce tao ra trén mat sau 4, chéng han trén tig.4c.

Fig.5avarig.5b thé hién cac phuong an cua phuong phap tao it nhat mot ranh
19 & mit sau 4 cta tam 1, chfmg han trong 161 trén co sO chét vo co 3 va/hodc trong
kbt chu dusi S ctia thm. Vi du, két cAu dudi c6 thé bao g6m 16p trén co s polyme bat
ky dugc mo ta o day. Thay vao dé. va nhu duge moé ta & déy., iét cau dudi co thé bao
26m 16p trén co sG g0 hoac 16p trén co s¢ xo hodc no ¢o thé bao gom magi? Oxit.
lam duoc bo tri trén bo ph én d& 60. Céc ranh c6 thé duoc téo ra bang cého' doan
quay. Thiét bl cat ouay 20, vi du bao gom it nhédt ot ludi cua 20a dén 20u o thé
dugc su dung. Fhm bi cit quay o thé bao oOm it nhét mot ¢hi liét ring. 24a dén
Céac lugi cua 20a dén.ZOd ¢ thé duge bé tri canh nhau nhu duge thé hién trén Fi gSa
Tét hon 1a thiét bi cit quay dugc lép theo cach di chuyén duge trong b0 phdn khung
(khong duge thc hign tren hinh v¢€) va ¢é the la dung cu cit gian ‘dozn, Tam ¢o thé
duge di chuyén theo hudng ca‘p li¢u va ¢6 thé di chuyén qua thiét bi cat quay. Mat
trude 2 ¢o thé huong xubng dudi trong khi tao cac ranh. fmet bi cat quay, vi du it
nhédt mot ludi cua, va tAm c6 thé duoc di chuyén so voi nhau dé tao ra cac ranh. Vi
du, thiét bi cat quay o thé duoc di chuyén doc theo truc di chuyén D vé phia_tﬁm va
& cach tam, chang han & cach tr phia trén, hodc thay vao do, tir phia dwdi néu mat
truge 2 dang hudng lén trén. Bang cach nay, tép hop nhiéu ranh 19 O thé dure tao
ra theo phuong an béit ky duge md ta ¢ day, ¢ chiing, ‘ncm trong phuong an bt ky trén
Fig.la dén Fig.lc, Eig.Qa'dén Fig.2e, Fig.3a dén Fig.3g, Fig4a d,en Fig.4g. Fig.éad’én
Fig.6d hodc Fig.7a, Fig.7b. Tot hon la céc ranh duoc tao ra trong phan bén trong cla
mat sau 4 va ¢ cach cac cap phin canh d6i dién thit nhét va/hodc thir hai Ta, 1h va lc,
ld, &t hon 1a cd hai cdp. Vi du, cac ranh ¢o thé duoc tao ra sao cho chtng khong it

bit ky phan nao ctia hé thong khod trén cdc phéan canh dai va/hodc ngar.

Theo mot 56 phuong an, cdc ranh 19 ¢o thé duoc 1ao ra bang c,onb df)/'n 1&"‘unu
quay, nhu la cham khic. M(’_‘)t dung cu khong qua'y O thé duge su dt_mg, vi du d'ljng
cu cham khéc 22 bao gom it nhat mot chi tiét rémg 23a dén 23d. Fig.5¢ the hién dung

cu cham khic 22 bao gom mot ¢ 4p hop chi tiét riing 23a dén 23d. Cac chi tiét rin 1g°¢o

taé f‘iuoc dinh vi phia sau nhau doc thw truc cham khic CA. Trong khi dung cu \:ham
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khac 22 hoat dong, truc cham khac co thc song song VOl huong cap liéu FD Cac Uh1
tiét rang co thé léch nhau theo huong vuéng goc véi hudng cép lieu, ahangj han léch
theo hudng ngang va/hodc hudng thang dung. Céc chi tiét rang c6 thé duoc tao két

cau dé loai bo vat li¢u lién tuc khoi tam.

Téthon la dung cu cham khac 22 duoc lép ¢6 dinh trong bd phan khung (khong
duoc thé hién trén hinh vé), it nhét theo huéng doc theo truc cham khac CA. Trong
khi dung cu cham khéc hoat dong, tAm co thé duoc di chuyén so v&i1 bd phan khung

theo hudng cﬁp licu. TAm co thé duoc di chuyén S0 V6i dung cu cham khic theo

,

hudng cip liéu. Tam co the duge di chuyén so véi dung cu cham khéc 22 theo hudng
cap liéu IFD. Mdi rang c6 thé cham khéc it nhat 0,05 mm, ching han {i nh AL 0. 1mm,
vi du tir 0,05mm dén 0,5mm, vi du trong vat licu trén co sG chét vo co. nhu la trong

16i 3 va/hodc trong két cau dudi 5

Tuy nhién, theo mot s6 phuong an. dung cu cham khédc co the dugc lap theo
cach di chuyén dugc trong bo phén khung. Vi du, dung cu cham khéc ¢o thé ta dung

cu cham khéac gian doan.

Vat liéu 21 loai bo khdi tam khi tao céac ranh, nhu la phoi, c6 the ducce tai che.
Magié oxit c6 thé duoc tai ché, chang han tai ché toan bo, vi du bang cach lam nong

vat liéu duoc loai bo cao hon nhi¢t do 161 han dé no cé dang bot.

Phuong phap dugc mo ta ¢ trén déu kha thi cho cu kién dang tim trén co s&
chit vo co 80. Cdu kién dang tam trén co s chit vo co co thé phan chia duge hoidc
¢6 thé duge phan chia thanh it nhét hai tim 1, nhu 12 bang cach cua, cat, hodc bé giy.
Trong vi du thu nhét, cac ranh duoc tao ra trudc khi phan chia cau kién da.ng tam.
Trong vi du tht hai, cac ranh duoc tao ra sau khi phan chia cau kién dan g Am. Trong
vi du thtr hai, cac ranh c6 thé duoc tao ra trude khi hodc sau khi{ao hé théng khoa

trén cac phan canh doi dién la, 1b va/hodc lc, 1d.

Fig.6a dén Fig.6¢ 1a cdc hinh chi€u canh mat cat ngang cua cac phuong an cua
cdc vi tri khac nhau ctia it nhat mot ranh 19 trong tadm th nhat 1. Trén I'ig.6a, it nhat

A

mdt ranh 19 duoc bo tri frong mat trén 3b cuia 161 5. Hon nira. Iig.6b the hién it nhat

b2
O

29/54



44592

mot ranh 19 dugc b tr trong mat dudi 3a va mat trén 3b cua 101 3. Cubi cung, Fig.6¢
thé hién céc ranh co thé duogc b tri trong 10i 3, trong d6 151 duoc tao ra gilta két chu
trén 7 va két cu dudi 5. Bang cach ndy, cc ranh trd thanh céc ranh bén trong. Vidu,
it nhat mot ranh 19 ¢6 thé duoc bd tri trong mat trén 3b cua 161 3 va, tuy y, it nhat mot
phﬁn duoc b tri rong két cdu dudi 5. Vi du,v it nhat mét ranh co thé xuyén hoan toan
qua it nhat mot 1op dudi Sa cua két cau dudi. Tuy y, cac ranh co thé kéo dai vao trong
mit duéi 3a cua 161 3. Thay vao do, hoac thém vao do, véi phuong an trén Fig.6¢, cac

ranh 19 ¢6 thé duoc b tri trong mat dudi 3a. .

Tét hon 1a két cdu trén 7 bao gbm it nhat mot 16p trén 7a, 7b, 7c ldu‘o‘c gdn voi
lﬁﬁt trén 3b cda 161 3 trong phuong an bat ky trén Fig.6a dén Fig.6¢c. Cac phuong in
va vi du ctia 161 3, 16p dudi S, 1op trén 7, két cAu mit trén cang 11, tuy y. it nhat mot
16p gia ¢ 13, 15, 17, 18a, 18b, hé théng khoa 50a, 50b, v..v., da duge mo ta trong
phan mo 14, chéng han lién quan t6i Fig. la dén Fig.1c, Fig.2a .d‘étn 11g26F1g3a dén

Fig.3g va Fig.4a dén Fig.?‘lg, theo dé tham khao chung dugc thuc hién.

Hinh chiéu tir dudi 1én trén Fig.1c va Fig.2b dén Fig.2e minh hoa cdc phuong
an cta tdm hinh chit nhat 1 bao gdm it nhat mét ranh 19 song song vai cac phan canh
dai. Fig.6d minh hoa hinh chiéu tir dudi 1én cia mot phuong an ctia tam hinh chir nhat

| bao gom it nhat mot ranh 19 song song voi cac phan canh ngan.

Fig.7a va Fig.7b la cac hinh chiéu canh mit cit ngang twong Gng cla tam Op
tuong 1 va tém bp tran 1. Cac phuong an va vi du ctia ching co thé twong tw phuong
an va vi du bat ky ¢ day, nhu Ja duge md ta lién quan toi Fig.la dén Fig.lc, Fig.2a
dén Fig.2e, Fig.3a dén Fig.3g, Fig.4a dén Fig.dg, Fig.5a dén Fig.5d va Fig.6a dén

Iig.6d, theo d6 tham khao chiung duo‘c thuc hién.

Tuy y, nhu dugce thé hién trén Fig.7a, tim dp tuong 1 ¢6 thé bao gbdm hé théng
khoa 50a, S0b dé khoa cac tAm 6p tuong & Joai twong tu. Tam dp taong ¢b thé duoc
gan v&i bo phan nén tudng 70 theo céc nguyén ly da biét trong linh vurc k¥ thudt, nhu
la cac kep. Trong vi du thu 1'111&“’1‘[; tAm 6p tuong bao gém 15i trén co s6 chat vo co 3
ma khong co két cau dudi 5 va két chu trén 7. Trong vi du thu hai,'téim 6}5 tuong bao

20m 16 trén co s¢ chét vo co 3 va két cau trén 7 va tuy y gdm két cau dudi 5.

30
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Nhu dugc thc hlen trén Fig. 7h. thm op iran 1 ¢6 thé bao oOm cac phan in khép

,

72 de¢ tap no ¢ dang l\nung [u6i 71 theo céc nguyln ly da bit trong 1mh vuc k¥ thuat.
Cée rianh 19 ¢6 thé hudng 1én trén vE phia nén tran. Tam Op trdn ¢o thé bao gdm 16
trén co s& chat vo co 3, tot hon la khong ¢o bat ky két cau trén 7 va/hodc két cau dudi

5. Vi du, 16i trén co s& chat vo co ¢6 thé bao gom magié oxit hodc thach cao.

Fig.2a, Fig.4a dén Fig.4d. Fig.6a dén Fig.6¢, Fig.7c va Fig.8a, Fig.8b va Fig.3a
dén Fig.3c, Fig.7d va Fig.8c dén Fig.8e thé hién cdc phuong an cua cac phan canh dai
1a 1b va cac phan canh ngan le, 1d cia tam duogc tao ket céu dé khoa dmm tuong

u’n-g bing dch g odp Ava L“aﬂg di Phuv n 1hcm;: dunp V.

Fig.3a, Fig.3b,l'ig.4a dén Fig.de. Fig.oc, Fig.7¢, Fig.7d va Fig.8a dén Fig.8e
thé hién cac phuong 4n cua tAm trén co-sd chat vo co 1, chang han tam san. bao obm
151 trén co s& chat vo co 3 va trong do két cau dudi 5 ¢6 thé bao gdm it nhat mot 1ép
duéi trén co so polyme Sa. 5b. Sc. Tam bao gdm hé théng khoa 504, 50b d& khod
ngang \/a/hoa“ tldﬂg dmlg bao gdm dai 6, 6' kéo dai theo phuong n;:)cmg" Tuot qué
ph'?m trén 2a, 2a’ ciia tam. {t nhét 1a phan ngang 51 clia' dai duge tao ra hodn toan tr ir mg
két chu dudi'5. Bang cich nay bé mat trén ctia déi ¢6 thé ha va, mién 1a khéng ¢ 16p

che 12 Oan v&i mit dudi cua két chu dudi (xem Fig.4c), bé mat dudi b tri thang dimg

phia dudi bé mit trén co hé duoc dé ho..

“Theo Dhuono an bat kv o dé'y‘, két cAu dudi 5 ¢6 thé bao o0m m@f l&p dudi duy
ahét Sa. va tuy ¢ eom 16p dudi thi hai 5b va/hode thir ba Sc, xem Fig 2d va Fig 31,
l\hu dugc thé men‘t‘éﬁ vi du Fig.3a, Fig.6c, I'ig. 70 Fig. 7d iwo 8a dén Fi 8¢ va
Fig. 8e, tém 1 ¢6 thé con bao. gom két cdu trén 7 bao 26m it nhat ot 16p wén 7a. 11100
phu'ong an bat k¥ & dav két cau tren 7 ¢6 thé bao gom Iop trén duy nhét 7a, va *uy N
Oom 100 fren thix hal 7h Va/hoac thit ba 7c. xem Fig3e va Tig jg Cac phuul 1g An cla
cac 16p gia ¢d 13, 15, 17, 16a, 18b va/hoac, cac hat gia cb 26, ma déu kha thi cho tdm
bat ky trér, vi du, Fig.7c¢ dén Fig.7e va Fig.8a dén Fig.8c, da duge md ta trong phin
me ta, nhu 1a ]mn quan toi F'ig. 2a, Fig.3a dén Fig.3f Fig.4c va Fig, 46 dén Pio 40 theo
d6 tham khao duge thue hi¢n déi vai ching. Th nay vao do, hogc-thém vao dé. Ldl co

t.hé bao gom két Qéu mit wén cung 11 rhu duge md ta trong phan mo 3.
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- Theo phuong an b4t ky & day, nhu trén Fig.la dén Fig.1c, Fig.2a dén Fig.2e,
Fig.3a dén Fig.3g. Fig.4a dén Fig ¢, Fig.Sa dén Vig.5¢, Fig.6a dén Fig.6d, Fig. 7a dén
Fig.7¢ va Fig.8a dén Fig.8¢. 151 3 cO thé bao gdm it nhat 30% magi¢ oxiL. va wy ¥
g6m magié clorua va/hodc magié sunphat. Vi du, 101 3 ¢6 thé bao gdm tir 35% dén
55% khoi luong magié dxit va tuy y tir 15% dén 35% khoi lugng magié clorua va/hodc
magié sunphat. Tuy y. 101 ¢é thé con bao gbm chat don, nhu 1a tro bay hodc canxi
cacbonat, tot hon 1 véi lugng nam trong khoang tr 0 dén 40% khdi lugng, va/hodc
chéit Tién két, nhu [a vo bao g hodc bui gd, tot hon la véi lugng nam trong khodng t
0 .dén 10% khoi luong. Téng quat hon, 161 3 ¢0 thé bao gém vat Jiéu nén vO ¢o, nhu

la xi mang, ching han xi mang thuy luc hodc phi thuy luc, hogc thach cao.

Cac 16p dudi trén co s¢ polyme 5a, 5b, 5¢ ¢6 thé 1a cac 16p déo nhiét, vi du
buo gdbm PVC, PE, TPU, PP, PET hodc ABS, tét hon 1a duge bé tri trén 161 magié
Axit 3 da mé ta & doan trude do. Tam 1 ¢6 the con bao gdm cac 1op trén déo nhiét 7a,
7b. 7c. vi du bao gdm PVC. PE. TPU, PP, PET hodc ABS. Trong vi du thit nhét, thm
bao gom 16p dudi Sa va 10p trén 7a, mdi 16p bao gom PVC v6i lugng tr 40% dén
60% khdi luong, chit déon, nhu 12 canxi cacbonat hodc dé tan, voi luong hém 15forig
khoang tir 40% dén 60% khdi lugng, chat lam déo nhur 1a diocty! terephtalat (DOTP),
v6i lwong ndm trong khoang tir 0 dén 10%,kh6i lugng, va phu gia nhu 1a chét tao
mau, chét bdi tron, chat 6n dinh, hodc chit hd tro xtr 1y acrylic, vai lugng ndm trong
khoang ttx 0 dén 5% khdi luong. Trong vi du thi hai, tam bao- 20m 16p dudi Sa va lop
én 7a, mdi 16p bao gébm PE, PP, PET, TPU hodc polyolefin copolyme voi luong
nam trong khoang tr 30% dén 60% khoi lugng, chét don nhu 14 canxi cacbonat hoc
d4 tan. v6i lwong nam trong khoang tir 40% dén 70% khoi lugng, va phu gia nhu la
céc chét tao mau, chét lién két, chét boi tron, hodc chét chéng.oxy hoa, v&i lugng nam
trong khoang tur 0 dén 5% khé_i luong. Chicu day cua tdm co thé nam trong khoang
tr Smm dén 10mm, chang han tr 4mm dén 7mm, va chiéu day cia mi:)j trong 56 két
cu trén va két cAu dudi co thé nam trong khoang tir 15% dén 35%. chéng han ttr 20%

dén 40%. chiéu day cua tam.

4

Theo mét s6 phuong an, cac 16p dudi trén co s& polyme Sa, 5b, 5¢ ¢6 the 14

[

cac lgp ran nhiét, vi du bao gom nhua melamin, nhua epoxy, tot hon la duge lién két

32
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ngang voi chit 1am ctmg amin, PU, polyurea hodc polyme acrylat, {6t hon 1a duoc bd
trf trén 161 magié oxit 3 duge mo ta trong doan trén. Tam 1 ¢6 thé con bao gom cac
16p trén déo nhiét 7a, 7b, 7¢, vi du bao g6m nhua melamin, nhya epoxy, tdt hon 1a
duoc lién két ngang voi chit lam cang amin, PU, polyurea hodc polyme acrylat.
Trong vi du thtr ba, tAm bao goém lép dudi Sa va 16p trén 7a, mdi 16p bao g6m nhua
epoxy va chit lam cimg amino hodc polyol va isoxyanat v6i luong nam trong khoéang
tir 40% dén 60% khoi luong, chit don, nhu 1a canxi cacbonat, bari sunphat, cat hodc
da tan, voi luong nam trong khoang tir 20% dén 50% khoi lugng, va phuy gia nhu la
cac chit tao mau, chit xtc tac, chat khu bot, chét phan tan, hodc chat kéo dai mach,
v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 5% khoi luong. Chiéu day cua tam co thé nim
trong khoang tir 4mm dén 7mm, va chiéu day ctia mdi trong s6 két cAu trén va kétvcé'u
dudi ¢6 thé nam trong khoang tr 15% dén 35%, nhu 1a tir 20% dén 40%, chiGu day

cua tam.

Trong vi du bat ky ~trong cac vi du thir nhét, tht hai, va tht ba & trén, két ciu
trén va két chu dudi co thé bao gom cac thanh phan vt li¢u trén co s polyme gidng
nhau. nhu 1a duoc trang bi 161 & két cdu phan 16p kiéu ABA. hodc cac thanh phan vat
liéu trén co s& polyme khéc nhau, nhu la dugc trang bi 161 0 két cau phén 16p kiéu

ABC.

Fig.4a dén Fig.4c. TFig.7c, Fig.8a, va Fig.8b minh hoa hé thong khod 50a quanh
cac phan canh dai la, 1b. Hé thong khoa SOb trén Fig.3a, Fig.3b, I'ig.7c, Iig.7d va
Fig.8¢ dén Fig.8e dugc thé hién quanh céc phan canh ngan lc‘, 1d cua chﬁﬁg. Tuy
nhién, thay V>€\10 dé, hoac thém vao do, co thé hiéu duoc 1a viée st dung hé théng Kkhoa
50a nhu trong phuong an bat ky trén Fig.8c dén Fig.8e trén cac phan canh dai la, b

cua cac tam.

Trén Fig.3a, Fig.3b, Fig.d4a dén Fig.4c, Fig.6¢, Fig.7c, Fig.7d va Fig.8a dén
I'ig.8¢, dai 6, 6' bao gbm chi tiét khoa 8,'8' va phan ngang 51 duoc b trf it nhat 1a
hudng vao trong chi tiét khod 8. 8' theo phuong ngang. Trén Fig.3a, Fig}b; F1g4a
dén Fig.4c, Fig.6¢c, Iig.8b va F'ig.&d, phan ngang 51 bao oOm toan b déi gom chi tiét

khoa.
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Trén Fig.7c, Fig.7d, ig.8a. Fig.8c va Fig.8¢, chi tiét khod 8, 8' bao gom mot
phin ciia 161 3, chéng han tai phin dau mut 8b, 8b' cta chi tiét khoa. Vi du, trude khi
tao hé thong khoa 50a, 50b trong (Am 1, 151 3, két cau dudi 5, vatuy ¥ két chu trén 7,
6 thé kéo dai vao trong cac phan canh la dén 14 cla tam, tham khao phuong an cla
chu kién dang tdm trén co s chit vo co 80 trén Fig.5e. He théng khoa ¢o thé duoc
tao ra bang cach loai bo vat liéu khoi cic phﬁn canh la dén !d. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5¢, phan 3' cta 16 3 ¢6 thé vAn & phan canh sau khi tao hé théng khoa, nhu
la tai phin ddu mut 8b, 8b' ciia chi tiét khod. Cu thé, phan 3' ciia 16i ¢6 thé v& co ban

an

vAn & cung vi tri thang dimg nhu vi tri cua phan bén trong 3" cua I6i.

Nhu duge thé hién trén, vi du, Fig.3a, Fig.3b, Fig.4a d¢ in Fig.de, ¥ 1g 6¢, i 1,9.7(,.
}i‘ig 7d va Fig.8a dén Fig.8e, hé Lh@ng khod ngang ¢co thé bao o6m chi 118t khoa 8, &'
va ranh khod 14, 14", He théng khoa ding co thé bao gom a1 10, 10 1“0" va rénh
ludi 9, 9", Thay vao do, hoac thém vao do, va nhu duoc thé hién trén, vi dy, s g 8¢
dén Fig"oc chi tiét khoa 8, §' va ranh khod 14, 14' ¢6 thé bao gbm cac be mat Kho

dimg 6b, 6b' duge tao ket chu dé két hqp dé khoa du’ng. Trén Fig.8e, khong 06 cac bd

mat khoa ding nim & mit phang dung.

Fig.8a dén 8e minh hoa két cau dudi 5 ¢o thé bao 26m bé mat kh(ﬁé ngﬁné Ha,
62 vi/hodc bé mat khod dimg 6b, 6b'. Céc bé mat khod ngang 6a, 6a’ ¢ thé duge bd
rf (rén chi it khod 8. 8' va ranh khod 14, 14' va/hoic cac bé mat khos dimg 6b, 6b
cd thé dLO’C b6 tri trén Tudi 10 10" va ranh ludi 9, 9'. Hon nita, bé mit khoa (Ilﬁrng 6b
¢b thé 'du*gc b tri LrOn‘gvb\é'mat trong 8a va/hodc bé mit ngoai 8¢ cta chi tiél khoa 8,
8" va 6 thé dtf(;fd tao két ciu dé két hop voi hé mat khoa deng 6b' bé tri trong b inét

ngoai 14¢ va/hogc bé mat trong 14a cua ranh khoa.

Theo mot s6 pheong an, va nhu duge thé hién trén, vi du, Fig.8¢ dén Fig.8e,
cac be mat khod ngang 6a, 6a' va cac bé mit khoa dung 65, 6b' ¢6 thé du roc bd tri boi

bé mat chung, t6t hon 1a nghiéng, vi du bé miit trong 8a va bé mat nooax 14¢ valhoic

r

bé mat ngoai 8¢ va bé mat trong 14a. Bé mat chung ciing ¢6 thé duoc amh Vi tal cac

X -

ham trén lidn k& cta cac tAm 1. 1' nhu dugc thé hién trén Fig. Su

(OS]
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Thay vao d6, hodc thém vao do, va nhu duogc thé hién trén, vi du, Fig.8a dén
Fig.8c, bé mit khoa dirng 6b, 6b' ¢O thé dugc bd tri trong két cAu trén 7. Thay vao do,
hodc thém vao do, va nhu duoc thé hién trén, vi du, Fig.8a dén Fig.8¢c va Fig.8e, bé

mat khoa ngang 6a, 6a' ¢ thé duoc bd tri trong két cau trén 7.

R rang la theo mot b phuong an ¢ day, it nhat mot bé mat khoa dimg 6b, 6b'
¢6 thé duoc bd trf it nhat mot phé”m trong 161 3 nhu dugc thé hién trén, vi du, Fig.4b,
Fig.4d va Fig.8d. Hon ntra, luoi 10, 10" va/hodc ranh ludi 9, 9' ¢o thé duoc tao ra it
nhéat mot phén, chéng han toan b0, trong 161 3 nhu duoc thé hién, vi du, trén Fi'g.2a,
Fig.3a dén Fig.3c, Fig.4b dén Fig.4d, Fig.6a dén Fig.6c. Fig.7c, Fig.7d va Fig.8a dén
Fig.8d. Vi du, phan ngoai va/hodc phan duéi cua lugi 10, 10" ¢6 thé bao gém mot
phén cda 18i 3. Twong tu, ranh di truot 10a co thé duoc tao ra it nhat mot phém, t6t
hon 1a toan b, trong 161 3 nhu dugc thé hién trén, vi duy, Fig.3a dén Fig.3c. Theo mot
) phuong an, ludi 10, 10" va/hodc ranh lud1 9, 9' ¢o thé duoc tao ra it nhét mot phén,
chéng han toan bg, trong két chu trén 7 nhu duogc thé hién trén, vi du, Fig.6a dén
Iig.6¢c, Fig.7¢c dén Fig.7d va Fig.8a dén Fig.8c. Tuong ty, ranh di trugt 10a co thé
duoc tao ra it nhat mot phén, chéng han toan bd, trong két cdu trén 7 nhu duoc thé

hién trén, vi du, FFig.7d.

Cén hiéu la cac phuong an ¢6 thé gom bod tAm bao gom tap hgp:’r‘lhiéu tam 1
theo cac phuong an va vi du bét ky o day, chang han trén Fig.la dén Fig.lc, Fig.2a
dén Fig.2e, Fig3a dén Fig.3g, Fig.4da dén Fig.4g, Fig.5a dén Fig.5d, Fig.6a dén
Fig.6d, Fig.7a dén Fig.7e va Fig.8a dén Fig 8c. M3i thm co thé bao gom bé thong
khoa SOa; 50b thich hop dé khod cac tam. | ' |

Séang ché da duge mo ta chu yéu & trén c6 tham khao mot s6 phirong an. Tuy
nhién, nguot cd hiéu biét trung binh v¢ linh vuc dé dang danh gia dugc ring, cac
phuong 4n khéc cdc phuong an duoc boc 10 ¢ trén déu nam trong pham vi cua sang
ché, nhu duge xac dinh boi céac diém yéu cau bao ho va cac diém trong phan phuong
an dudi day. Ngoai ra, cin luu y ring hé thong khoa 50a, S0b duge mé ta lién quan

téi, vi du, Fig.8a dén Fig.8e déu kha thi cho khia canh thu nhat.

Céac phuong én
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Céc khia canh khac cua sang ché dugce dé xuat dudi day. Cac phuong an va vi
du ctia cac khia canh nay rét tuong tu voi cac phuong an va vi du duge md {4 O trén,
theo d6 tham khao duoc thuc hién doi vdi cac phuong an va vi du ¢ trén cho phan mo

t4 chi tiét.

Diém 1. Tam trén co s& chat vo co (1), nhu la tam san, bao gom 181 trén co sG chat
vd co (3), trong d6 tam bao gdm it nhat mot ranh (19), 0t hon 1a mot tép hop nhiéu

ranh.

Diém 2. TAm trén co s& chat vo co theo diém 1, trong do it nhat mot ranh (19) dugc

tao ra O mat sau (4) cua tam.

DBiém 3. TAm trén co s& chat vo co theo diem 1 hodc 2, trong do it nhat mot ranh dugc

tao ra & mit dudi (3a) cua 18i trén co s¢ chat vo co.

Diém 4. Tam trén co s& chat vo co theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong

d6 it nhat mot ranh duoc tao ra & mat trén (3b) cua 161 trén co s chat vé co.

Diém 5. TAm trén co s& chat vo co theo diém bat ky trong céc diém néu trén, trong
a6 161 trén co s& chat vo co bao gdm magié Oxit va tuy y gom magié clorua va/hodc

magié sunphat.

Diém 6. TAm trén co s& chit vo co theo diém bat ky trong cac diém néu trén. trong

do 101 trén co sG chat vo co bao gdm x1 mang.

Diém 7. TAm trén co sd chat vo co theo diém bét ky trong cac dim néu trén, trong
do tAm nay con bao gom két cau dudi (5) bao gom it nhat mot 16p dudi (5a) duge gan

v6i mit dudi (3a) cta 161 trén co so chat vo co.

Piém 8. TAm trén co s& chat vo co theo diém 7, trong do it nhat mot ranh dugc tao it
nhit mot phan trong két cau dudi, chang han it nhat mot ranh xuyén hoan qua it nhat

mot 16p dudi (5a) cia két cau dudi.
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Diém 9. TAm trén co sd chat vo co theo diem 7 hodc 8, trong do it nhat mét 16p dudi

(5a. 5b, Sc) trong két cau dudi, tot hon la tat ¢d cac lop dudi, bao gom magié Oxit va

tuy y gom magié clorua va/hodc magié€ sunphat.

Diém 10. TAm trén co so chat vo co theo diém bat ky trong céc diém tir 7 dén 9 néu

trén, rrong do {t nhat mot lop dudi (5a. Sh, 5¢) trong két chu dudi, tot hon 12 3 tat ¢ cac

1&p dudi, bao gbm xi mang.

Piém 11. Tam trén co s& chét v4 co theo diém bat ky trong céc diém tir 7 dén 10 néu
trén, trong d6 két cau dudi (5) bao ¢bm it nhat mot 16p trén co s& polyme. chang han
¢ nhat mat 16p déo nhiét, vi du bao gom PVC, PE, TPU, PP, PET hodc ABS, hoac it
nhit mo6t 16p ran nhiét, vi du bao ¢dm nhua melamin-fomandéhyt, nhya cpoxy, tot

hon 1a duoc lién két ngang v6i chit lam clirng amin, PU, poly‘urca hoac polyme acrylat.

Diém 12. Tam trén co s& chét vé co theo diém bat ky trong cac diém tir 7 dén 11 néu
tr@n, trong d6 két cau dudi {5) bao gom it nhat mot 16p trén co s¢ g6 hodc lop trén co
s& x0, chang han go dan, (o oidy. 16p gb dic. 1op MDF, 16p HDT, 16p DPL. 16p HPL

hoap lofp van dam.

Diém 13. Tam trén-co s& chat vo co theo diém bat ky trong cac di€m néu tidn, trong
d6 tam nay con bao gom két cdu trén (7) bao gom it nhét mot 16p trén (7a) duge gan

r

v mét tren (3b) cvia 101 trén co s& chat vo ¢o.

Diém 14. TAm trén co so-ch at vo co theo diém 13, trong do it nhat mét lop trén (7a,
7b, 7¢) trong két cAu trén, t6t hon 1a tit ca cac 16p trén, bao 26m magid oxit va tuy ¥

26m magié clorua va/hodc magié sunphat.

Piém 15. Tam trén co s& chat vo co theo diém 13 hodc 14, trong d¢ it nhit mot 1op

trén (7a, 7b, 7¢) trong két cau trén, {6t hon 1a tat ca cac 1p trén, bao 2Om xi ma ang.- -

Piém 16. Tam trén co s& chat vé co theo diém bat ky trong céc diém tr 13 dén 15

néu trén, trong dé két.cau trén (7) bao gom it nhat mot 16p trén co s& polyme. ching

han it nhat m&t 1op déo nhiét, vi du bao gdm PVC, PL, TPU, PP, PET hoedc ABS,

hedce it nhat mot 1op ran nhiét, vi du bao g6m nhua melamin-fomandéhyt, nhua epoxy,

wo
L~
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tot hon la duoc lién két ngang v§i chat l[am ctimg amin, PU, polyurea hodc polyme

acrylat.

Diém 17. TAm trén co s& chat vo co theo diém bat ky trong cac diém tir 13 dén 16
néu trén, trong do két cdu trén (7) bao gbm it nhit mot 16p trén co s b hodc 16p trén
co s& xo, ching han g dan, to gidy, 16p gd didc, 16p MDF, 1ép HDF, 16p DPL. 16p

HPL hoac 16p vén dam.

Diém 18. TAm trén co so chit vo co theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong
d6 thm nay con bao ghm két chu mat trén cing (11) bd tif trén, ching han duoe gan
vOi, mat trén cua 101 trén co s¢ chét vo co hodc duoc bo tri trén, chéng han duoc gém
voi. két cdu trén (7) cua tAm trén co s& chat vo co, két cau mat trén cung néu t;“éh tot

hon 1a bao gom 16p trang tri (11a).

Diém 19. TAm trén co so chat vo co theo diém 18, trong d6 két cau mét trén cung (11)
bao gdm I6p phu (11b), chang han lop pht hod ran bang tia cuc tim, 16p sop hode Lop
phti nong chay, va/hodc 16p chiu mai mén (11¢), chiang han bao gom Oxit nhom, mang

d¢o nhiét, hodc nhua ran nhiét.

Diém 20. Tam trén co so chat vo co theo diém bat ky trong céc diém néu-trén, trong

do tam nay con bao gom 16p che (12) che it nhat mot phan céc ranh.

Diém 21. TAm trén co s& chat vo co theo diém bat ky trong cac diém néu trén.-trong

d6 tam nay con bao gom it nhat mot 16p gia ¢o (13; 15; 17; 18a, 18b), chang han 6p

so1 thuy tinh.

Didm 22. TAm trén co sd chat v6 co theo diém 21, trong d6 it nhat mot [6p gia ¢6 (13)

dugc trang bi trong 181 trén-co s¢ chéat vo co.

Diém 23. Tam trén co sO chat vo co theo diém 21 hodc 22, trong d6 it nhat mot 16p
giacd (13) duge dinh vi trong phan trén cung va/hodc phan dudi cung cua 161 trén co

9

s¢r chat vo co.

w2
o0
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Diém 24. Tam trén co s& chat vo co theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong
do it nhit mot 1op gia co (17; 15) dugce trang bi trong két cau trén (7) va/hode ket céu

dudi (5).

Diém 25. Tam trén co s& chit vo co theo diém bat ky trong cac diém ncu trén, trong
d6 tim nay con bao gom hé thong khoa (50a; 50b), chang han h¢ thong khoa co hoc.

dé kho4 ngang va/hodc khod dung.

Diém 26. TAm trén co so chét vo co theo diém 25, trong d6 hé théng khod ngang bao
odm chi tiét khod (8; 8') va ranh khoa (14; 14", va/hogc trong d6 hé thong khod ding

bao gf)m ludi (10; 10" 10") va ranh ludi (9; 9').

Didm 27. TAm trén co so chat vo co theo diém bat ky trong cdc diém néu trén, trong
do tAm nay bao gom tap hop nhicu ranh, trong do it nhat hai ranh (19) ¢6 cac tinh chét

khéac nhau, chéng han chiéu séu ranh (GD) va/hodc chiéu rong ranh (GW).

Diém 28. TAm trén co s¢ chit vd co theo diém bat ky trong céc diém néu trén, trong
do it nhdt mét ranh néu trén duge tao ra trong phﬁn bén trong cla tim, _chéng han &
mat sau (4) cua tAm, ndm cach cap ph?m canh dbi dién (1c, 1d), chf\ng han nhur céc
phfm canh ngén dbi dién, cta tdm, tot hon 1a & cach tat ca phén canh (1a dén 1d) cla

tam.

Diém 29. Tam trén co s¢ chat vo co theo dicm bat ky trong cac diém néu trén, trong
do6 it nhdt mot ranh (19) kéo dai 161 it nhat mot phan canh, chiang han hai phan canh,
ctia ¢dp phan canh doi dién (1c, 1d), chang han nhu cac phéan canh ngan doi dién. cua

tam.

Diém 20. Tam trén co s& chat vo co theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong
dé it nhat mot ranh (19) duge bo tri phia dudi mat dudi (4a, 4¢) cta phén canh (1a,

lc) bao gém ranh khoa (14, 14").

Diém 31. Tam trén co so chat vo co theo dicm bat ky trong cac diém néu rén. trong
do6 hinh dang ctia mot hodc ca hai phan dau (16) cua it nhat mot ranh (19) doc theo

hudng chiéu dai cua né 1a cong.
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Diém 32. TAm trén co s& chat vo co theo diém bat ky trong cac diém nén trén, trong
d6 mdt phan dau (16), hodc ca hai phan dau (16), song song voi mét tnrge (2) ctua
tAm. sao cho 16t hon la ching giao cdt it nhat mot phan cda dai (6') va‘hoace it nhat

mot phz‘in cua ranh khod (14').

Piém 33. TAm trén co so chat vo co theo diem bat ky trong cac diém néu trén, trong
d6 thm ¢ dang hinh chit nhat v&i cac phan canh dai (1a, 1b) va cdc phan canh ngan

(1c, 1d) va trong do it nhat mot rinh song song véi cic phén canh dai.

Diém 34, T4m trén co s6 chit v0 ¢o theo diem bat ky rong cac diem néu trén, wong

d6 it nhAt mot rinh 14 lién tue hodc gian doan, tot hon 14 song song voi cac plign canh

1200 Avh A
g cua }tdnl. i

Diém 35. Tam trén co s¢ chat vo co theo diém bat ky trang cac. diém pén trén, bao
gom it nhat hai cum ranh (40). chang han mot tép hop nhiéu cum ranh, trong d6 cac

ciip lién k& clia cac cum ranh (0t hon 1a cdch ly béi phan phan cach (30).

Diém 36. Tam trén co s¢ chit vo co theo didm bat ky trong céc diém néu trén, trong
do dién tch (A) ctia bé mat trong do it nhat mdt ranh duge tao ra, chang hanmat sau
hodc mat dudi vashogc mit teén cua 161, 1a nho hon 90%, chéng han nhdé hon 80%,

dién tich (A") cia mat trude (2) cua tam.

Diém 37. Phuong phép tao it nhét mot ranh {19) trong tAm trén co so chat v4 co (1),

chang han tam san, phuong phap nay bao gom cac bude: . -

b6 tri tam trén bo phan do (60). va

" ta0 it nhat mot ranh (19) trong tim bing cich foai bo'vat liéu (21}, chang han

phoi. khoi tAm.

Diém 38. Phuong phap theo diém 37, trong do it nhat mét ranh {19 dwoc tac ra O

mat sau (4) cua iam.

40
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Diém 39. Phuong phap theo diém 37 hodc 38, trong do it nhat mot ranh (19) duoc tao
ra bang gia cong quay vai it nhat mét chi Gét ring (24a dén 24d), chdng han boi thiét

bi cét quay (20).

Piém 40. Phuong phap theo diém bat ky trong céc diém tir 37 dén 39, trong do it nhat
mot ranh (19) duge tao ra bang gia cong khéng quay voi it ah4t mot chi tiét rang (23a

dén 23d), chiang han bang cham khac, ot hon la su dung dung cu cham khac {22).

Diém 41. Phuong phap theo diém batky trong céc diém tir 37 dén 40, trong d6 phuong
phép nay con bao g61n tao hé théng khoa (50a; 50b), chéng han hé th")ng khoa co hoc,

dé khoa ngang va/hodc khod dung tam trén co s§ chit vo co.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm san trén co s& chat vo co (1) bao gém
161 trén co s& chét vo co (3),
trong dé 101 trén co sO chét vo co bao gom magié oxit,

trong d6 13i trén co s& chat v co con bao gom magié clorua va/hodc magié

sunphat,
trong d6 tim bao gom it nhat mot ranh (19), va

trong d6 it nhat mot ranh (19) duge bo tri 0 mat sau (4) cua tam, gitra hat b¢

mit dudi cung dong phang cda tam san.

2. T4m san trén co s& chat vo co theo diém 1, trong d6 101 trén co s& chat vo co con

bao gom magié sunphat.

~

3. TAm san trén co s& chit vo co theo diém 1, trong do6 it nhat mot ranh (19) duoc bo

tri & mit dudi (3a) cua 16i trén co s¢ chat v co.

4. TAm san trén co so chét vo co theo diém 1, tAm san nay con bao gom két cau dudi
(5) bao gom it nhat mot 16p dudi (Sa) duoc gan vl mat dudi (3a) cta 161 trén co sG

chat vo co.

’

5 TAm san trén co s& chat vo co theo diém 4. trong do it nhat mot ranh dugce bo i it
nhit mot phan trong két cau dudi gitta hai canh dudi cung doi dién cua it nhat mot

1op dudi (5a).

6. TAm san trén co s& chat vo co theo diém 4, trong do6 két cdu dudi (5) bao gom it

nhét mot 16p trén co s& polyme.

7. TAm san (rén co s& chit vo co theo diém 6, trong d6 it nhat mot 16p trén co 5O

polyme néu trén la it nhat mot 16p déo nhiét.
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8 TAm san trén co s& chat vo co theo diém 6, trong do it nhat mot 1&p trén co s¢

polyme néu trén la it nhat mot 16p rén nhigt.

9. TAm san trén co s& chat vo co theo diém 1. ldm san nay con bao gdm két cau trén
(7) bao gdm it nhat mot 16p trén (7a) duge gan véi mit trén (3b) cta 18i trén co SO

chét vo co.

10, TAm san trén co s chat vo co theo diém 9. trong d6 két cau trén (73 bac 20m it

nhat mdt 1op trén co s¢ polyme.

11. TAm san trén co s chét vo co theo dicm 10, trong do it nhat mot 19p trén ¢o 86

polyme néu trén la it nhat mot 16p déo nhiét.

12. TAm san trén co s& chét vo co theo diém 10, trong d6 it nhat mot 16p irén co sé

polyme néu trén 1 {t nhat mot 16p ran nhict.

13 TAm san *5\“1 co sO chit vo co theo diém 1. trong do it nhat mot ranh {19) duoc

b tri uong 01 (3), 101 nay dugc bo i gitia két cau trén (7) va két cau dudi (5).

14, TAm san trén co s¢ chat vo co theo ulem 1, tAm san nay con bao C)m 16p chf—‘ (, 2)

it nhét mot phan che it nhat mot ranh néu trén.

15 TAm san trén co so chat vo co theo diém 1, tam san nay con bao gém it nhat mot
I6p gia b (13; 15; 17; 18a, 18b).

165, Tam san trén co s& chat vo co i:heo diém 1, tAm san nay bao gom tdp hop cac rank,

7

trong d6 it nhit hai ranh (19) ¢6 cac tinh chat khac nhau.

1

17 Tém san trén co sO rhat vO co theo dwm , 11”0"12 d6 it nhat mdt rAnh néu trén
d‘u“oc bo tri trong pnan bén trong clia lﬂqt sau (4) nam cach cip phan cank d6i dien

(lc, id) cua tam.

18, Tam san trén co sd ¢ 21t vo co theo diém 1. trong do it nhat mét vanh & iien tuc

hodc gian doan.,

e
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19. TAm san trén co s¢ chat vo co theo diém 1. tdm san nay bao gom it nhét hai cum

ranh (40).

20. TAm san trén co s& chat vo co theo diém 1. trong do it nhat mot ranh duoc bo tri
trong mét bé mat, va mdt dién tich (A) ctia bé mét nay nho hon 90% dién tich (A")

cGia méit trudce (2) cua tam.
21. Tam trén co s¢ chat vo co (1) bao gdm
181 trén co s& chat vo co (3), va

két cau dudi (5) bao gdom it nhat mot 16p dudi trén co 56 polyme (5a, 5b, Sc¢),

két cau dudi (5) dugce gin voi mat dudi (3a) cua 181 trén co s& chat vo ¢o,

trong do 1am trén co s¢ chat vo co con bao gom h¢ thong khoa (50a; 50b) dé
khod ngang va/hodc khod dimg, hé thong khod néu trén bao gom dai (6: 6') kéo dai

theo phuong ngang vugt qué phan trén (2a; 2a") cla tAm trén co s chat vo co (1),

trong dé it nhat mot phéan ngang (51) cia ddi (6; 6') duoc tao hoar toan trong

két chu dudi (5), va

trong d6 bé mit khoa ngang va/hode bé mat khoa dimg duge bd tri trén it nhat
mot [op dudi-trén co s& chat vo co, bé mat khoa ngang va/hodc bé mat khoa dimg
duge tao két cau, khi khoa tAm vai tAm tuong tu, dé khoéa ngang va/hode khoa ding

vGi hé thong khoa thi hai cua tam twong .

22. TAm trén co s& chat vo co theo diém 21, trong d6 dai (6; 6') bao gom ¢hi tiét khoa

(8; &").

23. Tam trén co sé chat vo co theo diém 21, trong d6 phan ngang (51) bac gdm toan
bo dai (6; 6'), trong do toan bd dai duge tao ra trong it nhat mét 1op dudi teén co sG

polvme..

24, TAm trén co s& chat vo co theo diém 21, trong do chi tict khoéd bao gom mét phéan

cua 181 trén co s¢ chat vo co (3).
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25. TAm trén co s& chit vo co theo diém 21, trong do hé thong khoa ngang bao gom

chi tiét khod (8; 8") va ranh khoa (14; 14"), va/hoéc trong d6 hé théng khoa dirng bao

odm ludi (10; 10%; 10") va ranh ludi (9; 9).

26. TAm trén co s& chat vo co theo diém 21, rong do phan kéo dai ngang cua ludi
(10; 10") tor mat phang dimg (VP) 1a nho hon phan kéo dai ctia dai (6; 6') tir mat phing

ding (VP).

27. TAm trén co s& chit vo co theo diem 21, wong do 16p dudi trén co s¢ polyme néu

trén la 16p déo nhiét.

28 TAm trén co s& chat vo co theo diém 21, trong do6 16p dudi trén co s polyme néu

trén 14 it nhat mot 16p ran nhiét.

9. TAm trén co s6 chat vo co theo diém 21, trong d6 16i trén co s¢ chat vo co bao
¢Om magié dxit va tuy y gdm magié clorua va/hodc magi¢ sunphat.

30. TAm trén co s& chat vo co theo diém 21, trong d6 18 trén co s¢ chat vo co bao
g0m X1 mang.

31. T4m trén co s& chét vo co theo diém 21. tAm nay con bao gdm két cau trén (7)
bao 2dm it nhat mét 16p trén (7a) duge gan véi mat trén (3b) cua 101 trén co' s6 chat

vd co.

32, TAm trén co s& chat vo co theo diém 31, trong do két cau trén (7) bao gom it nhat

mot 1op trén co s& polyme. - o

33. TAm trén co s& chat vé co theo diém 21, tam nay con bao gom it nhat mét 1op gia

¢ (13:15;17; 18a, 18b).

34. TAm trén co s& chat vo co theo diém 33, trong do it nhat mot 1op gia ¢d duge bod

tri trong 181 trén co s& chét vo ¢o.

35 Tam trén co s chat vo co theo diém 33, trong do it nhat mot 16p gia ¢0 (13) duoc

dinh vi trong phan trén cting va/hodic phan dudi cung cua 161 trén co 6 chat vo co.
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36. TAm trén co sé¢ chat vo co theo diém 33, trong d6 it nhat mot 16p gia ¢6 (17: 15)

durge bo tri trong ket cau trén (7) vashode két cau dudi (5).
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