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gdm polyme chira monome vinyl axetat, monome acrylic este, vd monome cd
nhom chic hydroxyl hodc amin. Chat két dinh con bao gdm maot chét lién két
ngang. Chat két dinh duoc phu va dugc say kho c6 d6 thai khi it hon 2000 ng/cm?2,

ngay ca khi ap vao thiét bi dién tir dugc van hanh & nhiét d6 cao.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén nhan dan chira 16p két dinh nhay ap luc va

phuong phap ché tao 16p két dinh nhay ap luc.



44589

Linh vuc ky thuét dwoe dé cap

Sang ché néi chung & cap dén chat két dinh nhay 4p luc va, cu thé, 1a chat két
dinh nhay 4p luc dugc cai thién dé tao su thai khi thép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc chit két dinh nhay 4p luc (PSA) dugc biét dén 1a cung cép d6 két dinh hozc
d6 dinh vao cc cht nén khac nhau khi duoc ap dung & nhiét d6 phong. P két dinh
nay c6 thé cung cip su két dinh tirc thoi véi chit nén khi dugc didu 4p. Cac PSA rit d&
xtr Iy & dang rén, nhanh chong hinh thanh lién két dinh ma khong cn xir Iy bd sung
dang k&, va thuong co tudi tho dai. PSA néi chung ciing duge biét dén 1a cung cip mot
con dudng thun tién va kinh té cho cac san phdm nhan dan cua thi truong ching han
céc thiét bi dién tir. Céc thiét bi dién ti ndy, tuy nhién, doi héi rang PSA 1a PSA c¢6 su
thai khi thip, vi du, PSA sinh ra lugng khi thai thip, ching han céc thanh phan hitu co
d& bay hoi (VOC), dic biét 12 & nhiét d cao. Néu PSA c6 mirc do thai khi twong d6i
cao, phan cin ciia dung mdi va cdc monome con du ciia PSA c6 thé bay hoi ra khéi
PSA khi bd phén dién tir dat &én nhiét do cao. Su thai khi nay c6 thé din dén sy ngn

mach cua cac thi€t bi dién tur.

Thong thuong, cac chat két dinh nhay 4p luc chi yéu 14 cao su hodc cac chét két
dinh nhay ép luc trén co s& dung mdi acrylic, va cdc VOC dugc sit dung lam dung moi
pha lodng trong qua trinh san xudt chiing. Mot giai phép dé lam giam su thai khi trong
cac PSA 1a st dung cac PSA trén co so nuée. Vi du, Cong bd don sang ché my s6 US
2012/0231688 mo ta dai chat két dinh nhay 4p luc c6 mot chat nén va 16p chat két dinh
nhay 4p luc duge tao ra tir chit két dinh nhay ap luc c6 thé phén tan trong nudc trén it
nhét mdt mat cia chét nén, cé luc gilt mdt sau béng 2,0 mm hodc it hon & nhiét do
100°C.
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Cong bd don sang ché M¥ s6 US 2009/0192232 mb ta ché phdm phan tan trong
nuée va ché pham bdt phan tan cho céc chit két dinh gach lién két mém déo, khéng
thAm nudce va thiy luc cao c6 thoi gian md kéo dai, va chtra polyme nhil twong (A) ¢6
nhiét 6 chuyén hoéa thuy tinh (Tg) x4p xi 10°C dén 80°C, va polyme nhii twong (B) c6
nhiét do chuyén hoa thay tinh (Tg) xép xi —60°C dén +20°C. Su chénh 1éch giita cac
nhiét d6 chuyén hoéa thiy tinh (Tg) clia cac polyme nhil twong (A va B) xép xi it nhét
bang 5°C. Ti 1é clia cac don vi monome vinyl axetat nim trong khoang tir 0 dén 70 mol-
% va nhiét d tao mang téi thiéu theo DIN 53787 clia 50% ché phdm phén tan trong
nudc xép Xi béng 15°C hodc it hon, va cac monome, cic hé théng dn dinh hoa va cac
chit phu gia bd sung tiy ¥ ciia chat phén tan vi/hoic ché pham bot phén tan duge lva
chon sao cho d tvong thich xi ming tét dwge dam bao. Do chit phén tan va ché phdm
bdt phan tan sang tao, chit két dinh gach ng6i c6 thé dugce san xuit theo cach kinh té

ma dép ung cic yéu cdu C2S2- va C2ES2-norm theo EN12004.

Tuy nhién, cac PSA trén co s& nudc it dugc mong mubn dé san xudt chat két
dinh c6 d9 thai khi thdp do nhimg han ché ciia cdc thanh phin va mirc d0 lién két ngang
kém hon so v6i cac PSA trén co s& dung mdi. Két qua 13, can thiét phai c6 cac chit két
dinh nhay éap lyc trén co s& dung moi duoc cai thién cung cip 40 két dinh va do dinh

tuyét vor, trong khi c6 do thai khi thap.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Trong mdt phuong an, sang ché @& cap dén ché pham két dinh nhay 4p luc trén
co s& dung mdi bao gdm: polyme gdm monome vinyl axetat, monome acrylic este, va
monome ¢6 nhom chirc hydroxyl hodc amin; dung moi; va chét lién két ngang. Polyme
c6 thé c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh nim trong khoang tir -40 dén -10°C. Polyme c6
thé ¢6 khéi lugng phan ti trung binh khdi nim trong khoang tir 25.000 dén 400.000
g/mol. Polyme c6 thé c6 khéi lwong phén tir trung binh s ndm trong khoang tir 25.000
dén 400.000 g/mol. Polyme c6 thé c6 chi s da phan tan nim trong khoang tir 1 dén 10.
Polyme c6 thé ¢6 mat tir 10 dén 60% khdi luong, dua trén téng khéi lugng cua ché
phém. Polyme c6 thé chira tir 10 dén 90% khéi lugng monome polyvinyl axetat, dya

trén tong khdi lugng clia polyme. Polyme c¢6 thd chura tir 10 dén 40% khdi luong
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monome acrylic este, dua trén tbng khéi lvong cua polyme. Polyme c6 thé chira tir 5
dén 50% khéi lugng monome ¢6 nhém chirc hydroxyl hodc amin, dya trén téng khéi
lwong ctia polyme. Chét lién két ngang c6 thé c6 mat tir 0,05 dén 5% khdi luong dya
trén tong khéi lugng ctia ché phém. Dung méi ¢6 thé c6 mit tir 40 dén 90% khdi lugng,

dua trén tong khoi lugng cua ché pham.

Trong mdt phuong 4n khac, sang ché dé cap dén chét két dinh nhay ap luc trén
co s& dung moi bao gdm polyme va chét lién két ngang, trong d6 polyme gdm monome
vinyl axetat, monome acrylic este, vd monome c¢6 nhom chirc hydroxyl hodc amin; va
hon nita trong d6 chit két dinh thai ra it hon 2000 ng/cm? khi thai khi dugc do theo
phuong phap ASTM E 595 (1993). Polyme c6 thé ¢6 nhiét do chuyén héa thiy tinh nim
trong khoang tir -40 dén -10°C. Polyme c6 thé c6 khéi lugng phén tir trung binh khéi
nim trong khoang tir 25.000 dén 400.000 g/mol. Polyme c6 thé c6 khéi lwgng phan tir
trung binh s nim trong khoang tir 25.000 dén 400.000 g/mol. Polyme c6 thé ¢6 chi sb
da phan tan nam trong khoang tir 1 dén 10. Polyme c6 thé chira tir 10 d&én 90% khéi
lugng monome polyvinyl axetat, dua trén tdng khdi luong ctia polyme. Polyme cé thé
chira tir 10 dén 40% khdi lwong monome acrylic este, dua trén téng khdi luong cia
polyme. Polyme c6 thé chtra tir 5 dén 50% khéi lugng monome c6 nhém chirc hydroxyl
hodc amin, dwa trén tdng khéi luong ctia polyme. Chét lién két ngang c6 thé c6 mit tir

0,05 dén 5% khdi luong, dwa trén téng khoi lwong ciia chét két dinh.

Trong mdt phuong an khéc nita, sang ché d& cap dén nhan dan bao gdm: mang
moéng va 16p két dinh nhay 4p luc chira mot polyme va chét lién két ngang, trong d6
polyme bao gdm monome vinyl axetat, monome acrylic este, va monome c¢6 nhom chirc
hydroxyl hodc amin; va hon nita trong d6 chit két dinh giai phong it hon 2000 ng/cm?
khi thai khi duogc do theo phuong phap ASTM E 595 (1993). Polyme c6 thé c6 nhiét do
chuyén hoa thuy tinh ndm trong khoang tir -40 dén -10°C. Polyme c6 thé c6 khéi luong
phén tir trung binh khbi ndm trong khoang tir 25.000 dén 400.000 g/mol. Polyme c6 thé
¢6 khéi lwong phén tir trung binh sé nim trong khoang tir 25.000 dén 400.000 g/mol.
Polyme c6 thé ¢6 chi sé da phan tan nim trong khoang tir 1 dén 10. Polyme c6 thé chira
nam trong khoang tir 10 dén 90% khdi lwgng polyvinyl axetat monome, dya trén tong

khbi lwong cua polyme. Polyme c6 thé chira nim trong khoang tir 10 dén 40% khéi
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luong monome acrylic este, dwa trén tong khdi luong ctia polyme. Polyme c6 thé chua
tir 5 dén 50% khdi lugng monome ¢6 nhém chirc hydroxyl hodc amin, dua trén tong
khéi lwgng ctia polyme. Chét lién két ngang c6 thé c6 mat tir 0,05 dén 6% khéi luong,
dua trén tong khoi lugng cta chat két dinh. Lép két dinh c6 thé c6 khdi luong pht ndm
trong khoang tlir 5 dén 60 gsm. Chit két dinh c6 thé giai phong it hon 2000 ng/cm? khi
thai khi dugc do theo phuong phap ASTM E 595 (1993).

Trong mot phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén phuong phap san xuit 16p két
dinh nhay 4p luc, phuong phap nay bao gdm: cung cip dung méi, chat lién két ngang,
va polyme chira monome vinyl axetat, monome acrylic este, va monome c6 nhdm chirc
hydroxyl hodc amin; tron dung mdi, chét lién két ngang, va polyme dé tao ra ché phim
két dinh; va phu ché phdm dé tao ra 16p két dinh nhay 4p luc. Ché pham c6 thé dugc
phit 1én trén mang méng. Lép két dinh c6 thé c6 khbi lwong phii ndm trong khoang tir

5 dn 60 gsm.
Mo ta vén tit cic hinh vé

Sang ché duge mo ta chi tiét dudi day v6i tham chiéu cc hinh vé kém theo, trong

d6 cac ky tu sb gidng nhau biéu thi cac bd phéan twong tu.

FIG. 1 1a biéu dd ctia dong nhiét duge do bang nhiét lugng ké quét dong hoc theo

cac phuong 4n cua sang ché.
FIG. 2 1a tric d0 luu bién theo cac phuong 4n ctia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché néi chung dé& cap dén chéit két dinh nhay 4p luc dya trén co s dung
mdi va c6 do thai khi thip, va duy tri dugc d6 két dinh va d6 dinh tuyét voi. Chit két
dinh nhay 4p luc duoc san xudt tir mot ché pham bao gdbm polyme, dung moi, va chét
lién két ngang. Polyme c6 thé chira monome vinyl axetat, monome acrylic este, va
monome ¢6 nhém chirc hydroxyl hodc amin. Ché phim c6 thé duoc pha 1én mot 16p
16t, mang mdng, hodc 16p vat liéu nhan, duge mo ta thém dudi day, dé tao ra 16p két

dinh nhay ap luc. Lép két dinh nhay &p luc c6 thé 1a mot phan ctia nhan dén, vi dy, nhin
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dan dwgc dén vao thiét bi dién tir. Chét két dinh c6 thé giai phéng it hon 2000 ng/cm?
khi thai khi dugc do theo phwong phap ASTM E 595 (1993), vi dy, it hon 1000 ng/cm?,
it hon 500 ng/cm?, hodc it hon 400 ng/cm?*

Sang ché ciing dé cip dén phwong phdp san xuit chit két dinh nhay 4p luc.
Phwong phap bao gdm cung cip dung méi, chét lién két ngang, va polyme chtra monome
vinyl axetat, monome acrylic este, va monome c6 nhom chiric hydroxyl ho#c amin; tron
dung mdi, chit lién két ngang, va polyme d& tao ra ché pham két dinh; va phii ché phim

dé tao ra 16p két dinh nhay ap luc.

Nhu dwogc thao ludn & trén, ngudi ta mong mudn giam khi thai cia cac chét két
dinh nhay 4p luc, dic biét 1a dbi véi cac cht két dinh nhay ap luc sit dung trén céc thiét
bi dién ttr. Trong khi su giam khi thai trong sudt tit ca cac giai doan cia viéc san xut
va st dung chét két dinh nhay 4p luc 12 didu mong mudn, dbi vai cac thiét bi dién ti, su
giam khi thai khi thiét bi dién tir dwoc sir dung 1 didu ddc biét mong mudn. Sw giam
khi thai nay khi thiét bj dién tir dugc st dung 14 rét quan trong vi ngay ca sau khi sy
kho, mét sb chét két dinh nhay 4p luc c6 thé chira cac monome con du. Do dé, khi cc
thiét bi dién tr dugc 1am néng trong qua trinh st dung, cac monome con du ndy c6 thé
bi thoat ra. Céc téc gia sang ché dd phat hién ra rang chat két dinh nhay 4p luc trén co
s& dung moi duge mo ta trong sang ché ¢6 d6 thai khi twong d6i thdp dang ngac nhién
va bit ngdr so v6i ca chit két dinh nhay 4p luc trén co sé dung moi thong thudng va chit
két dinh nhay 4p luc trén co s& nuée. Khong bi rang budc bai ly thuyét, ngudi ta cho
rang sy thai khi cia chat két dinh, sau khi phu, 14 thip béi vi d6 chic chin cta truc chinh
polyme. Vi do chic chin cua truc chinh, c6 mot ham luong monome/oligome con du
thip, vi du, lugng duge giam cia cic monome/oligome 14 ty do ¢ sin. Ham lugng
monome/oligome tu do thip cho phép it monome/oligome thoat ra & nhiét d6 cao, din
dén thuan loi 1am giam khi thai. Quan trong 13, chit két dinh nhay 4p luc trén co s
dung mdi duge md ta trong sang ché dat dugc su thai khi thip trong khi van duy tri
duoc d két dinh va do dinh tuyét voi. Vi dy, chét két dinh nhay 4p luc trén co s& dung
mdi ¢6 thé van giit duge d6 két dinh va d9 dinh tuyét voi & nhiét d6 1én dén 80°C. Ngoai
ra, diéu mong mudn 1a PSA c6 lién két sach va sir dung 16p 16t khong chira silicon hogc

silicon thap dé€ giam ho#c ngin ngira nhiém ban silicon cta thiét bi dién tit.
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Ché phdm chat két dinh nhay 4p luc trén co s& dung moi

Chat két dinh nhay ap luc duge mé ta trong sang ché 1a trén co sé dung méi va
duoc tao ra tir ché phdm bao gbm polyme, dung mdi, va chit lién két ngang. Polyme
bao gdm monome vinyl axetat, vA monome acrylic este, va monome c¢6 nhém chirc
hydroxyl hogc amin. Dung méi c¢6 thé 13 dung méi duy nhét hodc hdn hop céc dung
mdi. Ché phdm c6 thé ciing bao gdm chit xuc tac. Cac pham vi vi du ddi vé6i cac

monome, dung moi, chét lién két ngang, va chit xuc tac tiy v dugc thé hién dudi day.

Béang 1
Thanh phén Pham yi 1 Pham yi 2 Pham yi 3 Pham yi 4
(% khéi luong) (% khéi lugng) | (% khéi lugng) | (% khéi luong)
Polyme 10-60 10-50 12-47 15-45
Dul}g moi . 10-80 10-70 10-60 10-50
Chat lién két ngang | 0,05 -5 0,05-4,5 0,05-4 0,05-3
Chat xuc tc 0-5 0,1-4,5 0,5-4 0-3

Polyme c6 thé chira tir 10 dén 90% khéi luong vinyl axetat, vi du, tir 10 dén 70%
khoi lugng, tir 10 dén 40% khéi lugng acrylic este, vi du, tir 10 dén 30% khéi luvong, va
tir 5 dén 50% khoi lwgng monome c¢6 nhom chitc hydroxyl hodc amine, vi du, tir 5 dén
40% khéi luong.

Acrylic este c6 thé 13 este clia axit acrylic gdm cong thure phan tir sau:

| o
—~C=CH—CO00C—
N

Acrylic este c6 thé 12 este Co-Cao clia axit acrylic, bao gdm este cua axit acrylic
mach théng, mach nhénh, va thom. Monome ¢6 nhém chirc hydroxyl hodc amin c6 thé
14 polyete ¢6 nhém hydroxyl cubi mach hogc polyete c6 nhém amin cudi mach. Vi dy,
monome ¢6 nhém chirc hydroxyl c6 thé 13 cic monome duge mo ta trong Cong b don
sang ché My sb US 2012/0225992, tinh toan ven ctia né dugc két hop vao day bing
cach tham chiéu. Cac monome ¢4 nhém chirc hydroxyl dién hinh cu thé gdm cac
monome chira nhém hydroxyl khéc bao gdm céc hydroxyalkyl(met)acrylat ching han

2-hydroxyetyl  (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl
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(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, va 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, cling nhu
1a rugu vinyl va ruou allyl, va céc polyme bao gébm cac don vi etylen oxit, don vi

propylen oxit, don vi butylen oxit, va c4c két hop ctia chung.

Trong mdt s khia canh, polyme c6 thé khodng c6 cdc monome metacrylat va co
thé khong c¢6 cac monome bd sung ngoai cac monome dugc md ta trong sang ché. Vi
du polyme c6 thé chira it hon 5% khéi lvgng monome metacrylat, vi dy, it hon 3% khéi
lugng, it hon 1% khdi lugng, it hon 0,5% khéi lugng, it hon 0,1% khéi lugng, hoic it
hon 0,05% khdi lugng. Ngoai ra, chét két dinh nhay 4p lyc dugc mo ta trong sang ché
c6 thé 1a chét két dinh nhay ap luc trén co s& dung moi. Ché phim duge mo ta trong
sang ché khong phai 1a ché phim trén co s& nude. Trong mdt s truong hop, ché phim
c6 thé chua it hon 0,1% khéi lugng nudc, néu c6 mit & tit ca cac ché phém, vi du, it
hon 0,01% khdi lugng nuéce hodc it hon 0,001% khdi lugng nudec. Néu c6 mat, lugng
nuée c6 thé duge do bang phuong phap bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuat dé xac

dinh lugng vét ctia nuée trong mu, vi du phwong phap chuin d¢ Karl Fischer.

Dung méi ¢6 thé 13 dung mdi don hodc hdn hop céc dung moi. Dung m6i thich
hop 1a dung mdi bat ky tuong thich véi cdc monome da dugc chon. Trong mot sb khia
canh, dung mdi c6 thé bao gdm cic este, hydrocarbon chéng han hexan, keton va céc
hydrocarbon thom. C4c vi dy thém nita vé dung méi gdm c6 etyl axetat, butyl axetat,
methoxpropylaxetat, axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, xyclohexanon,
toluen, xylen, dung méi naptha 100, va cdc hdn hgp ciia ching. Trong cac khia canh
khéc nita, dung mdi c6 thé 1 toluen, etyl axetat, rugu isopropyl, hexan, butyl axetat, va
céc két hop clia chung. Trong céc khia canh ma mdi dung moi toluen, etyl axetat, ruou
isopropyl va hexan dugc bao gom, toluen ¢6 thé chiém tir 20 dén 80% khéi luong, dua
trén téng khéi lwong cua dung méi, vi du, nim trong khoang tir 20 dn 50% khdi luong.
Etyl axetat c6 thé chiém tir 20 dén 80% khéi lwvong dua trén téng khdi lugng cia dung
moi, vi du, ndm trong khoang tir 20 dén 40% khéi luong. Ruou isopropyl c6 thé chiém
tir 10 dén 40% khdi luong dua trén tong khdi lvgng ctia dung moéi, vi du, ndm trong
khoang tir 10 dén 20% khéi lugng. Hexan c6 thé chiém tir 10 dén 30% khéi lugng dya

trén tong khéi lwvong ctia dung méi, vi dy, ndm trong khoang tir 10 dén 20% khdi luong.
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Polyme c6 thé c6 nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh bang it nhat -40°C, vi du, it nhat
-35°C hodc it nhit -30°C. Theo khia canh v& gi6i han trén, polyme c6 thé c6 nhiét do
chuyén hoéa thiy tinh b?mg -10°C hodc it hon, vi du, -11°C hodc it hon, hodc -12°C hodc
it hon. Theo khia canh vé khoang gi6i han, polyme c6 thé c6 nhiét do chuyén hoa thuy
tinh ndm trong khoang tir -40 dén -10°C, vi du, ndm trong khoang tir -35 dén -11°C
hodc niam trong khoang tir -30 dén -12°C. Néi chung, nhiét dd chuyén hoa thuy tinh
cang thip, do dinh cang t6t nhung gia tri md dun cang té. Bing cach bao gdm cac
monome dugc mo ta trong sang ché, c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh khac nhau,

polyme s€ c6 su can bang tot vé do dinh va gia tri m6 dun.

Polyme c6 thé c6 khdi lugng phan tir trung binh khéi bing it nhét 25.000 g/mol,
vi du, it nhét 35.000 g/mol hoic it nhat 45.000 g/mol. Theo khia canh v& gi6i han trén,
polyme c6 thé c6 khdi lwgng phén tir trung binh khbi bang 400.000 g/mol hodc it hon,
vi dy, 300.000 g/mol hoic it hon ho#c 200.000 g/mol hodc it hon. Theo khia canh vé
khoang gi6i han, polyme c6 thé c¢6 khdi luong phan tir trung binh khdi ndm trong khoang
tir 25.000 g/mol dén 400.000 g/mol, vi du, nim trong khoang tir 35.000 g/mol dén
300.000 g/mol hozc nim trong khoang tir 45.000 g/mol dén 200.000 g/mol.

Polyme c6 thé c6 khéi lwgng phén tir trung binh s6 bing it nhit 25.000 g/mol, vi
du, it nhat 35.000 g/mol hodc it nhit 45.000 g/mol. Theo khia canh v& giéi han trén,
polyme c6 thé c6 khdi Iugng phén tir trung binh sé bing 400.000 hodc it hon, vi dy,
300.000 hoic it hon hozic 200.000 hoic it hon. Theo khia canh vé khoang gidi han,
polyme c6 thé c¢6 khéi lwong phan tir trung binh s§ nim trong khoang tir 25.000 g/mol
dén 400.000 g/mol, vi du, nim trong khoang tir 35.000 g/mol dén 300.000 hoic nim
trong khoang tir 45.000 dén 200.000 g/mol.

Polyme c6 thé 6 chi sd da phén tdn béng it nhét 1, vi du, it nhét 1,01 hodc it nhét
1,05. Theo khia canh vé gi6i han trén, polyme c6 thé c¢6 chi s§ da phan tan khong 16n
hon 10, vi du, khdng 16n hon 9 hoic khong 16n hon 8. Theo khia canh vé khoang gidi
han, polyme c¢6 thé c¢6 chi s& da phan tan nim trong khoang tir 1 dén 10, vi du, nim
trong khoang tir 1,01 dén 9 hodc nim trong khoang tir 1,10 dén 8. Theo mot sb khia

canh, chi s6 da phan tan x4p xi bang 1.
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Ti 1€ ctia polyme so véi chit lién két ngang c6 thé bang it nhit 20:1, vi du, it nht
30:1, it nhat 60:1 hodc it nh4t 100:1. C4c tac gia sang ché da phat hién ra mot cach ngac
nhién va bat ngd ring luong twong dbi thip cia chét lién két ngang 13 cin thiét dé lién
két ngang polyme trong khi van dat dugc cdc monome du thira thip va do d6 dat duoc
su thai khi thp ctia chét két dinh dwoc bao phu. Nhu vay, chét lién két ngang t6t hon 1a
chiém tir 0,05 dén 5% khéi lugng, dua trén téng khéi lugng cua ché phém, vi du, ndm
trong khoang tir 0,5 dén 3% khéi luong, nim trong khoang tir 0,3 dén 2% khéi lugng,
hozc nim trong khoang tir 0,17 dén 1% khdi lwrong. Khi duge mo ta thém dudi day, cac
phuong 4n ctia sing ché st dung s cac chét lién két ngang khac nhau. Luong chét lién
két ngang c6 mit trong ché phim c6 thé dugc xac dinh dua trén chét lién két ngang cu

thé duoc st dung.

Chét lién két ngang c6 thé 12 isoxyanat polyme, epoxy, hodc nhua melamin. Chét
lién két ngang isoxyanat thich hop 1a cac phén tir monome hoic oligome ¢6 2 hoic nhiéu
nhém—N=C=0. Thong thudng, cic nhém —N=C=O0 s& lién két ngang v6i ca nhém
hydroxyl (—OH) va nhém amino (—NH2 hoidc —NH—) trén polyamit. C4c hop chét
polyisoxyanat c6 thé sir dung d& lién két ngang polyamit c6 cong thire (I) gdm c6 céc
hop chét isoxyanat béo va thom c6 do chirc isoxyanat it nhit bang 2. Céac hop chit
polyisoxyanat c6 thé ciing chira cc nhém thé khac ma khong anh huéng dang ké dén
o phan mg ctia nhém —N=C=0 trong qué trinh lién két ngang polyamit c6 cong thic
(I). Hop chét polyisoxyanat c6 thé ciing bao gdm hén hop isoxyanat thom va béo va céc
hop chét isoxyanat c¢6 ca dic tinh béo va thom. Céc vi du khong gi6i han vé cac chit
lién két ngang polyisoxyanat gdm c6 etylen diisoxyanat, etyliden diisoxyanat, propylen
diisoxyanat, butylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, toluen diisoxyanat,
xyclopentylen-1,3,-diisoxyanat, xyclohexylen-1,4-diisoxyanat, xyclohexylen-1,2-
diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 2,2-diphenylpropan4,4'-diisoxyanat, p-
phenylen diisoxyanat, m-phenylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, 1,4-naphthalen
diisoxyanat, 1,5-naphthalen diisoxyanat, diphenyl4,4'-diisoxyanat, azobenzene4,41-
diisoxyanat,  diphenylsulphon4,4'-diisoxyanat,  diclohexametylen  diisoxyanat,
furfuryliden diisoxyanat, 1-clobenzen-2,4-diisoxyanat, 4,4'4"-

triisoxyanatotriphenylmetan, 1,3,5-triisoxyanato-benzen, 2,4,6-triisoxyanato-toluen,
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tetrametylxylen diisoxyanat, poly((phenylisoxyanat)-co-formaldehyt) va cac hdn hop

cta chung.

Chét lién két ngang epoxy thudng c6 sb luong 16n nhém epoxy lién két ngang

polyme. So d6 phan tmg vi du dugc thé hién duéi day.
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Chét lién két ngang epoxy da chirc ¢6 thé ¢ cong thirc chung:

L, e OH mememirs OF e 4

‘s\&: 7 v s,\ / &
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trong d6 A 12 mot nhém da chirc ¢6 hoa tri trung binh it nhit biang khoang 2, n 1a mot
s6 ¢6 trung binh it nhit bang khoang 2, va R 12 gbc hydrocarbyl. A c6 thé 1a béo hoic,
t5t hon 1a thom. Chét lién két ngang epoxy loai béo gdm c6 ete glyxidyl ctia cdc hop
chit béo polyhydroxy, polythio va polycarboxy, dic biét 1a ette polyglyxidyl clia ruou
da chtrc, ching han, vi du, ete diglyxidyl ciia o,0-diol, gdm c6 ette butandiol diglyxidyl,
ete hexandiol diglyxidyl, ete paraxyclohexyldimetanol diglyxidyl, ete neopentyl glycol
diglyxidyl, ete triglyxidyl ctia c4c triol, gbm c6 ete trimetylolpropan triglyxidyl va ete
glyxerol triglyxidyl, va ete tetraglyxidyl cta cdc tetrol gbm ete pentaerythritol
tetraglyxidyl va cac chét trong tu. Chét lién két ngang epoxy ciing ¢ thé 12 hop chét
olefin dugc epoxy hda chéng han, vi dy, ddu d4u nanh dugc epoxy hoa, dau hat lanh
duge epoxy héa, cic xycloolefin va cic dien vong, va cc epoxit vong béo ching han

vinyl xyclohexen dioxit va bis(3,4-epoxy-6-metylxyclohexyl metyl) adipat.
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Chét lién két ngang nhya melamin c6 thé 1a melamin formaldehyt, nhya alkyl
melamin, nhya melamin dugc ete hoa alkyl, nhya melamin alkoxy metyl, va cac hén

hop cda ching.

Chét xtc tac co thé 1a hop chét cua thiéc, platin, hoac rodi chéng han este thiéc
dialkyl. Vi du cu thé vé chit xuc tac gdm co: dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc di-
etylhexanoat, dihexyl thiéc di-2-etyl hexanoat, etyl thiéc trihexanoat, dibutyl thiéc
dilaurat, octadecyl thiéc dilaurat, dibutyl thiéc diaxetat, tri-butyl thiéc axetat, dibutyl
thiéc sucxinat, cac mudi khac ciia chi chéng han chi naphthenat va chi octoat, kém
octoat, kém stearat, sit octoat, va cdc peroxit hitu co khéc chiang han benzoyl peroxit va
2,4-diclobenzoyl peroxit. Cac phtrc chét kim loai cia platin va rodi c6 thé cling dugc st
dung 1am chét xtc tic. Cac amin va din xuit amin ching han dietylen triamin, trietylen
tetramin va etanol amin, cling nhu 1a tién chat amin ching han cac hop chét isoxyanat
va céc silan ¢6 nhém chire ching han gama-aminopropyl triethoxy silan c¢6 thé ciing
duoc sir dung. Cac mudi amin ciia axit carboxylic c6 thé cling dugc str dung. Trong mét

khia canh, chit xuc tic 1a peroxit, ching han benzoyl peroxit.
Phuong phap ché tao chét két dinh nhay 4p luc trén co s& dung méi

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap ché tao chét két dinh nhay 4p luc trén co
s& dung moi. Phuong phép bao gdm cung cip dung moi, chat lién két ngang, va polyme
chira monome vinyl axetat, monome acrylic este, va monome ¢6 nhém chirc hydroxyl
hodc amin; tron 14n dung moi, chit lién két ngang, va polyme dé tao ra ché pham chit
két dinh; va phu ché phim dé tao ra 16p chét két dinh nhay ap luc. Dung méi, chit lién
két ngang, va polyme dugc mo t& & trén. Polyme c6 thé duge phén tan trong dung moi,
va polyme duge phan tan ¢6 thé dugc cung cip vao mot binh phan tng, vi dy, binh phan
ting bing thép khong gi. Binh phan tng c6 thé dugc lam sach bing nito trong qud trinh
phéan tmg. Chit lién két ngang sau d6 c6 thé dugc bd sung vao binh phan tng, va chét
xtic tac c6 thé tiy ¥ dwoc bd sung. Hén hop sau d6 ¢6 thé duoc khudy cho dén khi ddng
nhét polyme va chét lién két ngang. Hén hop c6 thé duge khudy véi tde do thich hop va
trong thoi gian thich hop dé su ddong nhét nay x4y ra. Thoi gian khudy c6 thé 13, vi du
va khong gi6i han, it nhit 5 phit, it nhat 6 phut, it nh4t 7 phut, it nhét 8 phut, it nhit 9
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phit, it nhit 10 phut, it nhat 15 phuat, it nhit 20 phut, it nhit 25 phut, hodc it nhét 30
phut. Vi du, viéc khudy c6 thé & téc d6 500 RPM trong 10 phut. H3n hop sau d6 c6 thé
dugc phép dimg lai, ma khong khudy trong mot khoang thoi gian nita, ching han 15
phut, @ cho phép phan tng xay ra hoan toan.

Ché pham sau d6 dugc phu 1én trén chit nén, ching han mét 16p 16t. Trong mot
s6 khia canh, 16p 16t 14 16p 16t polyetylen terephtalat duoc silicon hoa thip. Ché phdm
c6 thé dugc phu bang cach sir dung may phit dung méi bing ludi dao trén truc, diu tao
hinh khe hep, hoic trang phii comma. Téc d6 clia may phu dung méi c6 thé thay déi, va
c6 thé ndm trong khoang tir 5 dén 50 mét trén phit, vi du, nim trong khoang tir 10 dén
40 mét trén phit, hosic nim trong khoang tir 15 dén 25 mét trén phut. Noi chung, han
ché duy nhét vé tdc dd phu dung méi 1 khéng c6 du lugng dung moi sau khi phu, vi
dy, it hon 0,5%, it hon 0,25%, it hon 0,1%, hodc khong do dugc du lugng dung moi.
Ché phim c6 thé dwoc pha dé tao ra 16p két dinh c6 khéi lwong phu bang it nhét 5 gam
trén mét vudng (gsm), vi du, it nhit 10 gsm hodc it nhit 15 gsm. Theo khia canh v& gi6i
han trén, ché phdm c6 thé dwgc pht dé tao ra 16p két dinh c6 khéi lwong phu bing 150
gsm hodc it hon, vi du, 125 gsm hodc it hon, hodc 100 gsm hodc it hon. Theo khia canh
vé khoang gi6i han, ché phdm c6 thé dugc phu dé tao ra 16p két dinh ¢6 khéi lugng phu
nim trong khoang tir 5 dén 150 gsm, vi du, nim trong khoang tir 10 dén 125 gsm hoic
nim trong khoang tir 15 dén 100 gsm, phu thudc vao muc dich st dung cudi cung cua
16p két dinh. Trong mét s6 phuong 4n cia sang ché, khdi lugng phu cia 16p két dinh c6
thé 16n hon 150 gsm, chang han khi c4c bong bong thiy tinh hodc c4c hat vi nhua duge

bao gdm nhu 14 chit phu gia.

My phti dung méi ¢6 thé 1a mot 16 ¢6 nhiéu viing nhiét do, vi du, it nhit 2 ving,
it nhét 3 ving, it nhat bdn ving, it nhit ndm ving, hoic it nhit sdu ving. Ving nhiét do
c¢6 thé nim trong khoang tur 30 dén 205°C, vi du, nim trong khoang tir 40 dén 190°C
hodc nim trong khoang tir 60 dén 180°C. Nhiét d6 c6 thé tang trong khoang ving thtr

nhat dén vung cudi cung, mac du nhi€u vung c6 thé cd cung nhiét do.

Mot khi duge phu, chit két dinh ¢6 thé duge chuyén thanh mang méng, dugc

sy kho, va dugc cdn méng [én trén mang moéng. Trong mot so khia canh, mang mdng
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c6 thé 12 mang méng nhidu 16p va mang méng c6 thé duoe st dung 1am nhéan dan. Trong
céc khia canh khac nita, tim nhidu 16p c6 thé 1a dai bang, ching han dai bang dich
chuyén, dai bang dich truyén hai 16p, dai bang duoc pht kép va dai bang dugc phu kép
hai 16p. Dai bang duoc phu kép co thé bao gdm vai 16t, vt mang mang méng, gidy lua,
vai khong dét, va/hodc 14 kim loai. Dai bang dugc phu kép ¢ thé bao g@)m mot 16p 16t
thao duoc, hodc hai hodc nhidu 16p 16t. TAm nhiéu 16p ciing c6 thé 14 dai bang dugc phu
mdt 4n ma ciing chtra mot 16p 16t. Cudi cliing, tdm nhiéu 16p c6 thé 1a dai bang tw cubn,
thuong khong chira 16p 16t. Cac dai biang c6 thé duge st dung trong nhiéu tng dung
khac nhau, bao gdm cac tmg dung cabin ndi thét 6 t, cac ing dang hang khong vil try,
cac ung dung thong tin gidi tri tw dong, cdc tng dung b dia ctng, cac mg dung van san,

cac ing dung dai bang han noi, va cac tng dung dai bang de lap kinh ctra so.

Lé6p két dinh c6 thé duge sdy kho trong 10, trong khoang thoi gian sdy kho duoc
x4c dinh trude. Lép két dinh ¢6 thé duogc siy kho trude khi can méng chit két dinh 1én
trén mang moéng. Lo sdy c6 th c6 nhiét d6 16n hon 100°C. Thoi gian sdy c6 thé 1a it
nhat 2 phut, it nht 4 phut, it nhét 6 phut, it nhit 8 phut, it nhat 10 phut, it nhat 15 phut,
it nhat 20 phut, it nhit 25 phut, it nhit 30 phut, it nhat 40 phut, it nhit 50 phut, hogc it
nhét 1 gio.

Séng ché ciing d& cap dén phuong phap dé dén nhan dan vao thiét bi dién .
Phuong phap bao gdm cung cép thiét bi dién tir c6 mot bé mit bén ngoai, va nhin dén
theo mot phuong 4n. Phuong phép con bao gdm viée gin nhan dén vao bé mit bén ngoai

cta thiét bi dién tir, bing cach d6 d4an nhan dan véo thiét bi dién tu.

Nhin dan c6 thé duge dan vao mot hodc nhiéu thiét bi dién tir trong mot dot, theo
cach lién tuc, hodc béan lién tuc. Trude khi duge dan, mot hodc nhidu 16p 16t ¢6 thé dugce
loai ra khoi cac nhan dén dé 1am 16 ra mat két dinh cta cac nhan dan. Mit két dinh cta
nhan dan sau d6 duoc tiép xtc véi thiét bi dién tir va nhan dugc dan theo cach d6. Viée
dan ciing c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu thao tac ép hoic 4p mdt luc ép khic d6i véi

nhan dan dé thic déy su tiép xtic va/hoic su gén két v6i thiét bi dién tur.

Nhan dan
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Séang ché cling dé c4p dén nhan dén bao gdm chét két dinh nhay 4p luc theo sang
ché. Nhan dén c6 thé 1 nhan dan nhiéu 16p. Nhan dan c6 thé bao gdm mdt 16p vat liéu
nhan (facestock) dé nhan chi dan dugc in, va mot 16p chét két dinh nhay 4p luc c6 thanh
phén nhu duge mo ta & trén. Nhin déan c6 thé cling bao gbém mot hodc nhiéu 16p vt lidu
nhan, mot hodc nhidu 16p dé in thy ¥, moét hodc nhiéu 16p két dinh, va mot 16p 16t ty y.
Trong mdt sé phuong 4n, nhan dan con bao gbém 16p silicon giita 16p vét liéu nhan va
16p két dinh. Lép silicon c6 thé c6 mit & dang 16p phu silicon trén vat liéu nhan. Trong
mdt s& phwong 4n, 16p silicon va 16p vat liéu nhan cing 1a gidy dugc phu silicon. Pbi
twong sang ché c6 thé duge sir dung trong céc nhin dan khong c6 ving dé in, nhung

trong nhi€u phuong 4n, nhan dén bao gdm mot hodc nhiéu vung d¢ in.

Lé6p vat liéu nhan va 16p két dinh c¢6 thé dwoc dinh vi truc tiép 1ién k& véi nhau
hoic ¢6 thé c6 mot hodc nhidu 16p bd sung giira chiing. Cac 16p bd sung c6 thé bao gdm,
vi du, mdt hodc nhiéu 16p pha, 16p hd trg, ban in, 16p phan chiéu, 16p phién moéng, hodc
céc 16p khac. Mot hodc nhiéu 16p bit ky c6 thé cling bao gdm hai hozc nhidu 16p phu,

mdi 16p ¢6 thanh phan, cau hinh va chirc ning khac nhau.

Vat liéu nhan co thé bao gém, vi du, vat liéu giéy, vat li€u céc tong, vat licu chét
déo, vat liéu nhan dugc can moéng nhiéu 16p bao gdm ca 16p gidy va 16p chéit déo, hoic
cac vat lidu bat ky khac thuong duoc st dung trong cong nghiép. V4t liéu nhan dugc
can moéng nhidu 16p c6 thé bao gdbm 16p gidy phu 1én trén 16p chit déo. Lép chit déo
cta vat liéu nhén can mong nhiéu 16p c6 thé duoc ép dun hodc dugc phi 1én trén 16p
gidy. Lop gidy c6 thé bao gom, vi dy, gidy c6 d bong cao, gidy ban bong, gidy in thach
ban, hoic giéy xtr ly dit li€u dién tr (EDP); va co thé dugc ciu tao dé su dung trong, vi
du, in nhidu mau, in tir may danh chit, hoic in phun muc. Lép chit déo c6 thé bao gdm,
vi du, polyeste, ching han PET; polyolefin, ching han polypropylen (PP), copolyme
etylen-propylen, polyetylen (PE); va cac vat li¢u khéac. Cac vat liéu mang méng polyme
khéc bao gdbm polyme trén co s uretan ching han polyete uretan va polyeste uretan;
polyme trén co s& amit bao gdm copolyme polyete polyamit; polyme trén co s& acrylic
bao gdm polyacrylat, va copolyme etylen/vinyl axetat; polyme trén co s& polyeste bao
gdm polyether polyeste; vinyl clorua; vinyliden clorua; polystyren; polyacrylonitril;

polycarbonat; polyimit; hodc céc chét khéc. Vat liéu nhan c6 thé bao gém vét li€u nhan
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mém déo. V4t liéu nhan c6 thé bao gdm mang mong polyme trong sudt. Trong mot sd
ung dung, c6 thé st dung mang "co" hodc mang dinh huéng lam 16p vat liéu nhan. Sang

ché bao gdm, vi du, mang dinh huéng hai truc ching han PET lam 16p vét liéu nhén.

Trong mdt s phuong 4n, nhan dan con bao gdm ban in dwoc bé tri bén trén 16p
vét liéu nhan. Ban in c6 thé gdm nhiéu 16p hodc céc viing c6 chira muc, chit nhudm,
thudc mau, hodc céc vat liéu tuong tu. S& duoc hiéu 1o réng, "chét nhudm" va céc thuét
ngit trong tw c6 nghia 12 hop chét hip thu anh sang nhin thiy & dang dugc phan tén
hodc hoa tan & mirc d6 phan tir. "Thube mau" va cac thuat ngit twong tu cé nghia 1a vat
liéu hodc hop chét hap thy anh séng nhin thdy ma c6 miat & dang phén tan khong phan
tir hodc dang hat. "Muc" va c4c thuat ngit trong tu 1a ché phdm c6 thé phi duge hodc
¢6 thé in dugc chira chit nhudm va/hodc thude mau. Mic du sang ché chi yéu huéng
dén cac nhan dan bao gbm ban in d& nhan bit bing mit thudong, ngudi ta du tinh ring
cac nhan dan c6 thé bao gdm ban in chi hodc chi yéu bidu thi dudi anh sang UV hogc

cac dieu kién khac.

Lép két dinh 6 thé dugc ap dung lién k& truc tiép voi, va tidp xuc véi, vat lidu
nhan. C6 thé c6 cic 16p xen k& giira 16p két dinh va vat liéu nhan. Nhan dén c6 thé bao
gdm hai hogc nhiéu 16p két dinh va/hoiic vét liéu nhan. Lép két dinh cta nhin dan c6
thé duoc phti 1én trén vt liéu nhan véi khi lugng pht nhu duge mo ta trong sang ché.

Trong mét s6 khia canh, 16p két dinh khong chira thiéc.

Lép két dinh cta nhan dén c6 thé duoc phu [én trén vat liéu nhan véi do day, vi
du, nim trong khoang tir 750 micromet dén 2500 micromet, vi dy, nim trong khoadng tir
750 micromet dén 2250 micromet, ndm trong khoang tir 1000 micromet dén 2000
micromet, nim trong khoang tir 1000 micromet dén 1750 micromet, hoic nim trong
khoang tlr 1250 micromet dén 1750 micromet. Theo khia canh vé gi6i han trén, 16p két
dinh c6 thé co6 do day it hon 2500 micromet, it hon 2250 micromet, it hon 2000
micromet, it hon 1750 micromet, ho#c it hon 1500 micromet. Theo khia canh vé gidi
han duéi, 16p két dinh c6 thé c6 d6 day it nhit 750 micromet, it nhat 1000 micromet, it

nhit 1250 micromet, it nhat 1500, hodc it nhit 1750 micromet.
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Sang ché c6 thé bao gdm sur két hop cta mot hogc nhidu 16p rd rang hodc trong
subt trong két cAu nhan dan bit ky duge mo ta trong séng ché. Sang ché ciing c6 thé bao
gém su két hop clia mdt hodc nhiéu 16p kim loai hodc 14 kim loai trong két ciu nhéan
dan bat ky duge mo ta trong sang ché. Nguoi ta cling du tinh ring két ciu nhan dan c6
thé ciing bao gdm su két hop ctia mot hodc nhidu 16p trong suét va mot hogic nhiéu 16p
kim loai. Trong mdt sé phuong 4n, nhan dan 16 rang trén nhén rd rang c¢6 ché phim
nhiéu 16p méng bao gdm mang polypropylen dugc dinh huéng hai truc trong sudt

(BOPP), 16p két dinh nhay ap luc trong subt, va 16p 16t PET trong subt.

Trong mdt s& phwong 4n, nhan dan con bao gdm 16p 16t dwoc bd tri trén 16p két
dinh nhay 4p lwc. Mot 16p 16t thao duge c6 thé duge dat 1idn k& véi 16p két dinh sao cho
16p két dinh duoc b tri, hodc kep gifra, truc tiép hodc khong truc tiép gitta bé miit trén
ctia vt liéu nhan va 16p 16t thao dugc. Lép 16t thao duge c6 thé hoat dong nhu mdt 16p
phti bao vé sao cho 16p 16t thao dwoc gift nguyén cho dén khi nhan dén sén sang dé gén
vio dd vat. Néu 16p 16t hodc 16p 16t théo duoc duge bao gdm trong nhan dan, mot loat
céc vat liéu hodc cac cdu hinh c6 thé duoc st dung cho 16p 16t. Trong mdt sb phuong
an, 16p 16t 1a gidy hodc vat liéu trén co s& gidy. Trong nhiéu phuong 4n khéc, 16p 16t 1a
mang polyme ctia mot hozc nhiéu vat lidu polyme. Thong thuomg, it nhat mot mat coa
16p 16t duge phu béng vat liéu thao duogc chéng han silicon hodc vét liéu trén co s&
silicon. S& dugc hiéu ro réng, mat dugc pht thdo dugc cia 16p 16t dugce dat tiép xuc voi
mit tiép xuc khac clia 16p két dinh. Trudc khi d4n nhan vao bé mit cin thiét, 16p 16t
duoc loai ra dé 1am 16 mat két dinh cta nhan dan. Lé6p 16t ¢6 thé & dang tim duy nhét.
Ngoai ra, 16p 16t c6 thé & dang nhiéu miéng hodc tAm. Trong mot sb khia canh, 16p 16t

khong chtra thiée.

Cac cht phu gia khéc c6 thé dugc bd sung vao mot hodc nhidu chit két dinh
nhay ép lyc, vat liéu nhan, hodc 16p 16t thé thu duge dic trung mong mudn nhét dinh.
Céc chét phu gia nay c6 thé bao gém, vi du, mot hodic nhiéu chit sép, chét hoat dong bé
mit, talc, silicat bot, chat 1am dﬁy, chét khir bot, chét tao mau, chit chéng oxy hoa, chét
dn dinh tia cuc tim, chat phat quang, chat lién két ngang, chét dém, chét chéng tao khdi,
chét 1am wét, chit 1am mo, chit chéng tinh dién, chét chéng muodi axit, chit 1am cham

chéy, chét hd trg gia cong, chét hd tro ép dun, va cac chit khac.
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Séng ché con d€ cap dén b€ mdt duoc dan nhan bao gém chat két dinh nhay ap
luc cua sdng ché. Bé mit dugce ddn nhan bao gdm bé mét c6 mét bén ngoai, va nhan dan
dugce mo ta ¢ trén dugc gan vao mit bén ngoai cia bé mat nay. Trong mot s6 phuong

4n, bé mit 12 bo phan ctia thiét bi dién tu.

Trong mdt s§ phurong 4n, bé mit bén ngoai cta thiét bi dién ti bao gdm chét déo.
Bé& mit bén ngoai c6 thé bao gdm hodc dugc tao ra tir polyme thich hop bét ky hodc hdn
hop céc polyme. Polyme hoic hdn hgp cic polyme c6 thé bao gdm, vi du, PET,
polyetylen terephtalat duogc tai tao vong (rPET), polyetylen mat do cao (HDPE),
polyvinyl clorua (PVC), poly axit lactic (PLA), xenluloza, mang biopolyme, polyetylen
mét d¢ thdp (LDPE), PP, polystyren (PS), polyeste, hoic céc loai polyme hoic chét déo

khéc. Trong mét sb phuong 4n, chit déo bao gdm PET.
Hiéu qua ctia 16p két dinh trén co s& dung moi

Chét két dinh nhay ap luc thuong dwoc dic trung bdi kha ning cia chit két dinh
chéng lai su bién dang rdo hoac su bién dang truot, trong khi thé hién déy da cac dic
tinh bam dinh va sy két dinh khi boc téch. Theo d6, do két dinh boc tach va do bam dinh
thip han ché dang ké kha nang tmg dung cua chét két dinh trong cac két cdu nhay ap
lue, ddc biét 1a dbi v6i nhan dan. D6 két dinh béc tach 12 Iyc trung binh duge doi hoi dé
loai b6 chit két dinh nhiéu 16p dudi cac diéu kién cu thé trén chét nén, ra khéi chit nén
& toc do khong doi va gbe xéc dinh. Cac danh gia vé do két dinh boc tach c6 thé duge
thuc hién bang cach thir nghiém su béc tach trén thép khong gi & goc 180° trong 20
phut va trong 24 gi¢ theo phuong phap FTM-1 va FTM-2 (Test Resources, FINAT Test
Methods & Equipment Comments). Két qua nhim t6i ctia mdi thir nghiém boc tach
thuong bang it nht 16 N/25mm. Trong mdt s6 khia canh, chét két dinh nhay 4p luc trén
co s& dung mdi c6 d6 béc tach & goe 180° & 20 phut va 24 gid bing it nhit 16 N/mm.

Ngoai ra, chit két dinh nhay 4p luc trén co s& dung méi trong séng ché dugc phat
hién ra mdt cach ngac nhién la cung cép do cua vong lap duogc tang cuong. Do dinh cla
vong 1a luc trung binh duge doi hoi dé tach chit két dinh ra khoi bé mit ngay sau khi
duoc tiép xiic véi bé mit dudi tai trong chi bang trong lugng ctia chat két dinh nhay 4p

luc. Két qua nhim t6i cia do dinh vong lap thuong bang it nhit 10 N/25mm. Chat két
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dinh nhay 4p luc trén co sé dung mdi dugc md ta trong sang ché c¢6 thé c¢6 dd dinh vong
lap thép khong gi bang it nhat 10 N/25 mm, vi du, it nhit 11 N/25mm hodc it nhét 12
N/25mm, theo phuong phap FTM-9 (Test Resources, FINAT Test Methods &

Equipment Comments).

Chét két dinh nhay 4p luc trén co s¢ dung mdi c6 thé loai bé dugc, va c6 thé
khong dé lai du Iwong chit két dinh phia sau. Su thiéu du luong nay c6 thé 13 thun loi
néu nhan dan dugc loai bod va duge thay thé trén thiét bi hodc dugc st dung trén thiét bi
khac.

Khi duge mo ta trong sang ché, wu diém ciia chat két dinh nhay 4p luc trén co s&
dung moi duoc mb ta trong sang ché 1 sy thai khi thip ctia chiing mét khi dugc siy kho
va dugce st dung trén thiét bi dién tir. Sy thai khi c6 thé dugc do béng phuong phép
ASTM E 595 (1993). Chét két dinh c6 thé giai phong it hon 2000 ng/cm? khi thai, vi
dy, it hon 1000 ng/cm?, it hon 500 ng/cm? hodc it hon 400 ng/cm?.

Céc phuong 4n dudi day duoc du tinh. T4t ca su két hop cac dic tinh va phuong

an duoc du tinh.

Phuong 4n 1: Ché phim chét két dinh nhay 4p luc trén co s& dung méi bao gbm:
polyme gbm monome vinyl axetat, monome acrylic este, vd monome c¢6 nhém chirc

hydroxyl hoic amin; dung mdi; va chat lién két ngang.

Phuong 4n 2: Mgt phuong 4n cia phuong 4n 1, trong d6 polyme cé nhiét 4o

chuyén héa thiy tinh nim trong khoang tir -40 dén -10°C.

Phwong 4n 3: Mot phuong 4n ciia cac phuong an 1-2, trong d6 polyme c6 khi

lwong phén tir trung binh khéi nim trong khoang tir 25.000 dén 400.000 g/mol.

Phuong 4n 4: M6t phwong 4n clia cac phuong 4n 1-3, trong d6 polyme c6 khdi

lwong phan tir trung binh s6 ndm trong khoang tir 25.000 dén 400.000 g/mol.

Phwong an 5: Mt phwong an cia cac phuong an 1-4, trong d6 polyme c6 chi s6

da phan tan ndm trong khoang tir 1 dén 10.
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Phuong an 6: Mot phuong an cua cdc phuong an 1-2, trong d6 polyme chiém tir

10 dén 60% khdi lugng, dwa trén tng khéi luong ctia ché phdm.

Phuong an 7: Mot phuong an cua cac phuong an 1-6, trong d6 polyme chira tir

10 d&n 90% khéi lwong monome polyvinyl axetat, dua trén tong khéi lwgng ciia polyme.

Phuong an 8: Mot phuong an cua cac phuong an 1-7, trong do polyme chura tir

10 dén 40% khdi lugng monome acrylic este, dua trén téng khdi lrgng ctia polyme.

Phuong an 9: MOt phuong 4n cia cac phuong an 1-8, trong do polyme chira tir 5
dén 50% khéi lugng monome ¢6 nhém chirc hydroxyl hodc amin, dya trén téng khoi

lurgng cua polyme.

Phuong 4n 10: Mot phuong én ctia cdc phuong &n 1-9, trong do chit lién két

ngang chiém tir 0,01 dén 2% khéi luong, dwa trén tbng khéi lugng cta ché pham.

Phuong an 11: M0t phwong an ctia cac phuong an 1-10, trong d6 dung moi chiém

tir 40 dén 90% khdi luong, dwa trén téng khdi lugng ctia ché pham.

Phuong 4n 12: Chét két dinh nhay é4p luc trén co s& dung mdi bao gdm polyme
va chét lién két ngang, trong d6 polyme bao gdm monome vinyl axetat, monome acrylic
este, vd monome ¢6 nhom chirc hydroxyl hodc amin; va hon nita trong d6 chét két dinh

giai phong it hon 2000 ng/cm? thanh phén hitu co d& bay hoi.

Phuong an 13: M6t phuong an ciia phuong 4an 12, trong d6 polyme c6 nhiét 4o
chuyén hoa thity tinh ndm trong khoang tir -40 dén -10°C.

Phuong 4n 14: M6t phuong 4n cua cac phuwong an 12-13, trong d6 polyme c6

khéi lwgng phén tir trung binh khdi nim trong khoang tir 25.000 dén 400.000 g/mol.

Phuong an 15: Mot phuong 4n cla cac phuong an 12-14, trong d6 polyme c6

khéi lwong phén tir trung binh s6 nim trong khoang tlr 25.000 dén 400.000 g/mol.

Phuong 4n 16: Mot phuong an cla cac phuong én 12-15, trong d6 polyme c6 chi

s& da phéan tan nim trong khoang tir 1 dén 10.
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Phuong 4n 17: M0t phuong 4n ctia cidc phuong an 12-16, trong d6 polyme chira
tir 10 dén 90% khéi lwong polyvinyl axetat monome, dua trén téng khéi luong cia

polyme.

Phuong 4n 18: M0t phuong 4n ctia cidc phuwong an 12-17, trong d6 polyme chira

tir 10 &én 40% khdi lwgng monome acrylic este, dua trén tdng khéi lwong ctia polyme.

Phuong an 19: Mot phuong én cda cac phuong an 12-18, trong d6 polyme chira
tir 5 dén 50% khdi luong monome ¢6 nhém chirc hydroxyl hodic amin, dwa trén tdng

khéi lugng ctia polyme.

Phuong 4n 20: Mot phuong 4n cia cic phuong an 12-19, trong d6 chét lién két

ngang chiém tir 0,05 dén 6% khdi lwong, dwa trén tdng khéi luong ciia chét két dinh.

Phuong 4n 21: Nhin dan chira: mang mong va 16p két dinh nhay ép luc duge tao
ra theo phurong 4n bét ky trong s6 cac phuong an 12-20.

Phuong an 22: Mot phuong an ctia phuong 4n 21, trong d6 16p két dinh c6 khdi

lwong phit nim trong khoang tir 5 dén 60 gsm.

Phuong 4n 23: Mt phuong 4n ciia cic phuong 4n 21-22, trong d6 chat két dinh
giai phong it hon 2000 ng/cm? khi thai khi duoc do theo phuong phap ASTM E 595
(1993).

Phuong 4n 24: Phuong phap san xuét 16p két dinh nhay é&p luc, phuong phép nay
bao gdm: cung cip dung méi, chét lién két ngang, va polyme chira monome vinyl axetat,
monome acrylic este, v4 monome cé nhém chitc hydroxyl hodc amin; tron 1an dung
mdi, chit lién két ngang, va polyme dé tao ra ché pham két dinh; va pht ché pham dé

tao ra 16p két dinh nhay ép luc.

Phuong 4n 25: Mot phuong an ciia phwong 4n 24, trong d6 ché pham dwoc phii

1én trén mang mong.

Phuong 4n 26: M6t phuong an ctia cac phuong 4n 24-25, trong d6 16p két dinh

c6 khdi lwong phii ndm trong khoang tir 5 dén 60 gsm.
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Vi du thye hién sing ché
Séang ché s& dugc hiéu rd hon khi xem xét cac vi du khong gidi han sau.
Vi du 1. Su thay ddi lwong chét lién két ngang

Polyme co s& bao gdm 15% khéi luong vinyl axetat, 10% khéi lugng acrylic
este, va 5% khdi luong cac monome c6 nhém chirc hydroxyl (LOCTITE DURO-TAK®
EU 788, dugc san xut bsi Henkel Corporation) dugc phan bé trong 14% khdi lugng
toluen va 56% khéi lwong etyl axetat d& tao ra hdn hop. Tt ca phan trim khdi lwong
dua trén tong khéi lwong cta hdn hop. Theo d6, polyme co s& ¢6 mit véi lwong bing
30% khdi lugng ctia hdn hop. Polyme co s& bao gdm x4p xi 50% khdi luong vinyl
axetat, xap xi 33,3% khdi lwong acrylic este va x4p xi 16,7% khdi lrong cdc monome
¢6 nhom chirc hydroxyl. Hon hop dugc dua vao binh phan tmg bang thép khong gi. Cac
lugng chét lién két ngang khac nhau (polyisoxyanat thom) sau d6 duge bd sung vao
binh phan tng, nhu duge thé hién dudi ddy trong bang 2. Hon hop dugc khudy & tde do
500 rpm va lam sach bang nito. Duy tri khudy hdn hop trong 10 phut. Khi dimg khudy,
hén hop dwoc dé yén trong 15 phit. Phan Gng dugc thuc hién & nhiét do ném trong
khoéng tir 20 dén 30°C. Mdi polyme c6 nhiét d6 chuyén héa thity tinh nim trong khoang
gitta -40 va -10°C.

Mot khi dugc tao ra, hdn hop duge phii thong qua mot may phu dung méi véi
tbc do phu bing 20 mét trén phat. Hon hop dwoc phi 1én trén mot 16p polyetylen
terephthalate dugc silicon hoa thip & khdi lugng phii bing 30 gam trén mét vudng
(gsm). Hon hop nay sau d6 dugc chuyén, siy kho bang cach sir dung 16 phan viing nhiét

d0 va duge ép thanh mang nhiéu 16p.

Chét két dinh sau d6 dugc thir nghiém d6 bam dinh, d6 dinh, va kha ning loai
bd theo FTM 1, FTM 2 vaFTM 9 (Test Resources, FINAT Test Methods & Equipment

Comments), ndi chung dugc mo ta dudi day.

FTM 1: D6 bam dinh béc tach (180°) ¢ tbe do 300 mm mdi phut. Phuong phap
thtr nghiém nay dinh luong d¢ bdm dinh hodc kha ning bdc tach cua vat li€u nhay ap

lve tw dinh. Do bam dinh béc tach 13 luc doi hoi dé loai bo vt liéu dugc phu nhay ap
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luc, ma dugc &p vao tAm thir nghiém tiéu chuén dudi cac diéu kién cu thé ra khéi tAm &
mdt gbc va tbe do cu thé. Dai bang thir nghiém nén ¢ d6 rong 25 mm va c6 do dai tbi
thiéu 175 mm trong huéng ctia mdy. Vat liéu 16t sau duoc loai bd ra khoi mdi dai béng
va vit lidu bé mit dugc phu chit két dinh dugc dit, mat két dinh & phia dudi, 1én trén
mdt tAm thir nghiém sach bang cach sir dung 4p lwc ngoén tay nhe va 1am theo quy trinh
chuén bi mAu. TAm thir nghiém va dai biang dugc ¢d dinh trong may sao cho goc boc
tach bing 180°. M4y duoc thiét 1ap & tdc d6 chia tich mé cip 300mm trén phut. Chire
ning tinh trung binh tai may dwoc thiét 1ap @& n6 tinh trung binh dit liéu — 14y hon nim
1an doc trong khoang cach 10 mm tir phén trung tim ciia mdi dai thir nghiém va liy
trung binh ching. P bam dinh béc tach (180°) 1a két qua trung binh dbi vdi cac dai
bang dugc thir nghiém tinh theo Newton trén 25mm chiéu rong. T4t ca may thir nghiém

100 Series c6 thé thiét 1ap dit liéu dé hién thi theo lwc/chidu rong.

FTM 2: D6 bam dinh béc tach (90°) & téc do 300 mm mdi phat. Muc dich cua
thir nghiém nay 12 dé so sanh phan tmg két dinh cta cac tim nhiéu 16p khac nhau. Viée
do d6 bam dinh boc tach & goc 90° thuong mang lai gid tri thdp hon & goc 180° va cho
phép cac gid tri dwgc do cho cac vat liéu thuong dua ra dau tron trén gidy. PO bam dinh
béc tach 1a luc doi hoi dé loai bo vat lidu dugc pht nhay ap luc, ma duoc 4p vao tim
thir nghiém tiéu chuin duéi cac didu kién cu thé ra khoi tAm & mot gbc va tbe d6 cu thé.
Do bam dinh dugc do & 20 phut va 24 gid sau khi 4p, thoi gian 24 gid duge coi 1a su
két dinh cudi cling. Dai bang thir nghiém nén ¢6 d6 rong 25 mm va c6 do dai tbi thidu
175 mm trong huéng ciia may. TAm thtr nghiém va dai biang dwoc c¢b dinh vao vat do
nim ngang, dwoc kep chit trong mé cip dudi ctia may thir. May duoc thiét 1ap & tde do
tach mo cip 300mm trén phiit. Chirc ning tinh trung binh tai may dugc thiét 1ap dé tinh
trung binh dit liéu. P bam dinh béc tach (90°) 1a két qua trung binh dbi vé6i cac dai

bang dugc thir nghiém theo Newton trén 25mm chiéu rong.

FTM 9: Po d¢ dinh vong lip. Thir nghiém do dinh vong l3p cung cip phuong
tién dé danh gia didu quan trong nhét va khé nhét dé do tinh chét cia cac vat liéu nhat
ap luc, chat dinh. Phuong phap nay cho phép nguoi dung cudi ciing cho so sanh “sur
dinh léy ban dau” hodc “d6 dinh khi dan” cua cdc tAm nhidu 16p khac nhau va c6 thé

cuc ky hitu ich véi nhitng ngudi 1am viée véi thiét bi ghi nhan tu déng, & ddy tinh chit
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nay la dic biét quan trong. Gia tri d¢ dinh vong ldp ctia vat li€u nhay ap luc 1a luc doi
hoi dé tach, & tde do cu thé, vong lap cua vt liéu (chat két dinh ngoai cung) da dugc

tiép xtc véi mot khu vuc dugc chi dinh ciia mot bé mét tiéu chuan.

Hai ddu cta dai vét ligu c6 mit phu chit két dinh dugc tao thanh mot vong (bé
mit dinh ra bén ngoai) bang cach dua hai du lai v6i nhau. Cc diu cua vong dugce kep
& khoang céch 10 mm vao mo cip trén ctia may thir dé vong lap treo thing ding xubng
duéi. Cac mit cia mé cip phai dugc bao vé khoi 16p phii chit két dinh. TAm thay tinh
duoc kep vao mé cip bén dudi. Vong lip duge dit tiép xuc véi tAm thay tinh & tée do
300mm mdi phut. Khi dat dugc sy tiép xtic day di trén tAm thay tinh (25mm x 25mm)
huéng ciia may dugc dao ngugc ngay lap tirc dé cho phép su tach xay ra & te d6 300
mm mdi phut. Luc ti da can thiét d& tach hoan toan vong ldp ra khoéi dia thay tinh dugc
ghi lai. C4c dai bang nén c6 chiéu rong 22mm va ¢6 chidu dai ti thiéu 175mm trong

huéng mdy. Két qua d6 dinh vong Lip theo FTM 9 dugc ghi theo don vi Newton.

Két qua duoc the hién dudi day vdi cac vi du so sanh A-D va vi du sang tao E.

Béang 2
Vidu so Vidu so Vidu so Viduso Vi du sang
sanh A sanh B sanh C sanh D tao E
Chét lién két 0,85 0,68 0,34 0,51 0,17
ngang
(% khoi
luong)
Do bam dinh 8,68 10,25 13,43 15,08 16,46
béc tach &
180° 20 phut
(SS)
(N/25mm)
b6 bam dinh 8,37 9,99 14,18 14,71 16,78
boc tach &
180° 24 giv
(SS)
(N/25mm)
Do dinh vong 7,85 9,52 11,77 13,47 12,42
1ap (SS)
Kha nédng loai | Khong c6 Khong c6 Khong c6 Khong co Khong co
bod chit két dinh | chit két dinh | chét két dinh | chit két dinh | chit két dinh
con du con du con du con du con du
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D6 thai khi ctia cac thanh phin hitu co d& bay hoi ra khoi chit két dinh cta vi du
sang tao E sau d6 dugc thir nghiém theo ASTM E 595 (1993) va dugc tim thiy bing
319,73 ng/cm?. Cac chét két dinh cua vi du so sanh A-D khong dugce thir nghiém d6 thai
khi do d6 két dinh va d6 dinh thip hon mong muén.

Vi du 2. Sy thay dbi lugng chét lién két ngang

Chét két dinh duoc tao ra theo vi du séng tao E, ngoai trur khdi lugng phu thay
@i nhur dwgce thé hién dudi day. Do két dinh, d6 dinh, do thai khi, va kha ning loai bo

duoc thir nghiém nhu dugc md ta & trén. Két qua duge thé hién trong Bang 3.

Béng 3
Vi du sang tao F Vi du sang tao G Vi du sang tao
H
Khoi lwong phi (gsm) 25 26 33
Do bam dinh boc tach & 16,25 16,74 17,31
180° 20 phut (SS)
(N/25mm)
D§ bam dinh béc tach & 16,55 16,87 17,55
180° 24 giv (SS) (N/25mm)
D§ dinh vong lap (SS) 15,11 15,27 15,11
Do thai khi 319,3 356,22 377,22
(ng/cm?)
Kha ning loai bd Khong c6 chiatkét | Khong c6 chatkét | Khoéng cé chit
dinh con du dinh con du két dinh con du

Nhu duogc thé hién trong Bang 3, khdi lwong phii ting dan dén su két dinh ting

(bée tach va dinh) trong khi van gitt duoc do thai khi chap nhan duoc.
Vi du 3. Su thay ddi tdc d6 phu

Chét két dinh duogc tao ra theo vi du sang tao E, ngoai trir tdc do phu dugc thay
d6i nhu duéi day. Po két dinh, d0 dinh, d0 thai khi, va kha nang loai b6 dugc thi nghiém

nhu duoc md ta & trén. Két qua duogc thé hién trong Bang 4.
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Béang 4
Vidu séng tao I Vi du séng tao J Vi du séng tao
K
Tdc d phit (mét/phit) 15 20 25
D6 bam dinh béc tach & 16,51 17,45 16,79
180° 20 phut (SS)
(N/25mm)
D0 bam dinh béc tach & 18 20,52 20,59
180° 24 gid (SS) (N/25mm)
D4 dinh vong ldp (SS) 17,61 17,44 18,41
D9 thai khi 217 266 281
(ng/cm?)
Kha ning loai bd Khong c6 chatkét | Khong c6 chitkét | Khong c6 chit
dinh con du dinh con du ket dinh con du

Nhu duoc thé hién trong Bang 4, tbc d6 phu khong anh huéng déng k& dén do
thai khi.

Vi du 4: Thit nghiém vé phan tmg con du

Chat két dinh cua vi du so sanh B va vi du séng tao E duge thir nghiém dé kiém
tra bang chimg vé phan tmg con du bét ky, 1a két qua cuia cac phan tir polyme va chét
lién két ngang khong dugc phan tng, c6 thé sinh ra khi thai khi chat két dinh duoc 4p

vao chat nén.

Thtt nghiém dugc thuc hién bang may phan tich nhiét quét vi sai (DSC) dé tién
hanh phan tich nhiét. Mdi mau chét két dinh dugc thu hdi sau khi héa cing va DSC
dugc thue hién. Mdi miu duge 1am néng & tde do 1am nong khong dbi cling véi mot
chét tham chiéu tro va luu lugng nhiét tir mdi mau va chét tham chiéu duoc do. Vi chét
tham chiéu 12 tro, khong c6 su thay dbi luu Iugng nhiét. Cac mAu két dinh, tuy nhién,
hoac hép thu (thu nhiét) hodc giai phong (téa nhiét) nhiét dua trén loai miu, dua ra tin
hiéu vé sy khac nhau vé luu lugng nhiét do duge tir cht tham chiéu. Cac may do sau

d6 tinh todn murc d6 luu lwong nhiét.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, mau cta vi du so sanh B thé hién 14 toa nhiét,
tirc 13, su ting 1én vé luu lugng nhiét, chi ra rang c6 phan tmg con du trong miu va do

d6 chét két dinh s& sinh ra khi thai. Mu cta vi du séang tao E khong thé hién su téa nhiét
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va do d6 chi ra ring chit két dinh da khong con cic phén tir polyme co s& va chat lién

két ngang khéng phan tng.
Vidu5

MBS dun luu trit cia vi du so sénh B va vi du sang tao I va J dugc thir nghiém véi
may do Iuu téc bang cach sir dung thir nghiém tn sé quét do bién ddi nhiét. M6 dun
luu trir 12 sy thé hién trang thai dan hi cla 16p két dinh. Gi4 tri mo dun luu trit cang

16m, su két dinh va su truot cang 16n. Két qua duoc thé hién dudi day.

Bang 5
Vidu Tg (°C) Dinh Tan 6 Mo dun luu trit (G”)@25 °C
@Tg (Pa)
Vi du so sanh B -13,03 1,83 4,1 E+04
Vi du sang tao [ -17,1 2,05 1,2 E+05
Vi du séng tao J -15,35 1,65 1,14E+05

Nhu dugc thé hién trong Bang 5, md dun luu trit cuia cac vi du sang tao I va J 16n
hon g?m 4 14n so v&i mé dun luu trit cta vi du so sanh B. M6 dun luvu trit 16n hon hd trg
cho viéc phat hién ra réng d6 bam dinh boc tach vuot troi hon dbi véi cac vi du séng tao
I va ] so véi vi du so sanh B. Bién dang luu bién day du ddi v6i cac vi du sang tao I va
J dugc thé hién trong FIG. 2. Pinh Tan § (dwoc do théng qua luu bién) 12 sy phan 4nh
truc tiép v& hidu qua vét Iy ctia nhan. Dinh Tan & 16n hon 1,5 chi ra hidu qua vét 1y chép

nhén duge déi véi kha ndng loai bo, do dinh, va dd bam dinh bdc tach.
Vidu6

Céc vi du sang tao K va L duge diéu ché bang cach st dung cac thanh phéan va
phuong phép giéng véi vi du E ngoai trir tdc d6 phi ctia vi du L 16n hon tée do phu cia
vi du K. Vi du so sanh C 14 chit két dinh c6 sén trén thi truong. Mdi vi du K va L va vi
du so sanh C sau d6 dugc thtr nghiém 46 bén béc tach, d6 dinh vong lap, dd truot, kha
ning loai bod trén nhom, va kha ning loai bo trén thép khong gi bang cach st dung cac
phuong phap thir nghiém duge md ta trong vi du 1. Két qua duge thé hién dudi day

trong bang 6.
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Béang 6
Vidu VD so sanh C | VD séang tao K | VD sang tao L
Boc tach & 180° trong 20 phut (ss)
(N/25mm) 16,77 16,46 17,31
Boc tach & 180° trong 24 gio (ss)
(N/25mm) 17,80 17,78 17,55
Do dinh vong l&p (ss)
(N/25mm) 8,63 12,42 15,11
bo truot
(I khi dirmg lai) 26,260 25900 25,600
60°C
. 1A 16 gio
Kha nang logi b6 trén Al 80°C Khong c6 can | Khong c¢6 cdn | Khong cd cdn
2 gidy du du du
o o 600(?‘ Khoéng c6 | Khong c6 canh | Khdng c¢6 canh
Kha ndng loai bo trén | 16 git canh ning 1én | nang lén nang 1én
S8 80°C
2 gio
D thai khi (ng/em?) - 319,73 377,22

Trong khi vi du so sanh C c¢6 d9 boc tach & 180°, do trugt, va kha ning loai bé
chép nhan dugc, nd khong thdéa mén vé do dinh vong lp (duéi 10 N/25mm). Céc vi du
sang tao K va L, tuy nhién, thda méin vé d6 dinh vong lip ngoai boc tach & 180°, dd
truot, va kha nang loai bo. Céc vi du sang tao K va L c6 dd thai khi rit tot, do dugc &
dudi nguong mong mudn 2000 ng/cm?. Cac vi du sang tao K va L ciing dd vuot qua céc
thtr nghiém vé d6 sach cua thanh phén silicon va ion. Cudi ciing, cc vi du sang tao K

va L cling vuot qua tat ca cac thir nghiém trén thiéc.

Trong khi sang ché dugc mb ta chi tiét, cac bién dbi nim trong pham vi va tinh
than cta sang ché s& d& dang dugc thiy 1 boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuat. Khi xem xét cac thao luan & trén, kién thuc lién quan trong tinh trang k¥
thuat va cac tai liéu tham khao néu trén lién quan dén tinh trang k¥ thuét va mo ta chi
tiét sang ché, nhitng boc 10 ctia ching dugc két hop vao ddy bang cach tham chiéu.
Ngoai ra, can hiéu rang cac khia canh ca sdng ché va céc phan ctia cac phuong 4n khac
nhau va céc dic diém khéc nhau duge néu ra duéi ddy va/hoic trong céc diém yéu cau
bao hd kém theo c6 thé duoc két hgp hodc hoan d6i cho nhau toan bd hoic mot phﬁn.

Trong phan mb ta vé cac phwong 4n khic nhau, cdc phuong 4n nay dé cap dén phuong
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an khac ¢6 thé duoc két hop thich hop véi cic phuong 4n khac nhu duge hidu rd béi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Hon nita, nhitng ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vire k¥ thuét s& hidu ro ring phan mé ta trén day chi bing cach

vi du, va khong duge du dinh d€ gidi han sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phim két dinh nhay ap luc trén co s¢ dung mdi bao gdm:
polyme c6 nhiét 9 chuyén hoa thiy tinh nim trong khoang tir —40°C dén —10°C va bao
gdm du lwong dugc polyme hoa cua:
a. monome vinyl axetat, trong d6 monome vinyl axetat ¢6 mit véi lrong nim
trong khoang tir 10 d&n 15 % khdi lwong, dua trén tng khéi lwong cia polyme;
b. monome acrylic este; va
c. monome ¢ nhém chttc hydroxyl hogic amin véi lugng nam trong khoang tir 5
% khdi lugng dén 40 % khéi lugng, dya trén tdng khbi lugng ctia polyme;
dung moi, trong d6 dung moi chira 14 % khéi lugng toluen va 56 % khéi luong etyl
axetat, dwa trén tong khéi lwong ctia ché phdm két dinh nhay ap luc trén co s& dung
moi; va
chét lién két ngang;
trong d6 polyme c6 mit v6i lugng nam trong khodng tir 15 dén 45 % khéi luong, dua
trén tong khdi lwong ctia ché pham két dinh nhay ap luc trén co s& dung moi va trong
d6 polyme c6 chi sé da phan tan ndm trong khoang tir 1 dén 10;
trong d6 chét lién két ngang ¢6 mit véi lwong nam trong khoang tir 0,05 dén 0,17 %
khéi Iuwgng, dua trén tong khéi lwong cta ché phdm két dinh nhay ap luc trén co s& dung
moi;
trong d6 ché pham két dinh nhay 4p giai phong it hon 2000 ng/cm?khi thai khi dugc do
theo phuong phdp ASTM E 595 (1993); va

trong 6 monome acrylic este ¢6 mit voi lwong nim trong khoang tir 10 dén 40 % khdi

luong, dua trén tong khéi luong ctia polyme.

2. Ché pham két dinh nhay ap Iuc trén co s& dung mdi theo diém 1, trong d6 polyme c6

it nht mot trong cac dic trung: khdi lugng phan tir trung binh khdi nim trong khoang
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tir 25.000 dén 400.000 g/mol hoac khéi lugng phan tir trung binh s§ ndm trong khoang
tir 25.000 dén 400.000 g/mol.

3. Ché phdm két dinh nhay ép luc trén co sé dung méi theo diém 1, trong d6 polyme
bao gdm it hon 5 % khdi lwong cic monome metacrylat.

4. Nhan dan bao gdm:

mang mong; va

16p két dinh nhay &p luc dugc tao ra tir ché phdm két dinh nhay ap luc trén co s dung

mdi dugce xac dinh theo diém 1.

5. Nhin dan theo diém 4, trong d6 16p két dinh nhay 4p luc c6 khéi lugng phi nim
trong khoang tir 5 dén 60 gsm.
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