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(57) Sang ché dé cap dén cum ndi tAm gdm khung thir nhat, voi phan trén va phan
dudi cua khung thi nhét tao thanh mot gbc dinh trudce so voi nhau, va khung thir
hai c6 phan d& thir nhat huéng vé phia phan trén va phan d& tha hai hudéng vé
phia phr:in dudi. Trong cum ndi tim, ddi tuong lép ¢d dinh tht nhit duge c¢d dinh
gitta phan trén va phan d& thi nhét, dbi twong lap ¢b dinh tht hai duoc ¢b dinh
gitta phan dudi va phan d& thi hai, va vi vay cac ddi twong lap ¢ dinh tht nhat
va thtr hai duogc cb dinh theo cach sao cho goc giita chung bang goc dugce tao ra

boi phan trén va phan dudi.

FIG.1
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Séang ché @ cap dén cum nbi tAm.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan ddy, trd choi xép khéi hinh danh cho tré em hodc dé sir
dung theo s& thich dang canh tranh véi trd choi trén céc thiét bi dién tt, ching han dién
thoai thong minh va tivi thong minh, vu tién thu hit duge sy chi y cta tré em hodc
nguoi 16n. Pé thu hiat dwoe sy quan tAm va lién quan cua tré em va nguoi 16n, nhiéu loai
khdi hinh khac nhau, ma khi duoc lép rép lai, c6 thé thyc hién hoat dong dién va co hoc
dong thoi, ngoai viée chi don gidn mang lai cam gidc vé& thanh qua dat dwoc khi Ip rap

lai cac khéi hinh da duoc phat trién.

Pic biét, trong khi robdt duge 1ip rap bang cach st dung céc khéi hinh c6 thé
thue hién hoat dong di€n va co hoc déng thoi, ¢6 thé hoc duge nhiéu diéu v& mach dién
va céc thanh phén co hoc d& thuc hién cac hoat dong co hoc va dién it nhét trong robét.

Vi Iy do ndy, trd choi lp rap robot da thu hit duge nhiéu chiy.

Nhiéu thanh phin dugc Iip rép dé tao ra robét di chuyén duge. Cu thé, nhiéu
tAm, ching han tim dé gin b phan truyén dong thiét yéu, nhu 13 moto, va tAm dé tao
hinh dang ctia robot, dugc ndi véi nhau. Lic nay, mot gia nbi dugc sir dung dé ndi

nhiéu tam véi nhau.

Trong tinh trang k¥ thuat, gia nbi c6 thé nbi cac tAm véi nhau chi theo hudng
thang dimg. Nghia 13, mot tAm duoc ndi voi mot bé mat cua gia nbi dang chit “L”, va
mot tm khac dugc ndi véi bé mit kia clia né. Phuong phap nbi nay c6 nhugc diém &
chd hai tAm khéc nhau c6 thé duge ndi v6i nhau chi theo hudng thing ding. Vi vdy, ¢6

nhu cAu d& xuét cac gia d& ndi va lp rap nhiéu tAm theo hinh dang hoan thién ctia robot.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén @& k¥ thuat

Cac phuong an thyc hién sang ché dé xuat cum ndi tam c6 kha néng ndi va lap
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rap nhiéu tAm theo cach sao cho cic tam tao v6i nhau cdc géc khac nhau.
Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ciia sang ché, sang ché d& xuét cum nbi tAm gdm: khung
thir nhét, v6i phan trén va phan dudi cia khung thir nhét tao ra mdt goc dinh trude véi
nhau; va khung thit hai ¢6 phan d thi nhét huéng vé phia phan trén va phin do thir hai
huéng vé phia phan duéi, trong d6 dbi tuong 14p c¢b dinh thir nhéit duoc cb dinh gitta
phan trén va phin d& thi nhat, dbi twong 1p cb dinh thir hai dugce ¢b dinh giita phan
duéi va phin da tht hai, va vi vy cac ddi tuong 14p cb dinh thir nhat va thtr hai dugc cb

dinh theo cach sao cho géc gifta ching bang géc dugc tao ra boi phin trén va phan duéi.

Trong cum ndi tAm, cac phén c¢b dinh c6 thé duoc tao ra dé nhd ra twong tmg tir
phin trén va phan dudi, va cic phén ép co thé dugc tao ra dé nho ra twong Umg tai cac vi
tri twong Ung trén phan d& thir nhit va phan d& thi hai, cac vi tri twong Ung huéng vé

phia cic phan ¢b dinh twong tmg.

Trong cum ndi tm, phz‘?m cin théng ¢6 thé duge tao thanh hinh dang ctia mot
phén 16m vao trong bé mit ngang ciia khung thr nhét hoic tao thanh hinh dang ctia mot
phdn nhd ra tir d6, va phin két hop c6 thé dugc tao thanh hinh dang ctia mdt phéan 16m
vao trong bé mit ngang cia khung thir hai hodc thanh hinh dang ctia mot phén nho ra tir
d6, phan két hop dwoc an khop véi phén cin thing duge tao ra trén hodc trong khung
thir nhét.

Trong cum ndi tAm, khung thtr nhét c6 thé gdbm ranh chét ma qua d6 thanh phin
chét xuyén qua dé duoc chdt, va khung tht hai c6 thé gdm 16 chét ma qua d6 thanh

phéan chdt xuyén qua khung thtr nhét xuyén qua dé dugc chét.

Trong cum ndi tAm, khoang cach cach ly giita phan ¢b dinh va phén ép c6 thé
duoc didu chinh theo céc chidu sdu ma thanh phan chét dugc gii vao trong ranh chdt va

15 chdt trong tmg.
Hiéu qua c6 loi

Theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, nhiéu tdm c6 thé dugc noi va lap rap
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theo cach sao cho cac tdm tao vdi nhau cac goc khéc nhau.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& théo 1ip thé hién mot trang thai trong d6 cum ndi tAm theo

phuong &n thir nht thuc hién sang ché duge thao ra;

Fig.2 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6 cum ndi tAm trén Fig.1 dugc lap rép

lai;
Fig.3 va Fig.4 1 c4c hinh v&, m3i hinh thé hién khung thir nhét trén Fig.1;
Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v&, mdi hinh thé hién khung thir hai trén Fig.1;

Fig.7 12 hinh v& thé hién mét vi du trién khai khac ctia mdi phan trong s& phan
can thing va phin két hop trén Fig.1;

Fig.8 13 hinh v& thé hién mot vi du trién khai trong d6 cum ndi tAm theo phuong

4n thir nhat, goc gitra phan trén va phin dudi dugc thay ddi;

Fig.9 14 hinh v& thé hién mot vi du trién khai khic trong d6 cum ndi tAm theo

phuong an tht nhét, goc gitta phan trén va phan duéi dugce thay adi;

Fig.10 va Fig.11 1a c4c hinh v& twong g thé hién khung tht nhit va khung tht
hai trén Fig.9;

Fig.12 13 hinh v& thé hién cum ndi tAm theo phuong 4n thit hai thuc hién sang

ché;

Fig.13 va Fig.14 1a c4c hinh v& mdi hinh thé hién khung thtt nhit ctia cum ndi

tAm theo phuong 4n thir hai;

Fig.15 va Fig.16 1a céc hinh v& thé hién khung thir hai ctia cum nbi tdm theo
phuong an thir hai.

Fig.17 1a hinh vé& th8 hién mot vi du trién khai trong d6 cum nbi tAm theo

phuong 4n thir hai, goc gifta phan trén va phan dudi dugc thay dbi; va
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Fig.18 14 hinh v& thé hién mét vi du trién khai khéc trong d6 cum ndi tAm theo

phuong an thir hai, goc gitta phan trén va phan dudi duoc thay dbi.
Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cu the thuc hién sang ché s& duoc mo ta dudi day c6 tham khao
cac hinh v&. Tuy nhién, cdc phuong an cu thé chi 1a vi dy, va sang ché khong bi gidi han

& cac phuong 4n cu the nay.

Phan mo ta chi tiét cia cong nghé da biét trong tinh trang k¥ thuat s& dugc bd
qua dudi diy khi duge xéc dinh 1a 1am cho ban chét va y chinh clia sing ché khong ro
rang. Cac thuat nglt dugc xc dinh bing cach xem xét cac chirc ndng theo sing ché s&
duoc st dung trong toan bd ban mod ta, nhung cac thudt ngit khac ¢ thé duoc str dung
theo duy tinh ctia ngudi dung hodic ngudi quan ly, hodc theo thuc tién thong dung trong
linh vuc k§ thuét hodc tuong tw. Vi véy, cac thuat nglt dugc s dung can duge hiéu

trong ngit canh clia ban mo ta.

Pham vi cta séng ché dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho, va céac
phuong 4n duéi day dugc dé xuat dé mo ta dac diém k¥ thudt méi sng tao cuia sang ché
theo cach khong thé hieu duge boi ngudi ¢ hi€u biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ma

sang che dé cap dén.

Fig.1 12 hinh vé& théo 14p thé hién trang thai trong d6 cum ndi tdm 1 theo phuong
4n tht nhét thuce hién sang ché duoc théo ra. Fig.2 12 hinh v& thé hién trang thai trong do6
cum ndi tAm 1 trén Fig.1 duoc 1ap rép lai. Fig.3 va Fig.4 1a c4c hinh V8, mdi hinh thé
hién khung thir nhét 10 trén Fig.1. Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh V&, mdi hinh thé hién
khung tht hai 20 trén Fig.1. Fig.7 12 hinh vé& thé hién mot vi du trién khai khéc cia mbi
phén trong s6 phan cin thing 16 va phén két hop 25 trén Fig.1.

Tham khao c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, cum néi tAm 1 c6 thé gdm khung thir
nhét 10 va khung thtt hai 20. Khung thtt nhét 10 va khung thir hai 20 c6 thé dugc gn
v6i nhau bang thanh phan chét.

Fig.1 14 hinh v& thé hién trang thai trong d6 cum nbi tim dugc théo ra thanh
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khung thtr nhét 10, khung thir hai 20, va thanh phén chét. Fig.2 14 hinh v& thé hién trang
thai trong d6 khung thir nhit 10 va khung thtr hai 20 dwoc gén véi nhau bing thanh
phén chét. Tham khéo Fig.2, di tuong lip cb dinh 2 ¢6 thé dugc cb dinh bing cach gai
gitta khung thtr nhét 10 va khung thtr hai 20. Cu thé, véi Iyc gift thanh phan chdt bi ép ty
vao khung thir nhét 10 va khung tht hai 20, di tuong 1ap c6 dinh 2 c6 thé duoc cb dinh
gitta khung thir nhit 10 va khung thtr hai 20. Theo mét vi du, d6i tugng lap ¢b dinh 2 ¢6
thé 14 mot tAm. Nghia 14 d6i twong 1ap ¢ dinh 2 ¢6 thé 13 gia & dang tAm.

Céc chiéu siu ma thanh phin chét duoc gai vao trong 16 chét thir nhit 13 va 16
chdt thu hai 24 tuong tmg ¢6 thé dugc didu chinh theo chidu day ctia dbi twong 1dp cb
dinh 2 duoc ¢b dinh gifta khung thtr nhét 10 va khung thi hai 20.

Trudc tién, tham khao Fig.3 va Fig.4, khung thir nhét 10 ¢6 thé gdbm phén trén
11, phan duéi 12, 15 chdt thir nhit 13, ranh chét 14, phan nhd 15, bé mit nghiéng 15a,
phan cin thang 16, va phan ¢b dinh 17.

Phén trén 11 va phén duéi 12 cta khung thir nhét 10 c¢6 thé tao ra mot géc dinh
trude so voi nhau. Khung thir nhét 10, nhu duge minh hoa trén Fig.1, ¢6 thé dugc tao ra
d duge udn cong theo cach phin trén 11 va phan duéi 12 clia nd nghiéng vao trong.
Nghia la, khung thtr nhét 10 c6 thé dugce tao ra & dugc ubn cong theo cich ma cac bé
mit bén trong twong tmg ctia phan trén 11 va phan dudi 12 huéng vao nhau. Phén trén
11 va phéan dudi 12 ¢6 thé tao ra mdt géc a so véi nhau. Theo mdt vi du, goc a c6 thé
bing 45 d0.

Thanh phén chét c6 thé xuyén qua 18 chét thir nhét 13 d& dugc chét. Theo mot
vi duy, 15 chdt thir nhit 13 c6 thé duogc tao ra trong phan giita ctia khung tht nhét 10.
Nghia 14 18 chét thir nhét 13 c6 thé duoc tao ra trong phan gita ctia khung thi nhét 10
gitra phan trén 11 va phan duéi 12. Vi vy, tim cla trong lyc clia d6i tuong 1ap ¢ dinh
2 ¢6 thé duge chuyén dich khong di chuyén & trang thai ma & d6 ddi twong 1ap ¢b dinh 2
duoc chét voi khung thir nhat 10 va khung thit hai 20.

Rénh chét 14 ¢6 thé 13 ranh dugc tao doc theo mot canh ciia 16 cht thir nhat 13
trong bé mit ngoai ctia khung thr nhét 10. Vi dy, trong trudng hop trong d6 thanh phan
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chét 12 mot bu-long, ddu bu-16ng dugc 10ng trong ranh chdt 14 c6 thé khong nho ra
ngoai tir b& miit ngoai ciia khung thir nhét 10.

Phéan nho 15 ¢6 thé dugce tao ra dé nho tir bé mit trong ctia khung thtr nhét 10.
Theo m6t vi dy, phan nhd 15 c6 thé duoc tao ra trén mot phan gitta phan trén 11 va

phén duéi 12 trong d6 15 chdt thir nhat 13 dwoc tao ra.

Trong trudng hop nay, bé mit nghiéng 15a c6 thé duoc tao ra gitta phan nho 15
va phén trén 11. M6t phin dau cia dbi twong lip cb dinh 2 ma duoc gai theo mot goc
nghiéng cta phan trén 11 ¢6 thé duge dua vao tiép xic véi bé mat nghiéng 15a. Nghia
14, phan dau dugc gai cla d6i tuong lép c¢b dinh 2 ¢6 thé duogc d trén bé mit nghiéng
15a.

Khi khung thir nhét 10 va khung thr hai 20 dwgc chdt véi nhau, phan can thing
16 ¢6 thé dan hudng thing khung thtr nhat 10 va khung thir hai 20 dé chét tai céc vi tri
trung tAm cta n6. Su két hop ciia phan cin thing 16 v6i phan két hop 25 duoc tao ra
trén hodc trong khung thtr hai 20 ¢6 thé chét khung thir nhit 10 va khung thir hai 20 véi
nhau trong khi duy tri su thing hang ciia ching,

Phén cin théng 16 c6 thé duoc tao thanh hinh dang ctia mot phan 16m vao trong
b mit ngang cua khung thtr nhét 10 hodc thanh hinh dang ctia mét phan nhd tir d6. Céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 thé hién phan can thing 16 duge tao thanh hinh dang ctia
phﬁn 16m. Phan cin théng 16 ¢6 thé duge tao thanh hinh dang ctia mdt ranh. Trong
truong hop nay, phan két hop 25 clia khung thir hai 20 c6 thé duogc tao thanh hinh dang
ctia phin nhd, nghia 12 thanh hinh dang cia mot phan nhd.

Nguoc lai, Fig.7 thé hién ph?m can théng 16 duoc tao thanh hinh dang cua phén
nhd. Phan cin thing 16 ¢6 thé dwoc tao thanh hinh dang ctia mot phan nhd. Trong
truong hop nay, phin két hop 25 cia khung thir hai 20 c6 thé dugc tao ra & dang mot
phén 16m, nghia 14 hinh dang ctia mdt rénh.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 thé hién phan cin thing 16 dugc tao thanh hinh
dang ctia phan 16m va phan két hop 25 dugc tao thanh hinh dang cta phén nho. Fig.8 va
c4c hinh v& tiép theo thé hién phan cin thing 16 dugc tao thanh hinh dang clia phan nhd
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va phén két hop 25 duoc tao thanh hinh dang ctia phéan 16m.

Phén cb dinh 17 ¢6 thé duoc tao ra dé nho tir mdi bé mit trong céc bé mit trong
tuong Umg cla phén trén 11 va phé“m dudi 12. Cu thé, phﬁn ¢b dinh 17 duoc tao ra trén
bé mit trong ctia phan trén 11 c6 thé &p dbi tuong 1ip ¢b dinh 2 gai gitta bé miit trong
ctia phan trén 11 va phan d& thir nhét 22 ctia khung thir hai 20, bing cach ndy gia ting
luc gitr d6i twong lap cb dinh 2 tai chd.

Tuong tu, phan ¢b dinh 17 dugc tao ra trén b& mit trong cua phan dudi 12 c6
thé ép ddi twong 1&p cb dinh 2 gai giita bé mit trong ctia phin duéi 12 vi phin do thir
hai 23 ctia khung thr hai 20, bing cach nay gia ting luc gitt ddi tuong lip b dinh 2 tai

cho.

Ngoai ra, phan ¢b dinh 17 duoe tao ra d& nho tir b& mat trong ctia phéan trén 11
c6 thé ép ddi twong 1ip b dinh 2. Vi vay, dbi tuong lap ¢b dinh dan hdi thir nhét 2 13 d&
ubn trong mot khoang cach cach ly gitta bé mit trong cta phan trén 11 cta khung thi
nhét 10 va phin do thi nhit 22 ciia khung thi hai 20 va do d6 ¢6 thé duoc chét theo

cach d& udn cing véi dbi twong 1ap b dinh thir hai 2.

Tham khéo lai Fig.5 va Fig.6, khung thit hai 20 ¢6 thé gdm phén trude 21, phan
do tht nhét 22, phan do thu hai 23, 15 chdt thir hai 24, phin két hop 25, phan ép 26, va
phéan ranh 27.

Phin trude 21 ¢6 thé 1a mot phan ciia khung 20, phan trude ndy duge dua vao

tiép xtic v6i phan nho 15 ctia khung thir nhat 10.

Phin d5 tht nhit 22 ¢6 thé & dang hinh ling tru tam gidc c¢6 hai ddy tam gidc
vudng va c6 thé duoc bd tri trén mit trén clia phén truée 21. B& mit nghiéng cuia phén
d thur nhat 22 ¢6 thé nghiéng 1én trén mot goc dinh trude so voi b& mit trén cta phan
trudc 21. Phin d tht hai 23 ¢6 thé & dang hinh ling tru tam gidc c¢6 hai ddy tam gidc
vudng va cd thé duogc bd tri trén bé mit dudi cia ph?m truge 21. B& mit nghiéng cta
phén d& thir hai 23 c¢6 thé nghiéng xudng dudi mét goc dinh trude so véi bé mit dudi

cta phan trudc 21.
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Phén do thir nhét 22 va phén d& thi hai 23 ¢6 thé dugc b tri twong tng hudng
v& bé mit trong ctia phin trén 11 va bé mit trong ctia phan dudi 12 khi khung thir nhit

10 va khung thir hai 20 dugc chét v6i nhau.

B& mit nghiéng cta phin d& thir nhit 22 nghiéng theo cach tuong tmg véi goc
nghiéng xubng dudi ctia phan trén 11 ctia khung thir nhét 10. B& mit nghiéng clia phan
do thir hai 23 ¢6 thé nghiéng theo cach tuwong tmg vé6i goc nghiéng Ién trén cua phan
duéi 12 cta no. Khi goc gitra phan trén 11 va phin duéi 12 13 a, bé mdt nghiéng cua
phén do thir nhét 22 va bé mit nghiéng cia phén do thir hai 23 ¢6 thé tao thanh mot goc

a so v&i nhau.

Déi tuong 18p cb dinh thir nhét 2 ¢6 thé duoc gai gitra phan d& thir nhat 22 va
phn trén 11 dugc bd tri & mdt khoang céch dinh truée so v6i nhau theo cach hudng vao
nhau. Déi twong lip cb dinh tht hai 2 ¢6 thé dugc gai gitta phin d& thir hai 23 va phin
dudi 12 duge bd tri & mot khoang cach dinh trude so v6i nhau theo cach hudng vao
nhau. Vi vay, véi khung thir nhét 10 va khung thir hai 20, cac dbi tuong lép cb dinh thix
nhat va thir hai 2 ¢6 thé dugc gift tai chd. Vi vdy, cic déi tuong 1ip cb dinh thit nhat va
thir hai 2 ¢6 thé dugc giit tai chd theo cach sao cho mdt gde giita chiing bang véi goc tao

ra boi phan trén 11 va phan dudi 12.

Thanh phén chdt xuyén qua 15 chdt thir nhét 13 trong khung thit nhét 10 c6 thé
duge gai vao trong 18 chdt thir hai 24 dé dugc chét. L chét thir hai 24 c6 thé duge tao
ra trong phén trude 21. Theo mdt vi du, 16 chét tht hai 24 ¢6 thé dugc tao ra trong phén

gifta ctia khung thir hai 20 gitta phan do thir nhit 22 va phan d& tht hai 23.

Khoang cach céch ly gifra phan cb dinh 17 va phan ép 26 c6 thé duoc didu
chinh theo chidu sdu ma thanh phan chét dugc gai vao trong 10 chét thir nhat 13 va 16
chdt thir hai 24 twong ung. Nghia 13, chiéu sdu ma thanh phan chdt dugc gai vao trong
15 chét thir nhét 13 va 18 chdt tht hai 24 tuong tmg c6 thé dugc diéu chinh theo chiéu
day ctia déi tuong 18p cb dinh 2 dugc ¢ dinh gitta khung thtr nhat 10 va khung thir hai
20.

Khi khung thit nhét 10 va khung thir hai 20 dugc chét véi nhau, phan két hop
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25 ¢6 thé dan hudng thing khung thir nhit 10 va khung thir hai 20 d& chdt tai nhing vi
trf trung tAm ctia n6. Su két hop cia phan két hop 25 v6i phan cin thing 16 duge tao ra
trong hodic trén khung thtr nhét 10 ¢ thé chdt khung thir nhét 10 va khung tht hai 20

v6i nhau trong khi gitt sy thing hang ctia ching.

Phén két hop 25 ¢6 thé duoc tao thanh hinh dang ctia phan 16m hozc thanh hinh
dang ctia phin nho. Twong g, phan cin thing 16 c6 thé dugc tao thanh hinh dang ctia
phan nho hodc hinh dang ctia phin 16m. Vi vay, phan két hop 25 va phan cin thing 16

cé theé dugce an khdp véi nhau.

Phén ép 26 ¢6 thé dugc tao ra dé nhé ra tir mdi phan trong s6 phan d& tht nhat
22 va phan d& thit hai 23. Phin ép 26 ¢6 thé duoc tao ra dé nhé ra tai vi tri dé huéng vé

phia phan nhé 15 ctia khung thir nhét 10.

Déi twong 1p cb dinh thir nhit 2 duoc gai gitra bé mit trong clia phan trén 11 va
phan do thir nhét 22 c6 thé bi ép béi phan ép 26 va phan nhd 15 va vi vy c6 thé duge
gitt tai chd. i tuong 18p cb dinh thtr hai 2 dwoc gai gitra bé mit trong cta phan dudi
12 va phin do tht hai 23 ¢6 thé bi ép bdi phan ép 26 va phan nhd 15 va vi vay c6 thé

duoc gitt tai chd.

Ranh chdt 27 ¢6 thé 1a mot ranh duge tao déng tam doc theo mét canh cia 16
chdt thir hai 24 trong bé miit ngoai ctia khung thir hai 20. Vi dy, trong trudng hop trong
d6 thanh phan chét 13 bu-16ng, phan dau bu-16ng dugc 1ong trong phin ranh 27 c6 thé
khong nho ra ngoai bé mit ngoai ciia khung thir hai 20.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mét vi du trién khai trong d6 cum ndi tAm 1 theo
phuong 4n thi nhét, gée gitra phin trén 11 va phan dudi 12 duge thay dbi. Fig.9 14 hinh
v& thé hién mot vi du trién khai khac trong d6 cum ndi tm 1 theo phuong én thr nhét,

goc gifta phan trén 11 va phan dudi 12 dugc thay dbi.

Tham khao Fig.8 va Fig.9, phn trén 11 va phin duéi 12 ctia khung thtr nhét 10
cod ,thé dugc tao ra ¢ nhitng hinh dang khac nhau theo céch sao cho goc gitta chiing dugc

thay doi.
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Theo vi du thi nhét, Fig.1 thé hién phén trén 11 va phin dudi 12 ¢6 thé dugc
tao ra theo cach sao cho goc gitta ching 1a a (vi du, goc 45 d9). Fig. 7 thé hién phén trén
11 va phén duéi 12 ¢6 thé duge tao ra theo cach sao cho goc gifta chiing 14 b (vi du, goc
90 d6). Fig.8 thé hién phan trén 11 va phan duéi 12 ¢6 thé duoc tao ra theo cach sao cho
gbc gitta chung 1a ¢ (vi dy, goc 135 d9). Fig.9 thé hién phin trén 11 va phan duéi 12 c6

thé dugc tao ra theo cach sao cho goc giita chiing 13 d (vi dy, goe 180 do).

Trong céc trudong hop nay, phan d& thi nhét 22 va phan d& tht hai 23 cia
khung thtr hai 20 ¢6 thé dugc tao ra theo céch sao cho goc giita cac bé mit nghiéng
twong tmg cta phin do thir nhat 22 va phan d& thtr hai 23 turong timg v6i goc dugce tao ra
bdi phn trén 11 va phan dudi 12 ctia khung tht nhat 10. Vi dy, phan trén 11 cta khung
tht nhit 10 va phin do thir nhat 22 ctia khung thtt hai 20 ¢6 thé duoc tao ra theo cich
song song v&i nhau. Phan duéi 12 ctia khung thir nhét 10 va phan d& thir hai 23 cta

khung thtr hai 20 ¢6 thé dugc tao ra theo cich song song v6i nhau.

Theo cach nay, goc gitta cic tim khéc nhau, nghia 1a céc d6i twong lap cb dinh
thir nhit va tha hai 2 duoc ¢b dinh v6i cum nbi tim 1 c6 thé dugc x4c dinh theo goc
duoc tao ra béi phin trén 11 va phan dudi 12 cia khung thir nhét 10 va géc duoc tao ra
bdi cdc bé mit nghiéng cta phin do thir nhit 22 va phin do tht hai 23 cia khung thu
hai 20.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9, céc tAm khéc nhau, nghia 1a cac dbi tuong
1&p ¢6 dinh thi: nhét va thtr hai 2 duoc cb dinh véi cum néi tim 1 trong d6 phan trén 11
va phan dudi 12 tao thanh géc ¢ so v6i nhau ¢6 thé duge cb dinh dé tao thanh goc ¢ so

v&i nhau.

Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh v€ tuong Ung thé hién khung thtr nhit 10 va khung
thir hai 20 trén Fig.9.

Fig.10 thé hién trudng hop trong d6 phén trén 11 va phan duéi 12 duoc tao ra
d8 dugc dinh vi trén cing mat phing. Fig.11 thé hién truong hop trong d6 phan d& thi
nhét 22 va phan d& thit hai 23 dugc tao ra @ duoc dinh vi trén cing mat phang. Trong
truong hop nay, cac tAm khéc nhau, nghia 1 cac ddi tuong lip cb dinh thit nhét va tha
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hai 2 ¢6 thé duoc ¢b dinh theo cach ma géc giita chiing bang180 do.

Trong trudng hop ndy, ngoai ra, b& mit nghiéng 15a c6 thé khong duoc tao

riéng r€.

Fig.12 12 hinh v& thé hién cum nbi tAim 1° theo phuong 4n thit hai thuc hién sang
ché. Fig.13 va Fig.14 1a c4c hinh v&, mdi hinh thé hién khung thtt nhit 10 ctia cum ndi
tAm theo phuong an thir hai. Fig.15 va Fig.16 1a c4c hinh v& thé hién khung thtr hai 20

cta cum noi tdm theo phuong én thir hai.

Tham khéo céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.16, c6 kha ning 14 chiéu rong hoic
chidu dai ctia cum ndi tm 1’ tang 1én hodc gidm di. Theo mot vi dy, cum ndi tim 1’
theo phuong 4n tht hai trén cac hinh vé tir Fig.12 dén Fig.16 dugc tao ra dé c6 chiéu
rong tang 1én (nghia 12 khoang cAch ting 1én gitra mot bé mit ngang t6i bé mit ngang

kia) so v6i cum nbi tAim 1 da md ta theo phurong 4n thir nht.

Chi su khéc nhau so v6i cum nbi tm 1 d3 mo ta theo phuong 4n thir nhét s&

dugc mo ta dudi day.

Khung thr nhét 10 c¢6 thé con bao gdm ranh dan hdi 115. Ranh dan hdi 115 ¢6
thé duoc tao ra doc theo dudng tAm cia bé mit ngoai ctia khung thi nhét 10 va c6 thé 1a

ranh duoc tao ra theo cdch ma cac mat d6i dién cta khung thir nhét 10 ¢6 luc dan hoi.

Trong trudng hop trong d6 khung thir nhét 10 dugc tao ra & c6 chiéu rong 16m,
nhidu phan cb dinh 118 c6 thé duge tao ra trong mdi phén trong céc phan trén 111 va
phén dudi 112. Theo mot vi du, hai phén ¢d dinh 118 ¢6 thé dugc tao ra trén phén trén
111 theo céch d& dugc bé tri & cach mdt khoang cach so véi nhau, va hai phan c6 dinh
kia 118 c6 thé dugc tao ra trén phﬁn duéi 112 theo cach dé duge bd tri & mot khoang

cach so voi nhau.

Tuong tu, cac phéan ép 216 ¢6 thé duoc tao ra trén mdi phan trong s phan do
thir nhét 212 va phan d& thir hai 213 ctia khung thir hai 20. Theo mot vi dy, hai phin ép
216 c6 thé dugc tao ra trén phan d thir nhét 212 theo céch @& dugc bd tri & mot khoang

cach so v6i nhau, va hai phan ép 216 kia ¢6 thé dugc tao ra trén phan d& thtr hai 213
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theo cach d€ dugce bo tri & cach mot khoadng céch so véi nhau.

Fig.17 1a hinh v& thé hién mot vi du trién khai trong d6 cum nbi tAm 1’ theo
phuong 4n thtr hai, goc gitta phin trén 111 va phan duéi 112 dugc thay ddi. Fig.18 1a
hinh v& thé hién mot vi du trién khai khac trong d6 cum ndi tAm 1’ theo phuong 4n thir

hai, goc gitta phan trén 111 va phan duéi 112 dugc thay dbi.

Tham khao Fig.17 va Fig.18, phin trén 111 va phan duéi 112 clia khung thir
nhit 10 c6 thé dugc tao ra & nhiéu hinh dang khac nhau theo cach sao cho géc gitta
ching dugc thay doi.

Fig.12 thé hién phén trén 111 va phan duéi 112 ¢6 thé dugc tao ra theo cich sao
cho goc gifta chung 1a b (vi dy, géc 90 d9). Fig.17 thé hién phén trén 111 va phan duéi
112 ¢6 thé duge tao ra theo cach sao cho goc giita chiing 1a ¢ (vi dy, goc 135 d9). Fig.18
thé hién phén trén 111 va phan dudi 112 c6 thé duoc tao ra theo cach sao cho géc gitta

ching la d (vi dy, goc 180 d9).

Theo cach ndy, goc giita cac dbi twong 14p cb dinh thir nhét va thi hai 2 duge cd
dinh v6i cum ndi tAm 1° ¢6 thé duge x4c dinh theo goc duge tao béi phf‘?tn trén 111 va
phan dudi 112 cta khung thir nhat 10 va gée duoc tao béi cac b& mit nghiéng clia phan

d& thir nhét 212 va phan d thi hai 213 ctia khung thit hai 20.

Sang ché duge mo ta & trén bang cach minh hoa. Ngoai ra, cac phuong an dé
xudt thuc hién séng ché duoc mé ta & trén, va cac két hop khac nhau ctia va cac bién thé
khéc nhau ctia cac phuong an thuc hién sang ché ¢c6 thé dugce thuc hién trong cac didu
kién khac nhau. Cac bién thé hodc thay thé ctia cac phuong én thyc hién sang ché 1a kha
thi trong pham vi dugc bdc 1§ ciia ban mo6 ta, pham vi twong duong ctia ndi dung da mo
ta trong ban mo ta, va/hodc pham vi clia cong ngh¢ hodc hidu biét v& tinh trang k¥ thuat.
Céc yéu cdu tbi wu dé thuc hién gidi phap k¥ thuat cua sang ché dugc mo ta cho céc
phuong 4n. Céc bién thé khac nhau duogc dua ra trong linh vyc 4p dung séng ché va
duoc dua ra dé thuc hién hoic sir dung séng ché déu kha thi. Vi vy, trong phén mo ta
chi tiét cia sang ché, cac phuong 4n dwoc mo ta khong du tinh dé 4p dung bat ky han
ché nao véi sang ché. Ngoai ra, cac diém yéu cau bao ho dudi day can duogc hiéu 1a bao

ham ca cac phuong an khéc.
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YEU CAUBAO HQ
1. Cum néi tAm bao gdm:

khung thtr nhét, v6i phan trén va phan duéi cia khung thtr nhét tao thanh mot

goc dinh trude véi nhau; va

khung thtr hai c6 phan d thtr nhat huéng vé phia phén trén va phan do thir hai

huéng v& phia phan dudi,

trong d6 dbi twong 1ip b dinh thir nhét dugc cb dinh gitta phan trén va phén do
thir nhat, d8i twong 1ép ¢b dinh thir hai dugc cb dinh gitta phan dudi va phan d thi hai,
va vi vy cac dbi tuong lép c¢b dinh tht nhét va thi hai duoc c¢b dinh theo céach sao cho

gbc giita chung bing géc duoc tao ra bdi phan trén va phan dudi;

trong d6 phan cin thing duoc tao thanh hinh dang ctia mot phén 16m vao trong
bé mit ngang ctia khung thir nhat hodc tao thanh hinh dang ctia mét phan nho ra tir d6,
va phan két hop duoc tao thanh hinh dang cia mdt phén 16m vao trong bé mit ngang
cua khung th hai hoéc tao thanh hinh dang ciia mot phan nho ra tir do, phan két hop
duge dn khép véi phin cin thing tao ra trén hodc trong khung thir nhét;

trong d6 khung thir nhét gdm ranh chdt ma qua d6 thanh phan chét xuyén qua dé
duge chdt, va khung thir hai gdm 13 chdt ma qua d6 thanh phan chét xuyén qua khung

thr nht xuyén qua dé dugc chét.

2. Cum nbi tAm theo diém 1, trong do cac phén c¢b dinh dugc tao ra dé nho ra tuong tmg
tir phén trén va phan duéi va cac phén ép dugc tao ra dé nhd ra twong tng tai cac vi tri
fuong tmg trén phin d& thir nhét va phin do thir hai, cac vi tri twong tmg huéng vé phia

cac phan ¢ dinh tuong tmg.

3. Cum ndi tAm theo diém 2, trong d6 mot khoéng cach céach ly gitta phin cb dinh va
phén ép duge didu chinh theo céc chidu sau ma thanh phan chdt dugce gai vao trong ranh

chét va 16 chét twong ting.

13

13/31



44588

14

14/31



44588 15/31

FIG.2

15



13

14

44588

FIG.3

11

16/31



44588

FIG. 4

15a

15 ™
13

15a

21

17

16

17

17/31



44588 18/31

FIG.5
21
25
=
24 ;6 93



44588 19/31

FIG. 6

25
24

27

19



=

44588

FIG. 7

20

26

22

26

23

20/31



|

44588

FIG. 8

21

26

21
24

26

22

23

21/31



=

44588

FIG.9

22

22

26

26

23

22/31



44588

FIG. 10

11
\

@
A
15 1 5
16 —
! L
®_/ 17

12

23/31



44588

FIG. 11

’ ©\ I

23

24

24/31



44588 25/31

25



113

44588

FIG. 13

115

114

26

26/31

111

-

—

112



44588 27/31

FIG. 14

116a

113 ]

117 116
116a

27



44588 28/31

FIG. 15

212
K 216

U 211

214
215

—]

213 216

28



44588 29/31

FIG. 16

212

214 —

—

217 913

29



110

44588

FIG. 17

118

30

210

30/31



44588 3131

FIG. 18

110 210

\\ 115

111 2192

216

112

31





