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(57) Sang ché dé cap dén vat lidu bé mit phu chat két dinh gdm vat liéu bé mat
xac dinh mit thr nhat va mit thi hai & phia ddi dién, chét két dinh duoc tao mau
hinh b6 tri trén mat thir nhat cta vat liéu bé mat, trong do ty 1€ kich thudc té1 han
ctia chit két dinh duogc tao mau hinh bd tri trén vat liéu bé mat 12 nho hon 50. Céc
tam nhiéu 16p két dinh ciing dugc dé cap, nhidu trong sd ching thuc hién chirc
nang nhu chi thi chat long, thoat khi, gitr chét long, dan dién, va truyén am thanh.
Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén cac ving két dinh trén vat liéu bé mit trong
d6 cac ving co ty 1& kich thudc cu thé. Cac phuong phap gom phu truc tiép va
phu truyén chét két dinh ciing duoc dé cap. Trong mot bién thé cu thé, phuong
phép phu truyén cudn sang cudn chét két dinh nhay ap luc da phun dugc dé cap.
Sang ché cling dé cap dén cac mang két dinh va tim nhiéu 16p két dinh ma nhiéu

trong s6 chung c6 thé dugc san xuit bang cac phuong phap nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Mang va tAm nhiéu 16p két dinh va phuong phép san xuét va stt dung ching

dugc dé cap ¢ day.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Tam nhiéu 16p két dinh d& duoc biét dén trong k¥ thuat. Cac san pham nhu
vay duoc cung cap ¢ nhiéu dang bao gom, vi du, bing, tdim mdng, va nhin. Mac
du dép Ung yéu cau vé nhiéu mat, van can loai tam nhiéu 16p méi c6 mot hodc

nhiéu chirc niing, va c6 thé dugc san xuat theo cach hiéu qua vé mat chi phi.

Nhidu k§ thuat da dugc bit dén dé phu chét két dinh lén vat ligu bé mit.
Céac phuong phép cling da dugc biét dén trong d6 chat két dinh duoc phti trén vat
liéu thir hai ma sau do6 dugc két hop véi vat lieu bé miit. Lép chét két dinh c6 thé
12 lién tuc hodc gian doan. Cac 16p chét két dinh gian doan thudng & dang cac mau
hinh hodc két cu déu hodc dé)ng nhét. Mic du mau hinh nhu vay c6 thé giam duoc
luong chat két dinh str dung, cdc mau hinh hodc két cAu déu hodic ddng nhét c6 thé
¢6 nhitng han ché, nhu 1a cic mép bi tach ra/khdng duge phu cia nhin dan dén
phéan b6 kém, khong khoé, chét luong in kém, va/hodc cat khuon kém. Mic du dap
g yéu cau vé nhiéu mit, van c6 nhu cAu d& xuét thém chién lugc dé phu chat két
dinh trén vat liéu bé mit trong d6 cac tinh chét va/hodc dic tinh cu thé caa két cau

tao thanh co thé duoc duy tri hodc cai thién.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vit lidu bé mat phti vét liéu bé mit chira chit két dinh xac dinh m3t thi nhat

va mat thi hai & phia dbi dién duoc mé ta & day. Thuat ngit “vat liéu bé mat” gé)m
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nguyén liéu bé mit, 16p 16t, va su két hop cla chung. Thuat nglt “nguyén liéu bé
mit” va “l6p 16t” cling dugc sir dung dé d& cap dén nguyén liéu bé mit va/hoic
16p 16t cu thé. VAt liéu bé mat chira chét két dinh bd trf trén mit thir nhét ca vét
liéu bé mit. Theo mdt s6 phuong an, ty 18 kich thudc t6i han cia chét két dinh b
tri trén vat liéu bé mit nho hon khoang 50, nho hon khoang 45, nho hon khoang
40, nhd hon khoang 35, nhd hon khoang 30, nho hon khoang 25 hodc nho6 hon
khoang 20. Theo mot s6 phuong én, tAm nhiéu 16p chira chét két dinh duoc tao
mAu hinh biéu thi ty 18 kich thuéc téi han dugc md ta ¢ day. Theo mot s6 phuong
4n, mau hinh 1a ngau nhién. Theo mot s6 phuong 4n, chét két dinh duoc phu &
mau hinh ngﬁu nhién tao ra cac sgi két dinh trén bé mit cua vt lidu bé mit. Viée
tao mau hinh khong déu va ngau nhién cta chét két dinh c6 thé khic phuc dugc
nhing han ché lién quan tdi viée tao mau hinh dé)ng déu va déu dan, nhu 1a mép
ctia nhan bi tich ra ma c6 thé dan t6i phan bd kém, khong khoé, chét luong in kém,

va/hodc cat khudn kém.

Céc phuong phap tao tim nhiéu 16p két dinh cling dugc md ta & day. Theo
mdt sb phuong an, cac phuong phap gom (1) bd tri 16p 16t tich duoc xac dinh bé
mit tach duge va mat ngoai & phia d6i dién; (2) phu chét két dinh 1én mat tach
duoc cia 16p 16t tach dugc dé tao 16p 16t tach dugc chira chat két dinh; (3) b6 tri
vat liéu bé mit xac dinh mit trong va mit ngoai & phia déi dién; va (4) dong thoi
cho ca 16p 16t tach dugc chtra chét két dinh va vat liéu bé mit di qua ving kep nam
gifta cac con lan ciia cum con lan, sao cho it nhat mot phﬁn ctia chat két dinh duoc
tiép xUc vOi mat trong cua vat liéu bé mat, dé tao ra tAm nhiéu l6p két dinh. Theo
mdt sb phuong an, phuong phép tao tdm nhiéu 16p két dinh nhu dugc thao lusn &
trén, ngoai trur chit két dinh duoc pht 1én mat trong cua vat liéu bé mat, thay vi

mit tdch dugc caa lop 16t tach duogc.
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Céac phuong phép tao vt lieu bé mat phu chét két dinh cling dugc mo ta ¢
day. Theo mot s6 phuong 4n, cac phuong phap gdm: (1) bb tri 16p 16t tach dugce
xéc dinh mit tach dwoc va mit ngoai & phia dbi dién; (2) phu chét két dinh 1én mit
tach dugc ctia 16p 16t tach duge dé tao ra 16p 16t tach duge chira chit két dinh; (3)
bd tri vat liéu bé mit x4c dinh mit trong va mit ngoai & phia ddi dién; va (4) déng
thoi cho 16p 16t tach duoc chira chat két dinh va vat lidu bé mat di qua ving kep
nam gifta cac con lan cia cum con ldn, sao cho it nhat mot phén ctia chit két dinh
dugc tiép xtc v6i mit trong cua vat liéu bé mat. Phuong phap nay c6 thé con gdbm
tach 16p 16t tach dugc khoi vat liéu bé mit, béng cach nay it nhat mot ph?m cua
chit két dinh con gitt lai trén vat lidu bé mit, dé tao ra vat liéu bé mat phua chat két
dinh. Theo mot sé phuong an, phuwong phép tao vt liéu bé mit phu chét két dinh
duoc mo ta & trén, ngoai trix chét két dinh dugc phtl 1én mat trong cua vat liéu bé

mit, thay vi mit tach dugc cta 16p 16t tach duoc.

S& hiéu duoc 13 sang ché dugc mo ta & déy co thé co cac phuong an khac
va khac nhau va mét so chi tiét cua nd c6 thé c6 cac bién thé theo cac khia canh
khac nhau, tat ca déu khong ndm ngoai pham vi cua sang ché. Do do, cac hinh vé&

va phan mé ta& dugc coi la dé minh hoa hodc lay lam vi du va khong bi han ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa ving két dinh trén nén theo séng

che.

Fig. 2 la hinh v& mat cit ngang minh hoa mdt tp hop ving két dinh trén

nén theo séng ché.

Fig. 3 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién tdm nhiéu 16p chi thi chét 16ng theo

sang ché.
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Fig. 4 14 hinh v& mit cét ngang cua tAm nhiéu 16p thoat khi theo sang ché.

Fig. 5 13 hinh v& mit cit ngang ctia tdm nhiéu 16p hip thu nudc theo sang

Fig. 6 14 hinh v& mit cit ngang ctia tdm nhiéu 16p din dién theo sang ché.
Fig. 7 1a hinh v& mat c4t ngang cua tm nhiéu 16p truyén 4m theo sang ché.

Fig. 8 12 so d6 minh hoa hé théng va quy trinh theo mdt phuong 4n thuc

hién séang ché.
Fig. 9 1a hinh v& mit cét ngang cia tAm nhiéu 16p két dinh theo sang ché.

Fig. 10 1a so d6 minh hoa hé théng va quy trinh theo mét phuong an khac

thue hién sang ché.

Fig. 11 14 hinh v& mit cit ngang cta vt liéu bé mit phu chét két dinh theo

sang che.

Fig. 12 12 db thi so sanh hiu quéa béc tach cia chat két dinh dwoc tao mau
hinh so vé6i chét két dinh duoc pht dong déu.

Fig. 13 la dd thi so sanh hiéu qué bdc tach cua chét két dinh dugc tao mau

hinh so vé6i chat két dinh duoc pht dong déu.

Fig. 14 1a d6 thi so sanh hiéu qua béc tach cua chét két dinh dugc tao mau
hinh so vé6i chat két dinh duoc phu dong déu.

Fig. 15 1a hinh 4nh hién vi ctia miu chét két dinh dugc tao mau hinh theo

mdt phuong 4an thuc hién sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché
1. TAm nhiéu 16p két dinh/vat liéu bé& mit phu chat két dinh

Ving két dinh va/hodc két chu két dinh bd tri trén nén dugc mo ta & day.
Theo mot sb phuong an, vung két dinh va/hoac két cAu két dinh biéu thi cac ty 1&
kich thudc cu thé nhu duoc mo ta & day. Theo mot sb phuong an, chét két dinh 12
chét két dinh nhay ap luc (PSA - pressure sensitive adhesive). PSA c6 thé duogc
phu béng cach st dung nhiéu k¥ thuét, nhu 1a phun, trén vat liéu bé mit, vi du nhu
16p 16t tach dugc hoac nguyén liéu bé mat. Ngay khi duoc phi, PSA ¢ thé tuy y
duogc hoa ran va/hodc dugc xir Iy theo cach khac. Theo mdt sb phuong an, 16p 1ot
tach dugc va PSA dugce phu trén do sau do duoc cho tiép xuc véi vat liéu bé mit,
nhu la nguyén liéu nhan hoac mang polyme, béng cach nay it nhat mot phén truyén
PSA sang vat liéu bé mit. Ldp 16t tach dugc co thé duoc loai bo tai mot thoi diém
sau d6 dé 1o bé mit PSA va cho phép nguoi dung dinh vat liéu bé mat vao nén
dich. Theo cac phuong an khac, nguyén liéu bé mat (vi dy, nguyén liéu nhan hodc
mang polyme) va PSA dugc phtl trén d6 sau d6 duoc cho tiép xtc véi 16p 16t tach
dugc. Lop 16t tach dugce co thé duoc loai bo tai mot thoi diém sau d6 dé 10 bé mat

PSA va cho phép nguoi dung dinh vat liéu bé mit vao nén dich.

Béng cach stir dung cac két cAu, cum chi tiét, va/hodc k¥ thuat nay, nhiéu
tinh chét va cdu hinh pht PSA co thé dat duoc, ma khong thé dat duogc trude day

bang cach st dung céc phuong phap phu PSA thong thuong trén vat liéu bé miit.

Nhidu dic tinh hitu dung va tinh chét c6 1oi ctia tm nhiéu 16p két dinh va
vat liéu bé mat phu chat két dinh c¢6 thé dat dugc néu chat két dinh dugc phu nhu
duogc mo ta o trén va/hoac dugc truyén sang vat li€u bé mit nhu duoc mo ta & day
sao cho céc vung két dinh tao thanh trén vat liéu bé mat biéu thi cac ty 1€ kich
thudc téi han (CDR - Critical Dimensional Ratio) nhé hon khoang 50, nh6 hon
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khoang 45, nhé hon khoang 40, nho hon khoang 35, hodc nho hon khoang 30.
Dién hinh, CDR tdi thiéu bang khoang 1. Trong nhiéu phuong 4n, cac ving két
dinh biéu thi CDR nim trong khoéang tir khoang 1 dén khoang 10.

Tém nhidu 16p két dinh va/hodc vat lidu bé mat phu chat két dinh, cu thé 1a
ching duogc san xuét bang cach str dung cac phuong phéap duoc mé ta & ddy, va cu
thé hon 1a bang cach phu chét két dinh tir cudn sang cudn 1én trén 16p bé mit cla
tAm nhiéu 16p, cling dugc mo ta. Nhiéu tAm nhiéu 16p nay cé thé duoc tao két cau
dé tao ra mét hoic nhiéu chirc ning nhu duge mo ta chi tiét & day. Tuy nhién, s€
hidu dugc 1a sang ché gdm cac tAm nhiéu 16p nhu duoc md ta & ddy, nhung c6 thé
duoc san xuét bang cac k¥ thuat khac nhiing phuwong phap mdi dugc mé ta o day.
Vi vay, thuat nglt "16p phd" nhu dugce sir dung ¢ day gdm tap hop k¥ thuat phu
va/hodc truyén vat liéu bén canh 16p phu truyén. Vi du, thuat ngit 16p pht gom 16p
phu truc tiép, phun, quét, ngam, va cac phuong phap khac. Cac khia canh nay va

khac nita déu dugc mo ta chi tiét hon ¢ day.

Fig. 1 1a hinh v€ mat cit ngang minh hoa ving két dinh trén nén dugc mod
t4 & ddy. Cu thé, Fig. 1 minh hoa cum chi tiét 1000 chira ving két dinh 1010 bb tri
trén mat 1022 ctia vét lidu bd mit 1020 hogic nén khac. Vung két dinh nay biéu thi
chiéu rong trung binh AFyw va chiéu day trung binh hodc chiéu cao AFy. Trong
nhiéu phuong 4n, CDR ctia ving két dinh 1010 nidm trong khoang tir 1 dén 50.

T4m nhiéu 16p hodc két cAu duoc mo ta & day co thé co cac ving két dinh
¢6 cac kich thudc va ty 1€ khac nhau. Vi du, Fig. 2 1a hinh v& mat cit ngang minh
hoa ving két dinh thtr nhit 1012 va ving két dinh tht hai 1014 b6 trf trén mat
1022 ctia vat lidu bé mit 1020 hodc nén khac. Ving két dinh thtr nhat 1012 biéu
thi chiéu réng trung binh AFw; va chiéu day trung binh hoic chiéu cao AFy;. Ving
két dinh tha hai 1014 biéu thi chiéu rong trung binh AFw, va chiéu day trung binh
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hoic chidu cao AFp,. Cac chidu day nay c6 thé khéc hodc bang nhau, va cac chidu
cao nay c6 thé khac hodc bang nhau. Trong nhiéu phuong 4n, cic ving két dinh
1012 va/hodc 1014 biéu thi cac CDR ndm trong khoang tir 1 dén 50. CDR cia
ving 1012 ¢6 thé bang hoic khac CDR cua ving 1014.

A. Chét két dinh

TAm nhiéu lc’rp/két cAu duoc mé ta & day chira mot hodc nhiéu chit két dinh.
Chét két dinh c6 thé 1a PSA, chét nhay dinh phi 4p luc, chét két dinh néng chay,
hodc su két hop ctia ching. Trong mot s& phuong 4n, chat két dinh 12 PSA. PSA
¢ thé 13 PSA bat ki da biét. Theo mét sé phuong 4n, PSA 1a chit két dinh kiéu
hoa tan, chit két dinh kiéu nhii tuong, hodc chét két dinh kiéu phi nhil twong. Theo
mdt sb phuong an, PSA 1a chét két dinh nhil tuong. Cac PSA néng chay cling c6
thé duoc str dung. Chat két dinh c6 thé 14 acrylic hodc chét két dinh hitu dung khac
c6 d ctng va tinh chat két dinh can thiét cho tAm nhiéu 16p va/hodc nguyén liéu
bé mat phu chét két dinh. Theo mot sb phuong an, chét két dinh can c6 do cung
~du dé ngan chét két dinh bi ép ra khéi tAm nhiéu 16p hodc san pham trong qua trinh

xu ly.

Céac PSA lay lam vi du c6 thé tim thay trong (1) Encyclopedia of Polymer
Science and Engineering, Vol. 13, Wiley-Interscience Publishers (New York,
1988); (2) Polymer Science and Technology, Vol. 1, Interscience Publishers (New
York, 1964); (3) cac chét két dinh dugc md ta trong céc patent M§ s6 5164444;
5183459; va 5264532, duoc cip cho Bernard, va patent M§ sd 5385965, dugc cAp
cho Bernard va cac dong tac gia; va (4) su két hop cua chiing. Cac PSA ¢6 thé 1a
chét két dinh trén co s& dung mdi hodc c6 thé 12 chit két dinh trén co s& nudce. Céc
PSA thong thudng, gdm cac PSA trén co s& acrylic, PSA trén co s& cao su va PSA

trén co s silicon c6 thé duge st dung trong tam nhiéu 16p/két cau dugc mo ta &
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day. Theo mot phuong an, chit két dinh nhay ap luc chtra chét két dinh nhii tuong
acrylic.

Theo mét sb phuong an, chat két dinh nhay ap luc dugc diéu ché bang cach
polyme ho4 alkyl acrylat, vinyl este, dieste ctia axit dicacboxylic va axit khong no.
Alkyl acrylat thuong chtra tir khoang 2 dén khoang 12, hodc tir khoang 4 dén
khoang 8 nguyén tr cacbon trong nhom alkyl. Céac vi du vé alkyl acrylat gom,
nhung khéng giéi han &, etyl, n-butyl, hexyl, 2-etylhexyl, va isooctyl acrylat, voi
2-etylhexyl acrylat dugc wu tién. Theo mét phuong 4n, alkyl acrylat c6 mat véi
luong it nhat 1a khoang 35%. Theo mot s6 phuong an, alkyl acrylat c6 mit voi

luong nam trong khoang tir khoang 35% dén khoang 60% khdi lugng.

Vinyl este thuong cé tir khoang 2 dén khoang 12, hodc tir khoang 4 dén
khoang 8 nguyén tlr cacbon trong nhém alkyl. Cac vi du vé vinyl este gdbm, nhung
khong giéi han &, vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl butyrat, vinyl versitat va
tuong tu, véi vinyl axetat dugce uu tién. Theo mot s6 phuong an, vinyl este c6 mat
v6i lwong nam trong khoang tir 15% dén khoang 35% hodic tir khoang 20% dén
khoang 25% khéi luong.

Dieste clia axit dicacboxylic gdm céc alkyl este clia c4c diaxit chua no, nhu
14 axit maleic ho#c axit anhydrit va axit fumaric. Nhom alkyl thuong chtra tu
khoang 2 dén khoang 20, hoc tir khoang 4 dén khoang 16, hoic tir khoang 6 dén
khoang 12 nguyén tir cacbon. Cac vi du vé dieste cua diaxit gdbm, nhung khong
gi6i han &, butyl, octyl fumarat; hexyl, dexyl maleat; di-2-etylhexyl maleat; di-
butyl fumarat; va di-2-etylhexyl fumarat va cac hdn hop cua ching. Theo mot sd
phuong 4n, dieste ctia diaxit c6 mat véi lugng tir khoang 20% dén khoang 35%

khéi luong.
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Céc axit khong no thuong chira tir khoang 2 dén khoang 12, ho#c tir khoang
2 dén khoang 6 nguyén tir cacbon. Céc vi du vé axit khong no gdm, nhung khong
gi6i han &, axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, va tuong tu. Theo mot sb
phuong 4n, axit khong no c6 mat véi lugng 1on nhét 12 5% hodc tir khoang 1% dén

khoang 3% khdi lugng.

Theo mot sb phuong an, chiéu day tao thanh cua ving két dinh trén vat liéu
bé m3t nam trong khoang tir khoang 0,1 pm dén khoang 10000 pm, tir khoang 0,5
um dén khoang 5000 um, tir khoang 1 pm dén khoang 1000 pm, tir khoang 3 um
dén khoang 500 um, hogc tir khoang 5 pm dén khoang 250 um.

Trong nhitng phuong an cu thé, cht két dinh duogc phu trén vt lidu bé mit
dé tao ra cac ving nho 1én hodc cic chi tiét co cac ty 1é kich thudc cu thé. Cac ty
16 kich thuéc ndy c6 thé duge dinh lugng va duge biéu dién & day la ty 18 kich
thuée to1 han (CDR) nhu dugc xac dinh trong cong thire (I):

Chiéu rong chi tiét két dinh (I)
Chiéu cao chi tiét két dinh

“Chiéu rong chi tiét két dinh” dugc st dung & day la chiéu rong trung binh
ctia ving két dinh phu trén vat liéu bé mit va duoc do theo hudng ngang hudng
xur ly cua vét li€u bé mit. “Chiéu cao chi tiét két dinh” dugc st dung & day 1a chiéu
day trung binh ctia ving két dinh d6 phu trén vat lidu bé mit va dugc do theo

hudng cit ngang mit phéng ctia vt lidu bé mit.

Theo mot sb phuong an, chét két dinh duoc phu hoac dugc tao ra ¢ mau
hinh hoac 16p hoac vung khong ddng déu. Theo mot s6 phuong an, chét két dinh
& dang nhiéu vung két dinh phan tach nhau doc theo mat cia vét li¢u bé mat,
nguyén liéu bé mit, hodc nén. Khi cac 16p hoic ving chét két dinh duoc tao mau

hinh nhu vay dugc tich hgp trong mot tdm nhiéu 16p nhu dugc mé ta chi tiét hon
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& day, khoang trong hodc khoang céch gifta cac ving két dinh, trong mot s6 khia
canh, twong tu nhu cac 16 16 hodc cic khoang rong. Cac 18 rd hoic khoang rong
nay co thé dugc tan dung trong nhiéu loai tAm nhiéu 16p chttc nang dugc mo ta chi
tiét hon & day. Céc thuat nglt “dugc tao mau hinh” va “gian doan” dugc sir dung
thay thé cho nhau, va ca hai thuat ngit nay duoc st dung theo nghia la chét két
dinh che it hon 100% nguyén liéu b& mat ma trén d6 chét két dinh duoc phu.

Theo mét s6 phuong an, CDR ctia 16p hodc ving két dinh nho hon khoang
50, nhé hon khoang 45, nhé hon khoang 40, nho hon khoang 35, hodc nho hon
khoang 30. Theo mot s6 phuong 4n, 16p hodc ving két dinh ¢6 CDR nho nhat bang
khoang 1. Theo mot s6 phuong 4n, 16p hodc ving két dinh biéu thi CDR nam trong
khoang tir khoang 1 dén khoang 10.

B. Lop 16t tach dugc

Theo mét sb phuong 4n, tAm nhiéu 16p duge md ta & day co thé gdbm mot
hoiic nhidu 16p 16t tach duoc. Lép 16t ¢6 thé 1a 16p 16t hitu dung bét ky tao ra su
d% can thiét va cac tinh chét tach duoc. Lép 16t co thé dugc lam béng, hoac tu,
nhidu loai vét liéu gébm, nhung khong giéi han &, 16p 16t bang gidy hoic mang
polyme. Theo mt phuong an, kich c¢& day cua gidy du dé cat khudn thanh tAm
nhiéu 16p thanh phdm hozc san pham. Vi dy, kich c¢& day cta 16p 16t ¢6 thé ndm
trong khoang tir 18 mm dén 23 mm ddi véi cac 16p 16t PET. Theo mdt phuong an,
16p 16t c6 céac tinh chét dat phang. Theo mot s6 phuong an, 16p 16t ¢ 16p trang
men hoac 16p hoan thién. Theo mot s6 phuong 4n, 16p 16t c6 16p gitt silicon. Lép
gitr silicon tao ra sy két dinh gitra 16p phu tach duge va 16p 16t tach duoc. Lép gitt

silicon cling ngén 16p phu silicon tach dugc thdm vao 1dp 16t.

Theo mdt s6 phuong an, 16p 16t tach dugc gdm 16p 16t c6 16p phu tach dugc.
L&p phu tach duge cia 16p 16t tach duoc tao ra lién két tach duogc voi PSA hoic
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chét két dinh khac. Lép pht tach dugce c6 thé 1a ché pham bt ky tao ra do bén két

dinh tach dugc nhu mong mudn.

Theo mdt phuong 4n, 16p phu tach duoc la 16p phu silicon tach duge. Lop
phu tach dugc co thé dugc tao ra bﬁng cach hod ran polyme silicon vo1 su c6 mat
ctia chit giai phong c6 kiém soat. Theo mot s6 phuong 4n, chét giai phong cé kiém
soat 1a copolyme cua thanh phén silicon don chitc ¢ cdng thirc R3SiO, va cac
thanh phan silicon tit chttc SiO4p, trong d6 R 18 nhém alkyl hogc alkenyl. Theo mot
phuong 4n, cac nhom alkyl hodc alkenyl chira tir khoang 1 dén 12, hodc tir 1 dén
6 nguyén ti cacbon. Cac vi du khong han ché vé& cac nhom alkyl va alkenyl gom

cac nhom metyl, etyl, propyl, butyl, hexyl, etenyl, propenyl, butenyl va hexenyl.

Chét giai phong c6 kiém soat thudng duge cho phan tmg véi polysiloxan.
Polysiloxan c¢6 thé 1a polysiloxan bét ky hitu dung trong viéc tao ra 16p phu tach
duge. Céc vi du vé polysiloxan hiru dung gbm, nhung khong gi6i han ¢,
polysiloxan c6 nhom vinyl, hydroxy va epoxy ¢ cudi mach. Theo mot phuong an,
polysiloxan 13 polydialkyl siloxan chirc nang, trong d6 nhém alkyl chira tir khoang
1 dén 6 nguyén tir cacbon. Céc nhém alkyl doc lap gdm, nhung khong gi6i han &,
cac nhom metyl, etyl, propyl, butyl, pentyl, hexyl hoac hdn hop cua ching. Theo
mdt phuong an, nhom alkyl hodc alkenyl chira tir khoang 1 dén 12, hoc tir khoang
1 d&én 6 nguyén tir cacbon. Polysiloxan thuong c6 khdi lwong phan tir trung binh
chay nhét 16n hon 300000 cP (300 Pas). Theo phuong én khac, polysiloxan c6
khéi luong phan tir chay nhét tir khoang 300000 dén 1000000 cP (300 dén 1000

Pas) hogic 16n hon. Polysiloxan c6 thé dugc biéu dién bang cong thirc (I1):
RO((Si(R)2 O)) — Si) - R uy

trong d6 mdi R doc 1ap nhau nhu duge xac dinh ¢ trén va x 1a s6 nguyén.

11
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Theo mét s6 phuong 4n, 16p phu tach duge duoc tao ra bang chat lién két
ngang. Theo mot s6 phuong é4n, chét lién két ngang 14 polysiloxan phéan ng hoa
hoc, nhu 1a polydialkyl hodc polyhydroalkyl siloxan. Cac nhém alkyl gidng nhu

cac nhém da mo ta o trén.

L&p phu tach duoc co thé duoc pht & dang hoa tan, it hoa tan hoédc nhii
tuong. Lép pht tach dugce nay co thé dugc hoa ran bang qua trinh hoa rin d3 biét
bét ky, vidu béng nhiét, birc xa v.v., dé tao thanh 16p phu tach dugc. Viéc hoa rin
¢6 thé duoc tao xuc tac bang cc hop chét phitc hop hoa tan silicon ¢6 cac kim loai

chuyén tiép nhém VIII, nhu 14 platin.

Céc chat tach duoc sin c6 trén thi truong gdm, nhung khong giéi han &, GE
$S-4335, chét silicon tach dugc trong dung mdi khong phan tmg hod hoc. Cac
polysiloxan san c6 trén thi trudng gbm, nhung khong gii han &, GE SS-4331,
polydimetyl siloxan c6 nhém vinyl & cubi mach. Cac chét lién két sin c6 trén thi
truong gém, nhung khong gisi han &, GE SS-4300C, polymetyvinyl siloxan. Cac
chét xuc tac léy lam vi du gém, nhung khong gi6i han 0, chét xuc tac SS-8010
trong toluen. Cac vt liéu nay s&n c6 trén thi truong tir B phan san phéam silicon
~ cua cong ty General Electric. Cac san phém silicon tuong tu san c6 dudi thuong

hiéu Syl-off tr Dow Corning Corporation.

S& hidu duoc 12 sang ché khong bi gidi han & bat ky 16p phti hogc chét tach
duogc néu trén, ma thay vao do gém hau nhu moi 16p phu hoac chét tach duoc thich
hop cho Ung dung cudi theo du tinh. Hon nita, mic du sang ché d3 duoc mo ta
cung vaéi cac 16p 16t tach dugc, s€ hidu duoc 13 c4c mang mang cé két cau thich

hop va cac thanh phan khéc ¢6 thé duoc st dung thay cho cac 16p 16t tach duoc.

C. Vat liéu bé mit
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Céc vt liéu bé mat thich hop gdm, nhung khong giéi han 6, gidy tong hop
nhu 12 loai polyolefin va loai polystyren; cdc mang hodc tAm nhuya khac nhau nhu
13 polyolefin, polyvinyl clorua, polyetylen terephtalat, polystyren, polyuretan,
polymetacrylat va polycacbonat. Cac vi du thém nita v céc vt lidu bé mit thich
hop gdm gidy va bia cing. Vat liéu bé mit c6 thé 14, hodc c6 thé gdm, tAm polyme
nhidu 16p. Nhidu 16p c6 thé duge ép din ddng thdi, hodc nhidu 16p c6 thé duge
can vé6i nhau. Theo mét phuong an, vat liéu bé mat gdbm ca cac 16p duge ép dun
ddng thoi 1an céac 16p dugc can. Ngoai ra, mang tréng duc c¢6 thé duge tao ra bang
cach bd sung chat tao mau tring vao mot hodc nhiéu nhua téng hop néu trén va
duogc str dung lam vat liéu bé mit. Theo mot phuong an, mang xép dugc st dung
lam vat liéu bé mat. Mang xép 6 thé duoc tao ra béng cong doan tao Xép thong
thuong. Theo phuong an khéc, vat liéu bé mit co thé 1a mot than nhiéu 16p duoc
tao ra bang cach két hop nhiéu tim phan 16p don gdm céc vt lidu da liét ké & trén.
Céc vi du vé than nhiéu 16p nhu vay co thé gbém su két hop cua gidy soi xenlulo
v6i gidy tong hop, va than nhiéu 16p clia gidy soi xenlulo két hop véi mang hoic
tAm nhua. Theo phuong 4n thich hgp khéc, vét liéu bé mit gdm gidy dugc phi va
khong phu, gidy boc kim loai, mang nhdm, gidy nhiéu 16p va gidy véi vat lidu
polyme dugc ép dun trén bé mit cua gidy. Trong mot sb bién thé, vat liéu bé mat
céthédUQcphﬂbéngvéthéuhépﬂm;ch&ﬂéngﬁVéthéubéInétduqcchoncéthé
12 x6p hozic ban xép. V4t lidu bé mat c6 thé bidu thi cac dic tinh tryc quan nhat
dinh nhu 1a mo duc, mau séc, va/hodc co do chéi. Vit lidu bé mit ¢ thé gém cac
tinh chét hép thu nudc hoac chét long khac. Vat liéu bé mit co thé 1a chit dan dién
va/hoac gém cac 16p phu hodc vung dan dién. Mot loat vat liéu bé mat san cé trén
thi trudng co thé duoc st dung nhu 13, vi du, cac vat liéu san c6 dudi tén goi

TESLIN.
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Chiéu day cua vat liéu bé mit dugce xac dinh tuy y c6 tham khao céc tiéu
chuén tmg dung riéng. C4c tiéu chuén nhu vy c6 thé gom sir dung cudi theo mong
muén. Theo mot phuong an, chiéu day tdm nim trong khoang tir khoang 10 pm
dén khoang 300 um. Theo phuong an khac, chiéu day tAm nam trong khoang tur
khoang 20 pm dén khoang 200 um. Theo phuong an khéc nita, chiéu day tAm nim
trong khoang tur khoang 30 pm dén khoang 150 um. Tuy y, xt ly son 16t hodc xur
1y phong dién hodc xtr ly plasma co thé dugc st dung trén vat lidu bé mat dé lam
tang d6 bén lién két gifta vat liéu bé mit va chit phii kho dugc hinh thanh trén bé

mat cda vat liéu bé mat.

Theo mot s6 phuong an dugc mo ta ¢ day, vatliéu bé mat biéu thi mot hodc
nhiéu chic nang hoac dic tinh chic nang. Vi du, vat liéu bé mit c6 thé duoc lua
chon dé cho phép hodc thuc déy chi thi nhu 1a chi thi truc quan cua chét long, thoat
khi nhu 14 dinh huéng hodc cho phép ludng khéng khi hodc khi di qua chiéu day
cua vat liéu bé mat, gilt nudc hodc chét 10ng bén trong vat liéu bé mit, phéng dién
hodc dan dién cta vt liéu bé mit, phan phéi hod chét qua chiéu day cua vat li¢u
bé mat, truyén am thanh qua chiéu day cua vatliéu bé mit, va/hoic su két hop cua

cac chirc nang hoac dac tinh nay.
D. Lép tuy chon

Cét liéu bé mit va/hodic tAm nhidu 16p phii chét két dinh duge mo ta & day
c6 thé gém mot hoac nhiéu 16p hodc thanh phén bd sung. Cac vi du khong han ché
vé c4c 16p nhu vay gom céc 16p bao vé, cac 16p phu lién két, cac 16p 1am sach, céac
16p mau, cac 16p trang, cac 1op phan xa, cic 16p truyén chat 1ong, cac 16p gia ting
d6 bén, céc 16p boc, céc 16p tiép nhan in, c4c 16p in, cac 16p chi thi, cac 16p chuc

nang, va tuong tu.

E. Tinh chét nhiéu 16p
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TAm nhiéu 16p duge mo ta & day co thé c6 cac tinh chat hodc chirc ning
riéng va hitu dung. Theo mot $6 phuong an, cac k¥ thudt dugc md ta ¢ day cho
phép tao ra tAm nhiéu 16p trong do viéc truyén, lan truyén, va/hoac di chuyén cua
chét long, khi, séng 4m, dong dién, va/hodc cac chét hoac yéu td khac c6 thé xay
ra va duge kiém soat qua hodc thong qua tdm nhiéu 16p theo huéng Z. Tham chiéu
dén "hudng Z " duoc thuc hién & day dé cap dén hudng chiéu day cta tAm nhiéu
16p hoac mot phén cua no, va vi vay tham chiéu dén "hudng X" va/hodc "hudng
Y" dé cap dén cac hudng vudng géc voi hudng Z va tuong Gmg véi hudng chiéu

rong va hudng chiéu dai cia tam nhiéu 16p.

Cac vi du dién hinh khong gi6i han vé tAm nhidu 16p c6 mot s6 chirc ning
duoc d& xuét boi sang ché bao gom tdm nhiéu 16p chi thi chét 16ng, tAm nhiéu 16p
thoét khi, tAm nhiéu 16p hap thu nudc, tAm nhiéu 16p truyén 4m thanh, tdm nhiéu
16p dan dién, va tAm nhiéu 16p co su két hop cua mot hodc nhiéu chtrc nang nay

va cac chirc nang bo sung.

Vi du, tAm nhiéu 16p chi thi chét long ¢6 thé duogc san xuét sao cho tdc do
thay ddi mau chi thi lién hé véi lua chon nguyén liéu bé mait va cac tinh chét két
dinh x&p. Mot két cau gian doan, nhu 1a hinh thanh tir cac 16 16 trong 16p hodc
ving két dinh, ¢6 thé cho phép, vi du, chét 16ng chuyén qua chét két dinh gian
doan tor mOt mat cta chit két dinh sang mit kia va tao ra sy méAt mau vinh vién khi
mdt chit nhudm hodc chat khac trong 16p phti chirc nang trong tAm nhiéu 16p dugc

hoa tan. Chi tiét v& tAm nhiéu 16p ndy dugc md ta két hop voi Fig. 3.

Fig. 3 12 so dd thé hién mét phuong 4n cta tAm nhidu 16p chi thi chét 1éng
200. TAm nhiéu 1ép 200 néi chung bao gbém nguyén liéu bé& mit chiic ning hozc
vat liéu bé mit 210, 16p hodc ving chat két dinh duge tao mau hinh 220, 16p hodc
ving chét chtic nang 230 nhay véi chét 16ng hodc méi chat hoic thanh phan khac

15



44581 16/52

di qua tAm moéng nhiéu 16p theo huéng Z, 16p mang 240 tao ra sy d& va 6n dinh
cho tAm nhiéu 16p, 16p két dinh thit hai 250 tuy chon dé két dinh hogc gén tAm
nhidu 16p véi nén hodc bé mat dich, va 16p 16t tach duge 260 tuy chon. Miii tén A
trén Fig. 3 minh hoa huéng luu thong cua moi chét theo huéng Z ctia tim nhiéu

16p 200.

Theo mdt phuong an, tdm nhiéu 16p chi thi chét 16ng duoc dé xuét. Toc do
hoic ty 18 thay d6i mau chi thi lién hé véi tinh chét ctia nguyén liéu bé mat nhu 1,
vidu, hép thu chét long, va do xép cta chit két dinh dugc tao mau hinh theo hu’éng
7. Chi thi thuong 1a khong thé phuc hdi va c6 thé duge do bang su thay doi mau

hodc su so sanh truc quan don gian.

Thong thudng, tim nhiéu 16p chi thi chét 16ng 200 tao chi thi truc quan khi
c6 mat chét long trén bé mat tiép xtic v6i chat két dinh duoc tao mau hinh hozic
mit duéi tAm nhidu 16p nhu 13 mat dudi dé 16 cta 16p két dinh tht hai 250. Lép
hodc vung chat chtic nang 230 nhay véi chét 1ong di qua tim nhiéu 16p & chd chét
chuc nang c6 thé trai qua thay dbi nhan biét truc quan dugc khi 16 trong chét léng,
c¢6 thé duoc mang hozic van chuyén béi chat long khi chét 16ng di chuyén theo
huéng Z trong tAm nhiéu 16p, hodc ca hai hoat dong nay. Trong mot s6 bién thé,
16p chit chtrc nang 230 co thé gém mot hoac nhiéu chét nhudm, chit tao mau,
va/hodc thanh phan di chuyén hodc van chuyén qua 16p hodc ving chét két dinh
duoc tao mau hinh 220 theo huéng Z t&i nguyén liéu bé mit chte nang 210. Tam
nhiéu 16p ciing co su di chuyén hoic van chuyén chat nhudm, chét tao mau,
va/hodc thanh phén theo huéng nguoc lai, vi du, tir nguyén liéu bé mit chic nang

210 t6i1 16p hodc vung chét chirc ning 230.

Su mat mau cua mit hodc ving cla tam nhieu 16p c6 thé dugc do va dinh

luong bang su thay d6i quang hoc, nhur 13 béng CIE Lab hoic su so sanh tryc quan
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don gian. Su mit mau c6 thé 1a vinh vién hoac hodc khong vinh vién. Sy mat mau
cling c6 thé 1a tam thoi va trd lai trang thai ban dau sau khi trai qua mot khoang

thoi gian. Theo mot sd phuong an, khoang thoi gian nay 1a dinh trude.

Hién twong van chuyén ndy qua cac ving gian doan trong chat két dinh theo
huéng Z c6 thé dugc ap dung trong nhitng (mg dung nhan khéac va cu thé 1 cac
nhan chét két dinh nhay 4p luc, vi du nhu cc nhan dé thoat khi khoi nén nhu 13
bang cach dan khi theo huéng Z, gén nhén trén nén 4m nhu 1a bang cach dan chét
long theo hudéng Z, phong dién theo huéng Z, phan phéi hod chét tir mot 16p t6i
mot 16p khac trong hudng Z, va/hodc truyén 4m theo huéng Z. Hién tugng nay
cho phép moi chit hodc chét di qua, truyén, va/hodc di chuyén tr mOt mat cua
ving két dinh cta tAm nhiéu 16p, t6i mat kia ctia ving két dinh. Mac du su tham
nhép hodc van chuyén mdi chat dugc ghi nhan theo huéng Z, sé& hiéu duoc 1a sang
ché khéng bi gidi han & d6 va con c6 thé gdm su tham nhap/van chuyén theo

hudng X va/hoac hudng Y.

Theo mdt sé phuong an, tAm nhiéu 16p duge mo ta & day gdm 16p hodc ving
chét két dinh th hai. Chét két dinh thi hai thuong duoc sit dung dé dinh tdm nhiéu
16p v6i nén dich. Chét két dinh thir hai ¢6 thé chtra mot hodc nhidu chat két dinh
giéng hodc khéc chit két dinh dugc tao mau hinh hoic co 13 r6. Phan mé ta céc vi
du dién hinh vé chét két thir hai dugc thuc hién & ddy. Trong két cau két dinh nhu
vay, chét két dinh thi nhét ¢6 thé duoc phu trén nguyén liéu bé mat, chét két dinh
tht hai c6 thé duoc pht trén 16p 16t tach dugc, va chat két dinh phu va 16p 16t tach
duogc c6 thé duoc can cing nhau sao cho cac chit két dinh thir nhat v thir hai tiép
xuc truc tiép v6i nhau. Theo phuong an khac, hodc thém vao do, ca chét két dinh
th nht va thir hai c6 thé dugc pht trén nguyén ligu bé mit hoic 16p 16t tach dugc,
sau d6 duoc can cung nhau. Dy tinh dugc 1a viéc phan 16p cua chét két dinh thu

nhit va tht hai d6i voi nguyén liéu bé mit va 16p 16t tich dugce co thé 1a nguyén
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lidu bé mit, chét két dinh tht nhét, chét két dinh thi hai, va 16p 16t tich dugc hodc
nguyén lidu bé mit, chét két dinh th hai, chat két dinh tht nhét, 16p 16t tach dugc.
Bét ké thir tu ctia chét két dinh tht nhét va tha hai, du tinh dugc 1a it nhat mot
trong s6 chét két dinh thir nhat va tha hai duoc tao mau hinh, cé tinh dén chat két
dinh kia ¢6 thé 14 lién tuc.

Fig. 4 1a so d0 thé hién mot phuong 4n cla tAm nhiéu 16p thoat khi 300.
T4m nhiéu 16p thoat khi 300 néi chung gbdm nguyén liéu bé mit chirc nang hodc
vat liéu bé mit 310 ¢ chirc nang sao cho khong khi hoic khi hodc moi chét khac
c¢6 thé di qua nguyén lidu bé& mit 310 theo hudéng Z, 16p hodc ving chat két dinh
320 duoc tao mau hinh cé 16 16 hodc khoang rong khac dugc dinh huéng theo

hudng Z, va 16p 16t tach dugc 340 tuy chon.

Khi tim nhiéu 16p 300 duge phu lam nhén két dinh nhay ap lyc trén nén,
khi hodc khong khi c6 thé di tir nén qua chat két dinh 320 theo huéng Z t6i nguyén
liéu bé mit chire nang 310. Su di chuyén hoac van chuyén theo hudng nguoc lai
cling c6 thé dat duoc néu nguyén liéu bé mit chirc ning cho phép cac thanh phan
mong mudn di qua chét két dinh hudng t6i nén. Tam nhiéu 16p hodc cum nhén cé
chtrc ning thoét khi hitu dung cho nhiing tmg dung trong do véan dé thoat khi qua
bé mit c6 thé gy ra hién tugng phong nhin. Nhitng tmg dung dién hinh gém tng

dung cho nhya trong dac khuodn hodc bé mit son.

Fig. 513 so dd thé hién mét phuong 4n clia tAm nhiéu 16p hap thu nude 400.
T4m nhiéu 16p hép thu nude 400 néi chung gbém nguyén lidu bé mit chitc ning
hodc vat liéu bé mit 410 ¢6 tinh chét hép thu nudc, 16p hodc vung chit két dinh
420 duge tao mau hinh c6 cac 16 1o hodc khoang rong khac duoc dinh hudng theo

huéng Z, va 16p 16t tach dugc 440 tuy chon.
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TAm nhidu 16p nhu 1a tAm nhiéu 16p 400 trong d6 chét két dinh duoc tao
mAu hinh duoc st dung dé dan chat 1ong tir nén qua chit két dinh x6p toi nguyén
lidu bé mat chire nang dé gitr nude c6 thé 1am giam sy két dinh trong cac didu kién
gén nhan 4m hodc nhay cam. Hap thu chét 16ng c6 thé do duge nhu 1a khéi lwong

tidng 1én trong nguyén liéu bé mit chiic ning.

Khi tAm nhiéu 16p 400 dugc pht lam nhan két dinh nhay 4p luc trén nén
am, hoi ém hoiic nuéc sé di tir nén qua chét két dinh 420 theo huéng Z t6i nguyén
liéu bé mat chirc nang 410. Su di chuyén hodc van chuyén theo hudng nguoc lai
cling c6 thé dat dugc néu nguyén liéu bé mit chtic ning cho phép céc thanh phan

mong mudn di qua chét két dinh gian doan huéng téi nén.

Fig. 6 13 so db thé hién mot phuong 4n cia tAm nhiéu 16p dan dién 500. TAm
nhiéu 16p 500 néi chung gdm nguyén liéu bé mit chirc ning hoic vat lidu bé mit
510 dan dién, 16p hodc ving chét két dinh 520 duoc tao mau hinh c6 cac 16 16 hoic

khoang rong duoc dinh huéng theo hudng Z, va 16p 16t tach duge 540 tuy chon.,

Khi nguyén liéu bé mat dan dién duoc phu 1am nhéan két dinh nhay ap luc
véi 16p pha chét két dinh dugc tao miu hinh méng trén nén dan dién, chét két dinh
s& cho phép dong dién di qua chét két dinh theo hudng Z tir nén t&i nguyén lidu bé

mit chirc ning. Dong dién theo hudng nguoc lai cling cd thé dat duoc.

Fig. 7 1a so d6 thé hién mdt phuong 4n cta tdm nhiéu 16p truyén 4m 600.
T4m nhiéu 16p 600 néi chung gbm nguyén liéu bé mit chirc nang hodc vét lidu bé
mit 610. Trong nhidu bién thé, nguyén lidu bé mit 610 gdbm polyuretan. T4m nhiéu
16p 600 con gom 16p hoic ving chét két dinh 620 duogc tao mau hinh c¢6 céc 16 16
hodc khoang rong duoc dinh huéng theo hudng Z, va 16p 16t tich dugc 640 tuy

chon.
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Khi tim nhidu 16p 600 duoc phii 1am nhén két dinh nhay 4p luc véi chat két
dinh gian doan theo hudng Z tu nén t&i nguyén lidu bé mit chirc ning 610. Su

truyén am theo hudng ngugc lai cling duoc du tinh.

Theo mét s6 phuong an, mét loat bé trf khéc nhau ctia cc 16p va thanh phan
6 thé duge st dung. Theo mdt s6 phuong an st dung chét két dinh duoc tao mau
hinh, vi du 16p chét két dinh gian doan, ma 1ép ndy dugc b tri gitta nguyén liéu
bé mit chirc ning va 16p 16t hodc 16p chirc nang. Va trong céc tdm nhiéu 16p chi
thi chat 16ng, chit két dinh dugc tao mau hinh c6 thé duoc bd tri gitta nguyén liéu
bé mat chtic ning va 16p hoidc ving chét chre ning nhay v&i chit 1ong di qua tAm
nhiéu 16p. Va, trong cac tdm nhiéu 16p chi thi chét 1dng, 16p hoic ving chét chirc

ning c6 thé dugc b tri gitta chét két dinh duoc tao mau hinh va 16p mang.

Fig. 8 13 so dd minh hoa hé thdng 1 dé tao tAm nhiéu 16p két dinh theo mot
phuong éan dugc mo ta & day. S€ hidu duoc 1a cac hé thdng va phuong phap dugc
md ta & day cling c6 thé duoc st dung dé san xuat tAm nhiéu 16p va vat liéu bé mit
duoc phu khac cac phuong an duge mo ta & day. He théng 1 va quy trinh lién quan
gbm bb tri cung cap 16p 16t tach duge 10 dugc thé hién trén Fig. 8, vi du & dang
cuon. S€ hiéu duoc 1a 16p 16t tach duge 10 gém mat tach dugc 12 va mat ngoai 14
& huéng ddi dién. Mat tach dugc 12 gém vt lidu tich dugc, 16p phu tach dugc,
va/hodc chét tach duoc nhu duge mé ta & day. Lop 16t tach duge 10 hudng vé phia
hé théng 40 tai d6 ché ph'flm két dinh 20 duoc phti 1én mat tach dugc 12 cua 16p
16t tach dugc 10. Thong thuong, trong nhiéu phuong é4n, chét két dinh 20 duoc
phu 1én 16p 16t tach duoc 10 bang cach phun. Tuy nhién, cac k§ thuét img dung
phun cu thé hodc khac nhu 13, nhung khong giéi han &, phun muc, kéo soi béng
luc tinh dién, phun béng khi nén, phun béng voi dan huéng, va twong tu, hodc sy

két hop ctia chiing, ciing c6 thé dugc sir dung.
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Sau khi tiép nhan luong chit két dinh hiéu qua phu trén mit tich duge 12
ctia 16p 16t tach dugc 10, 16p 16t tach duge chia chat két dinh tuy chon duge cho
qua mdt hodc nhiéu cong doan hoa rin dugc thé hién trén Fig. 8 nhu 1a diém hoa
rin 50. Chat két dinh c6 thé dugc hoa r&n mot phén hodc toan bd, duoc lién két
ngang, hodc dugc bién ddi boi diém hoa rén 50 tuy chon. Piém hoa ran 50 c6 thé
phat nhiét, birc xa, va/hoac loai bé dung moéi khoi chét két dinh da phud. Trong
nhiéu trudng hop, hod ran dan téi gia ting d6 nhét cua chét két dinh.

Lop 16t tach dugce chira chét két dinh 10 sau dé duoc dinh hudng téi cum
con lan gé)m mot cdp con ldn 60, 65 dugce dinh vi va dinh hudng dé tiép xuc va
truyén chét két dinh. C4c con lin 60, 65 xac dinh "ving kep" 68 giita cac bé mit
ngoai bién cua cac con ldn b tri s&t nhau. Vung kep la viing kéo dai doc theo chidu
rong hoic chiéu dai clia cc con lin va bao quanh ving tiép giap giita cac con lan.
Fig. 8 thé hién ving kep 68 két hop véi céc con lan 60, 65. Lép 16t tach duge 10
duoc dinh huéng t6i con lan thi nhit 60 va huéng vé phia ving kep 68.

Hé thé»ng 1 con bao gém cung cép vat liéu bé mat 30, duogc thé hién trén
Fig. 8, thuong la & dang cudn. Vat li€u bé mit 30 gdm mit trong 34 va mit ngoai
32 & phia dbi dién. Vat liéu bé mat 30 duoc dinh hudéng téi cum con lan va cu thé

12 t61 con lan tht hai 65 va hudng vé phia ving kep 68.

Ca 16p 16t tach duge chita chét két dinh 10 va vét ligu bé mat 30 di chuyén
ddng thoi qua gifra cac con lin 60, 65 va trong viung kep 68 sao cho chét két dinh
20 bd trf trén mét tach duoc 12 cua 16p 16t tach duge 10 duge tiép xuc it nhat mét
phén v&i mat trong 34 cta vat liéu bé mat 30. Céac con lin 60, 65 dugc dinh vi va
dinh hudéng véi nhau sao cho it nhét mot phan cua chit két dinh 20 dugc tiép xuc
vGi mét trong 34 cua vat liéu bé mit 30. TAm nhiéu 16p 100 tao thanh thoat ra khai

cac con 1an 60, 65 sau dé duoc dinh hudng téi diém thu gom (khong dugc thé hién
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trén hinh v&), diém thu gom nay, vi du, cudn tAm nhiéu 16p ¢ dang cudn. Cling du
tinh duoc la tAm nhiéu 16p co thé trai qua mdt hodc nhiéu cong doan xtr ly nhu la
pht 16p ngoai cung v6i mot hodc nhiéu mang bao vé, cit khudn dé tao hinh hosc

tao cac 10, va/hoic tiép nhan cac 16p hodc thanh phén bd sung.

Fig. 9 1a so d6 minh hoa mit cét ngang ctia tAm nhiéu 16p 100 dugc md ta
o day. TAm nhiéu 16p 100 chtra vat liéu bé mit 30 xac dinh mit trong 34 va mit
ngodi 32 & phia di dién. Tdm nhiéu 16p con chira 16p 16t tach duge 10 xac dinh
mat trong 12 va thudng gébm mot 16p phii tich dugc, va mat ngoai 14 ¢ phia d6i
din. TAm nhiéu 16p 100 con chita chat két dinh 20 bé tri gitta vat liéu bé mat 30

va 16p 16t tach duoc 10.

Vit liéu bé mit phu chit két dinh dugc mo ta ciing cé thé duoc tao ra béng
k¥ thuét truyén. Theo mot sd phuong 4n, 16p 16t tich duge ban d4u mang chat két
dinh dé truyén sang vat liéu bé mat duoc loai bd hodc tach ra sau khi truyén nhu
vay. Lop 16t tach duge co thé duoc tai st dung hodc sau d6 duge ghép ndi hoic
tich hop véi vat liéu b& mit duoc phu chat két dinh. Fig. 10 1a so d6 minh hoa hé
thng va quy trinh san xuét vat liéu bé mat chtra chat két dinh khong c6 16p 16t
tach dugc. Hé théng 1 gidng hoic twong tu hé théng trén Fig. 8, nhung sau khi di
qua 16p 16t 10, chit két dinh 20, va vat liéu bé mit 30 qua cac con lan 60, 65; 16p
16t tach duoc 10 duoc tach ra khoi vét lidu bé mat 30 dé san xuét vat liéu bé mit
chira chét két dinh 150. Luu ¥ 13, 16p 16t 10 ¢6 thé dugc dinh huéng lai téi cudn
cép 10, dugc dinh huéng lai dé tiép tuc xur ly, va/hodc duoc ghép lai bang vit liéu

bé mit chia chét két dinh 150.

Fig. 11 12 hinh v& mit cét ngang cua vat liéu bé mat chira chat két dinh 150.
Vat liéu bé& mat chtra chét két dinh 150 gém vat liéu bé mit 30 nhu dugc mo ta &

trén, va 1op hodc vung chét két dinh 20 bd tri trén d6 nhu duge mé ta & trén.
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Str dung céc k¥ thuét va dic trung mo ta & day cho phép san xuét duoc tAm
nhidu 16p két dinh va/hogc vat liéu bé mat phu chat két dinh véi cac déc tinh quan
ly chét long/khi, kha nang loai bo co kiém soat, va/hodc dan nhiét va/hosic dién
doc dao. Ngoai ra, str dung céc k¥ thuét va déc trung nay cho phép giam vét liéu,
vi du, cc chét két dinh, va vi vay cho phép tiét kiém chi phi. Tuy nhién, s& hiéu
duoc 1 sang ché bao gdm vat lidu bé mat phu chét két dinh va tdm nhiéu 16p dugc
md ta & day dugc tao ra béng cac phuong phap khac phuong phap dugc mo ta &

day.

Céac phuong phép theo sang ché c6 thé duoc thuc hién theo 16, theo cach
lién tuc hodc béan lién tuc. Bbi véi cac phuong phap lién tuc, tdc do xur Iy dién hinh
nam trong khoang tir khoang 100 m/phit dén 1000 m/phat. Tuy nhién, s& hiéu
duoc 12 séng ché khong bi gii han & cac tdc do nay va gdm céc tdc do xtr 1y nho

hon 100 m/phit va/hodc céc tée do xtt 1y 16n hon 1000 m/phut.
I1. Phuong phép tao tim nhiéu 16p két dinh

T4m nhidu 16p két dinh va/hodc vat liéu b& mit phu chét két dinh dugc mod
t4 & day c6 thé duoc xtr Iy hodc duge san xuét bing cach st dung k¥ thuét dinh
huéng 16p ph trén vt liéu bé mat va/hodc truyén 16p phi chét két dinh tir 16p 16t
tach duoc 1én trén vat liéu bé mat. Theo mdt phuong an, phuong phap gdm phu
vat liéu chat két dinh trén 16p 16t tach dugc, tuy ¥ hoa rén hodc bién dbi chat két
dinh d4 pht, va sau d6 ddng thoi cho 16p 16t tach duge da phi chét két dinh di qua
cac con lan véi vat liéu bé mat. Vi chét két dinh trén vat liéu tach duoc duge cho
tiép xuc vGi mit hodc vung cua vat liéu bé mat, it nhit mét phén chit két dinh
duogc truyén sang vat liéu bé mit. Trong nhiéu phuong 4n, tAm nhiéu 16p tao thanh
tir vét liéu bé mait, chét két dinh, va 16p 16t tach dugc dugc thu gom va/hodc tiép

tuc dugc xur ly. Tuy nhién, sang ché ciing gdm phuong phép trong dé sau khi di
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qua céc con lan, 16p 16t tach duoc duge tach va/hodc loai bo khoi vat liéu bé mit.
Thong thuong, it nhat mot phﬁn chit két dinh ndm lai & vat liéu bé mat. Theo céc
phuong an khac, chit két dinh c6 thé duoc phu truc tiép trén vat liéu bé mat. Theo
céc phuong 4n khac nita, it nhit mot phan chét két dinh c6 thé duge phu trén nhan
cat riéng 1é hodc tip hop nhin nhu 12 mot phwong an thay thé cho viéc phu chat
két dinh, bang cach phu truc tiép hoic truyén, trén cudn nguyén liéu bé mit trudc

khi tao ra cac nhan riéng lé.

Phuong phap dugc md ta & day con gdm phu hodc dit chét két dinh trén 16p
16t tach duoc hodc trén nguyeén lidu bé mit theo nhiing mau hinh cu thé va/hoic
bang cach str dung cac k¥ thudt duge mo ta & day. Theo mot s6 phuong an, chat
két dinh c6 thé duoc phu bﬁng cach phun theo cac mAu hinh déu dn hodc theo thi
tu trén 16p 16t tich dugce. Thay vao do, theo cac phuong an khac, chét két dinh c6
thé dugc phil bang cach phun theo cac mau hinh khong déu hodc ngiu nhién.
“Khéng déu” hodc “ngiu nhién” nghia la khong déu hodc can dbi vé hinh dang
hodc b tri hodc thay d6i huéng mau hinh va khéng ddng nhét 13 khong lap lai.
Céc mau hinh khong déu hodc ngau nhién hoic viéc tao mau hinh c6 thé khéc phuc
c4c han ché hodc nhuoc diém lién quan tdi cac mAu hinh déu va déng nhét hoic
viéc tao mau hinh gém cac mép cua nhan bi tach ra, ma diéu nay cé thé dan dén
phan bd kém, khong khoé, chét lugng in kém, va/hoac cit khuon kém. Su két hop
cua cac k¥ thudt ndy cling co thé duoc sir dung. Trong mot s6 két cAu, nhiéu chét
két dinh c6 thé duge phi ddng thdi, tudn tu, hodic két hop vi nhau. Vi du, chat két
dinh thir nhét c6 thé duge pht tir ngudn chat két dinh thtr nhat va chét két dinh thir
hai, khac chit két dinh tht nhat, c6 thé dugc phu tir ngudn chét két dinh thir hai dé
tao thanh mau hinh két hop cta hai chét két dinh. Thay vao do, hodc thém vao do,
chit két dinh duoc tao mau hinh tht nhét ¢6 thé dugc phu truc tiép trén nén, tiép

theo 1 chét két dinh th( hai, khac chat két dinh thir nhét, c6 thé duoc phu & trén
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cung cua chét két dinh thir nhét d3 phi. Trong nhitng két cdu khac nita, chat két
dinh thtr nht c6 thé dugc pht trong nhiéu hang va chét két dinh tha hai, khéc chét
két dinh thtt nhét, c6 thé duoc phil trong cc hang song song gifra cac hang chét
két dinh thi nhat. T4t nhién, cac két cAu khac trong do cac chit két dinh thi nhat

va thtr hai dugc pht trén nhiing vung khac nhau cta nén ciing dugc du tinh.

Theo mdt s6 phuong 4n, chét két dinh dugc phu trén 16p 16t tich duge hodc
vat liéu bé mit sao cho mdt hoic nhiéu vung cta mat tach duogc cua 16p 16t tach
dugc hoac vat liéu bé mat van bi che hoic 16. Theo mdt s6 phuong an, do che cua
mit tach duge hodc vat 1iéu bé mit boi chét két dinh nho hon 100%, nho hon 95%,
nhod hon 90%, nho hon 85%, nhé hon 80%, nho hon 75%, nho hon 70%, nhé hon
60%, nhé hon 50%, nho hon 40%, va nhé hon 30%. Theo mot sb phuong an, do
che chét két dinh it nhAt 12 5%, it nhét 13 10%, v trong nhitng phuong 4n cu thé it
nhat 1a 20%. Trong nhiéu phuong an, d che cua chét két dinh trén 16p 16t tach
duoc hodc vat liéu bé mat nam trong khoang tir nho hon 100% dén 5%, cu thé 1a
tir khoang 95% dén 20%, va cu thé 1a tir khoang 60% dén 10%. Theo nhing
phuong an khac, do che nam trong khoang tir khoang 35% dén 70% hodc tir
khoang 40% dén 65%.

Theo mot s6 phuong 4n, khi dinh huéng 16p 16t tich duge chita chat két
dinh t&i cum con lin ma tai d6 chét két dinh dugc tiép xtc véi vat lidu bé mat,
pham vi che cua vét li¢u bé& mit boi chat két dinh 1a béng hoac gén nhu bang d6
che ctia mit tdch duoc. Vi du, vai 16p 16t tach duge chira chét két dinh trong do
dd che cia mat tach duoc boi chat két dinh 1a 70%, sau khi truyén tr cudn sang
cudn lén vat liéu bé mit, d6 che cia chit két dinh trén vat lidu bé mat cling la 70%
hoac Xép xi 70%. Theo mdt sb phuong 4n, do che cua chat két dinh trén vat liéu
b& mit nim trong khoang + 10%, t5t hon 13 + 5% d6 che béi chat két dinh trén 16p

16t tach dugce. Cac vi du dién hinh, nhung khéng han ché, vé do che clia chét két
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dinh trén vAt liéu bé mat bao gdm nam trong khoang tir 100% dén 5%, va thuong
1a ndm trong khoang tir 95% dén 20%. Tuy nhién, s& hiéu dugc 1a sang ché gdm

vat liéu bé mit c6 do che riéng ba?mg khoang 75%, khoang 50%, hoac khoang 25%.

Sang ché ciing bao gdm tdm nhiéu 16p két dinh va/hozc vat lidu bé mit phu
chét két dinh c6 su két hop ctia cac khia canh ndy. Theo mot s6 phuong 4n, ving
két dinh biéu thi chiéu day nam trong khoang tir khodng 20 mm dén khoang 70mm,
CDR nam trong khoang tr khoang 1 dén 10, va do che trén nén nam trong khoang

tir khoang 60% dén 10%.

Theo cac phuong 4n khac, cac chét két dinh duoc st dung cé céc dic tinh
luu bién cu thé. Theo mét s6 phuong an, cac chét két dinh ¢6 d6 nhét nam trong
khoang ttr khoéing 500 cPs dén 100000 cPs (0,5 dén 100 Pas) tai 150° C. Theo mot
phuong 4n, chat két dinh, khi dugc gia nhiét dén nhiét do 170° C, ¢6 do nhét nho
hon khoang 10000 cPs (10 Pas), va tai nhiét d6 moi truong sé khong chay tai ap
luc 120 psi (1 psi = 6895 Pa), dd nhan thay 1a c6 kha ning tao ra chét két dinh theo
mau hinh. Theo mét sb phuong én, néu chét két dinh néng chay duoc st dung,
chét két dinh c6 dd nhdt ndm trong khoang tir khoang 10000 cPs dén 100000 cPs
(10 dén 100 Pas) tai 150° C, tt hon 1a tir khoang 30000 cPs dén 50000 cPs (30
dén 50 Pas) tai 150° C. Tuy nhién, s€ hiéu duoc 1a sang ché bao gém céc chat két
dinh khac ¢6 d nhét ndm ngoai nhitng khoang néu trén.

Theo mét sd phuong é&n, cac chét két dinh khong chira chit don. Theo cac
phuong an khac, cac chét két dinh ¢6 thé gdbm chét don. Theo mot s6 phuong 4n,
cac chét dén 1a phu gia dang hat c6 thé dugc bd sung vao chét két dinh dé ting
kich ¢& ctia chat két dinh va/hodc dé cai thién céc tinh chét. Céc chat don thuong
duoc st dung trong cong thirc chét két dinh dé: (1) giam chi phi (vi dy, bd sung

canxi cacbonat, dat sét hodc dé tan); (2) tao mau chét két dinh, vi du, bang cach
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bd sung titan dioxit, muc mau va thé an ninh; va (3) ndng cao cdng nang nhu la
ting do clmg va do bén kéo, giam chay ngudi, giam chay & mép, cai thién cét v.v..
Cac hat don co thé 12 cac chat don tro, khong gia ¢ hoidc 1a cac chit don gia cb
phan tng hod hoc. Cac chét don tro, khong gia ¢ hodc cac chét kéo dai 12 cac chat
don khong phan ing hoa hoc manh véi nhua polyme két dinh. Céc vi du gdm,
nhung khong gidi han 0, d4t sét chua xir ly, da tan, canxi cacbonat va titan dioxit.
Chung thuong c6é trong chét két dinh dé gia ting kich c& chét két dinh, giam chi
phi, hodc thay déi hinh dang hodc tinh bén hoa chét cua chit két dinh. Cac chét
don nhu vay ciing cai thién kha ning xir ly ctia hdn hop nhua polyme. Cac chét
don gia cb phan ing hoa hoc 1a cac chét phan tng v&i nhya polyme két dinh bang
cach thuc ddy, vi du, lién két ngang bd sung hoic twong tac & mit tiép giap chat
don-polyme. Céc vi du vé céc chit don nhu vay gém, nhung khong giéi han 6, dét
sét dugc xu ly bé mat, oxit kém, silic dioxit dang hat min va mudi than. Gia cb
thudng duge xac dinh bing sy gia ting tinh chit co hoc nhu 1a d6 bén kéo hoic

modun kéo, va doi khi 1a c4c tinh chét két dinh.
Vi du thuc hién sang ché
Vi du 1: Chét két dinh néng chay duoc tao mau hinh

Chét két dinh néng chay dugc phu trén nguyén liéu bé mit bang cach st
dung hai phuong phép khac nhau (miu A va B). Mau A c6 chit két dinh dugc phu
bang cach str dung k¥ thuat phun 16p phu truyén dé tao ra ving két dinh c6 mau
hinh trén nguyén liéu bé mat. Mau B c¢6 chét két dinh duoc phu 1én cling nguyén
liéu bé mit bang cach st dung phuwong phap phu chay 16ng thong thuong. Nhu
duoc thé hién trén Fig. 12, cac sé do boc tach 90° clia cac mau dugc vé 14 ham sb
cta khdi lugng 16p phu chat két dinh. Céc s do boc tach 90° duoc thuc hién theo
tiéu chudn ASTM D6862. Luong hodc d6 che dién tich bé mit giam di clua chét
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két dinh trong mau A do chat két dinh ¢6 chiéu day 16n hon so véi chat két dinh
trong mau B. Chiéu day chét két dinh tang 1én & miu A dugc thuc hién tdt trén bé
mat nham nhu la bia cing chéng han. Fig. 12 1a hinh v& thé hién cac tri s6 cho chét
két dinh c6 mau hinh dugc phu theo séng ché 1a 16n hon céc tri s6 boc tach cho
lugng tuong duong cua chét két dinh duoc phu bang cach st dung k¥ thuét thong
thuong.

Chét két dinh néng chay c6 dd nhét 5030 cPs (5,03 Pas) tai 150°C dugc phu
1én nguyén liéu bé mit bang cach st dung hai phuong phéap khac nhau (mau A va
B). Mau A c6 chét két dinh duoc phu bang cach st dung k¥ thuat phun 16p phu
_ truyén dé tao ra vung két dinh ¢6 mau hinh trén nguyén liéu bé mit, v6i do che
35%+ 2%, va CDR OF 8,9. Mau B ¢6 chét két dinh duoc phu 1én cing nguyén
liéu bé mit bang cach st dung phuong phép phu chay 1ong théng thuong (d6 che
100%). Nhu dugc thé hién trén Fig. 12, cac s6 do boc tach 90° cua cac mau dugc
v& 1a ham sb cia khdi lugng 16p phu chat két dinh. MAu A yéu cau it hon 30% chit

két dinh dé dap tmg hiéu qua béc tach ctia mau B dugc phu dong déu.

Chét két dinh néng chay c6 d nhét 48500 cPs (48,5 Pas) tai 150° C dugce
phu 1é€n nguyén liéu bé mit bing cach st dung hai phuwong phép khéc nhau (mau
C va D). MAu C c6 chat két dinh dugc phu bing cach st dung k§ thuat phun phu
truyén dé tao ra viing két dinh c6 mu hinh v6i d6 che 62% + 3% va CDR bang 2.
Mau D c6 chét két dinh dugc phu 1én nguyén liéu bé mit bang cach sir dung
phuong phap phu chay long thong thuong da biét trong k¥ thuat. Nhu dugce thé
hién trén Fig. 13, cac s do boc tach 90° ctia cac mau duoc vé 13 ham s6 cua khoi
luong 16p phti chét két dinh. Céc s do béc tach 90° dugc thuc hién theo tidu chuén
ASTM D6862. Mau C yéu ciu it hon 30% chat két dinh dé dap tmg hiéu qua béc

tach ctia miu D duoc phu dong déu.
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Chét két dinh néng chay c6 dd nhét 35000 cPs (35 Pas) tai 150°C dugc phu
1én nguyén lidu bé mit béng cach sir dung hai phuong phap khac nhau (mau E va
F). Mau E ¢6 chét két dinh duoc phu bang cach st dung k§ thuat phun 16p phu
truyén dé tao ra ving két dinh c¢6 mau hinh trén nguyén liéu bé mit, v6i do che
57% + 4%, va CDR bang 3,5. Mau F ¢6 chét két dinh dugc pht 1én cling nguyén
liéu bé mit bang cach str dung phuong phap phu chay long thong thuong (d6 che
100%). Nhu dugce thé hién trén Fig. 14, cac s6 do boc tach 90° cua cac mau duoc
v& 12 ham sb cia khdi luong 16p phu chit két dinh. MAu E yéu cau it hon 30% chét

két dinh dé dap tmg hidu qua béc tach cta mAiu F duoc phu dong déu.

Chét két dinh duoc phu trén nguyén liéu bé mit nhu dugc thé hién trén Fig.
15, 12 hinh anh hién vi ctia mAu chét két dinh ¢6 mAu hinh theo sang ché. Fig. 15

minh hoa mAu hinh ctia ving két dinh ¢6 thé 1a khong déu va/hodc ngau nhién.

Lép chit két dinh c6 mau hinh duoc phu trén bé mit nham co thé ¢6 uu
diém so v6i cac 16p phu chat két dinh ddng déu khi dugc dinh vao clung bé mit
nhém. Néu hai mau cé cung thé tich chét két dinh, nhung mét mau cé chét két
dinh duoc pha ddng déu, va mau kia c6 chéit két dinh tap trung & mot ty 1& dién
tich nhé hon, mAu tht hai c6 chiéu day cuc bd 16n hon nhiéu & ving dé (va tuong
{ing v6i CDR nho hon). Chiéu day cuc bo 16n hon ¢6 thé cho phép mau thich tmg
v61 d0 nham. biéu nay cai thién sy két dinh ctia mau dugc phu déng déu trén cung
b& miat nham. MAu duoc pht ddng déu bi han ché & tinh thich hop va chiéu day
ctian6. Néu bién dd séng biéu didn do nham co s 16n hon nhiéu so véi chiéu

day cuc bo cia chat két dinh ¢6 mau hinh, vu diém nay c6 the giam di.

D6 che va chiéu day ctia mau hinh c6 thé dugc diéu chinh cho do nham bé
mit riéng. Vi du, bé mit véi chiéu cao 30 micromet c6 thé la thach thirc cho mau

dwoc phu dong déu day 10 micromet. Cling chét két dinh, dugc tao mau hinh, c6
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thé c6 chiéu day 30 micromet, phu hop véi kich ¢& ctia 0 nham bé mat, va cai

thién su két dinh.

Moi vét liéu bé mit pht chat két dinh, tm nhiéu 16p, nhan, va cac két cau
khac c6 thé dugc dé xuét & cac dang khac nhau. Theo mot s6 phuong 4n, cac dang
gbm bing tu cuén. Tuy nhién, s& hiéu duoc 14 sing ché khéng bi gi6i han & bing

cubn va tam, & dang xép chong, dang gép, hodc dang lién tuc.

Nhiéu 1oi ich khac chic chin s& tré nén rd rang tur ung dung tuong lai va sy

phat trién ctia cong nghé nay.

Moi patent, don yéu cau cap patent, tiéu chuan, va san pham dugc décap &

day duoc tich hop & dy dé tham khao toan bd.

Sang ché gom moi su ket hop kha thi cta cac dau hiéu va khia canh dugc
mé ta & day. Vi vay, vi du, mot dau hiéu duoc moé ta két hop voi mot phuong én
va mot dau hiéu khac duoc mo ta két hop véi mot phuong an khdc, s€ hi€u duge

1a sang ché gom cac phuong an c6 su két hop cua cac dau hiéu nay.

Nhu dugc mé ta & trén, sang ché giai quyét nhiéu véan dé lién quan téi cac
chién luoc, hé théng va/hodc thiét bi. Tuy nhién, s& hiéu dugc 1a nhing thay doi
vé chi tiét, vat liéu va bd tri cta cac thanh phr:fm va/hoac cac 16p trong tAm nhiéu
16p, vi dy, d3 duge mo ta ¢ day va dugc minh hoa dé giai thich ban chét cua sang
ché, c6 thé thuc hién dugc béi nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
ma khong nim ngoai nguyén Iy va pham vi cua ddi tuong yéu cau bao ho, nhu

duoc biéu dién trong cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Vat lidu bé mat phu chit két dinh bao gom:
vat liéu bé mat xac dinh mit tht nhét va mat tht hai & phia dbi dién;
chit két dinh duoc tao mau hinh bd trf trén mét thir nhét ctia vat liéu bé mit;

trong do6 ty 1€ kich thudc téi han (CDR) cua chét két dinh dugc tao mau hinh

bd trf trén vt lidu bé mat 1a nho hon 50;
trong d6 CDR dugc xac dinh trong cong thire (I):

Chiéu rong chi tiét két dinh
Chiéu cao chi tiét két dinh

trong do “Chiéu rong chi tiét két dinh (AFw)” 1a chiéu rong trung binh cua
ving két dinh pht trén vt liéu bé mit va duoc do theo hudng ngang so voi hudng
xir 1§ ctia vat liéu bé mat va “Chidu cao chi tiét két dinh (AFy)” la chiéu day trung
binh ctia ving két dinh d6 phu trén vat liéu bé mit va dugce do theo hudng cét

ngang mat phéng ctia vat lidu bé mit,
trong d6 mau hinh két dinh khong déu va/hodc nghu nhién, va
trong d6 mau hinh két dinh khong lién tuc.

2. Vat lidu bé mit phu chét két dinh theo diém 1, trong do ty 18 kich thude t6i han
1a nhé hon 40.

3. Vat liéu bé mit phu chét két dinh theo diém 2, trong do ty 18 kich thude t6i han
1a nho hon 30.
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4. Vit liéu bé mat phu chit két dinh theo diém 1, trong d6 do che cua chét két dinh

trén vét liéu bé mat nhod hon khoang tir 100% dén 5%.

5. Vat lidu bé mit phii chét két dinh theo diém 1, trong d6 d6 che ctia chat két dinh

trén vat liéu bé mit 1a nhoé hon 75%.

6. Vit liéu bé mit pht chit két dinh theo didm 5, trong d6 dd che ctia chat két dinh

trén vat liéu bé mat ndm trong khoang tir 35% dén 70%.

7. Vat lidu bé mit phu chit két dinh theo didm 6, trong d6 d6 che ctia chat két dinh

trén vat liéu bé mit nam trong khoang ttr 40% dén 65%.

8. Vit lidu bé mit phit chét két dinh theo diém 1, trong d6 chiéu day cua chat két

dinh trén vat liéu bé mit nam trong khoang tr 0,1 um dén 10000 pm.

9. Vat lidu bé mat pht chét két dinh theo diém 8, trong d6 chat két dinh 1a chat két
dinh nhay ap luc.

10. Vit liéu bé mit phu chét két dinh theo diém 1, con bao gém 16p 16t tach duoc

tiép xtic it nhat mot phan vai chat két dinh.

11. V4t liéu bé mat phu chét két dinh theo diém 10, trong d6 16p 16t tach dugc xéac

dinh mit tach dugc va 16p 16t tach duoc gém chét tach dugc trén mat tach duoc.

12. Vat lidu bé mat pht chat két dinh theo diém 1, trong d6 vat ligu bé mit chi thi

truc quan su c6 mit ctia chat 1ong tiép xtc voi chat két dinh duge tao méu hinh.

13. Vat liéu bé mat phu chét két dinh theo diém 1, trong d6 vat liéu bé mat cho

phép khi di qua chét két dinh duoc tao mau hinh va di qua vét liéu bé mit.

14. Vat lidu bé mit pht chat két dinh theo diém 1, trong d6 vt ligu bé mét hap thu
chét long tu bé mit, qua chéit két dinh duogc tao mau hinh.
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15. Vat lidu bé mat pht chat két dinh theo diém 1, trong d6 vat liéu bé mit dan

dién qua chiéu day cta vat liéu bé mat.

16. Vat liéu bé mit phu chét két dinh theo diém 1, trong d6 vat liéu bé mat truyén

am thanh qua chiéu day cua vt liéu bé mat.

17. Vat liéu bé mat phu chét két dinh theo diém 1, trong d6 chit két dinh & dang

cac sol.

18. Vat liéu bé mat phti chét két dinh theo diém 1, trong d6 mau hinh 1 khong déu

hodc ngau nhién.

19. Vat lidu bd mat phu chat két dinh theo diém 1, trong d6 mau hinh 1a ngau
nhién.

20. Vat liéu bé mit phu chét két dinh theo diém 1, trong d6 mau hinh 1a khéng

déu.

21. Vat liéu bé mit pht chit két dinh theo diém 1 trong d6 mau hinh c6 thé dugc

tao bé“mg cach phun chét két dinh 1én trén bé mat th nhét cia vat liéu bé mat.

22. Vat liéu bé mit phu chat két dinh theo diém 21 trong d6 phun la k§ thuét phun
duoc chon tir nhom gém ¢6 phun muc, kéo so1 b{‘?mg luc tinh dién, phun béng khi

nén, phun bang voi dan huéng, va sy két hop ctia ching.
23. TAm nhiéu 16p bao gdm:

vat liéu bé mit phu chét két dinh theo diém 1 va mot hodc nhiéu mang hoac

16p b sung.
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24. TAm nhiéu 16p theo diém 23, trong d6 mot hodc nhidu 16p bd sung bao gdm it
nhét mét 16p hodc ving chét chtrc ning nhay voi chét 16ng di qua tam nhiéu 16p

nay, chét két dinh dugc tao mau hinh va it nhét mét 16p hodc vung chét chtre nang.

25. TAm nhiéu 16p theo diém 23, trong d6 chét chirc ning trai qua thay d6i nhan

biét truc quan duoc khi tiép xtic véi chit long.

26. TAm nhiéu 1ép theo diém 23, trong d6 chét chirc nang duoc van chuyén boi

dong chét 1ong chay qua tAm nhiéu 16p.

27. T4m nhiéu 16p theo didm 23, trong d6 tAm nhiéu 16p cho phép khi di qua chét

két dinh duogc tao mau hinh va di qua nguyén liéu bé mat chirc ning.

28. TAm nhiéu 16p theo diém 23, trong d6 tAm nhiéu 16p hap thu chét léng tir bé

mat, qua chét két dinh dugc tao mau hinh.

29. TAm nhiéu 16p theo didm 23, trong d6 tAm nhiéu 16p dan dién qua chiéu day

cta tam nhiéu 16p.

30. TAm nhiéu 16p theo diém 23, trong d6 tdm nhiéu 16p truyén 4m thanh qua chiéu
day cua tAm nhiéu 16p.

31. T4m nhiéu 16p theo diém 23, con bao gbm 16p mang, trong do it nhat mot 16p
hodc vung chét chirc nang dugc b tri gilta chat két dinh duoc tao mau hinh va 1ép

mang.
32. Quy trinh tao tAm nhiéu 16p két dinh, quy trinh nay bao gom:
b tr 16p 16t tach duoc xac dinh mat tach duoc va mat ngoai & phia ddi dién;

pha chét két dinh theo mAu hinh 1én mit tdch dugc cta 16p 16t tach dugc dé
tao ra 16p 16t tach duoc chira chét két dinh;
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b6 tri vat liéu bé mit x4ac dinh mat trong va mat ngoai ¢ phia doi dién;

cho ddng thoi ca 16p 16t tach duoc chira chét két dinh va vat ligu bé mat di

qua vung kep ndm gifra cac con lan ctia cum con lan,

sao cho it nhat mét ph.;fm chét két dinh duoc tiép xuc vo1 mat trong cua vat

liéu bé mit, dé bang cach nay tao thanh tAm nhiéu 16p két dinh;

trong do ty 1€ kich thudce téi han (CDR) cua chét két dinh dugc tao mau hinh

b tri trén vat liéu bé mit 1a nhé hon 50,
trong d6 CDR duoc xac dinh trong cong thire (I):

Chiéu rong chi tiét két dinh
Chiéu cao chi tiét két dinh

trong d6 “Chiéu rong chi tiét két dinh (AFw)” 1a chiéu rong trung binh cua
ving két dinh phu trén vat lidu bé mit va dugc do theo hudng ngang so véi hudng
xtr 1y clia vat liéu bé mit va “Chiéu cao chi tiét két dinh (AFy)” 1a chidu day trung
binh ctia ving két dinh dé phi trén vat liéu bé mit va duge do theo hudng cét

ngang mat phéng cua vat liéu bé mit,
trong d6 mau hinh két dinh khéng déu va/hoic ngau nhién, va
trong d6 mau hinh két dinh khong lién tuc.

33. Quy trinh theo diém 32, con bao gbm dua tim nhiéu 16p két dinh ra khéi cac

con lan; va thu gom tAm nhiéu 16p két dinh & dang cudn.

34. Quy trinh theo diém 32, trong d6 pht chét két dinh 1én mat tach duoc clia 16p
16t tach duoc duogc thuc hién béng cach phun chét két dinh 1én mat tach duogc cia

16p 16t tach dugc.
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35. Quy trinh theo diém 34, trong d6 phun 13 k§ thuat phun dugc chon tir nhom
gdém ¢6 phun muc, kéo soi bang luc tinh dién, phun bang khi nén, phun bang voi

dan huéng, va su két hop cua ching.

36. Quy trinh theo diém 32, con bao gdm, sau khi phtt chét két dinh 1én mat tach
dugc cua 16p 16t tach dugc, hoa rén it nhat mot phén chét két dinh.

37. Quy trinh theo diém 36, trong d6 hoa rin it nhat mot phan chét két dinh duoc
thue hién trude khi cho ddng thoi ca 16p 16t tach duge chira chat két dinh va vat

liéu bé mit di qua vung kep cua cum con lan.
38. Quy trinh theo diém 32, trong d6 chét két dinh 1a chat két dinh nhay 4p luc.

39. Quy trinh theo diém 32, trong d6 mat tach dugc cua lop 16t tach dugc gém

chét tach duoc.

40. Quy trinh theo diém 32, trong d6 pht chit két dinh 1én mit tach duoc cia 16p
16t tach dugc tao ra dd che nhé hon 100% cua chat két dinh trén mit tach duoc

cua 16p 16t tach dugc.

41. Quy trinh theo diém 40, trong d6 6 che nhd hon 75%.

42. Quy trinh theo diém 40, trong d6 do che 16n hon 5%.

43. Quy trinh theo diém 40, trong d6 do che 16n hon 20%.

44. Quy trinh theo diém 40, trong d6 d6 che nim trong khoang tir 40% dén 65%.

45. Quy trinh theo diém 32, trong d6 chiéu day tao thanh cua chét két dinh trén vt

liéu bé mat nam trong khoang tir 0,1 pm dén 10000 um.
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46. Quy trinh theo diém 32, trong d6 ty 18 kich thudc téi han cta chat két dinh trén

vat liéu bé mit 1a nhé hon 40.

47. Quy trinh theo diém 46, trong d6 ty 1é kich thuge t6i han cta chét két dinh trén

vat liéu bé mit 12 nhé hon 30.

48. TAm nhiéu 16p két dinh dugc tao ra bang quy trinh theo diém 32.

49. Quy trinh tao tAm nhiéu 16p két dinh, quy trinh nay bao gbm:
b tri 16p 16t tAch dugc xé4c dinh mat tach dugc va mét ngoai ¢ phia ddi dién;
bd trf vat lidu bé mit xac dinh mat trong va mit ngoai & phia dbi dién;

phu chit két dinh theo mau hinh 1én mit trong ctia vat liéu bé mat dé tao ra

vat liéu bé mit chira chét két dinh;

cho ddng thoi ca vat liéu bé mit chira chat két dinh va 16p 16t tach dugc di
qua vung kep ndm gitta cac con lin ctia cum con lan, sao cho it nhét mot phan chat
két dinh dugc tiép xUc v&i mat tach duoc cua 16p 16t tdch duoc, dé béng cach nay

tao thanh tAm nhiéu 16p két dinh;

trong d6 ty 1& kich thudc t6i han (CDR) ctia chét két dinh duoc tao mau

hinh b trf trén vét liéu bé mt 1a nhé hon 50,
trong d6 CDR dugc xac dinh trong cong thtre (I):

Chiéu rong chi tiét két dinh
Chiéu cao chi tiét két dinh

trong d6 “Chiéu rong chi tiét két dinh (AFw)” 1a chiéu réng trung binh clia
vung két dinh pht trén vat liéu bé mit va duoc do theo hudng ngang so voi hudng

Xt 1y ctia vat lidu bé mit va “Chidu cao chi tiét két dinh (AFy)” 1a chiéu day trung
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binh ctia ving két dinh d6 phu trén vét liéu bé mat va dugc do theo hudng cat

ngang mat phang cua vit lidu bé mit,
trong d6 mau hinh két dinh khong déu va/hoic ngau nhién, va
trong d6 mAu hinh két dinh khong lién tuc.

50. Quy trinh theo diém 49, con bao gdm dua tim nhiéu 16p két dinh ra khai cac

con lan; va thu gom tim nhiéu 16p két dinh ¢ dang cudn.

51. Quy trinh theo diém 49, trong d6 phi chat két dinh 1én mat trong cua vat liéu
bé mat duge thuc hién bz‘“mg cach phun chit két dinh 1én mit trong cta vat liéu bé

mat.

52. Quy trinh theo diém 51, trong d6 phun 1a k¥ thuét phun dugc chon tr nhom
gdm cé phun muc, kéo s¢i bang luc tinh dién, phun bang khi nén, phun bang voi

din hudng, va su két hop ctia chiing.

53. Quy trinh theo diém 49, con bao gém, sau khi phu chit két dinh 1én mit trong

ctia vat lidu bé mit, hoé rén it nhat mot phén chét két dinh.

54. Quy trinh theo diém 53 trong d6 hoa rén {t nhat mot phan chét két dinh dugc
thue hién trude khi cho ddng thoi ca vat liu bé mit chira chat két dinh va 16p 16t

tach duoc di qua vung kep ctia cum con lan.
55. Quy trinh theo diém 49, trong do6 chat két dinh 1a chat két dinh nhay 4p luc.

56. Quy trinh theo diém 49, trong d6 mit tich duge cua 16p 16t tach duoc gdm

chét tach dugc.
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57. Quy trinh theo diém 49, trong d6 phu chat két dinh 1én mit trong ctia vét ligu
bé mit tao ra do che nho hon 100% cua chét két dinh trén mat trong cua vét liéu

bé mat.

58. Quy trinh theo diém 57, trong d6 do che nho hon 75%.

59. Quy trinh theo diém 57, trong d6 d6 che 16n hon 5%.

60. Quy trinh theo diém 57, trong d6 do che 16n hon 20%.

61. Quy trinh theo diém 57, trong d6 do che nam trong khoang tir 40% dén 65%.

62. Quy trinh theo didm 49, trong d6 chiéu day tao thanh cua chét két dinh trén vat

liéu bé mat nam trong khoang tr 0,1 pm dén 10000 pm.

63. Quy trinh theo diém 49, trong d6 ty 1& kich thude téi han clia chét két dinh trén

vat liéu bé mat 1a nhé hon 40.

64. Quy trinh theo diém 49, trong d6 ty 1 kich thude téi han cua chét két dinh trén

vat ligu bé mat 1a nhé hon 30.
65. TAm nhiéu 16p két dinh dugc tao ra bang quy trinh theo diém 49.
66. Quy trinh tao vat lidu bé mit phu chét két dinh, quy trinh nay bao gom:
b tri 16p 16t tach duge xac dinh mét tdch dugc va mat ngoai & phia ddi dién;

pht chét két dinh theo mAu hinh 1&n mit tich duoc cta 16p 16t tach dugc de
tao ra 16p 16t tach duoc chira chat két dinh;

bd tri vat liéu bé mat xac dinh mat trong va mat ngoai ¢ phia doi dién;
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cho dong thoi ca 16p 16t tach duge chia chat két dinh va vét liéu bé mat di
qua ving kep nam gitta cac con lan ctia cum con lan, sao cho it nhat mdt phan cta

chat két dinh duoc tiép xtc véi mat trong cua vat liéu bé mat;

tach 16p 16t tach duoc khoi vat liéu bé mit, bing cach nay it nhat mdt phan
chit két dinh con gitt lai trén vat liéu bé& mit, dé bang cach nay tao thanh vat liéu

bé mat phu chét két dinh;

trong d6 ty 1 kich thuéc t6i han (CDR) ctia chat két dinh duoc tao mau hinh

b trf trén vét liéu bé mit 1a nho hon 50,
trong d6 CDR duogc xac dinh trong cong thire (I):

Chiéu rong chi tiét két dinh
Chiéu cao chi tiét két dinh

trong d6 “Chiéu rong chi tiét két dinh (AFw)” 1a chiéu rong trung binh cua
ving két dinh phu trén vat liu bé mit va duoc do theo hudng ngang so v4i hudng
xtt Iy ciia vat lidu bé mit va “Chidu cao chi tiét két dinh (AFy)” 1a chiéu day trung
binh cta ving két dinh d6 phu trén vat liéu bé mit va dugc do theo hudng cét

ngang mat phéng ctia vt lidu bé mat,
trong d6 mau hinh két dinh khong déu va/hodc ngau nhién, va
trong d6 mau hinh két dinh khong lién tuc.

67. Quy trinh theo diém 66, con bao gdm dua vét lidu bé mit phu chét két dinh ra

khoi cac con lan; va thu gom vat liéu bé mit phu chit két dinh.

68. Quy trinh theo diém 66, trong d6 phu chét két dinh 1én mit tach duoc cua 16p
16t tach duoc dugc thuc hién béng cach phun chét két dinh 1én mat tach duoc cia

16p 16t tach duoc.
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69. Quy trinh theo diém 68, trong d6 phun 1a k§ thuat phun dugc chon tir nhom
gém c6 phun muc, kéo soi béng luc tinh dién, phun b%mg khi nén, phun bé“mg vol

dan huéng, va su két hop cta ching.

70. Quy trinh theo diém 66, con bao gdm, sau khi phu chét két dinh 1én mat tach
duoc cua 16p 16t tach dugc, hoa rn it nhat mot phﬁn chét két dinh.

71. Quy trinh theo diém 70, trong d6 hoa rén it nhat mot phan chét két dinh duoc
thue hién trude khi cho ddng thoi ca 16p 16t tach dugc chira chat két dinh va vét

liéu bé mit di qua ving kep cta cum con lan.
72. Quy trinh theo diém 66, trong do6 chat két dinh 12 chét két dinh nhay ap luc.

73. Quy trinh theo diém 66, trong d6 mit tich duge cua 16p 16t tach duoc gbém

chét tach dugc.

74. Quy trinh theo diém 66, trong d6 phu chat két dinh 1én mat tich dugc cta 16p
16t tach duoc tao ra do che nho hon 100% cua chét két dinh trén mat tach duogc

cua 16p 1ot tach duoc.

75. Quy trinh theo diém 74, trong d6 do che nho hon 75%.

76. Quy trinh theo diém 74, trong d6 do che 16n hon 5%.

77. Quy trinh theo diém 74, trong dé do che 16n hon 20%.

78. Quy trinh theo didm 74, trong d6 do che nim trong khoang tir 40% dén 65%.

79. Quy trinh theo diém 66, trong d6 chiéu day tao thanh cua chét két dinh trén vat

liéu bé mat ndm trong khoang tr 0,1 um dén 10000 pm.
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80. Quy trinh theo didm 66, trong d6 ty 18 kich thuéc t6i han ciia chat két dinh trén

vat liéu bé m3t 1a nho hon 30.
81. Vat liéu bé mat phu chét két dinh duoc tao ra béng quy trinh theo diém 66.
82. Quy trinh tao vat liéu bé mat phu chét két dinh, quy trinh nay bao gbm:
b tri 16p 16t tach dugc xac dinh mat tach dugc va mat ngoai ¢ phia ddi dién;
bd tri vat liéu bé mit xac dinh mit trong va mat ngoai ¢ phia dbi dién;

phu chét két dinh theo mau hinh 1én mit trong cua vt liéu bé mit dé tao ra

vat liéu bé mat chia chét két dinh;

cho ddng thoi ca vat liéu bé mit chia chat két dinh va 16p 16t tich dugc di
qua vung kep nam gifra cac con lin clia cum con lan, sao cho it nhat mot phan chat

két dinh duoc tiép xuc voi mit tach duoc cua 16p 16t tach dugc;
tach 16p 16t tach duoc khoi vat lidu bé mt,

trong d6 ty 1€ kich thudc téi han (CDR) cua chét két dinh dugc tao mau
hinh bb tri trén vat liéu bé mat 1a nho hon 50,

trong d6 CDR dugc xac dinh trong cong thire (I):

Chiéu rong chi tiét két dinh
Chiéu cao chi tiét két dinh

trong d6 “Chidu rong chi tiét két dinh (AFw)” 1a chiéu rong trung binh clia
ving két dinh phti trén vat liéu bé mit va duogc do theo hudng ngang so véi hudng
xtt Iy clia vt liéu bé mit va “Chidu cao chi tit két dinh (AFn)” 1a chiu day trung
binh cua vung két dinh d6 phu trén vat liéu bé mit va dugc do theo hudng cat

ngang mat phéng ctia vat lidu bé mit,
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trong dé mau hinh két dinh khong déu va/hodc ngiu nhién, va
trong d6 mau hinh két dinh khong lién tuc.

83. Quy trinh theo diém 82, con bao gém dua vat liéu bé mat phu chét két dinh ra

khoi c4c con lan; va thu gom vat lidu bé mit phu chét két dinh.

84. Quy trinh theo diém 82, trong d6 pht chat két dinh 1én mat trong cua vt liéu
bé mit duge thuc hién bé‘mg cach phun chét két dinh 1én mit trong ctia vat liéu bé

mat.

85. Quy trinh theo diém 84, trong d6 phun 1a k¥ thuét phun dugc chon tir nhom
gdm c6 phun muc, kéo s¢i bing luc tinh dién, phun bang khi nén, phun bang voi

din hudng, va sy két hop cia chung.

86. Quy trinh theo diém 82, con bao gdm, sau khi pht chét két dinh 1én mit trong

cua vat liéu bé mit, hoa rn it nhat mot ph?m chit két dinh.

87. Quy trinh theo diém 86, trong d6 hod ran it nhét mot phan chét két dinh dugc
thuc hién trude khi cho déng thoi ca vat liéu bé mit chira chét két dinh va 16p 16t

tach dugc di qua vung kep ctia cum con lan.
88. Quy trinh theo diém 82, trong do6 chat két dinh 1a chit két dinh nhay 4p luc.

89. Quy trinh theo diém 82, trong d6 mit tach dugc cua 1op 16t tach duoc gém

chét tach duoc.

90. Quy trinh theo diém 82, trong d6 phu chét két dinh 16n mit trong ctia vat liu
bé mat tao ra d6 che nhé hon 100% cta chét két dinh trén mit trong ctia vat liéu

bé mat.

91. Quy trinh theo diém 90, trong dé do che nhé hon 75%.
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92. Quy trinh theo diém 90, trong d6 do che 16n hon 5%.
93. Quy trinh theo diém 90, trong d6 do che 16n hon 20%.
94. Quy trinh theo diém 90, trong d6 do che nam trong khoang tir 40% dén 65%

95. Quy trinh theo diém 82, trong d6 chiéu day tao thanh ctia chat két dinh trén vat

liéu bé mat ndm trong khoang tir 0,1 pm dén 10000 pm.

96. Quy trinh theo diém 82, trong do ty 1€ kich thudc t61 han cua chit két dinh trén

vat liéu bé mat nho hon 40.

97. Quy trinh theo diém 96, trong d6 ty 18 kich thudce t6i han cia chit két dinh trén

vat liéu bé mat nhé hon 30.

08. Vit liéu bé miat phu chét két dinh duoc tao ra béng quy trinh theo diém 82.

44

T



44581 45/52

1/8
1000
- AFwy -
| |
\— —(
1020 —f— |
< <
FIG. 1
< AFw2 >
- AFW’] >
| 1014 AFH2
AFH1 1022 | 1012 |/ - l
\_1J ik
\_ {

T 1020\—%‘ T T

FIG. 2



44581 46/52

2/8

200

I\ /210
f220

|

230

™
A
AL

l

=240
™\-250

N\-260

|

FIG. 3

300

FIG. 4



44581 47152

3/8

400
e

FIG. 5

300

FIG.6



44581 48/52

4/8
600
s 610
620
4™\ 640
FIG. 7

2
¥ 4 90 68
12 H/ 5 34
o 3
14 °A° 32
(o] [e]
'\ 80 65 /‘
100



44581

5/8

34
I =

FIG. 9

20

\ 60 - /‘

49/52



Bdc tach 900 trén bia cliing (N/25mm)

44581

6/8

150

—_-30
<L) <?
- 20
FIG. 11
20— & MiuA &
B MiuB
1,8 1
1,6 - *
1,4 —
1,2 —
¢
1.0+
0,8 - "
| | | | |
6 7 8 9 10
Khdi lwong 16p pht (g/m?)

FIG. 12

50/52



Béc tach 900 trén bia cing (N/25mm)

Boc tach 90° trén bia cing (N/25mm)

44581 51/52

7/8
4- v v .
v
3_
v
2_
1— ~
v MauC
¢ MauD
0—1 ¥ ] ¥ ] i
10 12 14 16 18 20
Khoi lugng 16p pht (g/m?)
5_
v
4-
v
34 v
2_
1- v MAuE
¢ MiuF
0-1 ] 1] 1] ] i ] 1 1) 4
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

Khéi luong 16p phti (g/m?)

FIG. 14



44581 52/52

8/8






