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(57) Sang ché dé cap dén ché pham polyuretan déo nhiét bao gdbm san pham phan
g ctia thanh phan polyisoxyanat, thanh phan polyol, trong d6 thanh phan polyol
nay bao gdm polyeste bao gdm san pham phan tng cia trietylen glycol va/hodc
tetrae-tylen glycol voi diaxit ¢6 it hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon, va, tiiy ¥

thanh phan chat kéo dai mach.

Sang ché con dé cip dén san phim bao gdm ché pham polyuretan déo nhiét,
phuong phap lam tang mic truyén hoi am trong khi lam giam murc hap thy nudc
ctia ché pham polyuretan déo nhiét, phuwong phap lam ting muc truyén hoi am ctia

vai trong khi lam giam muc hap thu nudc cua vai nay.
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Linh vyc k¥ thuat dwoc deé cap

Sang ché dé cap dén ché pham polyuretan déo nhiét c6 mtrc truyén hoi am

cao bét ngd va mic hap thu nude thap.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mtrc truyén hoi 4m (moisture vapor transmission: MVT) cua ché phdm pol-
yuretan déo nhiét (thermoplastic polyurethane: TPU) co6 thé 13 quan trong trong
nhiéu g dung khac nhau nhu 16p phu vii, quﬁn 4o, mang lop mai, vat liéu boc
nha, dd dac, vo boc dém trong s6 nhitng th khac. TPU ¢6 MTV cao s€ cho phép
hoi 4m thodt ra nhung s& khong cho phép nude long xam nhép. DAu hiéu nay c6
thé tao ra cac loi ich nhu cho phép quan 4o thoai mai hon hodc gifr cho ciu tric
xay dung kho. TPU c¢6 céc tinh chit gdbm MVT cao va hép thu nuée thip rit dugc
mong mudn va s& cho phép c6 tinh nang ting cuong trong cac san pham khac

nhau.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Sang ché dé xuit ché phdm polyuretan déo nhiét bao gbdm, & dang dugc
phan tng, thanh phan polyisoxyanat, va thanh phan polyeste polyol, bao gdm san
phdm phan tGng cua trietylen glycol va/hodc tetraetylen glycol voi diaxit ¢6 it hon
hodc bang 6 nguyén tr cacbon. Tuy y hén hop phan ung c6 thé bao gdm thanh

phén chit kéo dai mach.

Theo mdt phuong an, diaxit ¢6 it hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon bao
gbm axit adipic, axit sucxinic, hodc cac hén hop cta chung. Polyeste c6 thé bao
gdm hoic gdm c6 trietylen glycol adipat, tetractylen glycol adipat, trietylen glycol

sucxinat, tetraetylen glycol sucxinat, hodc cac hoén hop cua ching.
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Theo mot phwong 4n khéc, thanh phéan polyol cua ché pham polyuretan déo
nhiét theo sang ché c6 thé bao gdm, theo mot phuong 4n, polyeste ma 1a san pham
phan ng cua trietylen glycol, polyete 1,3-diol dugc etoxy hda, va diaxit co it hon

hoic bang 6 nguyén t& cacbon.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit san pham duoc tao ra tr polyuretan
déo nhiét nhu dugc mo td & day. San pham c6 thé 14 san phdm soi, vai hodc san
phdm dtc. Theo mot phuong an, sang ché d& xuét san pham duogc tao ra tr poly-
uretan déo nhiét dugc mo ta ¢ day trong d6 polyuretan déo nhiét dudi dang c¢6 dd
ctng Shore A nam trong khoang tr 70A dén 95A. Theo mdt phuong an khac, sang
ché d& xuét san phidm duoc tao ra tir ché pham polyuretan déo nhiét dugc md ta &
day, trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét c6 murc truyén hoi 4m it nhat 1700
g/m?*24 gid duge do bdi Mocon Permatran-W theo ASTM D6701. Theo mot
phuong 4n khac, sang ché dé xuét san phdm duoc tao ra tir ché pham polyuretan
déo nhiét dugc mo ta & day, trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét ndy c6 muc
hép thu nuéc duoc do boi ASTM D471 nho hon hodc bang 30% va dd citng nho
hon hodc bang 85 Shore A dugce do boi ASTM D2240. Ciing theo mot phuong dn
khac, sang ché d& xuit san pham duogc tao ra tur ché pham polyuretan déo nhiét
duge md ta & ddy, trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét c6 mirc hap thu nuée
duge do bdi ASTM D471 nhé hon hodc bing 15% va d6 cimg 16n hon hodc bang
85 Shore A.

Sang ché con dé xuit phuong phép lam ting muc truyén hoi 4m trong khi
lam gidm murc hép thu nudc ctia ché pham polyuretan déo nhiét. Phuong phap nay
bao gdm bude didu ché ché phdm polyuretan déo nhiét nhu duge mé ta & day bang
cach cho thanh phan polyisoxyanat phan ng v6i thanh phan polyeste polyol ma
bao gdm san phim phan ung cua trietylen glycol va/hodc tetraetylen glycol véi
diaxit ¢6 it hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon, va tuy y thanh phan chat kéo dai
mach. Sang ché ciing dé xudt phuong phdp lam ting mrc truyén hoi 4m cia vai
trong khi lam giam murc hap thu nudc cua vai, bao gdm bude didu ché ché phim
polyuretan déo nhiét bang cach cho thanh phan polyisoxyanat phan tng v&i thanh
phén polyeste polyol bao gbm san phdm phan Gmg cua trietylen glycol va/hodc
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tetraetylen glycol véi diaxit ¢6 it hon hoac bang 6 nguyén tir cacbon, va tuy y
thanh phén chét kéo dai mach, kéo soi ché phém polyuretan déo nhiét dé tao ra

soi, va stir dung sg¢i dé tao ra vai.

Cac chi tiét bo sung ctia sang ché va cac phuong dn khac dugc mo ta & day

trong phan md ta chi tiét dudi day.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuit ché pham polyuretan déo nhiét bao gdm san phim phan
rng cua thanh phan polyisoxyanat, thanh phén polyeste polyol, va tuy y thanh

phin chit kéo dai mach.
Thanh phan polyisoxyanat

Polyisoxyanat bat ky dugc biét v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay cé thé duoc st dung dé tao ra ché phém TPU hitu dung trong
sang ché. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phan polyisoxyanat bao gdm mot hoic
nhiéu diisoxyanat, co thé duoc chon tir diisoxyanat thom hodc diisoxyanat béo
hodc cac hdn hop cua chﬁng. Vi du vé polyisoxyanat hiru dung bao gdm, nhung
khong chi gi¢i han & diisoxyanat thom nhu 4,4 -metylenbis(phenyl isoxyanat)
(MDI), m-xylen diisoxyanat (XDI), phenylen-1,4-diisoxyanat, 3,3’-dimetyl-4,4’-
biphenylen diisoxyanat (TODI), 1,5-naphtalen diisoxyanat (NDI), va toluen
diisoxyanat (TDI), cling nhu diisoxyanat béo nhu isophoron diisoxyanat (IPDI),
1,6-hexametylen diisoxyanat (HDI), 1,4-xyclohexyl diisoxyanat (CHDI), decan-
1,10-diisoxyanat, lysin diisoxyanat (LDI), 1,4-butan diisoxyanat (BDI), pentam-
etylen diisoxyanat (PDI), va dixyclohexylmetan-4,4"-diisoxyanat (H12MDI). Céc

hdn hop cta hai hoac nhiéu polyisoxyanat c6 thé duoc str dung.

Isoxyanat dung dé tao ra vat liéu TPU theo sdng ché s& phu thudc vao cac

tinh chat mong muon doi v4i ing dung st dung cudi mong mudn.
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Theo mot phuong an cua sang ché, thanh phan polyisoxyanat bao gdm 4,4"-
metylenbis(phenyl isoxyanat). Theo mot phuong an khac, thanh phan polyisoxy-

anat gdbm c6 4,4 -metylenbis(phenyl isoxyanat).
Thanh phan polyeste polyol

Thanh phan polyol theo sang ché bao gdm polyeste polyol. Phuwong phap
diéu ché polyeste polyol thudng dugc biét trong linh vuc k§ thuét nay va bao gbdm
phan tng este hoa ctia glycol véi mot hodc nhiéu axit dicarboxylic hodc anhydrit
hodc phan ung chuyén hoéa este, tirc 1a, phan tng ctia mot hodc nhiéu glycol véi
cac este ctia axit dicarboxylic. Trong viéc tao ra polyeste polyol, ty 1€ mol thuong
16n hon mot mol gitra glycol véi axit dugce st dung dé thu dugc mach thing c6
muc troi ciia nhom hydroxyl dau cudi. Polyeste polyol hitu dung trong sdng ché
bao gdm, dudi dang thanh phan glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, hodc
cac hdn hop cua chung. Theo mot phuong an, thanh phan glycol ciing ¢6 thé bao
gdbm mot lugng nho cua polyete diol duge etoxy héa nhu polyete 1,3-diol dugc
etoxy hoda chéng han, mdt diol co thé mua duogc trén thi truong dudi dang
Tegomer™ 3403. Diaxit hitu dung dé didu ché polyeste polyol ddi voi sang ché
¢6 thé dugc chon tr cdc diaxit carboxylic ¢6 it hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon.
Theo mot sé phuong 4n, diaxit c6 thé bao gbém axit adipic, axit sucxinic, hodc céc

hdn hop ctia ching.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thanh phan polyol bao gdm hoic gdm
c6 trietylen glycol adipat. Theo mdt phuong an khac, thanh phén polyol bao gbm
hodic gdm c6 tetraetylen glycol adipat. Ciing theo mot phuong an khéc, thanh phan
polyol bao gom hodc gdm c6 trietylen glycol sucxinat. Theo mot phuong an khac

nita, thanh phan polyol bao gdm hoic gdm c6 tetraetylen glycol sucxinat.

Polyeste polyol hitu dung trong sang ché c6 thé c6 khéi lwong phén ti trung
binh s6 (Mn) nam trong khoang tir 500 dén 10000, nam trong khoang tix 700 dén
5000, hodc nim trong khoéang tir 700 dén 4000, va thudong c6 chi sd axit nhd hon

1,3 hodc tham chi t6t hon néu nhé hon 0.5. Khéi luong phéan to duoc xac dinh
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bang thir nghiém nhom chire dAu cubi va lién quan dén khéi luong phan tir trung

binh s0.

Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, thanh phan polyol c6 thé con bao
gdm copolyol ngoai polyeste polyol duge mé ta ¢ trén. Copolyol c6 thé dugc chon
tir polyete polyol, polyeste polyol khac véi trietylen glycol adipat, trietylen glycol
sucxinat, tetractylen glycol adipat, tetraetylen glycol sucxinat, polycacbonat pol-
yol, polysiloxan polyol, va cac hdn hop cua chung. Céc thanh phén polyol bé sung
¢6 thé duoc hiéu bao gdm cac thanh phén da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy cling
nhu cac hop chét trung gian polyol bat ky dugc phat trién sau day. Theo mot
phuong an, néu copolyol dugc chira, thanh phan polyol chira copolyol v6i lugng

10% khdi lvgng hodc nho hon.
Chét kéo dai mach

Ty y ché pham TPU hitu dung trong sang ché c6 thé duoc tao ra bing cach
str dung thanh phan chat kéo dai mach. Chét kéo dai mach bao gdm diol, diamin,

va cac hon hop cta ching.

Chét kéo dai mach thich hgp bao gdm hop chét polyhydroxy tuong d6i nho,
vi du glycol mach ngén hoéc béo thép c6 tur 2 dén 20, hodc 2 dén 12, hodc 2 dén
10 nguyén tr cacbon. Vi du thich hop bao gom etylen glycol, dietylen glycol,
propylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol (BDO), 1,6-hexandiol (HDO),
1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,5-pentandiol, neopentylglycol, 1,4-xyclohexan-
dimetanol (CHDM), 2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy) phenyl]propan (HEPP), heptan-
diol, nonandiol, dodecandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, etylendiamin, butandiamin,
hexametylendiamin, ete hydroquinon bis(2-hydroxyetyl), va hydroxyetyl resorx-
inol (HER), va tuong ty, cling nhu cac hdn hop cua ching. Theo mot s6 phuong
4n, chit kéo dai mach c6 mit va bao gém hodc gém c6 1,4-butandiol. Cac glycol
khac, nhu glycol thom co thé duge st dung, nhung theo mot s6 phuong an TPU
dugec md ta ¢ ddy co ban khong chtra hodc thdm chi hoan toan khong chtra cac

chét nhu vdy.
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P& didu ché ché phdm TPU hitu dung trong sang ché, ba chit phan tng
(hop chét trung gian polyeste polyol, diisoxyanat, va chat kéo dai mach tuy ¥)
dugc phan ung véi nhau, tuy y véi sy c6 méit cua chit xuc tac. Cac quy trinh da
biét bt ky hoidc quy trinh dugc phét trién sau day dé phan tmg ba thanh phan nay
¢6 thé duoc sir dung dé tao ra TPU. Theo mot phuong an, quy trinh nay duoc goi
la quy trinh "mot cong doan" trong do tht ca ba chét phan tmg duogc bd sung vao
thiét bi phan tng ép dun va dugc cho phan Gng. Puong lugng khdi luong cta
diisoxyanat vdi tdng duong luong khéi lugng ctia cac thanh phéan chira hydroxyl,
tirc 13, hop chét trung gian polyol va chét kéo dai mach glycol, ¢6 thé nim trong
khoang tr 0,95 dén 1,10, hodc ndm trong khoang tir 0,96 dén 1,03, va tham chi
nim trong khoang tu 0,97 dén 1,05.

TPU theo sang ché ciing c6 thé duge diéu ché bang cach str dung quy trinh
tién polyme. Theo cach tién polyme, hop chit trung gian polyol thudng dugc phan
ung voi lugng du ciia mot hodc nhiéu diisoxyanat dé tao ra dung dich tién polyme
c6 céc diisoxyanat tu do hodc chua phan tng trong d6. Phan tng c6 thé dugc thuc
hién tuy y véi sy c6 mat cua chat xuc tac uretan thich hop. Sau dd, chat kéo dai
mach, nhu dwgc mé ta ¢ trén, duge bo sung v6i duong lugng thuong tuong duong
v6i cac nhom dau isoxyanat ciing nhu véi cac hop chéit diisoxyanat tur do hodc
chua phan tng bat ky. Ty 1¢ duong luong tdng thé gitra tong dwong luong diisox-
yanat voi tong duong luong cia hop chét trung gian polyol va chét kéo dai mach
nim trong khoang tir 0,95 dén 1,10, hodc tir 0,96 dén 1,03 va tham chi tir 0,97 dén
1,05. Thong thuong, cach tién polyme c6 thé dugce thyc hién trong thiét bi thong
thuong bt ky bao gém thiét bi ép dun nhu dugc biét trong linh vuc ky thuat nay.
Theo cac phuong an nhu vay, hop chit trung gian polyol dugc phan tng v§i lugng
du cua diisoxyanat & phan thi nhét cta thiét bi ép dun dé tao ra dung dich tién
polyme va sau dé chét kéo dai mach duoc bd sung ¢ phan phia sau va dugc phan

ng v6i dung dich tién polyme.

Theo modt phuong én, cac thanh phan duge tron trén thi€t bi ép dun vit don
hodc vit kép c6 nhiéu ving gia nhiét va nhiéu ctra cap li¢u gifta dau cap li¢u cia
n6 va dau khuon ctia n6. Cac thanh phéan c6 thé duge bo sung ¢ mot hodc nhi€u

6
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ctra cip lidu va ché phdm TPU thu duge ma ra khoi d4u khuon cua thiét bi ép dun

¢6 thé duoc tao hat.

Viéc diéu ché cac polyuretan khac nhau theo cc bién phap va phwong phép
théng thuong va vi nhu luu y ¢ trén, n6i chung loai polyuretan bt ky c6 thé duoc
str dung, cac luong khac nhau cta cac thanh phén cu thé ctia chiing, cdc ty 18 chat
phan tng khic nhau, nhiét do xwr ly, cac chit xtc tac voi lugng cia ching, thiét
bi polyme hoa nhu céc loai thiét bi ép dun khéc nhau, va twong tu, noi chung déu
1a thong thudng, va nhu duge biét 6 trong linh vuc k§ thuat nay va trong tai liéu

chuyén nganh.

Quy trinh dugc mo ta dé didu ché TPU theo sang ché bao gém cé quy trinh
“tién polyme” va quy trinh “mdt cong doan”, theo kiéu gian doan hoic kiéu lién
tuc. Tace 13, theo mot sé phuong an TPU c6 thé duge tao ra bing cach phan tmg
cac thanh phan cliing nhau trong quy trinh polyme héa “mot lAn” trong d6 tat ca
cac thanh phin, bao gdm céc chét phan ung duge bd sung cing nhau dong thoi
hodc gdn nhu ddng thoi vao thiét bi ép dun dugc gia nhiét va duge phan Gng aé
tao ra TPU. Trong khi theo cac phuong 4n khac thi TPU ¢d thé dugc tao ra bang
cach trude tién phan tng thanh phan polyisoxyanat v&i mot phan ctia thanh phan
polyol tao ra tién polyme, va tiép d6 hoan tat phan (g bang cach cho tién polyme

ndy phéan Ung v6i cac chit phan Gmg con lai, ddn dén TPU.

Tay y ¢6 thé mong mudn st dung cac chét xuc tac nhu thiée (II) va kim
loai carboxylat khac cling nhu amin bac ba. Vi du vé chét xuc tac thich hop cu thé
gia tdc phan tng gitta cdc nhom NCO cua céc diisoxyanat va cac nhém hydroxy
ctia cdc polyol va chit kéo dai mach 1a amin bac ba thong thuong duge biét tir
giai phap k¥ thuét da biét, vi du trietylamin, dimetylxyclohexylamin, N-metyl-
morpholin, N,N'-dimetylpiperazin, 2-(dimetylaminoetoxy)etanol, diazabixy-
clo[2.2.2]octan va tuong tu, va cu thé ca cac hop chét hitu co kim loai, nhu este
titan, hop chit sit, vi du sat (IIT) axetylaxetonat, hop chét thiéc, vi du thiéc (II)
diaxetat, thiéc (I1) dioctoat, thiéc (II) dilaurat, hodc mubi dialkyl thiéc cua axit

carboxylic béo, vi du dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc dilaurat, ho#c tuwong tu,
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phenyl thily ngan propionat, chi octoat, sat axetylaxetonat, magie axetylaxetonat,

hoéac hop chét bismut nhu bismut octoat, bismut laurat, va tuong tu.

Céc loai thanh phan tuy ¥ khac nhau c6 thé c6 mit trong phan ing polyme
hoa, va/hodc duoc két hop trong elastome TPU néu trén dé cai thién tinh chat xu
Iy va tinh chat khac. Céc chét phu gia nay bao gom nhung khéng chi gi6i han &
chit chéng oxy hoa, nhu loai phenol, phosphit, phosphin va phosphonit hitu co,
amin khong tu do, amin hitu co, hop chét lwu huynh hitu co, lacton va hop chét
hydroxylamin, chat diét sinh vat gdy hai, chit diét nAm, chét khang vi khuén, chét
lam twong hop, chét phu gia tiéu tan dién hodc chat phu gia khr tinh dién, chét
don va chét gia cuong, nhu titan dioxit, nhdm oxit, dat sét va mudi than, chit 1am
chdm ngon lira, nhu phosphat, chit dugce halogen héa, va mudi kim loai cia alkyl
benzensulfonat, chit ting tinh chdng va dip, nhu metacrylat-butadien-styren
("MBS") va metylmetacrylat butylacrylat ("MBA"), chét thdo khudn nhu sap, chét
béo va diu, chit mau va chat nhuém mau, chét déo hoa, polyme, chét cai bién luu
bién nhu monoamin, sap polyamit, silicon, va polysiloxan, chit phu gia truot, nhu
sap parafin, hydrocacbon polyolefin va/hodc polyolefin duoc flo hoa, chit phu
gia chén birc xa nhu bari sulfat, chét tao nhan, nhu bot talc, va chét 6n dinh UV,
ma c6 thé 1a loai chit 6n dinh 4nh sdng amin khong tu do (hindered amine light
stabilizer: HALS) va/hodc chat hdp thu anh sang UV (UVA). Céc chét phu gia
khac c6 thé duoc st dung dé ting cuong tinh ning ciia ché pham TPU hoic sin
phim hén hop. T4t ca cac chéat phu gia néu trén c6 thé dugc sir dung véi lugng

hiéu qua thong thuong ddi véi cac chit nay.

Céac chit phu gia bd sung nay c6 thé duoc két hop trong céc thanh phan
ctia, hodc trong cdc hon hop dung cho, viéc diéu ché nhua TPU, hodc sau khi tao
ra nhya TPU. Theo quy trinh khac, tAt ca cac chat c6 thé duoc tron véi nhya TPU
va tiép d6 duge lam nong chay hodc chung c6 thé duoc két hop truc tiép trong vt

liéu n6ng chay cua nhua TPU.

Theo mdt phuong 4n, ché pham polyuretan déo nhiét nhu duge mé ta & day

c6 do cting Shore A nam trong khoang tir 70A dén 95A. Theo mot phuong an, ché
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pham polyuretan déo nhiét cua sang ché ¢c6 MVT it nhat 1700 g/m?*24 gid dugc
do béi Mocon Permatran-W theo ASTM D6701, vi du it nhat 2000 g/m? *24 gid,
hodc tham chi it nhat 2400 g/m?*24 gio. Theo mot phuong an, ché pham polyu-
retan déo nhiét nhu dugc mo ta & day cd muc hép thu nudc duoc do béi ASTM
D471 nho hon hodc bang 30% va do cing nhd hon hodc bang 85 Shore A khi
duogc do boi ASTM D2240. Theo mdt phuwong an khac, ché pham polyuretan déo
nhiét nhu dwge mé ta & ddy c6 mirc hap thu nuée duge do bai ASTM D471 nho

hon hoiic bing 15% va do cing 16n hon hodc bing 85 Shore A.

Ché pham polyuretan déo nhiét theo sang ché va hdn hop bit ky ctia chiing
c6 thé duoc tao thanh cac mang don 16p hoac nhiéu 16p, bao gdbm mang c6 thé
thong khi. Cadc mang nay co thé dugc tao ra boi phuong phap bat ky trong sb céc
phuong phap thong thuong dugc biét trong linh vuc k§ thuat nay bao gbm ép dun,
ddéng ép dun, pht ép dun, phan 16p, théi va dac hodc dang két hop bét ky cua

chuing.

Theo mdt phuong an khac, 16p mang bao g0m céc ché pham theo sang ché
hodc hdn hop bat ky ctia chiing ¢6 thé duoc két hop véi mot hodc nhiéu 16p khéc.
(Cac) 16p khéc co thé 1a 16p bat ky thuong c6 trong cAu trac mang nhiéu 16p. Vi
du, 16p hodc céac 16p khac ¢o thé 1a: (i) Polyolefin: polyolefin thich hop bao gdm
homopolyme hodc copolyme cuia olefin ¢6 tur 2 dén 40 nguyén tir cacbon, t5t hon
13 olefin ¢6 tir 2 dén 20 nguyén tir cacbon, tét hon 1a copolyme cua a-olefin va
olefin ho#ic a-olefin khac (etylen dugc xac dinh la a-olefin dbi v&i muc dich cua
sang ché). Cac polyolefin thich hop ciing bao gdm homopolyetylen, homopoly-
propylen, propylen duoc copolyme hda bang etylen va hodc buten, etylen copol-
yme hoa bing mot hodc nhiéu chit trong sb propylen, buten hodc hexen, va dien
ty ¥. Vi du thich hop bao gdm polyme déo nhiét nhu polyetylen khbi lugng riéng
cuc thip, polyetylen khéi lugng riéng rat thp, polyetylen khéi lugng riéng thap
mach thing, polyetylen khéi lugng riéng thap, polyetylen khéi lwong riéng trung
binh, polyetylen khéi luong riéng cao, polypropylen, polypropylen isotactic, pol-

ypropylen isotactic cao, polypropylen syndiotactic, copolyme ngau nhién cta pro-
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pylen va etylen va/hodc buten va/hodc hexen, elastome nhu cao su etylen pro-
pylen, cao su monome etylen propylen dien, neopren, va hon hop ctia cac polyme
va elastome déo nhiét, vi du nhu, elastome déo nhiét va chat déo duoc ting bén
bang cao su; (i) polyme phén cyc: polyme phén cuc thich hop bao gbébm homo-
polyme va copolyme ctia cac este, amit, actat, anhydrit, copolyme cua olefin ¢6 2
dén 20 nguyén tir cacbon, nhu etylen va/hodc propylen va/hodc buten c6 mdt hodc
nhiéu monome phén cuc nhu axetat, anhydrit, este, rugu, va hodc acrylic. Vi du
vu tién bao gdm polyeste, polyamit, copolyme etylen vinyl axetat, va polyvinyl
clorua; (iii) polyme cation: polyme cation thich hop bao gém polyme hoidc copol-
yme cua cac olefin dugc thé hai lan sinh d6i, a-olefin c¢6 nguyén tir khac loai
va/hodc monome styren. Cac olefin dugc thé hai lan sinh do6i dugc wu tién bao
gdm isobutylen, isopenten, isohepten, isohexan, isoocten, isodexen, va isodo-
dexen. a-olefin c6 nguyén tur khac loai bao gbdm ete vinyl va vinyl carbazol, mo-
nome styren uu tién bao gém styren, alkyl styren, para-alkyl styren, a-metyl
styren, clo-styren, va bromo-para-metyl styren. Vi du thich hop vé polyme cation
bao gébm cao su butyl, isobutylen dugc copolyme héa bing para metyl styren,
polystyren, va poly-a-metyl styren; (iv) hon tap: céac 16p thich hgp khac c6 thé 1a
gidy, g8, bia céc tong, kim loai, 14 kim loai (nhu 14 nhom va 14 thiéc), bé mat dwgc
pht kim loai, thuy tinh (bao gdm 16p phi silic oxit (SiOx) duoc pht bang cach
lam bay hoi silic oxit trén bé mat mang). vai, soi dugc lién két kéo soi, va vai
khong dét (cu thé 1a soi duoc lién két kéo soi polypropylen hodc vai khong dét),

va cdc mit nén duoc phil bang muc, thuoc nhudm, chat mau va tuong tu.

Ché phim polyuretan déo nhiét theo sang ché hodc hdn hop bét ky cia
chiing ciing ¢6 thé duge str dung dé san xudt san pham duc bang cach st dung quy
trinh dac bat ky hién duoc biét trong linh vuc k¥ thudt nay hodc dugc phat trién
sau day. Quy trinh duc bao 26m nhung khong chi gi¢i han ¢ dac khuon, dic khuén
ghép tao hinh ngudi, duc ép, duc bot, dic phun, dic phun dugc trg giup bdi khi,
déng ép dun bién dang, ép dun bién dang, dic quay, ép dun tdm, dac thdo, k¥

thuat phun, tao hinh bing nhiét, duc chuyén, tao hinh chan khong, duc tiép xuc
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hodc ép uét, duc thoi, dic thdi ép dun, dic thoi phun va dic thoi cang phun hoic

cac dang két hop cia ching.

Ché pham polyuretan déo nhiét clia sang ché ciing c6 thé dugc str dung dé
tao ra san pham bang cach ép dun. Tuc la séng ché @& xuit san pham dugc tao ra
bang cach ép TPU nong chay qua khuon dé tao ra hinh dang c6 mit cit ngang ¢
dinh. Vi du bao gdbm nhung khong chi giGi han ¢ éng réng, dng va cong rom, hinh
dang ddc, nhu thanh, day cap, s¢i (va san phém duoc tao ra tir d6 nhu vai, soi xe,
vong soi va day thurng), phoi thanh ¢6 dang hinh vuéng, hinh tron hodc hinh dang
khac, van lat, tAm van, gd xé va tuong tu. Vi du thém nira bao gém nhung khong
chi gidéi han & tAm mong va mang trong d6 chung c6 thé duoc st dung dudi dang
thay thé cho thuy tinh hodc tdm chan cling nhu mang bdo vé dung cho thuc phim
va bao g6i ban 1é. thiét bi dién t. vi thubc, bia cac tdng va trong tw. Sang ché
cling dé xudt san pham c6 hinh dang mit cat ngang dai nhu méang, 16p véan boc
ngoai, dd trang tri kién trac va d6 trang tri xe 0t0, chdi lan va ludi gat kinh chan
gié va tuong tu. Sang ché ciing d& xuat san pham duoc tao ra bang quy trinh dac
thdi ép dun nhu chai va lo. Vi du thém nira vé san phdm dugc tao ra bang quy
trinh ép dun st dung TPU theo sang ché 1a 16p cach dién dung cho ddy va cap

dién.

Sang ché con dé xuét san pham trong d6 ché phdm polyuretan déo nhiét
dugce chira trong soi. Tc 1a sang ché dé xuat soi, cling nhu sén pham khac ma
bao gff)m soi nhu vay, trong do soi bao gém (tac 1a duoc tao ra tur) ché phém
polyuretan déo nhiét dugc md ta ¢ day. Soi dugc tao ra tur polyuretan déo nhiét
cua sang ché c6 thé bao gé)m soi don to va/hodc soi da to. Theo mot sb phuong
an, soi dugc tao ra béng céach thdi néng chay, lién két kéo soi, tao 16 mang, chai

tho sgi ngdn, kéo soi to lién tuc, hodc kéo soi to lién tuc khoi roi.

Ché phdm theo sang ché hodc hdn hop bat ky cia chiing cling ¢ thé dugc
sir dung dé san xuit vai khong dét, vai dét, va soi trong vai khong dét va/hodc vai
dét bat ky va quy trinh tao ra s¢i, bao gbém nhung khong chi gi¢i han 0, thbi néng

chay, lién két kéo so1, tao 16 mang, va chai tho s¢i ngan. Quy trinh kéo so1i to lién
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tuc ciing ¢6 thé duwge s dung. Tét hon néu quy trinh lién két kéo soi duge st
dung. Quy trinh lién két kéo sgi dugc biét ro trong linh vuc k§ thuat nay. Néi
chung, quy trinh nay lién quan dén viéc ép dun soi qua bd ép phun to. Tiép d6 cac
soi ndy duoc kéo bang cach st dung khong khi tdc do cao va xép trén bang chuyén
vo tan. Tiép do6, truc lan can thuong duge sir dung dé gia nhiét tdm va lién két céc
soi voi nhau méc du cac phuong phép khac ¢6 thé dugc str dung nhu lién két bang

4m thanh va lién két bang chét dinh.

Ché pham polyuretan déo nhiét theo sang ché va hdn hop bat ky ctia chung
1a hitu dung trong nhiéu ung dung khac nhau, bao gdm cédc san pham trong subt
nhu dd ndu va dd chua, va trong cac san pham khac nhu dd noi that, cac chi tiét
clia xe 6t0, dd choi, quin 4o thé thao, thiét bi y té, thiét bi y té co thé tiét trung,
vat chira tiét trung, so1i, vai dét, vai khong dét, man, 4o choang, bo loc, san phém
vé sinh, td 16t, va mang, mang dugc dinh hudng, tdm mong, 6ng, dudong dng, vo
boc day, vo boc cap, mang ndng nghiép, mang sinh hoc, thiét bi thé thao, mang
duc, mang thdi, profin, cac bo phan cia thuyén va tau beé va céc san pham khac
nhu vdy. Céc ché phém thich hop cho cac bd phén cua xe 6td nhu ba do xdc, luéi,
chi tiét trang tri, bang dong ho va bang tin hiéu, cac bd phan clra va mui bén ngoai,
tAm 1am 1&ch dong khong khi, kinh chin gi6. bo phén lau kinh chin gi6, ndp chup
truc banh xe, vO boc guong, panen than, nep bén bao vé, va cac by phén bén trong

va bén ngoai khac két hop voi xe 616, xe tai, thuyén, va phwong tién vén tai khac.

Céac san phdm va vat pham hitu dung khac ¢6 thé duoc tao ra tir ché phdm
theo sang ché bao gom: gio, vat chira, bao goi, do thi nghiém, nhu lo quay dé phat
trién moi truong nudi va lo moi truong, tham san van phong, bd phan giit mau thtr
thiét bi do va cira quan sat mau thu; vét chta chit 1éng nhu bao, tdi, va binh dé
chira va truyén mau hodc dung dich qua IV; vat liéu bao gbi bao gbm vat lidu
dung cho thiét bi y té bét ky hodc thude bao gbm lidu don vi hodc vi thube khac
hodc bao bi bot cling nhu dé boc hodc chira thuc phém dugc bao quan béng cach
chiéu xa. Céac san pham hiru dung khac bao gdm ong va van y té dung cho thiét bi
y té bao gf“)m bd dung cu truyén, 6ng thong, va liéu phap ho hép, cling nhu vat
lidu bao g6i ding cho thiét bi y t& hodc thuc phim ma duwgc chiéu xa bao gém
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khay, cling nhu chit long duoc luu giit, cu thé 1a nudc, stta hodc nudc hoa qua,
vét chira bao gém 6ng boc cap don vi va vat chua vat li¢u roi cling nhu phuong
tién van chuyén nhu 6ng dan, dng mém, duong dng va dng nhu véy, bao gdm 16p
16t va/hoidc vo boc ctia nd. Theo mot sé phuong an, san pham theo sang ché 1a éng
ctru hoa ma bao gdm 16p 16t dugce tao ra tir ché pham TPU dugc mo ta & day. Theo

mot sé phuong 4n, 16p 16t 1a 16p duoc ap dung véi vo boc trong cua 6ng ctru hoa.

Céc san phdm va vat pham hitu dung b6 sung khac nita 6 thé duge tao ra
tir ché phim theo séng ché bao gdm: tim mong, bing, tdm tham, chat dinh, vé
day, cap, quén 40 bao vé, chi tiét cua xe 6t0, chi tiét cua giéy dép, 16p phu, hodc
vat lidu 16p bot, san pham duc chong, vo xe 6td, mai che, mang, d6 trang tri kién
trac, van lat, gb xé, vai tdm nhua, san phém da, san phém lop mai, banh 1ai, 16p
phu bdt, dac thao bot, hang ti€u dung lau bén, co ciu kep, tay cam, 6ng mém, 16p
16t 6ng mém, duong dng, 16p 16t duong 6ng, banh xe nhd, banh xe truot, bd phan
méy tinh, dai, dd trang tri ghép, chi tiét cia gidy dép, bing tai hodc dai dan dong
c6 ring, gang tay (dugc tao ra tor mot hoac nhiéu mang duoc mo ta & day, hodc

duoc tao ra tir mot hodc nhiéu vai dugc mo ta ¢ day), soi, vai hodc hang may mac.

Soi duoc tao ra bang cach sir dung ché pham polyuretan déo nhiét theo sang
ché c6 thé dugc tao thanh cac san phdm khéc nhau bao gdm nhung khong chi gi¢i
han & soi con, vai dét, vai khong dét, co ciu gitt chit dang méc va vong, vai, hang
may mac, quén 40, hang may méac y té, 40 choang ph?lu thuat, man ph?lu thuat, ta
16t, quan tap bo bim, bang vé sinh, miéng 16t quan, quan 4o diing cho ngudi khong
tu chit duoc tiéu tién, dém givong, bao, vat liéu bao goi, bao géi, dd boi, khin trai
giwong khong thdm dich co thé. 16p khong thdm dich co thé, 16p tham dich co the,
v6 boc thdm dich co thé, chat hip thu, gidy lua, vat liéu téng hop khong dét, 16p
16t, 16p 1ot quén ao, 1niéng co rura, mat na che mat, khéu trang, bo loc khong khi,
tai chan khong, chit hp thu dau va héa chét tran, 16p cach nhiét, dd bang bé so
cutru, 4o khoac y té, soi lon, dd mic ngoai, bong nhdi chan géi, dém do dac, phuong
tién loc, miéng co rira, vat liéu lau chui, hang dét kim, ghé xe 0t6, dd dac duogc

boc, tham, 16p 16t tham, phuong tién loc, khin tay dung mot lan, 16p phu ti 16t,
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vai lam vuon, mang sinh hoc, vai dia k¥ thudt, bao tai, vat liéu boc nha, 16p ngin

hoi, quan 4o thong khi, bao bi, vai niém phong, bao géi bao vé va 16t coc.

Sang ché con dé& xuét phuong phap lam tang muc truyén hoi 4m ciia ché
pham polyuretan déo nhiét, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc diéu ché ché
phim polyuretan déo nhiét bang cach cho thanh phan polyisoxyanat phan tmg véi
thanh phin polyeste polyol ma bao gdm san pham phéan mg ciia trietylen glycol
va/hodc tetraetylen glycol v6i diaxit ¢6 it hon hodc bing 6 nguyén tir cacbon, va
tly y thanh phan chat kéo dai mach. Theo mot phwong 4n, thanh phan polyeste
polyol bao gém hodc gdm c6 trietylen glycol adipat. Theo mdt phuong 4n khic,
thanh phan polyeste polyol bao gdm hodc gom c6 tetraetylen glycol adipat. Van
theo mot phwong 4n khac, thanh phan polyeste polyol bao gdm hodc gém c trie-
tylen glycol sucxinat. Theo mot phuong an khéc, thanh phén polyeste polyol bao

gdm hoidc gdm c6 tetraetylen glycol sucxinat.

Sang ché ciing dé xudt phuong phép lam ting mirc truyén hoi am cta vai
trong khi lam giam muc hap thu nudce cua vai, bao gdm budc diéu ché ché pham
polyuretan déo nhiét biang cach cho thanh phan polyisoxyanat phan tng véi thanh
phén polyeste polyol bao gdm san pham phan tng clia trietylen glycol va/hogc
tetraetylen glycol véi diaxit cé it hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon, va tiy y
thanh phan chét kéo dai mach. kéo soi ché phdm polyuretan déo nhiét dé tao ra
soi; va st dung soi dé tao ra vai. Theo mot phwong an, thanh phan polyeste polyol
bao gébm hoic gém c6 trietylen glycol adipat. Theo mot phuong an khac, thanh
phan polyeste polyol bao gdm hodc gom cé tetraetylen glycol adipat. Van theo
mot phuong 4n khac, thanh phan polyeste polyol bao gdm hodc gdom co trietylen
glycol sucxinat. Theo mdt phuwong an khdac, thanh phan polyeste polyol bao gém

hozc gdm co tetraetylen glycol sucxinat.

Theo mot phwong an hitu dung, san phdm theo sang ché duoc tao ra tir ché
phdm polyuretan déo nhiét nhu duge mo ta ¢ day trong d6 ché pham polyuretan
déo nhiét c6 d6 cung Shore A nam trong khoang tir 70A dén 95A duogc do theo
phuong phdp ASTM D2240. Theo mdt phuong an, san pham duge tao ra tir ché
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pham polyuretan déo nhiét theo sang ché c6 MVT it nhat 1700 g/m? *24 gid duge
do bdi Mocon Permatran-W theo ASTM D6701, vi du it nhit 2000 g/m? *24 gio,
hodc tham chi it nh4t 2400 g/m** 24 giy. Theo mdt phwong an, san phdm dugce
tao ra tir ché pham polyuretan déo nhiét nhu dugc mo ta & day trong d6 TPU c6
mirc hdp thu nudc duoc do bdi phuong phap ASTM D471 nhé hon hodc bing
30% va do cung nho hon hodc bing 85 Shore A khi dugc do boi phuong phép
ASTM D2240. Theo mot phuong an khac, san phdm dugc tao ra tr ché phdm
polyuretan déo nhiét nhu dugc md ta ¢ day trong d6 TPU c6 mure hép thu nuéc
duogc do boi phuong phap ASTM D471 nho hon hodc bang 15% va dd ctirng 16n
hon hodc bang 85 Shore A.

Sang ché duoc minh hoa thém bai cac vi du dudi ddy. Mot loat céc ché
pham TPU c6 do cung thay ddi duoc tao ra bang cach cho polyol néu trong Bang
1, phan Gng voi MDI, va 1,4-butan diol dudi dang chét kéo dai mach. MVT duogc
do nhu dwoc md ta ¢ trén trén mang dugc dac ép day 1,5-3 mil, mac hép thu nuéc
duge do nhu duoc md ta ¢ trén trén mang dugc duc ép day 30 mil, va do cling

duoc do nhu duge md ta ¢ trén trén cac khdi duoge duc ép day 250 mil.
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Bang 1
Vi Polyol MVT Muc hap P cling
du (mil*g/m?*24 thu Shore
g10) Nude (%)
Cl | Polyetylen glycol 4750 35 90A
C2 | Dietylen glycol adipat 1640 2,1 87A
C3 | Polyetylen glycol 7500 58 80A
C4 | Dietylen glycol adipat 2300 2,3 77A
1 Trietylen glycol adipat 2480 3,3 86A
2 Tetraetylen glycol adipat 3390 5,0 8SA
3 Trietylen glycol sucxinat 2970 5,6 84A
4 Trietylen glycol sucxinat 2520 5,0 90A
5 Trietylen glycol sucxinat 1720 3,9 92A
6 Tetraetylen glycol sucxinat 3680 9,4 87A
7 Tetraetylen glycol sucxinat 2650 8,0 93A
8 Trietylen glycol adipat 3470 3,7 74A
9 Tetraetylen glycol adipat 4740 6,4 73A
10 | Trietylen glycol (95% mol)- 4780 21 73A
Tegomer 3403 (5% mol) adipat
11 | Trietylen glycol (95% mol)- 2855 9,4 81A
Tegomer 3403 (5% mol) adipat
12 | Tetraetylen glycol (95% mol)- 3050 13 81A
Tegomer 3403 (5% mol) adipat
13 | Tetraetylen glycol (95% mol)- 3890 26 68A
Tegomer 3403 (5% mol) adipat
14 | Trietylen glycol sucxinat 3500 6,2 81A
15 | Tetraetylen glycol sucxinat 4940 14,2 75A
16 | Tetraetylen glycol sucxinat 4280 12,6 82A

Céac vi du so sanh C1-C4 trong Bang 1 thé hién céc két qua du tinh ring vat
lidu ¢6 MVT cao hon ¢6 murc hap thu nudc cao hon. N6i chung, cling du tinh rang
TPU cung hon s& c6 MVT thap hon. Céc vi du theo sing ché 1-16 trén Bang 1
minh hoa ring bét ngo 14 sang ché tao ra MVT cao hon va mirc hép thu nuéc thap

hon khi so sdnh v&i TPU khéac c6 dd cirng tuong tu.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit chuyén tiép “bao gdm”, ma dong nghia
voi “gf”)m”, “chwa”, hodc “khac biét boi”, la g6m ca hodc két thuc mo va khong
loai trir cdc thanh phan hodc cac bude cua phuong phap khong duge dé cap bod
sung. Tuy nhién, trong mdi su d& cap “bao gdm” & day, du tinh rang thuét ngit
nay ciing bao ham, dudi dang cdc phuong dn khac, cdc cum tir “co ban gdm ¢6”
va “gdm c6”, trong d6 “gdbm cO” loai trir thanh phan hozc budc bét ky khong duoc
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x4c dinh va “co ban gdm c6” cho phép bao gdbm cdc thanh phan hodc buéc khong
duogc d& cap bd sung ma khong tac dong quan trong dén céc dic tinh can thiét

hoidc co ban va dic tinh moi ctia ché pham hoac phuong phap duoc xem xét.

Trong khi cac phuong an dai dién nhét dinh va céc chi tiét da dugc thé hién
d6i véi muc dich minh hoa séang ché, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue
k§ thudt nay sé& thay rang cdc thay d6i va cai bién khac nhau c6 thé duoc tién hanh
trong d6 ma khong xa roi khoi pham vi cua séng ché. Trong truong hop nay, pham

vi cua sang ché dugc gidi han chi boi yéu cau bao ho sau day.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phim polyuretan déo nhiét bao gdm:

(a) thanh phan polyisoxyanat;

(b) thanh phan polyol, trong d6 thanh phan polyol nay bao gdm polyeste
bao gdm san pham phan ung cia trietylen glycol va/hodc tetraetylen glycol véi
diaxit c¢6 it hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon va trong d6 thanh phan polyol bao

gdm polyeste voi lwgng it nhat 12 90% khéi luong.

2. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong dé diaxit c¢6 it hon hodc bang
6 nguyén tir cacbon bao gom axit adipic, axit sucxinic, hodc cac hdn hop cua

chung.

3. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 2,

trong d6 polyeste bao gdm trietylen glycol adipat.

4. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong do polyeste bao gom tetractylen glycol adipat.

5. Ché phim polyuretan déo nhiét theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 polyeste bao gdm trietylen glycol sucxinat.

6. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 polyeste bao gom tetraetylen glycol sucxinat.

7. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 polyeste chi gdm cd

trietylen glycol adipat.

8. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 polyeste chi gdm c6

tetraetylen glycol adipat.
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9. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 polyeste chi gdm c6

trietylen glycol sucxinat.

10. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 polyeste chi gom ¢6

tetraetylen glycol sucxinat.

11. Ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén
2, trong do polyeste bao gdm san phdm phan (g cua trietylen glycol, polyete 1,3-

diol duogc etoxy hoa, va diaxit c6 it hon hodc bing 6 nguyén tir cacbon.

12. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén
2, trong d6 polyeste bao gbm san pham phan Umg cla tetraetylen glycol, polyete

1,3-diol duoc etoxy hoa, va diaxit ¢6 it hon hoac bang 6 nguyén tir cacbon.

13. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 11 hodc 12, trong d6 diaxit bao gdm

axit adipic.

14. Ché pham polyuretan déo nhiét theo diém 11 hodc 12, trong d6 diaxit bao gdm

axit sucxinic.

15. San phdm bao gdm ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bat ky trong sb

cac diém tir 1 dén 14.

16. San phim theo diém 15, trong d6 polyuretan déo nhiét dudi dang c6 do cing

Shore A nam trong khoang tir 70A dén 95A.

17. San pham theo didm 15 hodc 16, trong d6 ché pham polyuretan déo nhiét c6
murc truyén hoi am it nhit 1700 g/m**24 gio duoc do bdi Mocon Permatran-W

theo phuong phap ASTM D6701.
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18. San pham theo diém bat ky trong sé cac diém tir 15 dén 17, trong d6 ché phdm
polyuretan déo nhiét cO muc hép thu nude duoc do boi phuong phap ASTM D471
nhé hon hodc béng 30% va do ctrng nho hon hodc béng 85 Shore A duogc do bédi
phuong phdp ASTM D2240.

19. San pham theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 ché pham
polyuretan déo nhiét c6 murc hap thu nuée duge do bdi phuong phap ASTM D471
nho6 hon hoic bang 15% va d6 ciing 16n hon hodc bang 85 Shore A.

20. San pham theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 19, trong d6 san pham

nay la soi.

21. San phim theo didm bat ky trong sé cc diém tir 15 dén 19, trong d6 san phdm

nay la vai.

22. Phuong phap lam ting muc truyén hoi am trong khi lam giam muc hép thu
nude cua ché pham polyuretan déo nhiét bao gdm bude:
diéu ché ché phdm polyuretan déo nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém

t 1 dén 14.

23. Phuong phép lam tang muc truyén hoi am cia vai trong khi 1am giam mtrc
hép thu nuéc ciia vai nay, bao gdom cac bude:

diéu ché ché pham polyuretan déo nhiét theo diém bét ky trong sé cac diém
tir 1 dén 14;

kéo soi ché phém polyuretan déo nhiét dé tao ra soi;

st dung s¢i nay dé tao ra val.
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