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(57) Sang ché dé cap dén hé thong bao gdm man hinh panen phang c6 dap tng
tan s6 cong huong panen twong tmg véi thanh phan, hinh dang va két cau ciia man
hinh panen phéang; va bo kich hoat c6 dap tng tan sé cong hudng cua bo kich hoat
tuong tng v6i thanh phan, kich thude va hinh dang ctia bo kich hoat nay; trong
d6 bo kich hoat duoc ghép ndi co hoc véi man hinh panen phing ¢ diém diéu
khién co hoc, trong d6 dap tGng tan sd cong hudng ghép ciia hé thdng nay thap

hon dap tng tan s6 cong huong panen ciia man hinh panen phang.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén hé théng c6 dap ung tan sé cong hudng ghép bao gbém nhiéu

tan sb cong hudng.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Man hinh panen phéng 6 thé kich thich viéc tao diu ra Am thanh va/hodc xtc giac
nho céc rung dong séng udn & cac tan sb6 gan két cdu cho phép cong huéng tw nhién ctia
man hinh panen phing. Tuy nhién, ché d6 hitu ich thdp nhét ciia nhiéu man hinh panen
phing c6 thé thuong 14 qué cao vé tin s dbi véi viéc phan phéi hitu hiéu phan hi tan sb
thip mong mubn (vi du cac mirc déxiben thap va/hoic bang thong gi¢i han), 1am han ché
su dap tng tin sb thip cua cac thiét bi két hop man hinh panen phéng cho dau ra 4m thanh
va/hodc xuc giac.

Céc cong nghé lién quan dén viéc kéo dai dap tmg tin s6 thap cia man hinh panen
phing (hodc panen séng udn khéc) duge mo t. Man hinh c6 thé duoc ghép v6i mot hoic
nhiéu bd kich hoat (vi du bd kich hoat ché d6 phan tan) tao ra hé thong ghép da cong hudng
(vi du loa c6 ché d6 phan tan (DML ) (distributed mode loudspeaker)) c6 hiéu ning cao &
cac tan sb thép hon su cong hudng ty nhién cia man hinh. Vi du, thiét bi di dong c6 man
hinh panen phéng c6 pham vi gi6i han céac tan sb cong hudng ty nhién dudi 500 Hz c6 thé
duoc cai tién nhé st dung mot hé théng ghép da cong hudng, nhd vy bang thong tan sb
thap cla thiét bi di dong c6 thé duoc kéo dai nho bd sung mot hoic nhiéu b6 kich hoat sao
cho hé théng ghép c6 thé tao ra cic tan s6 cong hudng nim trong khoang tir 300 dén 500

Hz hoic tir 150 Hz dén 300 Hz.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét hé théng gdm man hinh

panen phang c6 dap tmg tan s& cong hudng panen tuong Gmg véi thanh phan, hinh dang va
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két cAu ctia man hinh panen phang; va bo kich hoat ¢6 dép tng tdn sé cong hudng ctia bd
kich hoat tuong Gng véi thanh phan, kich thuéc va hinh dang ctia bd kich hoat nay; trong
d6 bo kich hoat dugc ghép ndi co hoc v6i man hinh panen ph'flng & diém diéu khién co hoc,
va trong d6é dép Ung tAn sb cong hudng ghép cla hé théng nay thap hon dap tmg tan sd

cong hudng panen cua man hinh panen phing.
Céc phuong an thuc hién ctia hé théng ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu d4u hiéu sau.

Heé thdng nay c6 thé con bao gdm bd diéu khién duoc 1ap trinh dé cép tin hiéu dién
dé diéu khién bo kich hoat sao cho bd kich hoat nay tao ra dap ing tan s cong hudéng clia

b0 kich hoat.

Diém diéu khién co hoc trong hé théng nay c6 thé duoc lya chon dua vao ché do
cong hudng panen cia man hinh panen phing, bo kich hoat ¢6 tré khang co hoc dugce lua
chon dé phu hop véi trd khang co hoc ciia man hinh panen phing & diém diéu khién co

hoc.

Dép tmg tAn s6 cong hudng ciia b kich hoat cia bd kich hoat ¢6 thé 1a thap hon tir
2/3 dén 1 bat dd so v&i dap ung tAn s cong hudng panen ctia man hinh panen phing. Pap
g tin s6 cong huéng cla bo kich hoat c6 thé & pham vi tan s thap hon so vé&i dap ting
tn s6 cong hudéng co ban ciia man hinh panen phéng. B kich hoat c6 thé 1 bo kich hoat

ché d6 phan tén.
Pap tng tan s6 cong hudng ghép c6 thé nim trong khoang tir 300 dén 600 Hz.

Man hinh panen phéng c6 thé bao gdm panen man hinh cham, panen hién thi, va
khe ho khong khi dugce ghép véi panen hién thi nay. Hé théng nay c6 thé 12 mot thanh phan

ctia thiét bi di dong.

Hé théng nay 6 thé bao gdm nhidu b kich hoat. Vi dy, bd kich hoat ¢6 thé 1a bo
kich hoat thtr nhAt va didm diéu khién co hoc c6 thé 1a diém didu khién co hoc thtt nhat va
hé théng c¢6 thé con bao g0m bd kich hoat thit hai dugc gdn vao man hinh panen phing &
diém didu khién co hoc khéc tht hai. Diém diéu khién co hoc thir hai khéc cua bd kich hoat
thir hai c6 thé khong di xtmg so v6i diém didu khién co hoc thtr nhat ciia b kich hoat thu

nhét. B6 kich hoat thir hai & diém diéu khién co hoc tht hai c6 thé ¢6 sy tan sb cong hudng
2
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thép thir hai khac. Mbi bo kich hoat duge gén vao man hinh panen phéng & mot diém diéu
khién co hoc twong (g c6 thé cip bang thong tan s6 thap twong Gmg va mdt mrc do twong
rmg d6i véi bang thong tan s6 thdp nhét dinh. Bang thong tan sb thap tuong tmg thtr nhét
6 thé twong mg v6i mot dap g xtc gidc d61 v6i man hinh panen phing va bing thong
tAn s6 thip twong tmg thir hai c6 thé twong tmg véi dap tmg 4m thanh d6i v6i man hinh

panen phéng.

No6i chung, theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phap (vi du dé kéo
dai dép ung tan s thip ctia hé thong gébm mot man hinh panen phang), phuong phép nay
bao gbébm budc xac dinh, d6i voi man hinh panen phing nay, tan s6 cua ché do cong huéng
cua man hinh panen phéng; xac dinh, d61 vé6i tan sb ctia ché d6 cong huéng ctia man hinh
panen phang, diém diéu khién co hoc cho man hinh panen phéng & tan s6 cia ché do cong
hudng; xac dinh, d61 voi diém didu khién co hoc nay, tré khdng co hoc cia man hinh panen
phéng & didm diéu khién co hoc; va lua chon b kich hoat dé nbi co hoc véi man hinh
panen phéng & diém diéu khién co hoc, bude lua chon bo kich hoat bao gdm: so khép trd
khang co hoc ctia bd kich hoat véi trd khang co hoc cia man hinh panen phing & diém didu
khién co hoc d6i voi tAn s6 cta ché do cong hudng; didu chinh tan s ctia bd kich hoat sao
cho tn sb ctia bd kich hoat & tAn sd cong huéng khac thir hai khac v6i tan sb cua ché do
cong hudng ciia man hinh panen phéng.

Céc phuong 4n clia phuong phap nay c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu d4u hiéu sau.

Tan s6 cong hudng khéc thit hai ctia bd kich hoat ¢6 thé & tAn sb thip hon so véi tan
sb ctia ché d cong huong clia man hinh panen phang. Vi du, tan sb cong huéng khéac thi
hai ciia bé kich hoat c6 thé 13 thAp hon tix 2/3 dén 1 bat d so v6i tAn s6 ciia ché do cong
hudng ciia man hinh panen phéng.

Man hinh panen phing c6 thé bao gdm panen man hinh cham, panen hién thi, va
khe hé khong khi dugc ghép véi panen hién thi nay. Man hinh panen phéng nay c6 thé 1a
mdt thanh phan ctia mot thiét bi di dong.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc Iva chon mot bo kich hoat bb sung dé
ndi co hoc v6i man hinh panen phing & diém diéu khién co hoc khac bd sung. Diém diéu
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khién co hoc khac bd sung ctia bd kich hoat bd sung c6 thé khong d6i xtmg so voi diém
diéu khién co hoc ciia bo kich hoat. B kich hoat bd sung & diém diéu khién co hoc bd sung
nay c6 thé cé su tan s cong hudng thip khac bd sung. Mbi bd kich hoat dugc gdn vao man
hinh panen phing & céc diém diéu khién co hoc twong tmg c6 thé tao ra bang thong tan sb
thip tuong tmg va mot muc do twong ting d6i voi bang thong tan sb thip tuong img. Bang
thong tan sb thip twong tmg tha nhét c6 thé tuong tng véi mot dap Gmg xtc giac dbi vai
man hinh panen phéng va biang thong tn sb thap tuong tng tha hai c6 thé twong tmg véi

dap tng am thanh d6i véi man hinh panen phang nay.

Trong sb cac wu diém khac, viéc ghép hé théng cong hudng thir nhét (vi du man
hinh panen phing c6 mot khe hd khong khi duge ghép) voi hé théng cong huéng thir hai
(vi du mdt bd kich hoat) ¢ thé cai thién dap g luc va dj tin cdy cua dAu ra & cac tan sd
thip hon (vi du dbi voi dap tmg xuc giéc, dAu ra Am thanh) cia hé théng ghép da cong
hudng két hop (vi du duéi dang mot DML). Piu ra duoc cai thién c6 thé bao gdbm viéc ting
bang thoéng tan s6 thp ciia hé théng dén muc déxiben chip nhén duge (vi du nghe dugc
hodc cam nhéan théy dugc) va/hodc viée tang hi¢u qua cta hé théng trong viéc st dung dién
ning. Hé théng ghép da cong hudng co thd duoc t6i vu hoa vé tan sb bang thong va mire
déxiben cho cac ung dung cu thé (vi du cac g dung 4m hoc, xuc giac) va cac ché o sir

dung (vi du ché d6 bo thu, ché do loa).

Céc chi tiét ctia mot hoic nhiéu céc phuong an thuc hién cia dbi tuong duge mo ta
trong ban md ta nay dugc thé hién trén c4c hinh v& kém theo va phan mb ta duéi day. Céc
dAu hiéu, khia canh va céc uu diém khac cua d6i tugng nay sé tré nén rd rang tir phén mé ta,
c4c hinh v& va yéu cau bao ho.

M5 ta vin tit cic hinh vé
Fig.1A 1a hinh phéi canh cua thiét bi dién thoai di dong gém mot hé théng ghép da

cong huodng;

Fig.1B 12 hinh v& mit cit so Iwgc cia thiét bi dién thoai di dong dugc thé hién trén

Fig.1A;
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Fig.1C 1a hinh v& mat ct so luge cia mot phan ciia hé théng ghép da cong hudng
duoc thé hién trén Fig.1B;

Fig.2AvaFig.2B la cac luu d6 cia quy trinh lam vi du @8 mé rong su d4p vng tan sd
thip ctia man hinh panen phing nho sit dung hé théng ghép da cong hudng;

Fig.3 1a d0 thi ctia dap tmg cong hudng tw nhién clia man hinh panen phang ddi véi
mot pham vi cic tan sb;

Céc hinh vé tu Fig.4A dén Fig.4D la cac dd thi bé mit ba chidu cua cac ché do cong
huéng tu nhién ciia man hinh panen phing & cac tin s6 x4c dinh;

Fig.5A 12 d thi thé hién tAn s8 theo mitc déxiben ddi véi cac thanh phan khac nhau
ctia hé thdng ghép da cong hudng lam vi du;

Céc hinh vé tir Fig.5B dén Fig.5C 1a cc dd thi thé hién tin sb theo mirc déxiben doi
v6i cac hé théng ghép da cong hudng khac nhau;

Fig.6 1a dd thi loga cua tré khang co hoc clia man hinh panen phing d6i v6i mot
pham vi cac tan sd;

CAc hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7B 12 hinh v& mit cét so luge cta cac hé théng ghép
da cong huong lam vi du khéc;

Fig.8 12 d6 thi so sanh d4p tng cong huong tw nhién cia man hinh panen phéng véi
dap Gng cua hé¢ théng ghép da cong hudng d6i v6i mot pham vi cac tan s6;

Fig.9 1a so dd so lugc cta hé théng may tinh lam vi du ma c6 thé 12 mot phan hoic
duoc sir dung cung v6i cac thiét bi dugc md ta & trén.

Cac sb chi din va tén giéng nhau trén cac hinh v& khac nhau bidu thi cac chi tiét
gidng nhau.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo cAc hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1C, dién thoai di dong 100 bao gdm h¢ thong
ghép da cong hudong 120 c6 man hinh panen phéng 102 dugc ghép v6i bo kich hoat 114.
Miit cét ciia dién thoai 100 doc theo truc chinh (dudng A-A) thé hién man hinh panen

phing 102 chtta panen man hinh cham 103 (vi du bang thiy tinh, chét déo chang han) va
5
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16p hién thi 104 (vi du va panen LCD hodc panen OLED chéng han). Mot co cAu treo (vi
du khung) 106 tao rakhe h& 108 gitta 16p hién thi 104 va panen sau lung 109 cua dién thoai
100. Hé théng 120 bao gdm b kich hoat (hodc bd chuyén d6i) 114 duoc 1ip vao panen
hién thi 104 & didm didu khién 118 str dung bo ghép ndi 116 (vi du mot chén).

Bo diéu khién 122 cép céc tin hiéu dién khéc nhau (vi du qua cac mdi ndi dién trén
bd ghép nbi 116) dé didu khién bo kich hoat 114 (vi du don tinh thé kép ép dién) uén dén
céc vi tri khac nhau, vi du céc vi tri 112 va 112(1) nho bién d6i dién 4p thanh co ning.
Chuyén dong udn ctia bo kich hoat 114 truyén mot luc trén panen hién thi 104, duogc ghép
ndi co khi véi man 103, 1am bé cong cac rung dong song uén trén man hinh panen phang
102. C4c rung ddong nay c6 thé dugc ndi ra khong khi bén ngoai man hinh panen phing 102
dé tao ra 4m (vi du 4m thanh). Ngoai ra, hodc theo cach khéc, cdc rung dong nay co thé
duge sir dung dé tao ra sw cam nhén xuc gidc cho ngoén tay nguoi dung tiép xtc véi man

hinh panen phang 102.

Dién thoai 100 bao gdm thiét bi dién tir 110 trén khe hé 108. Thiét bi dién tir 110 ¢6
thé bao gﬁ”)m b6 pin, mach vao/ra, va thiét bi dién tr luu trit va xi 1y. Thiét bi dién tir 110 ¢6

thé bao gdbm mach va ngudn cho bd diu khién 122.

Man hinh panen phéng 102 c6 thé ¢6 kich thudce thich hop cho dién thoai di dong.
Vi dy, man hinh nay c6 thé c6 kich thudc dudong chéo nam trong khoang tr 10,16¢cm dén
17,78cm (4 inso dén 7 inso). Thong thuong, cac man hinh 16n (vi du c6 dudng chéo
20,32cm (8 inch) hodc 16n hon) c6 thé dugc st dung trong cac g dung khac nhau (vi du
may tinh bang chéng han). Man hinh panen phéng 102 c6 thé ¢6 chiéu day nim trong

khoang tir | mm dén 5 mm.

No6i chung, panen hién thi 104 c6 thé 12 panen hién thi truyén qua, panen hién thi
phan xa hodc panen hién thi phat xa. C4c panen hién thi 1am vi du bao gém panen hién thi
man hinh tinh thé 16ng (LCD (liquid crystal man hinh)), panen hién thi di6t phat sang hitu
co (OLED (organic light emitting diode)). Cac panen hién thi truyén qua s& thudng bao
gdm chiéu sang mép hoic chiéu sang ngugc va co thé bao gdm cac thanh phén quan 1y 4nh

sang bo sung d¢ phan bo anh sang tir nguon anh sang dén panen hién thi.

6



44572 7136

Man hinh cham 103 c6 thé bao gdm thiy tinh, chét déo hogc vat liéu trong sudt bat
ky khac. Man hinh cham nay co thé con bao gém vat liéu dé cham cam tng. Vi dy, man
hinh cham 103 ¢6 thé bao gdm 16p phit dan trong sudt dé cam bién dién dung (vi du indi

thiéc oxit (ITO)).

Khoang khong trong khe hé 108 gitta panen sau lung 109 va man hinh panen phing
102 thuong chiém, it nhét mot phin, boi thiét bi dién tr 110 va céc thanh phan dién thoai
khéc (vi du bo pin). Khoang khong con lai trong khe h 108 tao ra hbc am thanh, c6 tic
dung gidng 10 xo khi dugc ghép v6i man hinh panen phing 102. Héc nay c6 thé co chira
khong khi va/hodc bot 6 hd (vi du bang mot elastome & h& ¢6 d cung thip). Theo mot s6
phuong an, hdc am thanh nay dugc ghép nbi chit ché vé6i cac ché d cong hudng clia man
hinh panen phang 102 va c6 thé thay d6i cach trong d6 man hinh 102 dap lai luc tir b kich
hoat 114. Do d6, trong mot sb phuong an thyc hién, khe ho khong khi (hodc hdc bot) tao ra
mot phan cuia ciia hé théng 120 va/hodc mot phén ctia man hinh panen phang 102. Khe hé
khong khi dugc ghép (hodc hdc bot) trén man hinh nay c6 thé ¢6 chidu day nim trong

khoang tr 0,1 mm dén 5 mm.

Miic du céc hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1C thé hién b kich hoat 114 dong vai trd bo
kich hoat ché @ phan tan dam chia 4p dién, nhung céc dang hinh hoc khéc cta bd kich
hoat va cac so dd ghép ciing dugc dy tinh, gdm ghép & giita, cac dang hinh hoc bd kich
hoat d& don gian, nhiéu 16p, va/hoic nhiéu déy. C4c vt liéu bd kich hoat c¢6 hoat tinh khac
nhau ciing duge du tinh, nhu vat liéu &p dién, vét liéu tir gido hodc €lectret. Vat liéu c6 hoat
tinh ¢6 thé 12 tinh thé kép, tinh thé kép c6 canh & gitta hodc nén hojc tinh thé don. Phén tu
¢6 hoat tinh nay c6 thé dugc cb dinh vao tAm sau hoic tAm chém ma c6 thé 13 mot tAm kim
loai méng va c6 thé c6 do cing tuong tu nhu do cimg clia phan tir c6 hoat tinh. Ngoai ra,
hoic theo cach khéc, b kich hoat c6 thé thudc loai dién tr, nhu hé théng mo to cudn day
4m thanh hodc hé théng mé to nam cham dich chuyén, c& su cong hudng trdi trong dic
trung vé luc caa né. Cac chi tiét vé cac vat liéu bd kich hoat, dang hinh hoc va/hodc céc
thiét k& ghép dugc md ta khac nhau trong cac tmg dung sau, dugc két hop tron ven & day
nho tham khéo: Patent My sb 8,766,510, ¢6 tiéu d& Actuator; Patent My sb 7,916,880, c6

tiéu dé Transducer; Patent M§ 6 7,475,598, co tidu dé Electromechanical Force Transducer;

7
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Patent M§ s6 7,635,941, c6 tiéu d Transducer; Patent My s 6,427,016, c6 tiéu d& Acoustic
Devices; Patent My s6 7,684,576, c6 tiéu d& Resonant Element Transducer; Patent M§ s6
7,149,318, co tiéu dé Resonant Element Transducer; Patent M§ sb 6,618,487, c6 tidu dé

Electro-dynamic exciter.

No6i chung, hé théng ghép da cong hudng b thé dugc két hop duéi dang mot phan
ctia thiét bi khéc, vi du, dudi dang mot phén ctia mdy tinh x4ch tay, may tinh bing, may ghi
hinh s6 hoic may quay video, hoac thiét bi khac ma c6 thé két hop mot man hién thi (vidu

man hinh panen phang 102) c6 sy phan hdi nghe dugc/ rung.

N6i chung, hé thdng ghép da cong hudng 120 g6m man hinh panen phing 102 (vi
du c6 hodc khong c6 khe hé khong khi duge ghép) va b kich hoat 114 duge thiét ké dé c6
déap tng tan s6 cong hudéng khéc (vi du mé rong dén bang thong tan sb thap hon) véi cac
déap ung tan s6 cong hudng tu nhién (hodc theo ty nhién) riéng biét clia cac thanh phan ctia
hé théng ghép da cong hudng 120. Co thé tin rang cac ddi twong vat 1y ¢ cac ché do cong
huéng co hoc tu nhién & cac tan sb cong hudng. Ché d6 cong huéng ctia hé dao dong la
mAu hinh cta chuyén dong trong d6 tht ca cac phan ciia hé théng dich chuyén hai hoa véi
cung mot tdn sb va c6 mdi quan hé pha ¢d dinh (vi du tao ra mot “song dimg”). Mot dbi
tugng vat Iy, nhu bd kich hoat hodc man hinh panen phéng, ¢6 mot nhom céc ché do cdng
hudng, trong d6 cac tan sd cta cac ché do phu thudc vao cAu trac, vat liéu, va cac diéu kién
bién cia ddi tugng nay. Khi mot hé théng co khi dugc dan dong & mot tin sb trong s6 cac
tdn s6 cong huéng tw nhién nay, dap tng ctia hé théng co khi c¢6 bién do cao hon (vi du dau
ra &m thanh ching han) so v6i & cac tan s6 khong cong huéng khac. Tro khang co hoc clia
hé théng (vi du hé théng chéng lai su dich chuyén khi chiu tac dong cua luc luc diéu hoa
bao nhiéu) & cong huong cling & mac tdi thiéu cuc bd. N6i chung, cac bd cong hudng duge
ghép s€ co cac tan sb cong hudng c6 lién quan, nhung khac véi, cac tan sb cong hudng cia
céc thanh phdn cu thanh. Do d6, thiét ké dtng dén ciia hé théng ghép c6 thé cho phép thiét
ké hé théng c6 cong hudng & tan s6 thdp hon céc tan s6 cong hudéng cla cac thanh phén
nay.

Fig.2A thé hién phuong phéap 200 dé thiét ké hé théng ghép da cong hudng 120 mé

rong dap Gmg tAn s6 thap nay (vi du vi tri clia cac ché d9 cong hudng chang han) cia man
8
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hinh panen phing 102 (vi du ¢6 mdt khe hé khong khi dugc ghép). Ban dau, cac ché do
cong hudng tu nhién clia man hinh panen phing 102 dugc xé4c dinh trong budce 202. Cac
ché d6 nay c6 thé thu duoc tir man hinh 102 duoc diéu khién & cac do nhay luc nim trong
khoang tir 10 mN/von dén 50 mN/von. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, cac ché do nay c6
thé thu dugc tir man hinh 102 duoc didu khién & cac luc nam trong khoang tir 500 mN dén
1 N. Dya vao hinh dang cua cac ché do cong hudng nay, diém didu khién 118, hodc vi tri
cta diém gén cia b kich hoat, dugce Iua chon trong bude 204. Trd khéang co hoc ctia man
hinh panen phang 102 & diém diéu khién 118 duoc x4c dinh trong budc 206. Cudi cing,
thiét ké bo kich hoat duoc lya chon cho viéc ghép néi co khi v6i man hinh panen phiang

102 & diém diéu khién 118 trong budc 208.

Theo Fig.2B, phuong phap 210 dé Iya chon thiét ké bd kich hoat cho bude 208 dugce
mb ta. B6 kich hoat 114 dugc thiét ké trong budc 212 ¢6 trd khang co hoc ciia né phi hop
vé6i trd khang co hoc ciia man hinh panen phing 102 (vi du 6 mot khe hé khong khi duoc
ghép) & diém diéu khién co hoc 118. Khong mong mubn giéi han & mot gia dinh cu thé,
néu céc trd khang co hoc clia bd kich hoat 114 va man hinh 102 khong tuwong ximg nhau &
didm didu khién, hai hé théng nay khong thé ghép nbi tét va khong thé mé rong duoc dap
ung tan sb ctia man hinh mdt cach hitu hiéu. Trong budc 215, bd kich hoat 114 dugc thiét
ké dé c6 tin sb cong hudng tw nhién khac tht hai (vi du thap hon) so véi ché d6 tan sd cong
hudng cia man hinh panen phéng 102. B0 kich hoat dugc lga chon ¢6 thé mé rong duge
dap ung tan s6 thap (vi du vi tri clia cac ché d6 cong hudng) ctia man hinh panen phéng

102.

Khong mong mudn gii han & mot gia dinh cu thé, cac ddi tuong vat 1y sau céc
phuong phép lya chon va thiét ké trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig. 2B s& dugc giai thich
chi tiét hon duéi ddy dua vao mot mé hinh phén tir giéi han cu thé cta dién thoai thong

minh 100 ¢6 man hinh panen phing 102.

N6i chung, theo mdt s6 phuong dn, mo hinh phén i giéi han (hodc mo hinh toan
hoc thong sb duge don lai theo gia thuyét) ctia hé thdng ghép da cong hudng (vi du man
hinh panen phéng ¢6 mdt bo kich hoat) cé thé dugc thuc hién dé x4c dinh mdt hoic nhiéu

thong s6 ctia hé thong ghép da cong hudng. Mot hodc nhidu thong sé nay c¢6 thé bao gdm vi
9
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tri diém didu khién co hoc, ché d6 tdn sb cong huéng ctia man hinh panen phang c6 trong
hé thdng ghép da cong hudng, bd kich hoat tré khang co hoc, va tn sb cong hudng cia bo
kich hoat. Theo mot sd phuong an, m6 hinh nay co thé nhéan céc thudc tinh dau vao cia
man hinh panen phang (vi du vat liéu, kich thudc), phan ndi dét co khi, khoang (vi du
elastome duoc tao bot ¢6 6 hd khong khi hodc do cung thap). M6 hinh nay c6 thé con nhan
thong tin ddu vao lién quan dén khdi dugce bd sung va phan cting cuc by clia man hinh
panen phing do viéc ghép ndi co khi ciia mot hodc nhidu bo kich hoat, ¢6 thé 1am thay d6i
céc tAn sd cong hudng ciia man hinh panen phéng. Cac dAu vao b sung c6 thé bao gdm céc
bt bude vé thiét ké dugc ap dat béi viee sip xép cac bd phan khac cua thiét bi (vi du nhu
viée sip xép thiét bi dién tir 110 khéc trén dién thoai 100), dau ra mong mudn (vi du 4m

thanh, xtc giac), va ché do s dung (vi du loa, b0 thu).

Trong md hinh dugc sit dung cho cac hinh vé& Fig.3, Fig.4, Fig.6 va Fig.8, panen
man hinh cam tng 103 dugc lam bang thiy tinh nhom silicat ¢6 kich thude 165 x 65 x 0,55
mm. Panen hién thi OLED 104 c6 kich thuéc duong chéo 158,8 mm (6,25 inso) dugc gin
vao lung cia panen man hinh cdm rng. Man hinh panen phing dugc ghép véi phan ndi dat
co khi (vi du panen sau lung 109) thong qua bang dinh dan hdi mong 106. Mot khoang 168,
c¢6 khe hé khong khi nhé 0,5 mm phia sau man hinh va cdc khoang khong khong khi bén

trong khac, c6 trong mo hinh nay.

Fig.3 thé hién db thi ctia cc ché d6 cong hudng tu nhién ctia man hinh panen phéng
102 khi duoc diéu khién bsi mot luc 30 mN & hai diém doc theo truc chinh ctia man hinh
102 (duong A-A trén Fig.1A) & mot pham vi cac tan sd. Cu thé, dd thi thé hién dap tmg ctia
man hinh 102 ddi v6i 4p suit 4m thanh dugc tao ra bdi man hinh d6i voi cac tan sb cép
khéac nhau, d4p (g nay dugc tao md hinh khi dugc do 10 cm céch xa nguén luc. Nhu duge
thé hién trén dd thi nay, cac ché do cdng hudng ¢ cac tan s sau: 356 Hz, 500 Hz, 785 Hz
va 800 Hz. Cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig. 4D thé hién cac ban d6 dudng bao ctia man hinh
panen phéng 102 trong céc ché do khac nhau, trong d6 cac dudong bao biéu thi bién d6 cia
dap tng tan sb cong hudng trén mot ving ctia man hinh panen phing 102. Theo Fig.4A,
ché d6 bit d6i xtmg 3,2 & 356 Hz ¢6 hai cuc (hodc bung) 400 va 402 ¢6 cuc tinh dbi nghich

& hai dAu ctia panen nay. Theo Fig.4B, ché do déi xtmg 4,2 & 500 Hz c6 ba cuc 404, 406, va
10
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408. Hai cuc ¢ cac dau, 404 va 408, c6 cung cuc tinh va bién d6. Truc & gitta 406 cuc tinh
d6i nghich va ghp doi bién do ciia cac cuc bén. Theo Fig.4C, ché do bt dbi xtng 5,2 ¢ 785
Hz c6 bdn cuc 410, 412, 414, 416 c6 cac cuc tinh xen k&. Bién dg cua cyc 412 1a 16n nhit,
sau d6 1a cuc 416, 414 va 410 ¢6 bién do nho nhét. Theo Fig.4D, ché do mang nhi 2,2 ¢ 800
Hz bi bién dang do viéc ghép n6i v6i hdc 4m thanh 108. Ché do nay cé 3 cuc cO cac cuc
tinh xen k&, 418, 420 va 422. Hai cuc & cac mép ctia man hinh, 418 va 422, ¢6 bién do 16n

hon dang ké so véi cuc 420 & giira.

Céc hinh dang nhét dinh cta cac ché do cong huéng cho man hinh panen phing
102 c6 thé hiru ich hon cho céc tmg dung &m thanh/xuc gidc hon céc ing dung khac. Vi duy,
ché do 4.2 trén Fig.4B c6 thé hitu ich hon cho birc xa 4m thanh va phan hdi xtic gidc gan
tAm cua panen so vdi cac ché d6 khac duoc thé hién trén Fig.4A, Fig.4C, Fig.4D, vi cuc &
gitta 406 cua ché d6 4,2. N6i cach khéc, cac ché do, nhu 4,2, c6 thé dugc st dung trong ché
5 loa - vi du khi man hinh dugc str dung dé thé hién ndi dung nhin va dugc dit & phia
trude cia nguoi dung. Mot s6 ché do, nhu ché d6 3,2 chéng han, co thé hitu ich hon khi
dién thoai 100 dugc sir dung lam bd thu- vi du khi tai nguoi dung dugc dat gin mot trong

hai cuc dé nhén cudc goi.

Khong mong mudn gi¢i han & mot gia dinh cu thé, viéc gén b0 kich hoat 114 vao
man hinh panen phang 102 & c4c vj tri cu thé trén man hinh (vi du c4c diém diéu khién 118),
¢6 thé cai thién duoc dap tng tan sb thép cua dién thoai (vi du dén 300 Hz hoidc 350 Hz)
thip hon tan sb cong hudng ty nhién thip nhat ctia n6 hitu ich cho d4u ra 4m thanh va xic
gidc (vi du 500 Hz). Vi du, v6i man hinh panen phing ctia cac dién thoai thong minh, mot
hdc 4m thanh ndng (vi du trong khe hé 108) hodc 16p bot 6 hé duge ghép nbi chit ché véi
cac ché d6 cia man hinh panen phéng 102, nhu dugce tao md hinh & trén. Viéc ghép ndi nay
(nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tr Fig.4A dén Fig.4B) c6 thé thay dbi trinh tu ctia céc
hinh dang ché @6 tw nhién ctia man hinh, va ting tan sd cong huodng cla ché @6 ddi xtimg
thtr nhét hitu ich cho dAu ra 4m thanh (vi du ché d6 4,2 & 500 Hz cho vi du dugc 1ap md
hinh trén Fig.4B). Hi€u qué nay co thé dan dén dap tng Am thanh/xtc gidc giam cua panen

102 & céc thn sb am thanh/xtc giac thap hon.
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B6 kich hoat 114 dugc thiét ké dé co tro khang va tan s6 cong hudng riéng c6 thé
duoc ghép véi man hinh panen phéng 102 & diém didu khién 118 duoc lya chon dé thu
dugc dau ra am thanh/xtc gidc dugc néng cao & cac tan sb thap hon 500Hz (vi du tir 300
dén 350 Hz). Nhu dugc md ta & trén, m6 hinh phﬁn ttr gidi han dugce st dung dé xac dinh
céch bd sung bd kich hoat 114 vao man hinh panen phéang 102 & duge Iya chon diém diéu
khién 118 c6 thé duoc st dung dé mo rong dap ting tdn sd cta panen 102 dén cac tan sb
thép hon. Vi dy, viéc bb sung bo kich hoat 114 ¢6 thé gia ting sy dap tmg cta hé thong
ghép da cong hudng 120 & cong huong tu nhién ctia panen (vi du 6 500 Hz d6i véi mo hinh
4,2) va c6 kha ning chp cac ché do bd sung (vi du tlr c4c luc quay trén bo kich hoat 114).
Hé théng ghép da cong hudng co thé gia ting sy d4p Gng clia man hinh panen phing 102 &
dinh c6ng huong tu nhién tur 1 dén 5 déxiben. Su ting dap tng nay c thé phu thudc vio sur
giam din ctia cac ché d6 ty nhién cia man hinh 102, vi du nho viéc ghép c6 mot khe hé
khong khi. Ngoai ra, hodc theo cach khac, hé thng ghép da cong hudng c6 thé tao ra mot
ché d6 b sung cap tir 1 déxiben dén 5 déxiben, hodc 1én t6i 10 dB, hogc 1én t6i 20 dB, cla
déap ung ting & tan sd cong hudng méi thip hon céac tan sb cong huéng cla cac ché do tu
nhién ctia man hinh panen phang 102. Khong mong mubn giéi han & mot gia dinh cy thé,
viéc tao ra cac ché do bd sung cao hon mdt chit so véi céc ché do tu nhién thép cla man
hinh 102 ¢6 thé con 1am ting su d4p Gtng clia hé théng (vi du tao ra dAu ra 16n hon & cac tin

s0 nay) va lam phang duogc no.

Viéc chon lya bo kich hoat 114 va diém diéu khién 118 phu thudc vao du ra tin sb
mong mubn ctia hé théng ghép da cong hudng 120. Vi du, d6i v6i ddu ra am thanh (vi du
stt dung trong ché do loa), t6t hon 12 hidu suét tAn s thép 14 lién tuc twong d6i tir 300 Hz
dén 600 Hz. N6i cach khac, khong ¢6 khe hd 16n dang ké trong dap tng tan sd & cac tan sb
thip (vi du khoang 300 Hz). Trong trudng hop nay, md hinh phén tr gi6i han (c6 céc dau
vao nhu duoc mé ta & trén) cho thdy ring viéc ghép bo kich hoat 114 véi cong hudng &
khoéng thap hon tir 2/3 dén 1 bat do so voi (tir 63% dén 50%) tan s6 cong huéng ctia panen
120 ¢6 lién quan (vi du ché do 4,2 d6i xtmg cho d4u ra Am thanh) tao ra dap Gng tan sb thap

tuong ddi lién tuc duge cai tién ndm trong khoang tir 300 Hz Ién dén 600 Hz.
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Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién cac két qua md hinh toén hoc tham sb
gop vé chénh léch giita tan sb cdng hudng ty nhién cta bd kich hoat gia dinh 114 va panen
hién thi 102 c6 thé thay dbi dap tmg clia hé théng ghép da cong hudng 120. Theo Fig.5A,
d4p tmg tu nhién theo déxiben dbi vdi lyc didu khién gia dinh d6i v6i mot pham vi cée tan
sb dugc v& cho: man hinh panen phing (dd thi 502) c¢6 dinh cong hudng 4,2 dbi xang
502(1) & 500 Hz; b kich hoat (4 thi 504; “b6 kich hoat 2/3 bat d9”) ¢4 tan s6 cong huong
504(1) & 2/3 cita dinh thip hon bat do 502(1); va bd kich hoat thir hai (d6 thi 506; “b kich
hoat 1 bat d6™) c6 tAn sb cong huong 506(1) & dinh thap hon 1 bat do 502(1).

Theo Fig.5B, dap tmg theo déxiben cho cung mdt luc didu khién gia dinh nhu trén
Fig.5A d6i v6i mot pham vi céc tan s6 duoc vé cho: hé thong ghép da cong hudng (dd thi
508) két hop man hinh panen phang (trén do thi 502) va b kich hoat 2/3 bat do (trén dd thi
504); va hé théng ghép da cong hudng (d thi 510) két hop man hinh panen phing (trén dd
thi 502) va b0 kich hoat 1 bat do (trén dd thi 506). Hé théng c6 bd kich hoat 2/3 bat dd trén
dd thi 508 ¢6 diu ra ting 508(1) & dinh cong huéng ty nhién 500 Hz clia panen hién thi, va
dinh bd sung 508(2) ghn 300 Hz. Hg théng ¢6 bo kich hoat 1 bat d9 trén db thi 510 ¢6 dau
ra ting 510(1) & dinh cdng hudng tu nhién 500 Hz cta panen hién thi, va dinh bd sung
510(2) gan 250 Hz. Fig.5B thé hién rang bd kich hoat c6 tn sd cong hudéng tu nhién thap
hon tir 2/3 dén 1 bét do so véi tin s cong huéng tw nhién cta dinh ché d6 man hinh panen
phing 4,2 ¢6 thé tao ra dp tng hé théng tang khi dugc ghép v6i man hinh & céc tdn s6 ndm
trong khoang tir 250 dén 500 Hz. Sy dap ung tuong dbi lién tuc nay c6 thé c6 1¢i cho loa

acoustic st dung ché do dién thoai 100.

D&i v6i dau ra xic giac (vi du thap hon 300 Hz), dap tmg & cac tan s6 thap cia hé
théng da cong hudng 120 c6 thé gian doan véi dap Gmg & cac tan sb cao hon (vi du & tan sd
500 Hz). Bap tng du ¢ cac tAn s xuc giac c6 thé dat duge nhd viée ghép man hinh panen
phrfmg 102 v4i bo kich hoat ¢6 chénh 1éch tin sb cong hudng tu ché d6 4,2 cia man hinh

panen phéang 16n hon 3/2 hozc 2 bat do.

Theo Fig.5C, dap timg theo déxiben dbi voi cing mot luc didu khién gia dinh nhu
trén cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5B dbi vi mot pham vi céc tdn s6 dugc vé& cho: hé

théng ghép da cong hudng (40 thi 512) két hop man hinh panen phing (trén d6 thi 502) va
13
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bd kich hoat (“bo kich hoat 3/2 bat ™) véi dinh cong hudng thép hon 3/2 bat o so voi
ché @6 4,2 cia panen; va hé théng ghép da cong hudng (46 thi 514) két hop man hinh
panen phéng (trén dd thi 502) va b kich hoat (“bd kich hoat 2 bat d6”) c6 dinh cdng hudng
2 bat d6 thép hon ché do 4,2 ciia panen. Hé théng c6 bd kich hoat 3/2 bat do trén do thi 512
¢6 dAu ra ting 512(1) & dinh cong huéng tu nhién 500 Hz clia panen hién thi, va dinh bo
sung 512(2) gn 200 Hz. H¢ théng c6 bo kich hoat 2 bat dd trén do thi 514 ¢6 déu ra ting
514(1) & dinh cong hudng ty nhién 500 Hz ciia panen hién thi, va dinh bd sung 514(2) gan
150 Hz. Do @6, Fig.5C thé hién rﬁng b0 kich hoat c6 tan sd cong hudng tu nhién thép hon
nim trong khoang tir 3/2 dén 2 bat do so voi tan sb cong huong tu nhién cta dinh ché do
man hinh panen phéng 4,2 ¢6 thé cép dap tmg hé théng tang khi dugc ghép v6i man hinh &
céc tn s6 nim trong khoang tir 150 dén 200 Hz. Su cai tién nay 1a dép ung tan sb thép it
déu hoic lién tuc, nhung dau ra bd sung & cac dinh 512(2) va 514(2) 13 hitu ich d6i voi dau
ra xuc giac. Cac dinh nay ciling co thé hitu ich d6i v6i cac 4m thanh duge ghép khit cta
“ché do bo thu” khi ngudi dung dat tai cﬁa‘h() vao mdt mat cua man hinh dé nhén cudc goi
dién thoai. Khong mong muén gi¢i han & mot gia dinh cu thé, “ché d6 bo thu” ¢6 thé cho
phép su lién tuc dap Umg it hon vi ché do bd thu ¢6 thé yén lang hon ché do loa chang han,

do d6 co thé c6 nhiéu khoang trong hon cho su cén bang cua tan so6 dap ung.

Tan s cong hudng ctia b kich hoat 114 ¢6 thé dugc lwa chon détaora dau ra mong
mubn cho cac tmg dung 4m thanh/xuc gidc dugc mo ta ¢ trén (nhu duge thé hién trén cac
hinh vé& tu Fig.5B dén Fig.5C). Cong hudng ty nhién ctia bd kich hoat phy thuge vao dang
hinh hoc cua bd kich hoat va co ché gén vao man hinh panen phéng 102. Vi du, vat li¢u,
chiéu dai, hinh dang va trong lugng cua bd kich hoat ¢6 thé duoc cai bién dé thu duoc dap
ung cong hudng dugce yéu cau boi ing dung. Céc vat liéu va dang hinh hoc khéc nhau ctia
b kich hoat da duge du tinh, nhu dugc md ta & trén. Vi du, déi véi bd kich hoat dam chia
ap dién, viéc udc luong tan sb cong huodng c6 thé dugc thuc hién nho st dung cac cong
thire da biét déi voi cdc ché do dim chia. M hinh phin tir giéi han c6 thé dwgc sit dung dé
4y gi4 tri chinh xac hon. i véi cac loai don gian hon cta bd kich hoat, ¢6 thé c6 mot hé

thdng 106 xo-khbi don gian, tir d6 tan s6 cong hudng c6 thé dugc tinh toan.
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Khong mong mudn gi¢i han 6 mot gia dinh cu thé, ngoai viéc lya chon tin sd cong
huéng hop 1y cho bd kich hoat 114, cach bd kich hoat duge ghép v6i man hinh panen
phing 102 ciing ¢6 thé dwoc kiém soat dé tao ra cac két qua phu thudce véo ing dung duge
thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.5B dén Fig.5C. Nhu dugc mb ta dudi déy, viéc ghép hop ly
nay bao gdm viéc gin bd kich hoat 114 vao man hinh panen phéng 102 mot diém didu
khién 118 cu thé va viéc lua chon trd khang co hoc cho bd kich hoat phtt hgp v6i cia man
hinh panen phang 102 & diém didu khién 118 & pham vi tdn s§ dwgc Iua chon dé cai tién (vi

du tir 300 dén 600 Hz).

DPiém diu khién cohoc 118 ¢6 thé dugc lwa chon dé ndi co khi bo kich hoat 114 vao
man hinh panen phéng 102 dwa vao cac bat budc vé thiét ké cta dién thoai 100 va hinh
dang cua céc ché @6 cong huéng (vi du nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.4A dén
Fig.4D) cia man hinh 102. Céac bat budc vé thiét ké ctia dién thoai ma co6 thé gidi han céc vi
tri ctia diém diéu khién 118 bao gbm vi tri ctia cac phéan tir khac trong khe hg 108 cua dién
thoai 100, nhur thiét bi dién tir 110 (vi dy bé pin, bang mach dién, ddy dan v.v.). Vi du, néu
thiét bi dién tir 110 duoc dit & gitta bén dudi man hinh panen phéng 102, sau d6 diém didu

khién 118 phai dugc lua chon gin nhét cdc mép clia man hinh nay.

Ngoai ra, hodc theo cach khac, diém diéu khién 118 c6 thé duoc lya chon dua vao
céc vi tri cia mot hoac nhiéu cuc (vi du 404, 408) dbi voi ché do cdng hudng cu thé (vidu
ché do cong hudng 4,2) ctia man hinh panen phéng 102. Khong mong mudn gidi han & mot
gia dinh cu thé, diém diéu khién 118 x4c dinh céc ché do c6 thé dat dugc cho hé théng ghép
da cong huong 120. Vi du, viéc ghép diém diéu khién véi vi tri ctia cuc cla ché do cong
hudng ty nhién ctia man hinh panen phing 102 c6 thé din dén su cai tién ciia ché do nay
trong hé théng bd kich hoat/man hinh két hop (vi du nhu duge the hién & dinh 508(1) trén
Fig.5B hoic dinh 820(2) trén Fig.8).

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, didm didu khién duoc bd tri doc theo truc chinh
ctia man hinh 102 (vi du doc theo dudng A-A trén Fig.1A), cdch xa mép nay tir 5% dén

10% chidu dai ctia ctia man hinh, hodc 1én dén 30%, hoic 1én dén 50%.
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Theo mdt sb phuong an, pham vi dAu ra tan sd duogc du dinh (vi du birc xa 4m thanh
tan sb thép hodc phan hdi xtc giac) co thé cling xac dinh diém diéu khién co hoc 118 thich
hop cho bd kich hoat 114 trén man hinh panen phing 102. Vi dy, dbi dau ra birc xa 4m
thanh trong ché db loa, diém diéu khién co hoc 118 ¢6 thé duoc lua chon nam & cuc & gitta
ctia ché do cong hudng panen (vi du 406, 420) ctia man hinh panen phing 102. Khong
mong mudn giGi han & mot gia dinh cu thé, cac loi ich d4u ra Am thanh hitu hiéu tir mot sd
su dich chuyén theo lu6i clia panen, va didu khién man hinh 102 gan trung tim thuong uu
tién cho du ra nhu vay (vi du cac ché do duoc thé hién trén Fig.4B va Fig.4D). béi véi
dap tng phan hdi xtc gic (vi du dap tng & cac tan s6 thap hon 300Hz) hodc ché d6 bo thu,
didm didu khién co hoc 118 ¢6 thé dugc lva chon & mot cuc bén (vi du bung 400 hodc 402)
gan mép clia man hinh panen phing 102 (vi du ché do duoc thé hién trén Fig.4A). Khong
mong mubn giGi han & mdt gia dinh cu thé, viéc dinh vi diém diéu khién & cuc bén nay c6
thé Cép dAu ra c6 1oi & céc tan sb thép hon d6i véi cac cam nhan xuc giac (vi du ché 36 3,2
1a ché @6 cong hudng tan 6 thép nhét cho man hinh 102) va/hoic dAu ra da cho ché d6 b

thu (vi du & cac &m thanh truong gan).

Bo kich hoat 114 ¢6 thé dugc lwa chon dé c6 tré khang co hoc gan phit hop véi man
hinh panen phing 102 (dugc ghép v6i khe ho 108) & diém diéu khién 118 & pham vi tan sb
duoc lya chon dé cai tién (vi du tir 300 dén 600 Hz). Trd khang co hoc xac dinh mot hé
théng vat 1y chiu dugc bao nhiéu chuyén dong khi chiu tic dong ctia mdt luc diéu hoa (vi
du & mot tan sd riéng). Vi dy, tré khang ctiia man hinh 102 phy thuge vao vét liéu va kich
thude ctia man hinh 102, co cdu treo 106 cua dién thoai 100, va khe hé khong khi (mot
phan ctia khe hé 108) dugc ghép véi man hinh panen phéng 102. C4c man hinh va bo kich
hoat khac nhau tao ra cac van tdc tbi da khac nhau cho mot lyc danh nghia chung tiy thudc
vao trd khang cua ching. Khong mong mudn gi6i han & mot gia dinh cu thé, néu céac tro
khang co hoc ctia b kich hoat 114 va man hinh 102 (hodc man hinh 102 dugc ghép véi
khe h& khong khi, nhu trong m6 hinh dugc mo ta & trén) khong pht hop 6 diém diéu khién
(& thn sb didu khién), hai hé¢ théng khong ghép ndi (vi du chung dao dong doc lap) va

khong thé mé rong tan s6 dap tmg ctia man hinh.
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Ngoai ra, viéc Iva chon bd kich hoat trd khang 1a quan trong cho hiéu qua dau ra.
Téc d6 ctia man hinh 102 (vi du diu ra) dugc x4c dinh dong thoi béi Iuc ciia bd kich hoat
va boi cac trd khang cua bd kich hoat 114 va man hinh 102. Vi du, v6i bd kich hoat ap dién
thé rén, luc ctia bd kich hoat 16n c6 thé xut hién cing véi trd khang ngudn (bd kich hoat)
cao (vi du luc va tré khang 1a ty 1€ thuén), do d6 viéc lya chon dung bd kich hoat ¢6 thé 1a
quan trong. Lyc qua 16n ¢6 thé khong tao dau ra 4m thanh bd sung hitu ich do tré khang
cao, trong khi lai mit nhiéu ning lugng hon. Lyc qua nho c6 thé dan dén su giam hiéu

nang.

Fig.6 thé hién db thi ctia tr& khang (theo Ns/m) ciia man hinh panen phing 102
(duoc ghép véi khe hé khong khi va c6 cac déc tinh dugce md ta & trén) khi duge diéu khién
boi mot luc 30 mN doc theo truc chinh ciia man hinh 102 (duong A-A trén Fig.1A) ¢ mot
pham vi cac tan sd. Tro khang nay xudng t6i gia tri nhd nhét & tin sé cia ché d6 mang nhi
(2, 2) & 800 Hz. Thap hon tan s nay, trd khang vé co ban 1a ting manh, gan nhu ty 1&
nghich véi tan sb. Fig.6 thé hién rang dap tng, doc theo truc chinh, cia man hinh panen
phéng 120 & c4c tAn s xung quanh 300 Hz 14 thdp (nhu duoc thé hién trén Fig.3) vi tré
khang ctia man hinh & céac tan sb nay 1a cao. Trong mot sd phuong 4n thuc hién, tré khédng
dich ctia bd kich hoat 114 dugc thiét ké dé gin nhu tvong xting v6i ngudng tan s6 thap dbi
v6i hé théng ghép 120 (vi du khoang 30 Ns/m & 300 Hz). Tén s6 ngudng dich phu thudc
vao tmg dung mong mudn cAn duoc cai tién (vi du 4m thanh/xtic gidc, loa/bd thu) nhu
dugc md ta & trén. Trong mot ) phuong an thuc hién, trd khang cuia bg kich hoat 114 ¢6
thé nam trong khoang tir 10 Ns/m dén 50 Ns/m, hozc tham chi 12 100 Ns/m. Tr& khéng b
kich hoat c6 thé nim trong khoang tir 50% dén 200% cua tré khang dich cia man hinh 102

& tan s6 va diém diéu khién duoc chon.

Tré khang co hoc cua b kich hoat 114 ¢6 thé dugc diéu chinh, vi du, b?mg cach
thay ddi mot hogc nhiéu Iy tinh ctia bo kich hoat. Tré khang ctia bd kich hoat 114 phu thuge
vao hinh dang hinh hoc cua bd kich hoat. Vi dy, vat li¢u, chiu dai, hinh dang, va trong
luong ctia bo kich hoat ¢6 thé duoc cai bién dé thu duoc su pht hop trd khéng. Cac loai vét
liéu va hinh dang hinh hoc khac nhau ctia bd kich hoat ciing dugc du tinh, nhu dugc mo ta
& trén.
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Theo mdt sb phuong 4n, hai hoac nhiéu bo kich hoat c6 thé co trong mot hé théng
ghép da cong hudng. He théng ghép da cong hudng gdm hai hozc nhiéu by kich hoat dugc
ghép ndi co khi véi man hinh panen phang c6 thé nang cao hon nita bing thong déap ung
tan sb thap cia hé thong ghép da cong hudng nay. Cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7B 14 céac

hinh vé& so lugc cta cac hé théng ghép da kich hoat da cong hudng nay.

Theo Fig.7A, hé théng ghép da cong hudng 700 bao g6m hai b kich hoat 114(1) va
114(2), mdi bd kich hoat dugc ghép néi co khi véi man hinh panen phang 120 & cac diém
diéu khién 118(1) va 118(2) twong tmg dugc dinh vi & cac vi tri d6i xtng (vi du khoang
cach x4p xi nhau theo cac huéng ngugce nhau tlr tim clia man hinh panen phing 120) doc
theo truc chinh cia man hinh panen phang 120 (doc theo dudng A-A trén Fig.1A). Viéc b
sung bd kich hoat thit hai & mot dinh dap Ung tan s6 cong hudng ddi ximg khéc c6 thé cai
thién hon nita cho diu ra 4m thanh (vi dy tdng muc déxiben co thé dat duoc) & céc tan sd
thap hon cho hé théng ghép da cong hudng 700. Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, cic
diém didu khién 1 tir 5% dén 10%, hodic 1én t6i 20%, hodc 1én t6i 30% chiéu dai cia man

hinh panen phing 102 ra xa cic mép twong ing clia man hinh doc theo truc chinh.

Dua vao md hinh phan tir giéi han duge mo ta & trén, Fig.8 thé hién duong cong 810
ctia cac ché do cong hudng tw nhién ctia man hinh panen phéng 102 khi duge diéu khién
béi mot lwc bang 30 mN doc theo truc chinh ctia man hinh 102 (duong A-A trén Fig.1A)
nam trong mot pham vi cac tan sd (nhu trén Fig.3) so v6i dudng cong 820 ciia cac ché do
cdng hiI(’)‘ng ctia hé théng ghép 700 duoc diéu khién boi cing mot luc & cac diém diéu
khidn 118(1) va 118(2). Khong mong muén gi6i han & mot gia dinh cy thé, Fig.8 thé hién
trong lugng bd sung va do ciing cuc by ciia man hinh panen phang 102 do viéc gén bo kich
hoat 114(1) va 114(2) 1am thay ddi cac tan s cong hudng ctia hé thdng 700. Hé théng ghép
700 thay ddi dang dbi xting clia panen hién thi 102 (cong thém khe h& khong khi duge
ghép) sao cho ché do bat dbi ximg (3,2) dugc bit diu dé tao ra mot s6 dau ra &m thanh &
300Hz, nhu dugc thé hién ¢ dinh 820 (1). Ngoai ra, khoanh khic (vi du m6 men x04n bd
sung vao luc binh thudng) duge tao ra béi cac bd kich hoat dim chia lic 114(1) va 114(2)
clp luc tan sb thdp bd sung hitu ich. Mot ché d6 ghép méi bd sung & 250 Hz, dinh 820(2),

cling duogc tao ra.
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Trong mot sb phuong an thuc hién, bo kich hoat bd sung cO thé duoc dat & cac vi tri
bt d6i xting doc theo truc chinh cia méan hinh panen phang. Theo Fig.7B, hé théng ghép
da cdong huong 710 bao gdm hai bo kich hoat 114(1) va 114(2), mdi bd kich hoat duoc
ghép néi co khi véi man hinh panen phing 120 & céc diém diéu khién 118(1) va 118(2)
twong ing dugc dinh vi & cac vi tri bét dbi xtmg (vi du c6 khoang cach khong bang nhau tir
tAm ctia man hinh panen phiang 120) doc theo truc chinh cia man hinh panen phing 120
(doc theo dudng A-A trén Fig.1A). Trong mot s6 phuong 4an thuc hién, diém diéu khién
118(1) chiém tir 5% dén 10%, hodc 1én t6i 20%, hogc 1én t6i 30% chiéu dai cia man hinh
panen phing 102 cch xa mét trong s6 cac mép ctia man hinh doc theo truc chinh. Trong
mot s6 phuong an thyc hién, diém didu khién 118(2) chiém tir 20% dén 40%, hogc 1én t6i
50%, hozic 1én t6i 70% chiéu dai cia man hinh panen phing 102 c4ch xa cing mdt mép nay

ctia man hinh doc theo truc chinh.

Khong mong mudn gi6i han & mot gia dinh cu thé, sy bat déi xtng ciia viéc sip xép
cua b kich hoat cho phép b0 kich hoat tao ra céc cai tién vé& ché do khac nhau, véi mot bd
kich hoat c6 kha nang nap dz:iy trong khe ho cai tién thu dugc tir mot bo kich hoat khac. Vi
du, mot bd kich hoat c6 thé tang cudng cac ché do cong hudng cho dAu ra 4m thanh (tir 300
dén 600 Hz) va bo kich hoat khac c6 th8 ting cudng cac du ra xtc gidc (thdp hon 300 Hz).
Theo cach khac, hodc ngoai ra, ca hai bd kich hoat ¢6 thé déu tang cuong d4u ra Am thanh,
nhung cho cac ché do st dung khac nhau. Vi du, mot bo kich hoat trong sb cac bd kich hoat
¢6 thé ting cuong mdt pham vi rong hon ciia cac bang thong tan s thip & mirc dap tng
thép hon cho ché do bo thu, ddng thoi bo kich hoat khéc néu trén ¢6 thé tang cuong mot

bang thong tin s& thap hep hon & murc dap tmg cao hon d6i v6i ché do loa.

Céac phuong 4n thyc hién cua d6i tuong va cac hoat dong dugc mo ta trong ban mo
ta nay co thé duoc thuc hién trén mach dién tu sb, hodc trén phﬁn mém, phﬁn sun hodc
phan cmg mdy tinh, gbm céc cAu tric dugc mo ta trong ban md ta ndy va cac déu hiéu
tuong duong vé cu triic ciia ching, hoic trong céc td hop ctia mot hoic nhidu du higu
trong s6 chiing. Céc phuong 4n thyc hién ctia db6i twong dugc mo ta trong ban mo ta nay co

thé duoc thuc hién duéi dang mdt hodc nhiéu chuong trinh may tinh, tirc 13, mdt hodc

19



44572 20/36

nhiéu mddun cta cac 1énh chuwong trinh may tinh, dugec ma héa trén vat ghi luu trir may

tinh dé chay béi, hodc dé didu khién hoat dong clia, thiét bi xt 1y dit lidu.

Fig.9 1a so d so luoc ctia hé thdng méy tinh 900 lam vi du. Hé théng 900 c6 thé
duoc st dung dé thuc hién céc hoat dong dwgc md ta trong phwong an c6 lién quan duge
md ta & trén (vi du ctia bo didu khién 92). Theo mét s6 phuong 4n, cac hé théng va thiét bi
tin todn va cac hoat dong chirc ning duwgc mo ta & trén ¢ thé duwoc thuc hién trén mach
dién tu s, trong phén mém hoic phén sun may tinh dugc thyuc hién thuc, trong phén cung
may tinh, gdm céc cAu tric duge md ta trong ban mo ta nay (vi du hé théng 900) va cac déu
hiéu twong duong vé ciu triic clia ching, hodc trong céc t6 hop ctia mot hodc nhidu diu
hiéu trong sd chung. Hé théng 900 du dinh bao gdm céc dang khac nhau ctua cac may tinh
s6, nhu méy tinh xach tay, may tinh ban, may tinh tram, thiét bi tro gilp sb c4 nhan, may
chit, may chu phién, may tinh trung wong va cac mdy tinh thich hop khac, gbm cac phuong
tién van chuyén duoc lép trén cac don vi co s& hodc cac don vi pod clia phuong tién van
chuyén dang moédun. Hé théng 900 c6 thé con bao gdm cac thiét bi di dong, nhu thiét bi trg
gilp s6 c4 nhan, dién thoai t& bao, dién thoai thong minh va cac thiét bi tinh toan twong tu.
Ngoai ra, hé thdng nay c6 thé bao gdbm vat ghi luu trit x4c tay, nhu, cac 6 dia flash bus ndi
tiép da nang (USB (Universal Serial Bus)). Vi du, céc & dia flash USB c6 thé luu trit hé diéu
hanh va cac tmg dung khac. Cac & dia flash USB ¢6 thd bao gdm cac thanh phin dau
vao/dau ra, nhu bd truyén khong day hodc diu nbi USB ma c6 thé dugc ludn vio trong

cbng USB cia thiét bi tinh toén khéc.

Hé théng 900 bao gdm bod xit Iy 910, bd nhd 920, thiét bi luu trit 930, va thiét bi
vao/ra 940. Mbi bo phan trong sb cac bd phén 910, 920, 930 va 940 dugc ndi véi nhau nhoy
st dung bus hé théng 950. B9 xir ly 910 c6 kha néng xu Iy cac 1énh dé thuc hién trong hé
théng 900. B§ xir 1 ¢6 thé duge thiét ké nho st dung mot sb kién trac batky. Vi dy, b@ XU
Iy 910 c6 thé 12 bd xir Iy mdy tinh dung tép 1énh phirc CISC (Complex Instruction Set
Computers), bd xtt Iy may tinh ding tap 1énh rat gon RISC (Reduced Instruction Set
Computer), hodc bd xi Iy mdy tinh dung tap 1énh t1 thiéu MISC (Minimal Instruction Set

Computer).
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Theo mot phuong an, bd xtr Iy 910 1a b xir ly don ludng. Theo mot phuong 4n khac,
bd xtr Iy 910 14 bd xr 1y da ludng. Bo xir Iy 910 c6 khé ning xir Iy céc 1énh dugc luu trit
trong bd nhé 920 hozic trén thiét bi luu trir 930 d& hién thi thong tin dd hoa cho giao dién

ngudi ding trén thiét bi vao/ra 940.

Bo nhé 920 luu trit thong tin bén trong hé théng 900. Theo mot phuong 4n, by nhé
920 1a vat ghi doc dugc biang méy tinh. Theo mot phuong 4n, bd nhé 920 12 bd nhé kha
bién. Theo mot phuong 4n khac, bd nhé 920 1a bd nhé bat kha bién.

Thiét bi luu trit 930 c6 kha ning cép luu trit khdi cho hé théng 900. Theo mot
phuong an, thiét bi luu trit 930 1a vat ghi doc duge bing mdy tinh. Theo c4c phuong 4n

khac nhau, thiét bi luu trix 930 ¢ thé 12 dia mém, b dia cing, dia quang hodc bang.

Thiét bi vao/ra 940 tao ra cac hoat dong vao/ra cho hé théng 900. Theo mot phuong
an, thiét bi vao/ra 940 bao gém ban phim va/hodc thiét bi tr6. Theo mdt phuong an khéc,

thiét bi vao/ra 940 bao gdm man hinh diing d8 hién thi cac giao dién ngudi ding dd hoa.

Céc dAu hiéu dugc md ta co thé duoc thuc hién trén mach dién ti sb, hoic trong
phan cting méy tinh, phén sun, phin mém, hoic trong cac két hop ctia chiing. Thiét bi nay
¢ thé duoge thuc hién trong san phém chuong trinh may tinh dugc thuc hién huu hinh
trong mot vat mang thong tin, vi du trong thiét bi luu trit doc duge bang may dé chay béi
bo xur 1y 14p trinh dugc; va cac bude cua phuong phap c6 thé duoc thuc hién boi bo xtr Iy
14p trinh dugc chay mot chuong trinh gém cac 1énh dé thuc hién cac chic ning cia cic
phuong 4an dugc mé ta nho hoat dong trén dit liéu dAu vao va tao ra du ra. Céac d4u hiéu
dugc mo ta cd thé dugc thuc hién mét cach c6 loi trong mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh chay dugc trén mot hé théng 1ap trinh dugc gbm it nhét mot bo xtt 1y 1ap trinh duge
duogc ghép ndi dé nhan dit liéu va cac 1énh tir d6, va dé truyén dir liéu va cac Iénh dén @6, hé
théng luu trir dit lidu, it nhét mot thiét bi dau vao, va it nhit mot thiét bi dau ra. Mot chuong
trinh may tinh 1a mdt tdp hop cac 1énh ma co thé dugc st dung, mot cach truc tiép hoidc
gian tiép, trén may tinh dé thuc hién mot hoat dong nhét dinh hoic mang lai mot Kkét qua
nhét dinh. Chuong trinh may tinh nay c6 thé duogc viét dudi dang bat ky biang ngdn ngir 1ap

trinh, gom ngon ngilt bién soan hodc ngdn ngit dién dich, va né ¢6 thé dugc trién khai theo
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dang bét ky, bao gém dudi dang chuong trinh doc 14p hodc dudi dang mot médun, thanh

ph?m, tht tuc con, hodc bd phan khéc thich hgp dé su dung trong mdi trudng may tinh.

Céc bd xi 1y thich hop dé chay chuong trinh gdm céc 1énh bao gbm, dé 1am vi du,
ca bd vi xtt Iy cho muc dich chung 1dn b vi xtt Iy cho muc dich riéng, va bd xtt ly don nhét
hodc mét trong nhidu bd xir 1y loai bat ky clia mdy tinh. N6i chung, bd xr 1y s& nhan cac
1énh va dit liéu tir bd nhé chi doc hodc b nhé truy cap ngau nhién hodc c& hai. Cac phé"m tr
co bén ctia bd xir Iy may tinh dé chay cac 1énh va mét hodc nhidu bd nhé ding dé lvu trit
cac 1énh va dit liéu. N6i chung, mdy tinh ciing s& co6, hodc dugc ghép nbi hoat dong dé
truyén théng v6i, mot hodc nhiéu thiét bi hwu trir khdi dung d¢ Iuu trit cac tép dir ligu; cac
thiét bi ndy bao gdm cac dia tlr, nhu b dia ctmg l4p trong va cic b dia thao ra dugc; cac dia
tr-quang; va cac dia quang. Cac thiét bi luu trir thich hop dé thuc hién thuc cac 1énh
chuong trinh may tinh va dit li€u bao gOm tit ca cac dang gdm bd nhé bat kha bién, vi du,
bao gdm cée thiét bi nhé bén din, nhw EPROM, EEPROM, va céc thiét bi nh¢ flash; cac
dia tir nhu 6 dia ctmg lap trong va b dia thao ra duoc; dia tir-quang; va cac dia CD-ROM va
DVD-ROM. B xur Iy va bd nhé co thé duoc bd sung boi, hodc duge két hop trong, cac

ASIC (application-specific integrated circuit (mach tich hop ing dung déc biét)).

Dé tao su tuong tic véi nguoi dung, cac dAu hiéu nay c6 thé dugc thuc hién trén
mdy tinh ¢ man hinh nhu man hinh 6ng tia dién tir CRT (cathode ray tube) hogc man hinh
tinh thé 16ng LCD (liquid crystal display) ding dé hién thi thong tin cho ngudi dung va ban
phim va thiét bi tré nhu chudt hogc bi xoay nho d6 ngudi ding c6 thé cip dau vao dén may
tinh. Ngoai ra, cac hoat dong nay co thé duoc thuc hién thong qua cidc man hinh panen

phang cam mg va céc co cau thich hop khac.

Céc d4u hidu nay co6 thé dugc thuc hién trong hé théng may tinh bao gdm mét thanh
phin d4u sau, nhu may cht dit liu chang han, hoic bao gbm thanh phan phan mém trung
gian, nhu mdy chi img dung hodc mdy chu Internet, hodc bao gém thanh phﬁn dau trude,
nhu mdy tinh khach cé giao dién nguoi dung db hoa hodc trinh duyét Internet, hogc su két
hop bét ky ctia ching. Cac thanh phan ctia hé théng nay c6 thé duoc ndi béi dang hoic
phuong tién trung gian bét ky cua truyén thong dit liéu sé nhu mang truyén thong ching

han. Céc vi du v& mang truyén thong bao gbm mang cuc bd (“LAN” (local area network)),
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mang dién rong (“WAN” (wide area network)), mang ngang hang (c6 cc thanh phan

ad-hoc hodc tinh), céc co s6 ha téng tinh toan ludi va Internet.

Hé théng may tinh nay c6 thé bao gdm may khach va may chi. May khach va may
cht thudng & xa nhau va thudng twong tic qua mang, nhu da dugc mo ta. M&i quan hé cua
may khach va méy chi ndy sinh boi déc tinh cta cac chuong trinh mdy tinh chay trén cac

mdy tinh tuong tng va ¢ moi quan hé may khach-may chi véi nhau.

Mic du ban md ta nay chua nhiéu chi tiét thuc hién cu thé, nhung ching can khong
duge ¢ cu triac dudi dang cc gidi han d6i v6i pham vi cia giai phap bat ky hoic cua
nhitng gi ¢6 thé duge yéu cau bao ho, nhung dung hon 1a phin mo ta cac dau higu 14 riéng
d6i véi cac phuong 4n cu thé cua céc giai phap cu thé. Céc d4u hiéu nhit dinh dugc mo ta
trong ban mo t4 ndy trong ngft canh cac phwong an riéng ré cling co thé dugc thuc hién két
hop trong mdt phuong an don 1&. Nguoc lai, cac déu hiéu khac nhau dugc md ta trong ngir
canh mot phuong an don 1€ cling ¢o thé dugc thyc hién trong nhiéu phuong an mot cach
riéng r& hodc theo su két hop phu thich hgp. Hon nita, mac du cac dAu hiéu c6 thé duge mod
ta & trén dong vai tro cac két hop nhit dinh va tham chi ban dau duogc yéu cau bao ho,
nhung mot hodc nhiéu diu hiéu tir sy Kkét hop duqc yéu cAu bao ho trong mot sb truong hop
c6 thé dugc ap dat tir sy két hop nay, va su Két hop dugc yéu cau bao ho nay co thé dugc

huéng dén su két hop phu hodc bién thé cta su két hop phu.

Twong tu, mdc du cac hoat dong dugc thé hién trén cac hinh vé theo mot thtr tu cu
thé, nhung khong nén hiéu 1a yéu cAu cac hoat dong nay duoc thuc hién theo tht tw cu thé
duoc thé hién hoic theo thir tu tudn tu, hodc tt ca cac hoat dong dugc minh hoa dugc thuc
hién, dé dat dugc cac két qua mong mubn. Trong cic trudng hop nhét dinh, viéc xtr Iy da
nhiém va song song c6 thé 1a ¢6 lgi. Hon nita, viéc tich roi cac thanh phan hé théng khac
nhau trong cac phuong an dugc md ta & trén can khong nén hiéu 13 yéu ciu viéc tach roi
nay trong tat ca cic phuong 4n, va can hiéu ring c4c thanh phan va hé thdng chuong trinh
duge mo ta c6 thé néi chung duge tich hgp cung nhau trong mot san phim phan mém don

1¢ hodc duoc goi thanh nhi€u san pham phin mém.
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Do d6, cac phuong an cu thé ciia dbi tuong nay di dugc mo ta. cac phuong an khéc
déu nam trong pham vi ctia yéu cu bao ho duéi day. Trong mot s6 trudong hop, cac bude
dugc thé hién trong yéu cAu bao hd c6 thé duoc thuc hién theo tht tu khac va van thu dugc
cac két qua mong mudn. Ngoai ra, cdc quy trinh dugc thé hién trén cac hinh vé& kém theo
khong nhét thiét phai theo thir tr cu thé dugc thé hién, hogc theo thi ty tudn tu, dé dat dwoc
cac két qua mong mudn. Trong cac phuong an nhét dinh, viéc xir ly da nhiém va song song

co thé 1a co loi.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng c6 dap ung tan sd cong huéng ghép bao gdm nhiéu tan s6 cong huong, hé
thng nay bao gom:

panen séng uén c6 dap ting tan sé cong hudng panen twong tng vé6i thanh phan, hinh
dang va két ciu cia panen song ubn, d4p tmg tin sé cong hudng panen nay bao gdm nhiéu
tan s6 cong hudng gdm tan sé cong hudng thip nhét hitu ich cho diu ra 4m thanh; va

b kich hoat c6 dép tng tan sé cong hudng clia bd kich hoat twong tng v6i thanh phan,
kich thuéce va hinh dang cua bd kich hoat, dap ung tin sb cong huong cuia b kich hoat bao
gOm mot tan s§ cong hudng clia bo kich hoat & khoang tir 2/3 dén mot bat d6 thap hon tan
s6 cong hudng thép nhéit ciia panen song udn hiru ich cho d4u ra 4m thanh;

trong d6 bo kich hoat dugc ghép nbi co hoc vdi panen séng uén & mot diém diéu khién
co hoc, va trong d6 tin sd cong huéng ciia dap ting tan s6 cong hudng ghép cia hé théng
nay nam trong khoang tir 300 Hz dén 600 Hz thip hon tan sé cong huéng thip nhat htu ich
cho du ra 4m thanh ctia panen séng udn.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm b diéu khién duoc lap trinh
dé cép tin hiéu dién dé diéu khién bd kich hoat sao cho b kich hoat tao ra dap ung tan sd
cdng hudng cia bd kich hoat.
3. H¢ théng theo diém 1, trong do diém diéu khién co hoc duoc lva chon dua vao ché do
cdng hudng panen clia panen song udn, bo kich hoat ¢6 tré khang co hoc duge Iwa chon dé
pht hop véi tré khang co hoc cua panen song ubn & diém didu khién co hoc.
4. H¢ théng theo diém 3, trong d6 bo kich hoat 1a bd kich hoat thir nhét va diém diéu khién
co hoc 12 diém diéu khién co hoc thir nhét va trong d6 hé théng nay con bao gbm bd kich
hoat thir hai duge gén vao panen song udn & diém didu khién co hoc khac thit hai.
5.H¢ théng theo diém 4, trong d6 diém diéu khién co hoc thi hai khac ctia bo kich hoat thir
hai 1a khong dbi xtmg so voi diém diéu khién co hoc thir nhit ciia bg kich hoat thit nhat, va
trong d6 bo kich hoat thu hai & diém diéu khién co hoc thtr hai ¢6 dap tng tan sd thip tha

hai khac.
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6. Hé thong theo diém 5, trong d6 mdi b kich hoat dugc gén vao panen song udn & mot
diém didu khién co hoc tuong g tao ra bang thong tan sb thip twong Gmg va mot murc do
tuong Gng dbi voi bang thong tan sb thdp nhat dinh.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 bang thong tan s6 thap tuong Gng thir nhét tuong ing voi
mot dap tng xuc gidc cho panen song uén va bang thong tan sb thap twong tng tha hai
tuong tmg v6i dap ung dm thanh cho panen song ubn nay.
8. He théng theo diém 1, trong d6 panen song ubn bao gdbm panen man hinh cham, panen
hién thi, va khe ho khong khi dugc ghép voi panen hién thi nay.
9. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thng nay la mot thanh phan cua thiét bi di dong.
10. Ho théng theo diém 1, trong d6 bd kich hoat 1a bo kich hoat ché do phan tan.
11. Hé thong theo diém 1, trong d6 panen séng ubn bao gdm mdt man hinh panen phang.
12. Phuong phap kéo dai dap ung tan s thip bao gdbm céc bude:

xéac dinh, ddi voi panen song ubn, tan sd cta ché o cong hudng thap nhat ctia
panen soOng ubn thich hop cho dau ra am thanh;

xéc dinh, d6i véi tan sb cua ché do cong hudng thAp nhat ctia panen song ubn
thich hop cho du ra 4m thanh, diém diu khién co hoc ddi voi panen song ubn 6 tan sd cta
ché d6 cong hudng thép nhét;

xac dinh, dbi voi diém didu khién co hoc nay, tré khang co hoc cua panen
song udn & diém diéu khién co hoc; va

lua chon bo kich hoat dé ndi co hoc v&i panen song ubn & diém diéu khién co
hoc, budc lwa chon bo kich hoat bao gém:

so khép trd khang co hoc ciia bg kich hoat véi tré khang co hoc ctia panen
song ubn & diém didu khién co hoc 461 v6i tan sd cta ché o cong hudng;

didu chinh tin sé ciia bo kich hoat sao cho tin s6 ctia bg kich hoat ¢ tan s6
cong huong khac thu hai khéac voi tAn s6 cua ché d cong hudng ciia panen song ubn &
khoang tu 2/3 dén mot bat do thap hon tan sd cong hudng thap nhit clia panen s6ng ubn
thich hop cho dAu ra Am thanh,

trong d6 mot hé théng ghép bao g6m panen song udn va bd kich hoat dugc

gin v6i diém diéu khién co hoc c6 tan sO cong huong ndm trong khoang tir 300 Hz dén 600
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Hz thip hon tin s ciia ché do cong hudng thdp nhét ctia panen song ubn thich hop cho dau
ra am thanh.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 panen soéng udn bao gdm panen man hinh cham,
panen hién thi va khe hd khong khi dugc ghép voi panen hién thi nay.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 panen song ubn 1a mot thanh phén cta thiét bi di
dong.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc lyra chon mot
b6 kich hoat bd sung dé ndi co hoc véi panen song uén & didm didu khién co hoc khac bd
sung.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 diém diéu khién co hoc khac bd sung cia bd kich
hoat bd sung khong dbi xung so voi diém diéu khién co hoc ctia bd kich hoat nay, va trong
d6 b6 kich hoat bd sung & diém didu khién co hoc bd sung nay c6 déap tng tan s thip khéc
bd sung.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 mdi bo kich hoat dugc gin vao panen séng ubn &
cac diém diéu khién co hoc turong ting tao ra bang thong tan sb thip trong tmg va mot mirc
do twong ing cho bang thong tan sb thip twong tng.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 bing thong tan sb thip twong tmg thir nhét trong
trng véi mot dap Gmg xuc gidc cho panen song udn va bang thong tan s6 thap twong tng thir
hai twong Gng v6i dap tng a&m thanh cho panen séng ubn.

19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 panen song ubn bao gdm mot man hinh panen

phéng.
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