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(57) Sang ché dé cap téi co ciu dan dong, loa &m thanh kiéu tim bao gom co céu
dan dong nay, va thiét bi dong bao gom loa am thanh kiéu tim nay. Co ciu theo
sang ché c6 bd chuyén ddi dugc 1am thich tmg dé tao ra luc nham tao ra rung dong
ciia mot tai dé tao ra cac séng am thanh, bo chuyén doi nay co d6 rong thir nhat
theo truc tha nhat; bo phan truyén duoc ndi vai bo chuyén doi theo canh thi nhét
song song Vi truc thi nhat, va c6 do rong tht hai theo truc thir nhat nho hon do
rong tha nhat; va khép ndi duoc ndi véi b phan truyén theo canh tha hai caa bo
phan truyén song song véi truc thir nhat va canh d6i dién véi canh tha nhat ndi
véi bo chuyén doi, ¢ d6 rong tha ba Ion hon so véi d rong thir hai, va cd bé mat
duoc 1am thich ung dé ndi véi tai dé truyén lyc nhan duoc tir bo chuyén ddi qua
bo phan truyén toi tai.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché @& cap t6i hé thong, dién thoai thong minh va phuong phép sir dung co

cau dan dong ché do phan tan.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Da biét mot sb thiét bi st dung loa kidu tAm dé tao ra Am thanh. Loa kiéu tim la
loa c6 thé tao ra Am thanh bang cach 1am cho mdt tim rung dong. Loa kiéu tAm c6 thé
str dung co céu dan dong ché do phén tan (DMA: Distributed Mode Actuator), vi du, bd
chuyén doi ap dién, dé 1am cho tdm nay rung dong va tao ra Am thanh thay cho co chu
din dong cudn day Am thanh. Vi du, dién thoai théng minh ¢6 thé c6 DMA d tac dung
luc vao tim man hinh (vi dy, man hinh LCD hodc man hinh OLED) trén dién thoai thong
minh. Luc nay tao ra cac rung dong cua tAm man hinh dé truyén vao khong khi xung
quanh nhim tao ra cic séng am thanh, vi dy, nam trong khoang tir 20 Hz téi 20 kHz 1a

khoang tan s6 c6 thé nghe dugc doi v6i tai nguoi.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Co cAu din dong ché do phan tan hai chiéu c6 thé tao ra luc theo nhiéu chiéu dé
tao cho mdt hé théng st dung co cdu dan dong nay, chéng han dién thoai thong minh,
khoéng tan s6 dau ra rong hon, do dai co chu din dong nho hon, hoidc ca hai yéu t6 nay,
khi so sanh v6i cac co cdu dan dong ché do phan tdn mot chiéu c6 thé tao ra luc theo
mot chiéu duy nhét, vi du, theo do dai cua co ciu dan dong mot chiéu. Vi du, co cdu dan
dong hai chiéu c6 thé tao ra cac luc riéng biét theo do dai va theo d rong cia co ciu
din dong va truyén cac luc nay téi mot tai, thay dbi loa, dé 1am cho tai nay tao ra &m
thanh. Co cdu dan dong ché do phén tan hai chiéu con c6 di chuyén thang dung, vi du
dd cao, khac nhau theo dd rdng cua co cdu dan dong, trong khi co cu dan dong mot

chidu c6 di chuyén thing ding khong dbi theo d¢ rong ciia né.
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Co cAu din dong ché do phan tén hai chiu ¢6 bd chuyén doi nbi v6i mot khép
néi. Bo chuyén déi nay c6 do rong va do dai xac dinh mot bé mat dé tao ra lyc dbi voi
co cAu din dong ché do phan tan hai chidu. M&i néi gitta bo chuyén ddi va khép ndi co
thé chi c6 & doc theo mot phﬁn d6 rong ctia bd chuyén ddi va chi mot phén do rong cta
khép nbi dé cho phép bé mit ctia bd chuyén dbi c6 thé di chuyén riéng biét theo do dai

va do rong ctia bé mat.

Khi co cu dan dong ché do phén tan hai chiéu tiép nhén tin hi¢u dau vao, co chu
dan dong ché d6 phan tan hai chiéu ¢6 thé lam cho céc phﬁn khéc nhau cia bé mit cia
bd chuyén d6i di chuyén riéng biét doc theo truc chiéu cao. Truc chiu cao nay vuong
goc voi truc theo chiéu dai va truc theo chiéu rong cua co ciu dan dong. Phan thtr nhét
ctia bo chuyén ddi lién ké hogc & gn mbi ndi v6i khép nbi c6 thé di chuyén ¢ muc tdi
thidu, hodc duy tri ¢ dinh. Phan thit hai ciia bo chuyén ddi, doc theo clng dau ciia bd
chuyén déi nhu méi néi v6i khép ndi nhung duoc tach roi ra khoi khép ndi voi mot khe
hé&, c6 thé di chuyén doc theo truc chidu cao dua trén du vao nhan dugc. Phan thit ba
ctia bo chuyén ddi, dugce tach roi theo chiéu dai ra khoi mdi ndi vai khép ndi, con c6 thé
di chuyén doc theo truc chiéu cao dya trén dau vao nhan duogc. Co cdu dan dong co thé
Jam cho phan tht hai va phan thir ba di chuyén riéng biét, vi dy, phan thit hai va phan

thir ba ¢6 thé & cac vi tri khac nhau doc theo truc chi€u cao.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hé thdng st dung co chu din dong ché do
phéan tan c6 bd chuyén ddi dugc lam thich tng dé tao ra luc nham tao ra rung dong cla
mot tai dé tao ra cc séng Am thanh, bd chuyén d6i nay c6 do rong thir nhét theo truc
thir nhat; bo phén truyén dugc néi véi bd chuyén doi theo canh tha nhét song song véi
truc thir nhét, va c6 do rong tha hai theo tryc thir nhéat nhé hon d6 rong thi nhét; va khép
ndi duoc ndi véi bd phan truyén theo canh thit hai cta bd phén truyén song song v&i
truc thir nhét va canh dbi dién voi canh thir nhét ndi véi bd chuyén dbi, c6 do rong thir
ba 16n hon so v6i do rong th hai, va co bé mit duoc 1am thich tng dé nbi voi tai dé
truyén luc nhan duge tr bd chuyén d6i qua bd phan truyén ti tai va 1am cho tai nay
rung dong. Cac phuong an khac ctia khia canh nay bao gbm hé théng mdy tinh, phuong
phap, va cac chuong trinh mdy tinh twong Gng dugc ghi trén mot hodc nhiéu thiét bi luu
trit mdy tinh, trng phuong an nhu vdy dugc lam thich tmg dé thuc hién cac budce cla
cac hoat dong tuong tng. HeE théng may tinh c6 thé c6 mot hodc nhidu may tinh va c6

thé duoc lam thich tmg dé thuc hién cac hoat dong hodc cac budc hoat dong cu thé nho
2
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cod phén mém, phﬁn sun, phén ctng, hodc Kkét hop ctia chiing dugc cai dit trén hé théng
khi hoat dong dé cho phép hé théng ¢6 thé thuc hién cac budc hoat dong tuong Gng.
Mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh c6 thé duoc lam thich g dé thuc hién cac hoat
dong hodc cac budc hoat dong cu thé nho ¢6 céc 1énh dé, khi duge chay bdi thiét bi xr

1y dit liéu, cho phép thiét bi c6 thé thuc hién cac bude hoat dong tuong ng.

Theo mot khia canh khéac, sang ché dé xuit dién thoai thong minh bao gém man
hinh; va co cdu dan dong ché @6 phan tan bao gbm: bo chuyén dbi dugc lam thich tmg
dé tao ra luc nham tao ra rung dong ctia mot tai dé tao ra cac séng Am thanh, bd chuyén
dbi nay c6 do rong thur nhét theo truc thi nhét; bo phéan truyén dugc ndi voi bo chuyén
dbi theo canh thit nhét song song véi truc thr nhét, va c6 do rong thir hai theo truc thu
nhat nho hon do rong tht nhét; va khép ndi duoc ndi véi bd phén truyén theo canh thi
hai ctia bd phan truyén song song voi truc thir nhét va canh dbi dién vé6i canh thir nhét
ndi v6i bd chuyén ddi, c6 do rong thir ba 16n hon so v6i do rong thir hai, va cd bé mat
duoc lam thich ting dé nbi voi tai dé truyén luc nhin dugc tr bd chuyén dbi qua bg phan
truyén t6i tai va 1am cho tai nay rung dong. Cac phuong an khéc cua khia canh nay bao
gbm hé théng méy tinh, phuong phap, va cdc chuong trinh may tinh twong trng dugc
ghi trén mot hodc nhiéu thiét bi luu trit may tinh, tng phuong 4n nay dugc lam thich
g dé thuc hién cac budce cua cic hoat dong tuong Gmg. He théng may tinh c6 thé ¢6
mot hodic nhiéu may tinh va c6 thé dugc 1am thich tmg dé thuc hién céc hoat dong hodc
cac budc hoat dong cu thé nho ¢ phﬁn mém, phﬁn sun, phﬁn cung, hodc két hop cua
ching dugc cai dt trén hé théng khi hoat dong dé cho phép hé thdng c¢6 thé thuc hién
c4c budc hoat dong tuong tmg. Mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc 1am
thich ing dé thuc hién cac hoat dong hodc cac bude hoat dong cu thé nho céc 1énh dé,
khi dugc chay béi thiét bi xi Iy dit liéu, cho phép thiét bi c6 thé thuc hién cac budc hoat

dong tuong Ung.

Ngoai ra, theo mot khia canh nita, sang ché d& xuit phuong phap st dung co chu
dAn dong ché d6 phan tan, phuong phéap nay bao gbm céc budc: tiép nhén, béi bd chuyén
dbi 6 trong co céu dan dong ché @6 phan tan va c¢6 do rong thu nhét doc theo mdt truc,
tin hiéu kich hoat; bién déi, bsi bd chuyén dbi, tin hiéu kich hoat thanh lyc; truyén, boi
bo chuyén ddi, it nhét mot phan ciia luc t6i bd phan truyén c6 trong co céu dan dong ché
d6 phén tan va néi ¢b dinh theo canh thi nhit ctia bo phén truyén v6i bo chuyén d6i chi

doc theo mdt phan ciia do rong thir nhét, canh thtr nht c6 d6 rong tha hai doc theo truc
3
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nhé hon d6 rong thir nhat; va truyén, béi bo phan truyén, it nhat mot phan cua luc téi
khép ndi (a) duoc néi ¢b dinh v6i b phan truyén theo canh thir hai clia b phan truyén
la canh dbi dién vé6i canh thir nhét, va (b) c6 d6 rong thir ba doc theo truc 16n hon so véi
d6 rong thir hai, d& 1am cho khép ndi nay truyén it nhat mot phan cia luc ti tai dé tao
ra cac song &m thanh. Cac phuong 4n khac cla khia canh nay bao g6m hé thdng may
tinh, thiét bi, va cac chuong trinh mdy tinh twong tng dugc ghi trén mot hodc nhiéu thiét
bi luu trit mdy tinh, timg phuong én nay duoc lam thich tmg dé thuc hién céc budc hoat
dong twong Ung cta phuong phap. Heé théng bao gdm mot hoic nhidu may tinh c6 thé
duoc lam thich Gng dé thuc hién cac hoat dong hodc cac budc hoat dong cu thé nho ¢6
phén mém, ph?m sun, ph?ln cing, hodc két hop ctia chiing dugc cai dit trén hé théng khi
hoat dong dé cho phép hé théng c6 thé thuc hién cac bude hoat dong twong Gng. Mot
hogc nhiéu chuong trinh méy tinh c6 thé duoc 1am thich tng dé thuc hién cac hoat dong
hoiic céc bude hoat dong cu thé nho cac 1énh dé, khi dugc chay béi thiét bi xu ly dit liéu,

cho phép thiét bi c6 thé thuc hién cac bude hoat dong tuong tmg.

Theo céch tuy chon, tirng phuong an nhu néu trén va khac nita co thé c6 mot hoic
nhidu dAu hiéu trong s6 cac d4u hidu néu trén theo cdch doc 1ap hodc két hop. B chuyén
dbi ¢6 thé c6 d9 cao thir nhat nhd hon do rong thi nhét va theo truc thir hai vudng goc
véi truc thir nhit. Bo chuyén ddi c6 thé c6 do dai thu nhat 16n hon d cao thir nhat va
theo truc thir ba, vudng gbc véi ca truc thu nhét va truc tht hai. B6 phan truyén 6 thé
c6 do cao thr hai bang do cao thir nhét va theo truc tht hai. Bo phan truyén c6 thé c6 do
dai thir hai nho hon do rong thi hai va theo truc thir ba. Khép ndi ¢6 thé cé df cao thi
ba nhé hon 9 rong thit ba va theo truc thir hai. Khép ndi c6 thé c6 do dai th ba nho

hon d6 rong tht ba va theo truc tha ba.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, bd chuyén ddi c6 thé c6 bé mit thi hai duoc
x4c dinh béi d6 rong thir nht va do dai tha nhit cta bo chuyén doi. Bé mit tht hai c6
thé ¢6 hai hodc nhiéu phan hon theo truc th hai duge lam thich tng dé di chuyén tach
ro5i ra khoi nhau. Do dai thi nhit c6 thé 16n hon do rong thi nhit. Bo phan truyén ¢6 thé
ndi v6i duy nhat mot dau cia canh thi nhat ctia b chuyén déi. Bo phan truyén c6 thé
ndi v6i trung diém cua canh thi nhit cta b chuyén dbi. Ty sb ctia @0 rong thir hai ctia
bd phan truyén va d6 rong the nhét cta bd chuyén ddi co6 thé ndm trong khoang tir 1:5
t6i 4:5, vi du, ndm trong khoang tir 1:5 t6i 2:5. Ty s6 clia do rong thir hai cua bd phan

truyén va do rong thir nhat cta bd chuyén dbi co thé bang khoang 2:5 hoic bang khoang

4
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3:5. Ty sb ciia d dai/do rong cta bd chuyén ddi co thé nam trong khoang tir 1:1 t6i 3:1.

Ty s clia d6 dai/do rong ctia b chuyén ddi c6 thé bang khoang 1,5:1.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, luc tao bdi bd chuyén dbi c6 thé c6 phan bac
gifra dinh cong hudng thir nhét va dinh cong hudng tht hai. Dinh cong hudng thir nhat
¢6 thé nam trong khoang tir 300 Hz t6i 1 kHz. Pinh cong hudng tht hai c6 thé nim
trong khoang tir 3 kHz t6i 8 kHz. Hé théng c6 thé c6 mot khung ndi v6i khop ndi va bao
quanh it nhat hai b& miit ctia bd chuyén dbi. B chuyén d6i nay c6 thé 12 phan tir ap dién.
B chuyén déi c6 thé 1a gdm. Tai ¢6 thé 1a tAm man hinh. Man hinh 6 thé 1a tai. Co clu
dan dong ché d6 phan tén c6 thé c6 mddun kich hoat dé cung cap dién ap t6i mot hodc
nhiéu dién cuc, ting dién cuc nay duoc ndi véi bd chuyén ddi va co trong co cu dan

dong ché do phan tan d& 1am cho bd chuyén dbi di chuyén va tao ra luc.

Trong s6 cac uu didm cu thé, hé théng va phuong phap dugc md ta theo sang ché
¢6 thé tao ra 4m thanh & khoang tAn sb rong hon, ¢6 d6 dai nho hon, hodc ca hai yéu td
nay, so voi cic co cdu dan dong khic (nhu céc co cAu dan dong ché do phan tdn mot
chidu). Vi du, co cu din dong ché d6 phan tan dugc md ta theo sang ché c6 thé c6 dd
dai nhé hon déi voi cong suat diu ra nhat dinh so v6i cac co cau din dong khéc. Theo
mot sé phuong 4n thuc hién, hé théng va phwong phap duge md ta theo sang ché c6 thé
khién cho dau ra ciia hé théng trd nén hiéu qua hon so vé1 dau ra dugc tao bdi cac hé
thdng khac, vi du, dé st dung mtrc dién ning thip hon. Theo mot s6 phuong 4an thuc
hién, hé théng va phuong phép dugc md ta theo sang ché ¢6 thé tao ra khoang tin s am
bdng rong hon so vé6i cac hé théng khac. Hé théng va phuong phép duge mo ta theo
sang ché co thé tao ra cic uu diém nhu vy vé6i ton hao it hodc khong ¢6 tén hao trong
céc khoang tan sd 4m tram. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, hé théng va phwong phap
duoc md ta theo sang ché co thé tao ra khoang tan s déau ra khong phu thudc vao do dai
clia co cdu din dong. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, hé théng duge mo ta theo séng
ché ¢6 thé co sb lugng gia ting clia cac ché do trong dai tan s6 quan tim, vi dy, trong d6
hé théng nay c6 thé tao ra &m thanh, v6i s luong gia ting cta cac dinh lyc trong dai tan
s6 quan tAm, so v6i cac hé théng khac. Hé thong duge md ta theo sang ché c6 thé co dau

ra gia ting & cac dinh luc so véi cac hé thong khac.

CAc chi tiét v& mdt hodc nhiéu phwong an thuc hién cla d6i teong theo sang ché

dugc md ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo va phan mo ta sau ddy. Cac dau hi€u, khia

5
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canh va vu diém khac nita cla sang ché s& tré nén rd rang qua phan mo ta, cac hinh ve,

va cac diém yéu cau bao h kem theo.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1A t6i Fig.1C thé hién vi du vé thiét bi c6 co cAu dan dong ché do phan tan
hai chiéu;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién co ciu din dong ché do phan tén hai chiéu

v6i di chuyén co cau dan dong riéng biét theo ca do dai va do rong cua bd chuyén doi;

Fig.3 1a hinh vé& phéi canh thé hién co cdu din dong ché do phan tan mot chiéu

v6i di chuyén co cau dan dong riéng biét chi theo do dai ctia b chuyén doi;

Fig.4 1a db thi biéu difn médi twong quan gitra lyc dugc tao béi mdi mot trong hai

co cau dan dong khac nhau theo tan so; va

Fig.5 1a luu dd thé hién quy trinh @8 tao ra Am thanh bing cach sir dung co cau

din dong ché do phan tan hai chiéu.

Can luyu y rang cac so chi dan va ky hiéu chi dan twong tu trén cac hinh ve& khac

nhau biéu thi cac chi tiét tuong tur.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1A t6i Fig.1C thé hién mot vi du vé thiét bi 100 c6 co cdu dén dong ché do
phan tn hai chidu. Thiét bi 100, nhu dién thoai théng minh hogc mdt kiéu mdy tinh
khac, stt dung co cdu din dong ché d6 phan tan hai chidu va loa kiéu tdm dé tao ra 4m
thanh. Am thanh nay c6 thé 1a kiu bt k¥ ctia 4m thanh, ching han héi thoai dién thoa,
am nhac, dit li¢u phat luéng am thanh, &m thanh cho video, hodc am thanh cho tro choi.

Thiét bi 100 c6 thé 1 kiéu thich hop bat ky ctia thiét bi c6 loa kiéu tam.

Loa kiéu tAm c6 tAm 104 dé rung dong va tao ra cac séng am thanh. T4m 104 ¢6
thé 12 tAm thich hop bit ky c6 trong thiét bi 100 cho phép tao ra cac séng 4m thanh. Vi
du, tAm 104 c6 thé 1a tAm man hinh c6 trong thiét bi 100. Tém man hinh nay c6 thé 1a

man hinh cam tng hoic kiéu thich hop bét ky khéc ctia man hinh.
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T4m 104 duoc ndi véi khép ndi 106, nhu duge thé hién trén Fig.1B va Fig.1C,
dé truyén luc tir bd chuyén ddi 110 t6i tAm 104. K&t hop cua tm 4p dién c6 trong bd
chuyén dbi 110, bo phén truyén 108, va khép néi 106 tao ra co ciu din dong séng udn

ché d6 phén tan hai chidu. Theo mot s vi du, bo chuyén ddi 110 c6 thé 1a kiéu dam chia.

Tém 104 duoc néi chic chén voi khép ndi 106 sao cho khop ndi 106 ¢6 thé truyén
mot cach hitu hiéu luc t6i tdm 104. TAm 104 c6 thé duge ndi 14u bén, vi du, c¢b dinh, véi
khép nbi 106, vi dy, sao cho viée thao tm 104 ra khoi khép ndi 106 s& c6 kha nang lam
hu hai tAm 104, khop néi 106, hodic ca hai. Theo mot s6 vi du, tim 104 dugc ndi théo ra
duoc v6i khép ndi 106, vi dy, sao cho viée thao tAm 104 ra khoi khép ndi 106 s& khong
c6 kha niang lam hu hai tAm 104 hodc khép nbi 106. Tam 104 c6 thé nbi v4i bé mit thiy

nhét ctia khép ndi 106.

Khép ndi 106 duoc 1am bé'lng vat liéu ctmg, vi du, sao cho khong bién dang. Vi
du, kh6p ndi 106 c6 thé 1a kim logi, chit déo cang, hode mot loai vét lidu thich hop bét
ky khéc.

Theo mét s& phuong 4n thye hién, mot hogc nhiéu bd phan khac c6 thé 1a chi it
clia méi néi gitra thm 104 va khép ni 106. Vi du, khop ndi 106 c6 thé ndi chic chan
v6i mot khung do dé néi chic chin v6i tAm 104. Theo mdt s6 vi dy, khung do khong
phai 12 chi tiét ctia loa kidu tim. Theo mot s6 vi du, khung d& 1a chi tiét cia loa kiéu

tam.

Bo chuyén déi 110 dwoc ndi v6i khop ndi 106 bsi b phan truyén 108 dé cho
phép truyén it nhit mot phén luc, duoc tao boi bd chuyén dbi 110, tr bd chuyén dbi 110,
qua bd phan truyén 108 va khép ndi 106, va vao thm 104. Bé mit tht hai ciia khép nbi
106 c6 thé néi véi bd phan truyén 108, vi du, b& mit tht hai ctia khép ndi 106 ¢6 the ndi
v6i bé mit thir ba cia bo phan truyén 108. Mdi ni nay c6 thé 1a méi ndi cimg. Theo
mot sb vi du, bd phan truyén 108 1a chi tiét cua khép ndi 106, vi du, mdt bd phan duy
nhét c6 thé c6 ca bo phan truyén 108 va khép ndi 106. BE mat thi hai cua khép ndi 106
¢6 thé vudng gbc v6i bé mat thi nhét caa khép nbi 106. M&i nbi gitra khop ndi 106 va
bd phén truyén 108 ¢6 thé 1a ¢b dinh hodc c6 thé thdo ra duoc.

Bo6 chuyén dbi 110 ¢6 thé dugc ndi chéc chin voi bd phéan truyén 108. Vi du, bé
mit thr tu cua by phan truyén 108 ¢6 thé ndi chic chén voi bé mit thir nam cla bd
chuyén déi 110. B& mat thir tu ciia b phan truyén 108 c6 thé la bé mit & phia clia bd
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phan truyén 108 déi dién v6i bé mt thir ba ciia bo phan truyén 108. Theo mot so vi du,
b6 phan truyén 108 Ia chi tiét ctia bo chuyén ddi 110, vi du, mot bo phan duy nhat o
thé c6 ca bd phan truyén 108 va bo chuyén dbi 110. Moi ndi gitta bd phan truyén 108

va bo chuyén ddi 110 ¢6 thé 1a ¢b dinh hodc c6 thé thao ra dugc.

Theo mot sb phuong &n thuc hién, co cu dan dong ché d6 phén tan hai chiéu ¢c6
khop ndi tht hai 114 nim gitta bo phan truyén 108 va khung 112. Vi du, khép ndi thir
hai 114 ¢6 thé dugc dinh vi vé& mit vat ly chi & gifta bd phan truyén 108 va khung 112,
vi du, khop nbi thit hai 114 c6 thé c6 ciing do rong v6i b phan truyén 108. Khép néi
thit hai 118 ¢6 thé 1a chi tiét giam chan dé giam bét di chuyén, vi dy, doc theo truc chiéu

cao, ctia bo phan truyén 108.

Khép ni thir hai 114 ¢6 thé 12 vat lidu thich hop bat ky. Vi dy, khop nbi thir hai
114 ¢6 thé 1a vat liéu mém (vi du, vat liu elastome) dé taora phuong tién nham hép thu
nédng lugng, co thé giam bot hé sb Q cua hién tegng cong hudng (vi dy, tri sb cua do ro
nét dinh), hodc ca hai yéu té nay. Khop ndi thir hai 114 c6 thé cai thién do tin cay trong
thr nghiém roi dbi v6i bo chuyén déi 110, hodc theo cach khac cai thién kha nang chiu
cac va dap cia bd chuyén ddi 110. Theo mot sd vi dy, khdp ndi tht hai 114 ¢6 thé lam

bang cao su.

B6 chuyén d6i 110 tao ra luc bang cach dan dong nham dap lai viéc tiép nhan
mot hodc nhiéu tin hiéu tr mddun kich hoat ¢6 trong thiét bi 100. Co cdu din dong ché
do6 phan tan hai chiéu hoic loa kiéu tAm hoic ca hai, vi duy, khi co cAu dan dong 12 chi
tiét ctia loa, c6 thé c6 médun kich hoat dé tiép nhén cac tin hi¢u d4u vao tir mot bd phan
khéc, vi du, tir bo Xt Iy ¢6 trong thiét bj 100, va bién ddi c4c tin hiéu dau vao thanh cac
tin hiéu dé tao ra di chuyén cua bo chuyén d6i 110. Mddun kich hoat c6 thé duge thuc
hién trong phén cung, phﬁn mém, hoic ca hai. Vi du, mddun kich hoat c6 thé c6 mot
hodc nhiéu bo xr 1y, mot hodc nhiéu bd nhd, va nguén dién ap. Modun kich hoat ¢é thé
sir dung mot hogc nhidu bd xir Iy d& thuc hién cac lénh duge luu trit trén mot hoge nhicu
bo nh¢ dé xéc dinh tri sé ctia dién 4p, hodic nhidu tri s ciia dién dp, dé toc do ti bo
chuyén d6i 110 va khién cho co cdu dan dong ché do phéan tén hai chiéu, loa kiéu tim,
hodc c4 hai, tao ra am thanh.

Vi du, mbdun kich hoat ¢6 thé tiép nhan tin hiéu ddu vao dé nhan dang am thanh
ma co cdu din dong ché do phén tan hai chiéu, loa kiéu tAm, hodc ca hai, tao ra. Am
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thanh ¢6 thé 13 kiéu thich hop bét ky ctia 4m thanh, vi dy, d6i v6i Gng dung di¢n thoai,
ting dung 4m nhac, (ng dung video, hodc mot kiéu ung dung khac. Modun kich hoat ¢6
thé bién dbi tin hidu dAu vao nhan dugc thanh mot hodc nhiéu tin hiéu kich hoat s& tao
ra hoat dong ctia bd chuyén d6i 110. Cac tin hiéu kich hoat nay c6 thé c6 dién ap dé kich

hoat mot dién cuc c6 trong bd chuyén dbi 110.

Bo chuyén ddi 110 co6 nhidu dién cuc, tng dién cuc nay duoc ndi v6i mddun
kich hoat. [t nhAt mot sb dién cuc trong sb cac dién cuc c6 thé tiép nhan mot tin hi€u
riéng biét, vi dy, dién &p, tir médun kich hoat. Khi mét dién cuc tiép nhan tin hidu tir
modun kich hoat, dién cuc nay tao ra mt dién truong qua it nhat mot phén 16p cia bd
chuyén dbi 110. Theo mdt sb vi du, dién trudng tao ra thay ddi vat Ly vé kich thuéc cua
bo chuyén d6i 110, vi dy, cia 16p, va dich chuyén lién quan cua bd chuyén dbi 110 tao
ra luc. Dién cuc co thé tao ra dién trudong két hop véi mot dién cuc khac ¢ phia dbi dién
cua l6p cua bd chuyén dbi. Pién cuc khac co thé 1a dién cuc ndi dit hodac mot kiéu thich
hop khac cua dién cuc. Theo mot b vi dy, cac dién cuc & cac phia dbi nhau cta 16p c6
thé tao ra céc thay dbi khac nhau d6i v6i kich thudc ciia bd chuyén déi 110 dé 1am cho

bd chuyén d6i 110 tao ra luc.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién co chu din dong ché do phén tén hai chiéu
200 vé6i di chuyén co cdu dan dong riéng biét theo ca d9 dai va do rong cua bd chuyén
d6i 204. Co cAu din dong ché do phan tan hai chiéu 200 nay c6 khop ndi 202 ndi véi bo
chuyén déi 204 bsi bo phan truyén. Mdi néi duy nhét véi bd phén truyén cho phép di
chuyén thing dimg riéng biét doc theo truc chidu cao cia cac phan khac nhau 206a t&i

206d cua bd chuyén dbi 204.

Céc phin khic nhau 206a t6i 206d ciia bd chuyén ddi 204 c6 thé 1a chi tiét cia
mot 16p lién khéi ctia bo chuyén ddi 204. Vi du, bo chuyén dbi 204 c6 thé khong c6 cac
khe hé d& tach roi cac phin khéc nhau 206a t6i 206d va c6 thé c6 it nhat mot 16p giita
chung dbi v6i cac phan 206a t6i 206d.

Tung phén 206a t&i 206d c6 thé c6 dién cuc riéng biét hodc c6 thé c6 mot hoic
nhiéu dién cuc chung dé tao ra thay dbi kich thuéc cta bd chuyén doi 204. Thay d6i
kich thudc ctia bd chuyén ddi 204 tao ra thay d6i trong dich chuyén ctia céc phén 206a
t61 206d. Vi du, khi mét phin tré nén nhé hon, thay dbi kich thuée ¢6 thé lam cho phan
nay di chuyén doc theo truc chidu cao. Co cdu din dong ché do phan tan hai chiéu 200
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¢6 thé ¢6 hai dién cyc tiép xic vai timg phan 206a t6i 206d, mot dién cuc & mit trén clia
16p gitta ctia b chuyén ddi 204 va mot dién cuc & mat day cua lop gitta. Co chu dan
dong ché do phan tn hai chidu 200 c6 thé cho phép didu chinh riéng biét doi véi cac
dién &p duogc cép t61 hai dién cuc. Theo mot b vi du, dién cuc thit nhét c6 thé ndi vai
phin thtr nhat 206a, dién cuc thtt hai c6 thé ndi véi phan thtr hai 206b, dién cyc thir ba

¢6 thé ndi véi phin thit ba 206¢, va dién cuc thit tu ¢ thé ndi véi phan thi tu 206d.

Cac phﬁn khac nhau 206a t&i 206d duoc tach roi doc theo truc chiéu rdng, truc
chiéu dai, hodc ca hai truc nay, va it nhét hai trong sb cac ph?m khéc nhau 206a t&i 206d
duogc tach roi doc theo truc chiéu rong. Vi du, phén thir nhét 206a duoc tach roi doc theo
truc chiéu rong ra khoi phan th hai 206b. Phin thtr nhit 206a dugc tach roi doc theo ca
truc chiu rong va truc chidu dai ra khoi phan thir tir 206d. Theo mot s6 phuong an thue
hién, b chuyén ddi 204 c6 thé c6 ba hodc nhiéu phan hon dugc tich roi doc theo truc
chidu rong, vi du, phan tht nhét 206a, phan thir hai 206b, va mot phan khac dugc tach
r0i doc theo truc chiéu rong ra khoi ca phé‘m tht nhét 206a va phﬁn tha hai 206b.

Bo phan truyén chi kéo dai doc theo theo mét phan dd rong clia bd chuyén ddi
204 nhu duoc thé hién trén Fig.1B t6i Fig.1C. Didu nay cho phép tat ca cac phan khac
nhau 206a t6i 206b ciia b chuyén ddi 204 & gin khép ndi 202 ¢6 thé c6 di chuyén thing
dtimg khac nhau, cac khoang di chuyén thing dtng khac nhau, hodc ca hai yéu t6 nay,
doc theo truc chiéu cao. Vi dy, phén tht nhét 206a ctia bo chuyén dbi 204, & gén bo
phén truyén va khép néi 202, c6 khoang di chuyén thiang dimg nho hon doc theo truc
chidu cao so v6i phan thir hai 206b ctia bo chuyén di 204, & gin khép ndi 202 c6 khoang
di chuyén thang dtng 16n hon doc theo truc chidu cao. Phin thtr nhét 206a & gan bd
phén truyén hon so v6i phn thi hai 206b khién cho phén thir nhét 206a c6 khoang di
chuyén thing dtng nhé hon so v6i phn thir hai 206b. Phén thir nhét 206a va phan thi
hai 206b ¢6 thé & cing khoang céch so véi khép ndi 202. Vi du, cac khoang cach gitra
phan thtr nhét 206a va khop néi 202, va gitra phan thir hai 206b va khép noi 202 c6 thé
déu theo truc chiéu dai.

Vi bd phan truyén ¢6 d6 rong nhé hon so véi, va khong kéo dai doc theo toan bo
d6 rong cta, bo chuyén dbi 204, phan tht nht 206a duge lam thich tmg dé di chuyén
riéng biét ra khéi phan thit hai 206b, phan thit ba 206¢, va phin thir tw 206d ctia bd

chuyén ddi 204. Vi dy, khi loa kidu tAm c6 co cAu dan dong ché dd phan tan 200 tao ra
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am thanh nhét dinh, phan tht nhét 206a c6 thé c6 vi tri thing dimg thi nhat doc theo
truc chiéu cao, phén thtr hai 206b ¢6 thé c6 vi tri théng dung thtr hai doc theo truc chiéu
cao, phan thir ba 206¢ c6 thé ¢6 vi tri thing dtmg thir ba doc theo truc chidu cao, va phan
tha tu 206d c¢6 thé c6 vi tri thing dimg thir tu doc theo truc chiu cao. It nhét hai trong
sb vi tri théng dang thu nhét, vi tri théng ding tha hai, vi tri théng ding thir ba, va vi tri
théng dimg thir t 13 céc vi trf khac nhau. Vi dy, vi tri thing déng thir nhat, vi tri thing
dung tht hai, va vi tri théng dang thit tu c6 thé 1a cac vi trf khac nhau doc theo truc chiéu
cao, trong khi vi tri thang ding tht hai c6 thé 1a cung vi tri véi vi tri thang ding thir ba

doc theo truc chi€u cao.

Phan thtt nhét 206a c6 thé c6 khoang di chuyén thang dtng han ché doc theo truc
chidu cao so vdi cac phan khac 206b t6i 206¢ clia bd chuyén dbi 204. Vi du, phan tht
nhét 206a c6 thé c6 khoang di chuyén thang dung han ché vi bd chuyén ddi 204 dugc
ndi chic chin véi bd phan truyén trong viing ctia bo chuyén doi 204 & gan phan thtr nhét

206a.

Theo mét s phuong 4n thyc hién, phan thir nhét 206a c6 thé c6 khoang di chuyén
han ché khi co cAu dén dong ché do phan tan hai chidu 200 c6 khép ndi thir hai 208 tach
roi ra khoi khop ndi 202. Khép ndi thir hai 208 ¢6 thé duge bd tri & gan bé mat cua bd

chuyén d6i 204 vudng géc voi bé mat cua bd chuyén dbi 204 dé néi v6i bo phan truyén.

Phan thir nhit 206a ¢6 thé & lién ké va tiép xtic v6i khép ndi thir hai 208 khi loa
kidu tAm c6 co cAu dan dong ché do phan tan hai chiéu 200 khong tao ra 4m thanh bt
ky. Khi loa kiéu thm ¢6 co cAu dan dong ché do phan tan hai chiéu 200 tao ra 4m thanh,
khép nbi thir hai 208 c6 thé han ché khoang di chuyén thing ding cua phan thi nhét
206a doc theo truc chiéu cao. Vi du, khép néi thtt hai 208 ¢6 thé ngan khong cho phén
thir nht 206a di chuyén nhiéu hon so v&i mot tri s6 ngudng vé phia khép nbi tha hai
208 doc theo truc chiu cao. Theo mot s6 vi du, khép ndi thir hai 208 ¢6 thé cho phép
phén thtr nhat 206a di chuyén chi theo mdt chiéu doc theo truc chiéu cao tir mot vi tri
khong hoat dong dugc duy tri béi phén thir nhat 206a khi loa kidu tAm c6 co cu dan
dong ché do phan tan hai chidu 200 khong tao ra Am thanh. Chiéu duy nhat ny ¢6 thé
13 di ra xa khép néi thtr hai 208. Khép néi thir hai 208 ¢ thé dugc dinh vi bén trén, bén
dudi, hodc & phia bén cua bd chuyén dbi 204 phu thudc vao trang théi dinh hudng cia

co chu din dong ché do phén tan hai chidu 200.
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Khép néi thtt hai 208 c6 thé kéo dai chi doc theo mot phan d¢ rong ctia bd chuyén
ddi 204. Vi du, khép ndi tht hai 208 c6 thé kéo dai doc theo mot phan df rong cua bd
chuyén d6i 204 & gén bo phan truyén, vi du, & gan phén thir nhét 206a hon so v6i phan

thir hai 206b. Khép ndi thir hai 208 ¢6 thé ¢ cing do rong v6i bd phén truyén.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién co cdu din dong ché do phan tdn mot chiéu
300 vé6i di chuyén co cdu ddn dong riéng biét chi theo chidu dai cia bd chuyén d6i 304.
Co ciu din dong ché d6 phén tdn mot chiéu 300 c6 khép ndi 302 duogc ndi doc theo gén
nhu toan by d rong ctia bd chuyén ddi 304. Vi du, bo chuyén dbi 304 c6 thé nbi voi
khép ndi 302 doc theo toan bo dd rong clia by chuyén d6i 304, toan bd do rong ctia khop
ndi 302, hodc dap tng cé hai yéu cAu. Méi ndi nay cho phép co céu dan dong ché do
phén tan mot chidu 300 c6 thé ¢6 di chuyén thing dimg riéng biét doc theo truc chiéu
cao gifta cac ph?m 306a tGi 306b cuia b chuyén dbi 304 dugc tach roi doc theo truc chiéu
dai va khong c6 di chuyén thing dung riéng biét gitta cac phén duoc tach roi doc theo

truc chiéu rong.

Quay lai Fig.1B t6i Fig.1C, do rong thir nhit WO ctia bo chuyén doi 110 16n hon
so vGi d6 rong thr hai W1 cta bd phin truyén 108. Vi du, bd phan truyén 108 chi ndi
v6i mot phan thude bo chuyén @i 110 doc theo truc chidu rong 14 du dé cho phép di
chuyén riéng biét cla cac phén khéc nhau cua bd chuyén ddi 110 doc theo truc chiéu

cao.

Theo mot sb phuong éan thuc hién, ty s6 cta do rong thtr hai W1 ctia bd phén
truyén 108 va do rong thir nhit WO ctia bo chuyén dbi 110 1a nho hon 1:1. Vi dy, tj s6
cta do rong thtr hai W1 va do rong thu nhéit WO nam trong khoang tir 1:5 t6i 4:5. Ty 56
cua do rong thi hai W1 va do rong thir nhat WO ¢6 thé niam trong khoang tir 1:5 ti 2:5.

B6 phan truyén 108 ¢6 thé ndi v6i mot diu clia bé mit cta bd chuyén doi 110
nhu duge xac dinh béi truc chidu rong nhu dugc thé hién trén Fig.1C. Vi du, b chuyén
dbi 110 6 thé c6 bé mit & gén bd phan truyén 108 dugc xac dinh boi truc chiéu rong va
truc chiéu cao. Bo phéan truyén 108 ¢6 thé duoc bd tri & mot dau ctia bé mit doc theo
truc chiéu réng, vi dy, sao cho bd phan truyén ngang béng v6i bé mat thit hai duoge xéc
dinh béi truc chiéu dai va truc chiéu cao.

Theo mot sb phuong an thuc hién, bd phéan truyén 108 ¢6 thé khong ndi véi mot

dAu ciia b mit ctia bo chuyén ddi 110 dwoc x4c dinh béi truc chiéu rong. Vidu, bd phan
12
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truyén 108 c6 thé nbi v6i phan giita clia bé mit ctia bd chuyén ddi 110 doc theo truc
chiéu rong. B phan truyén 108 ¢6 thé duogc dinh tdm doc theo truc chiéu rong trén bé
mat hoac ndi voi mot ph?m khéc cta bé mit khong phai 1a dau cua bé mit doc theo truc

chiéu rong.

Bo phan truyén 108 ¢6 thé c6 d6 cao H béng d6 cao H cua bd chuyén ddi 110.
Theo mdt sb phuong an thyuc hién, by phan truyén 108 va bo chuyén ddi 110 c6 thé c6
cac do cao khac nhau. Vi dy, b chuyén ddi 110 c6 thé c6 dd cao 16n hon so véi do cao

ctia bd phan truyén 108.

B¢ chuyén dbi 110 c6 do dai L0. Bo phan truyén 108 ¢6 d6 dai L1 nho hon, béng,
hodc 16n hon d9 dai LO. B phan truyén 108 c6 mat trong co cu dan dong ché do phan
t4n hai chidu c6 thé cho phép bd chuyén dbi 110 ¢6 do dai L0 nhé hon so véi co ciu dan
dong ché do phan tan mot chiu. Co ciu dan dong ché d6 phan tan hai chiéu c6 thé c6

d6 rong WO 16n hon so véi loa kiéu tam mot chiéu.

Ty s6 ctia bd chuyén dbi 110 do dai L0 va do rong WO nim trong khoang tir 1:1
téi 3:1. Theo mot sb vi du, ty sb gitra d6 dai LO va do rong WO béng khoang 1,5:1, vi
du, bang 22:15.

D0 rong cta khop ndi 106 doc theo truc chiéu rong co thé béng, nhd hon, hoac
16n hon so vai do rong WO ctia bd chuyén d6i 110. Do rong ctia khép nbi 106 c6 thé 16n
hon so v6i hodc bang do rong W1 cia bd phan truyén 108. Do cao cta khop nbi 106 doc
theo truc chidu cao c6 thé nhé hon do rong ctia khop nbi 106. Khép ndi 106 dd cao c6
thé 16n hon so véi @6 cao H ctia bd chuyén ddi 110. Theo mot sb vi du, khép ndi 106 c6
d6 cao c6 thé bing hodic 16n hon so v6i dd rong ctia khép ndi 106. D9 dai ctia khép nbi
106 theo truc chidu dai c6 thé nhd hon do rong ciia khép néi 106. Theo mot s6 vi du, do
dai cua khop ndi 106 co thé 16n hon so v6i hodc bang do rong cua khop nbi 106. Khép
ndi 106 ¢6 dd dai nho hon do dai L0 ctia b chuyén dbi 110.

Co chu dan dong ché do phan tan hai chidu ¢6 thé c6 mot khung 112. Khung 112
¢6 thé tao ra ving ndi 16m, vi dy, ving lién két 1ap lai duoc, dbi v6i co cu dan dong ché
d6 phén tan hai chidu v6i tAm 104. Khung 112 c6 thé lam bang kiéu vét ligu thich hop
bAt ky. Vi du, khung 112 ¢6 thé 12 thép khong gi.
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Theo mot s6 phuong an thyc hién, khung 112 c6 thé bao vé b chuyén doi 110,
bd phan truyén 108, hodc ca hai bd phan nay, khoi hu hai. Vi dy, vat liéu cia Khung 112
6 thé duoc chon dé bao vé bd chuyén dbi 110, bd phan truyén 108, hoac ca hai bg phéan
nay, khoi hu hai khi thiét bi 100 bi roi, trong qua trinh ché tao hodc lap rap ctia co ciu
dAn dong ché do phan tan hai chidu hogc thiét bi c6 co cdu dan dong ché d phan tan hai

chiéu, hodc ca co cau va thiét bi nhu vay.

Lép c6 trong bd chuyén ddi 110 c6 thé 1a kiéu thich hop bt ky ctia vat liéu p
dién. Vi du, 16p nay c6 thé 1a gbm hodic vat lidu 4p dién tinh thé. Céc vi du v& cac vét
liéu 4p dién gdm bao gdm bari titanat, chi zirconi titanat, bismut ferit, va natri niobat.
Céac vi du vé céc vt lidu 4p dién tinh thé bao gém topaz, chi titanat, lithi niobat, va lithi

tantalit.

Céc dién cuc ¢o trong bo chuyén d6i 110 c6 thé duge ndi véi 16p theo cach thich
hop bét ky. Vi du, cac dién cyc co thé dugce ndi cb dinh véi 16p trong khi ché tao, vi du,
nh& quy trinh lang pht va tao @b hinh. Céc dién cuc c6 thé c6 cac diém ndi dat riéng
biét. Theo mdt s6 vi du, it nhéat mot sb dién cuc trong sb céc dién cuc ¢ thé c6 diém nbi

dat chung.

Fig.4 thé hién db thi 400 biéu dién mdi twong quan giita lyc dugc tao boi moi
mot trong hai co cAu dan dong khac nhau theo tan sb. Truc hoanh ctia dd thi 400 biéu
din tan s6. Truc tung ctia dd thi 400 biéu dién cudng d6 ctia do nhay luc dugc do béng

niuton/von (N/V).

Luc c6 thé dugc tao béi co cAu dan dong twong g khi co cdu din dong nay
dugc gén trén phﬁn tir tré khang co cao. Truc tung trén db thi 400 x4c dinh tri sb cua luc
ma co cdu dan dong twong tmg, vi dy, DMA tuong g, tic dong vao d6i tuong rét rin
dé di chuyén dbi twong, vi du, ¢6 tré khang co cao, khi mot von duge cép t6i co chu dan

dong c6 trong co cau dan dong.

Vi du, d thi 400 c6 dudng thi nhat 402 biéu thi cac tan s cong hudng cua co
cdu dan dong ché d6 phéan tan mot chiéu, vi du, co cdu din dong ché @ phan tan mot
chiéu 300. Db thi c6 dudng thir hai 404 biéu thi céc tan sb cong hudng cia co cau din
dong ché do phan tn hai chidu, vi du, co cAu dan dong ché do phén tan hai chiéu theo

Fig.1 hodc co cAu din dong ché d6 phan tan hai chiéu 200. Co chu din dong hai chidu
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c6 thé 12 co cAu dan dong 4p dién nhiéu 16p sao cho luc da tao ra duge nhéan v6i sO lugng

16p ¢6 trong co cAu dan dong, vi du, bang 15.

Db thi 400 biéu thi ring co cAu din dong ché do phén tan hai chidu c6 thé c6 kha
nang cong hudng tAn s cao t6t hon so v6i co cdu dén dong ché do phan tdn mot chiéu.
Vi du, duong thtr hai 404 d6i v6i co cAu dan dong ché do phan tan hai chiéu, véi gia tri
trung binh trong khoang tn s cong huodng cao, cao hon dudng thir nhit 402 d6i véi co
cdu din dong ché do phén tan mot chiéu. Khoang tan sb cdng hudng cao nay cod thé 1a

c4c tan s6 cong huong trén 4 kHz.

Piu ra duge tao bodi co cAu dan dong ché @6 phan tan hai chiéu, theo don vi
niuton/von (N/V), c6 thé co phan bac 406 gitra hai tan s6 cong hudng, vi dy, nhu duge
biéu dién bang dudng thir hai 404. Hai thn sb cong hudng cé thé dugc chon dya trén
tng dung ma co chu dan dong ché do phan tén hai chidu duoc ché tao dé 4p dung. Vi
du, dinh cong huéng thir nhit 408 cé thé nam trong khoang tir 300 Hz t&i 1 kHz, dé tao
ra Am thanh, vi du, ctia hoi thoai dién thoai. Pinh cong huéng thir hai 410 co thé nam

trong khoang tir 3 kHz t61 8 kHz, dé tao ra Am thanh, vi du, ctia hoi thoai dién thoai.

Theo mot sd phuong an thuc hién, cac vi tri ddi véi mdt hodc ca hai dinh cong
hudng 408, 410 ¢6 thé duge didu chinh dva trén do dai ctia co cdu dan dong, do rong
ctia co cdu dan dong, do dai ctia bd phan truyén, do6 rong cua bd phan truyén, hoic két
hop cua hai hodc nhiéu hon cac yéu t6 nay. Vi dy, dinh thtr hai c6 thé duoc dua trén do
dai, do rong, hodc ca hai kich thudc nay, cta co cdu dan dong. Dinh thu nhét c6 thé duoc
dua trén do dai ctia co cAu din dong, d rong cta co céu din dong, do dai ctia by phan
truyén, do6 rong ctia bo phan truyén, hoac két hop cua hai hodc nhiéu hon cac kich thuéc
nay.

Fig.5 1a luu d thé hién quy trinh 500 d8 tao ra Am thanh bang cich st dung co
chu din dong ché do phan tan hai chiéu. Vi du, quy trinh 500 nay ¢6 thé dugc st dung
bdi co cAu dan dong ché do phan tan hai chiéu theo Fig.1 hodc co cdu dan dong ché do

phan tan hai chiéu 200.

Co cAu din dong ché d6 phén tan tiép nhan tin hiéu nhan dang 4m thanh (budc
502). Vi du, mddun kich hoat c6 trong co cAu din dong ché d6 phan tan c6 thé tiép nhan
tin hiéu. M6dun kich hoat c6 thé st dung tin hiéu nay dé tao ra mot hoic nhiéu tin hiéu

kich hoat dung cho co ciu din dong.
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B6 chuyén ddi c6 trong co cAu dan dong ché do phan tan tiép nhan tin hiéu kich
hoat (budc 504). Co cAu din dong nay co thé 1a co cdu dan dong ché do phan tan hai
chiéu. Bo chuyén dbi c6 do rong thir nhét doc theo mot truc, vi du, doc theo truc chiéu
rong. BO chuyén dbi c6 thé tiép nhan tin hiéu kich hoat tir mddun kich hoat c6 trong co
cdu dan dong ché do phan tan. Theo mot b vi du, bo chuyén ddi 6 thé tiép nhan nhiéu

tin hiéu kich hoat tir mddun kich hoat, vi du, khi b chuyén doi ¢6 nhiéu dién cuc.

B9 chuyén dbi bién ddi tin hiéu kich hoat thanh luc (bude 506). Vi du, mot hodc
nhiéu dién cuc c6 trong bd chuyén dbi tiép nhan cac tin hiéu kich hoat. Céc tin hiéu kich
hoat ¢6 thé 1a dién ap duoc tao bdi mddun kich hoat. Tin hiéu kich hoat c6 thé 1a giéng
nhau dbi véi timg dién cuc c6 trong bd chuyén d6i. Tin hiéu kich hoat ¢6 thé 1a khac
nhau dbi véi it nhat mot sb dién cuc trong sb cac dién cuc c6 trong bod chuyén ddi. Cac
dién cuc stir dung cac tin hiéu kich hoat dé tao ra mot dién trudong nham tao ra thay dbi
vat 1y trong 16p cua b chuyén d6i va dich chuyén cua cac phan thude bd chuyén dbi.

Dich chuyén cua céc phan thudc bo chuyén doi tao ra luc.

Bo chuyén dbi truyén it nhat mot phén ctia luc t6i bd phan truyén c6 trong co chu
din dong ché do phan tan (bude 508). Vi du, bo chuyén ddi duge ndi c¢d dinh chi doc
theo mot phén cua do rong thur nhét cua bd chuyén dbi voi canh thu nhét cta bd phan
truyén. M&i ndi gitra bd chuyén ddi va bd phan truyén cho phép truyén mot phan cia
luc téi bd phén truyén. Canh thtr nhét c6 do rong thi hai, doc theo truc, nhé hon do rong
thir nhét.

Bo phéan truyén truyén it nhat mot phén cua luc t6i khép ndi c6 trong co cu dan
dong ché do phan tan (bude 510). Khop ndi duge ndi ¢b dinh vé6i bo phan truyén theo
canh thi hai ciia b phan truyén 1a canh dbi dién véi canh thir nhat. Viéc tiép nhan mot
phén ctia luc boi khép nbi cho phép khép nédi truyén it nhat mot phén cua luc toi tai dé
tao ra cac séng 4m thanh. Khép ndi ¢6 @6 rong thi ba doc theo truc 16n hon so véi do
rong thi hai.

Khép néi truyén it nhat mot phin cta luc t6i tai (bude 512). Vi du, khép ndi c6
thé truyén mot phan cta luc toi tAm man hinh c6 trong dién thoai thong minh, may thu
hinh, hodc thiét bi giam sat, vi dy, man hinh LCD hodc man hinh OLED cua may thu
hinh hodc thiét bi giam sét.
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Tai tiép nhan mot phén cia luc (budc 514) va sir dung luc nay dé tao ra Am thanh
(bude 516). Vi duy, Iyc 1am cho tai rung dong va tao ra cac song &m thanh dé tao ra 4m

thanh.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, quy trinh 500 ¢6 thé c6 cac bude bd sung, it
buéc hon, hodc mot s6 budce ¢o thé duge chia thanh nhidu buée. Vi du, co ciu dan dong
ché @) phan tén hai chidu c6 thé thuc hién céc budc tir 504 t6i 510 ma khong thye hién

c4c budce khac cua quy trinh 500.

Co chu din dong ché d6 phan tan c6 thé dugc gan vao tai & gbc nghiéng thich
hop bat ky. Vi dy, co cau dan dong ché do phan tan c6 thé duge gan vudng goc voi tai
muc tiéu, vi du, tai co hoc. Tai ¢6 thé 1a tdm che do phan tan. Theo mot so vi du, co cau

d4n dong ché do phan tan c6 thé dugce gan song song voi tai muyc tiu.

Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién, khi co chu dan dong ché do phan tan c6 trong
dién thoai thong minh, dién thoai thong minh nay c6 thé ¢c6 man hinh, vi du, tAm man
hinh, mot hoic nhidu b xt 1Y, va mdt hodc nhiu bd nhé. Man hinh ¢6 thé dugc tao ra
¢ dang tai d6i voi co cu dan dong ché @ phéan tan dé tao ra 4m thanh. Theo mot sb vi
du, dién thoai théng minh c6 thé thiét 1ap tai khac voi man hinh ddi véi co cAu dan dong

ché do phan tan dé str dung khi tao ra am thanh.

Cac bd nhé co thé luu trt cac 1énh dbi v6i mot tng dung, vi du, ma tir d6 co chu
dAn dong ché d6 phan tan c6 thé tiép nhan d4u vao nhan dang Am thanh dé xuét ra. Mot
hodc nhiéu bo xt 1y, vi du, mot hodc nhiéu bd x1r ly ung dung, c6 thé st dung cac 1énh
duoc luu trir trén mot hodc nhidu bd nhé dé thuc hién ing dung nay. Trong khi chay
tmg dung, vi dy, tmg dung dién thoai hodc ng dung am nhac hodc tro choi, ing dung
¢6 thé x4c dinh am thanh dé xut ra cho ngudi dung. Ung dung nay cung cp, t6i co cau
dAn dong ché do phan tan, dit li¢u ddi v6i am thanh.

Mbdun kich hoat ¢6 trong co cdu dan dong ché d6 phén tan tiép nhan dit liéu dbi
v6i Am thanh 1am déu vao. Mddun kich hoat st dung dir liéu nay dé cung cép dién ap
t6i mot hodc nhidu dién cuc ¢ trong co chu din dong ché do phan tan.

Theo mot s6 vi du, mot hodc nhiéu bd xtr ly, mdt hodc nhiéu bd nhd, hodc ca hai
loai bd phan nay, duoc tach roi ra khoi mddun kich hoat. Vi dy, médun kich hoat c6 thé

c6 it nhat mot bo xu 1y, it nhit mét bd nhé, hodc ca hai loai bd phan nay. ft nhit mot bo
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xi Iy c6 thé 14 tap hop céc bo xir Iy khac véi mot hoge nhidu bo xir 1y néu trén. It nhat
mot bd nhé ¢6 thé 1a bd nhd khac véi mot hode nhidu bd nhd.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, co céu dan dong ché do phan tén nhiéu chiéu
c6 thé c6 bd chuyén ddi co dich chuyén théng dimg, vi du, d6 cao, khic nhau doc theo
do rong cua bd chuyén dbi. Vi du, co cdu dan dong dé tao ra luc theo nhiéu hon hai

chidu c6 thé st dung hé théng va phwong phap duge md ta theo sang ché.

Theo mot s& phuwong an thuc hién, hé théng hodi dép xuc gidc ¢o thé ¢6 co cdu
din dong ché do phan tan. Vi du, hé thdng hdi dap xic gidc c6 thé st dung co cAu dan
dong ché d6 phan tan dé tao ra ning lugng trong khoang tan s6 tir 250 Hz t6i 300 Hz.
Heé théng hoi dap xtic giac co thé 12 chi tiét cia mot bo phan duy nhét cling dugc st dung

dé tao ra 4m thanh hodc tich roi ra khoi bd phén st dung dé tao ra 4m thanh.

Cac phuong 4n cua sang ché va cac hoat dong chirc nang dugc md ta trong ban
md ta nay c6 thé duoc thuc hién trong mach dién tir s, trong phan mém hogc phan sun
may tinh, trong phan crng mdy tinh, ké ca cac chu trac duge md ta trong ban mo ta nay
va cac phuong 4n céu tric twong duong cua ching, hodc két hop ciia mot hodc nhidu
phén tor nhu vay. Céac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién & dang mot hodc
nhiéu chuong trinh may tinh, nghia 1a mét hodc nhiéu mddun ctia cc 1énh chuong trinh
méy tinh duoc man hinh trén mot vat ghi chuong trinh bat kha bién dé thuc hién boi,
hoic dé diéu khién hoat dong cia, thiét bj xtt 1y di liéu. Theo cach khac hodc theo cach
bd sung, cac 1énh chuong trinh c6 thé dugc ma hoa trén mot tin hiéu lan truyén duoc tao
ra nhan tao, vi dy, tin hiéu dién, quang, hodc dién tr dugc tao ra b%lng may, dugc tao ra
dé ma hoa thong tin dé truyn t6i thiét bi thu phit hop nham thye hién boi thiét bi xir 1y
dir liéu. Vat ghi doc dugc béng may tinh c6 thé 1a thiét bi luu trir doc duge béng may,
vat ghi luu trit doc dugce bing may, thiét bi nhé truy nhap ngau nhién hodc nbi tiép, hodc
két hop ctia mot hodc nhiéu thiét bi nhu vay.

Thuét ngtt “thiét bi xt Iy dit liéu” d& cap t6i phan cing xtt Iy dit lidu va bao gom
tAt ca cAc loai thiét bi, phuong tién, va may dé xir ly dit lidu, vi du, ké ca bd xir ly kha
1ap trinh, hodc nhiéu bd xir ly. Thiét bi nhu vay con cd thé 13 hodc con c6 mach logic
chuyén dung, vi du, mang cdng kha 1ap trinh truong (FPGA: Field Programmable Gate
Array) hodc mach tich hgp chuyén dung (ASIC: Application-Specific Integrated
Circuit). Theo cach tuy chon, thiét bi c6 thé co, bd sung vao phan cting, ma dé tao ra
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moi truong thuc thi dbi v6i cac chuong trinh may tinh, vi dy, ma dé cAu thanh phan sun
b xtr ly, ngin xép giao thuc, hé diéu hanh, hodc két hop ctia mot hodc nhiéu phén o

nhu vay.

Vi duy, loa kiéu tm, vi du, modun kich hoat, ¢6 thé c6 thiét bi xtt ly dit liéu. Loa
kiéu tAm co thé sir dung thiét bi xr 1y dit lidu, két hop véi it nhit mot bd nhe, dé thuc

hién mot hodc nhiéu hoat dong nhu dugc mo ta theo sang ché.

Chuong trinh mdy tinh, con ¢6 thé dugc g0i 1a hodc dugce mo ta la chuong trinh,
phin mém, tng dung phan mém, mddun, mddun phin mém, tap 1énh, hodc ma, c6 thé
duoc ghi & dang bit ky clia ngdn ngir 1ap trinh, ké ca cac ngdn ngit da dién dich hodc
bién dich, hodc cac ngdn ngit khai bao hodc thu tuc, va ¢ thé duogc trién khai & dang bét
ky, ké ca & dang chuong trinh dc 14p hodc ¢ dang modun, bo phén, trinh con, hoac phan
ttir khac phu hop dé str dung trong moi trudng tinh toan. Chuong trinh may tinh c6 thé,
nhung khong nhét thiét, twong ng v6i mot tép trong hé théng tép. Chuong trinh ¢6 thé
duoc luu trit trong mot phan cua tép chira cac chuong trinh khéac hodc dit ligu khac, vi
du, mdt hodc nhiéu tap 1énh duoc luu trit trong mot tai liéu ngdn nglt dénh dAu, trong
mdt tép duy nhat danh riéng cho chuong trinh lién quan, hodc trong nhiéu tép phdi hop,
vi du, cac tép dé luu trir mot hoic nhiéu mddun, chuong trinh con, hodc cac phﬁn ma.
Chuong trinh may tinh ¢6 thé dugc trién khai dé dugc thuc hién trén mot méy tinh hodc
trén nhiu may tinh dugc bd tri & mot dia diém hoac duoc phén tan qua nhiéu dia diém

va duoc lién két bang mot mang truyén thong.

Céc quy trinh va cac luu d6 logic dugc mo ta trong ban md ta nay c6 thé duoc
thuc hién bang mot hodc nhiéu méy tinh kha 1ap trinh thyc hién mét hodc nhiéu chuong
trinh may tinh @& thuc hién cac chirc nang tuong Gng bang cach van hanh trén dit liéu
dAu vao va tao ra dau ra twong tng. Céc quy trinh va cac luu 6 logic con c6 thé dugc
thuc hién nho, va thiét bi con ¢6 thé dugc thuc hién & dang, mach logic chuyén dung, vi
du, mang cng kha lap trinh trudng (FPGA: Field Programmable Gate Array) hodc mach
tich hop chuyén dung (ASIC: Application-Specific Integrated Circuit).

Cac may tinh phu hop dé thuc hién chuong trinh may tinh bao g6m, theo mot vi
du, cac bd vi xt 1y thong dung hodc chuyén dung hodc ca hai loai nhu vy, hodc kiéu
bét ky khéc ctia b xt Iy trung tdm. N6i chung, bo xir ly trung tdm s& tiép nhan céc 1énh
va dit liéu tir bd nhé chi doc hodc bd nhd truy nhap ng?lu nhién hodc ca hai bd nhé. Céc
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phén t&r co ban ciia may tinh 13 by xu ly trung tam dé thuc hién hodc chay cic 1énh va
mdt hodc nhidu thiét bj nhé dé luu trit cdc 1énh va dit liéu. N6i chung, may tinh s& con
¢6, hodc duge ndi hoat dong dé tiép nhan di liéu tir hodc truyén dit liéu t6i, hodc ca hai
hoat dong, mdt hodc nhiéu thiét bi luu tri dé Tuu trix dir liéu, vi dy, cac dia tur, dia tur-
quang, hodc dia quang. Tuy nhién, mdy tinh khong nhét thiét c6 céc thiét bi nhu vay.
Hon nita, may tinh c6 thé dugc nhing san trong mot thiét bi khac, vi dy, dién thoai di
dong, thiét bi hd tro k¥ thuat sb6 ca nhan (PDA: Personal Digital Assistant), may phat
audio hoic video di dong, bo didu khién tro choi, thiét bi thu hé thong dinh vi toan cau
(GPS: Global Positioning System), hoac thiét bi luu trir xach tay, vi dy, b dia tac dong

nhanh bus ndi tiép van nang (USB: Universal Serial Bus), 1a mot s6 vi du cu thé.

Vit ghi doc duoc bang may tinh phi hop dé luu trit cac 1énh chuong trinh may
tinh va dit lidu c6 it ca cac dang bao gdm bd nhd, vét ghi va thiét bi nhé bat kha bién,
k& ca, vi du, thiét bi nhé ban dn, vi du, EPROM, EEPROM, va thiét bi nhé téc dong
nhanh; dia tir, vi du, dia ciing bén trong hodc dia thao ra dugc; dia tir-quang; va dia CD-
ROM va DVD-ROM. B¢ xtr Iy va bo nhé co thé duoc bd sung béng, hoac duogc Kkét hop

trong, mach logic chuyén dung.

Loa kiéu tm hoic co cdu dan dong ché o phén tan hodc cé hai ¢ thé ¢ mot
hoc nhidu bo nhé dé luu trit cac 1énh sao cho, khi dugc chay boi loa kiéu tim hogc co
cAu dan dong ché d phan tan, cho phép loa kidu tAm hoic co cdu din dong ché do phan
tan ¢6 thé thyc hién mot hozc nhiéu hoat dong dugc mo ta theo sang ché. Vi du, céc 1énh
¢6 thé cho phép loa kiéu tAm hodc co cAu dan dong ché do phan tan, vi du, mddun kich
hoat, xac dinh tap con tAn s6 dAu ra, kich hoat mot hodc nhiéu dién cuc, hodc ca hai hoat
dong. Theo mot s6 vi du, mddun kich hoat c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd nhé hodc mot

s0 bd nhé trong s6 mot hodc nhiéu bo nhd nay.

Dé tao ra twong tac v6i nguoi dung, cac phuong an cla sang ché c6 thé dugce thuc
hién trén may tinh c6 thiét bi hién thi, vi dy, man hinh LCD (man hinh tinh thé 16ng), dé
hién thi thong tin t6i ngudi ding va ban phim va thiét bi tré, vi du, thiét bi chudt hodc
bong xoay, ma nho d6 nguoi dung c6 thé cung cip dau vao t6i may tinh. Cac kiéu thiét
bi khac cling ¢ thé duoc st dung dé tao ra tuong tac véi nguoi dung; vi du, hoi dap

dugc clp t6i ngudi dung co thé c6 dang hdi dap theo gidc quan, vi dy, hdi dap thi giéc,
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hdi d4p thinh gidc, hodc hdi dép xic gidc; va ddu vao tir ngudi ding ¢6 thé dugc tiép
nhan & dang bit ky, ké ca dau vao 4m thanh, tiéng néi, hodc xtic giac.

Miic dit ban mé ta nay d& cap toi nhidu chi tiét thuc hién cu thé, céc chi tiét nay
khong bi xem la nham gi6i han pham vi cua sang ché, va chi dugc xem 1a phén mo ta
v& cdc déu hiéu co thé 1 cu thé déi voi cdc phuong 4n cu thé. Céc dau hiéu nhit dinh
dugc md ta trong ban md ta nay trong nglt canh cia cdc phuong an cu thé con c6 thé
duoc thuc hién két hop thanh mot phuong an duy nhét. Trai lai, cac dAu hiéu khac nhau
duoc mo ta trong nglt canh ciia mt phuong an duy nhét con c6 thé duoc thuc hién trong
nhiéu phwong 4n theo cach riéng biét hodc ¢ két hop phi hop bét ky. Hon nita, mic du
cac diu hiéu c6 thé duge mo ta trén ddy & dang hoat dong trong cac két hop nhét dinh
va tham chi dugc thiét 1ap ban d4u nhu vay, mot hodc nhidu du hiéu tir két hop trong
mot sd trudng hop c6 thé thu duoc tir két hop tuong tng, va két hop twong tng c6 thé
dé cap t6i két hop phu hogc cai bién cua két hop phu.

Tuwong tw, mic du cac hoat dong duge minh hoa trén cac hinh v& theo thir ty cu
thé, can phai hiéu ring didu nay khong yéu cau la cac hoat dong nhu vy phai dugc thuc
hién theo trinh tu cu thé da minh hoa hoic theo trinh tu 14n luot, hodc tat ca cac hoat
dong phai dugc thuc hién, dé dat duoc cac két qua mong mudn. Trong céc truong hop
nhét dinh, viéc xt Iy da nhiém va song song c6 thé 1a ¢6 loi. Hon nita, viéc tdch rdi cac
mddun va bd phan hé théng khac nhau theo cdc phuong an nhu néu trén khong bi hiéu
1a sang ché doi hoi viéc tach roi nhu vy trong tat ca cac phuong 4an, va can phai hiéu
rang néi chung cac bd phan chuong trinh va hé théng nhu néu trén c6 thé duoc tich hop
vGi nhau trong mot san pham phan mém duy nhét hodc dugc dong géi thanh nhiéu san

pham phén mém.

Céc phuong an cu thé cia sang ché da duge mo ta trén day. Céac phuong an khéc
cling nam trong pham vi clia cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Vi dy, cac budce hoat
dong twong ting dugc xac 1ap trong cac diém yéu cau bao hd c6 thé duoc thuc hién theo
thir tu khéc va van thu dugc cac két qua mong mubn. Theo mét vi dy, cic quy trinh dugc
thé hién trén cac hinh vé& kém theo khong nhét thiét doi hoi trinh ty cu thé dugc thé hién,
hodc trinh tu lan luot, dé dat dugc cac két qud mong mudn. Trong mat sb trudong hop,

viéc xir Iy da nhiém va song song c6 thé la c6 loi.
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Yéu ciu bao hd
1. Co chu dan dong bao gom:
bd chuyén ddi duoc 1am thich ting dé tao ra luc nham tao ra rung dong cla
mot tai dé tao ra cac séng 4m thanh, bd chuyén ddi nay c6 do rong theo truc thu
nhét va d6 dai doc theo truc thi hai vudng goc véi truc thir nhét, bo chuyén ddi
nay bao gom:
phan thir nhat; va
phin thi hai duge 1am thich tmg dé di chuyén mot cach tach bigt voi
phén tht nhét trong qua trinh hoat dong cta co chu din dong, phan thi nhét va
phén th(r hai 12 & céc vi tri khac nhau doc theo truc thr nhat;
b6 phan truyén duoc ndi véi bd chuyén ddi doc theo canh thir nhét cta bd
phan truyén kéo dai doc theo truc thir nhét; va
khop ndi dugc két ndi véi bo phan truyén doc theo canh thtr hai ctia b phan
truyén ma song song voi truc thr nhét va d6i dién tir canh thtr nhét duoc két ndi
v6i bo chuyén dbi, khép ndi nay duge chu hinh dé két ndi véi mot tai dé truyen
luc tir bd chuyén doi dén tai nay va lam cho tai rung dong.
2. Co cAu din dong theo diém 1, trong d6 khoang di chuyén cta phan thi nhét
trong qua trinh hoat dong cua co cu din dong 1a khac v6i khoang di chuyén ctia
phéan thir hai.
3. Co cAu din dong theo diém 1, trong d6 phan thir nhat va phan thi hai 12 & c4c
vi tri khac nhau doc theo truc tht hai.
4. Co cu dan dong theo diém 3, trong d6:
khoang cach doc theo truc thu hai gifta canh thi nhét cta bd phan truyén
va phn thir nhat 13 nhd hon khoang céch doc theo truc th hai gitta canh thar nhat

cta bo phén truyén va phan thir hai; va

khoang di chuyén cta phan thi nhét trong qua trinh hoat ddng cta co céu
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dan dong la nhé hon khoang di chuyén ctia phan thir hai.
5. Co cAu din dong theo diém 1, trong d6 phan tht nhat va phén tht hai ¢6 cing
khoang cach tr canh thur nhét ctia bd phan truyén doc theo truc thi hai.
6. Co cAu dan dong theo diém 1, trong d6 bo chuyén dong c6 chiéu cao doc theo
truc thir ba vudng gbc voi ca truc thu nhét va truc thit hai, trong d6é phan thit nhat
va phén thtr hai dugc 1am thich tng dé di chuyén mot cach tach biét doc theo truc
thtr ba trong qué trinh hoat dong cua co c4u dan dong.
7. Co chu din dong theo diém 1, trong d6 d6 rong 1a d6 rong tht nhat va b phan
truyén c6 do rong thi hai doc theo truc thir nhét nho hon dd rong thir nhét.
8. Co cAu din dong theo didm 7, b phén truyén cé canh tht ba kéo dai doc theo
truc thir hai, trong do:

khoang cach doc theo truc thir nhat gitta canh thir ba ctia bd phan truyén va
phﬁn thi nhat 12 nhé hon khoang cach doc theo truc thir nhat gitta canh th(r ba ciia
bd phan truyén va phan thi hai; va

khoang di chuyén ctia phan thir nhét trong qué trinh hoat dong cua co chu
dén dong 1a nhé hon khoang di chuyén ctia phan thit hai.
9. Co cAu din dong theo diém 1, co cau dan dong nay bao g6m phan thr ba dugc
Jam thich tmg dé di chuyén mét céch tich biét v6i phan thit nhat va phan th hai
trong qua trinh hoat dong cua co cAu din dong, phan tht ba 1a & cic vi tri khac
nhau tir c4 phan tht nhét va phan th hai doc theo truc thir nhét.
10. Co cAu dan dong theo diém 1, trong d6 bd chuyén ddi bao gdm mét hozic nhiéu
16p &p dién.
11. Loa 4m thanh kiéu tm bao gom:

man hinh; va

co chu dan dong bao gom:

b0 chuyén ddi duge 1am thich tng dé tao ra luc nhim tao ra rung

dong ctia man hinh d¢ tao ra cac séng am thanh, by chuyén doi nay co do rong
23
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theo truc tha nhét va do dai doc theo truc tht hai vudng goc véi truc thir nhét, bd
chuyén d6i nay bao obm:
phan thir nhat; va
phin thtt hai dugc 1am thich tng dé di chuyén mét cach téch biét véi
phan thi nhét trong qua trinh hoat dong cla co chu din dong, phan tht nhét va
ph?ln th( hai 1a & céc vi tri khac nhau doc theo truc thir nhét;
b phan truyén duoc ndi véi bd chuyén ddi doc theo canh th nhét
cua bo phan truyén kéo dai doc theo truc tha nhét; va
khép ndi dugc két ndi véi bd phan truyén doc theo canh thir hai cua
bd phan truyén dugc ma song song vdi truc thi nhat va déi dién tir canh tht nhat
duoc két ndi v6i bd chuyén d6i, khép ndi nay dugce cAu hinh dé két n6i v6i mot
man hinh dé truyén luc tir bd chuyén d6i dén man hinh nay va lam cho man hinh
rung dong.
12. Loa am thanh kiéu tm theo diém 11, trong do:
b chuyén dbi duoc ndi véi mét hode nhidu dién cuc, va
loa 4m thanh kiéu tdm bao gdm médun kich hoat d8 tao ra dién 4p dén mot
hoiic nhidu dién cuc d& 1am cho bd chuyén dbi di chuyén va tao ra lyc.
13. Loa Am thanh kiéu tAm theo diém 12, trong d¢:
phﬁn thtr nhat duoc ndi vé6i dién cuc thir nhét ctia mot hodc nhiéu dién cuc;
va
phan th hai duge néi véi dién cuc th hai trong sé mot hoc nhiéu dign
cuc.
14. Loa am thanh kiéu tAm theo diém 13, trong d6 mddun kich hoat tao ra dién ap
tha nhét véi dién cuc thir nhat va dién ap tha hai véi dién cyc thir hai.
15. Loa 4m thanh kiéu tAm theo diém 13, trong d6 modun kich hoat tao ra cling
dién 4p vé6i dién 4p thir nhat va véi dién cyc thir hai.

16. Loa am thanh kidu tAm theo diém 12, trong d6 moi phan tha nhét va phan thi
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hai duoc noi véi dién cuc chung cia mot hodc nhiéu dién cyc.
17. Loa Am thanh kiéu tam theo di€m 12, trong do:

bo chuyén dbi bao gdm bé mit thir nhat va bé mit thtr hai tach biét boi
chiéu cao doc theo truc thir ba vudng gdc véi ca truc thir nhét va truc thir hai;

{t nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu dién cuc duoc ndi véi bé mit thir nhét;
va

it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu dién cuc dugc ndi v6i bé mit thit hai.

18. Loa 4m thanh kiéu tim theo diém 11, trong d6 phan thi nhat va phan thi hai

1a & céc vi tri khac nhau doc theo truc thir hai.
19. Loa 4m thanh kiéu tAm theo diém 11, trong d6 d6 rong la do rong thir nhét, va
bd phan truyén c6 do rong thtr hai doc theo tryc thu nhéat nhé hon d6 rong thu
nhét.
20. Thiét bi di déng bao gdm:

hop chtra; va

loa Am thanh kidu tAm theo diém 11.
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