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(21) 1-2020-04126

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi di dong, vt ghi doc duoc bang may tinh, va cac
phuong phap nhan dang bang tan sd hoat dong ddi voi truyén thong khong day.
Cac hoat dong dugc thuc hién béng thiét bi di dong, vat ghi doc duoc bﬁng may
tinh, va/hodc phuong phap c6 thé bao gom (i) quét, bang thiét bi di dong va theo
giao thirc quét khong day thi nhat, cic tan s6 nam trong cac bang tan s thi nhat
ma tuong Ung v6i ving dia 1y tht nhat va cac bang tan s thtr hai ma twong tng
v6i ving dia 1y thir hai; (ii) xac dinh it nhat mot trong s6 vi tri duge wéc lugng
hodc dac tinh di dong dugc ude luong cua thiét bi di dong; (ii1) xac dinh, dya trén
it nhat mot trong sd vi tri duge ude lugng hodc dic tinh di dong duge ude luong,
dé diéu chinh thoi diém duoc 1ap lich cho thiét bi di dong dé khoi dau viéc quét
theo giao thirc quét khong day thir hai; (iv) va khoi dau tai thoi diém duoc lap lich
nay, quét theo giao thirc quét khong day thir hai.

400 /

Quét, bang thlet bi di dong va theo giao thirc quét thir nhat,
cac tan s6 nam trong mét hodc nhiéu hang tan sb thir nhét
ma twong ng voi vang dia Iy thie nhat va mét hoac nhiéu
bang tan so thir hai ma tuong (ng véi vang dia ly thik hai
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Xac dinh, dya trén dac tinh di dong dwoc woc lwong, co diég
chinh hay khang théi gian dwoc ldp lich doi v;’&i thiét bi di dong dé
khéri dau viéc quét theo giao thirc quét vo tuyén thir hai
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Khéi dau viéc quét theo giao thirc quét vé tuyén thir hai bang
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Linh vue ky thuat dugce dé cap
Sang ché noi chung dé cap dén céc k§ thuét truyén thong khéng day, bao
gbm cac k¥ thuét dé bao ton nang luong duoc st dung béi thiét bi truyén thong di

dong trong viéc quét cdc mang vO tuyén.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Khi mdt thiét bi truyén thong khong day di dong bat ngudn hozc di vao khu
vuc dich vu méi, né ¢ thé quét nhidu bang tin sd dé nhan dang bang tan hoat
dong thich hop cho viée truyén thong.

Céc thiét bi truyén thong di dong, nhu cac dién thoai di dong hodc céc dién
thoai théng minh, thudng duoc céu hinh dé hd tro hoat déng véi mot sb lugng 16n
c4c bang tan s6. Tuy nhién, trong mét viing cu thé (vi du, khu vuc dia 1y, qudc
gia), cac thiét bi di dong thuong chi st dung mot phin cta cac bang tan s duoc
hd trg. Do d6, khi thiét bi di dong duogc bat nguén 14n dau trong mot khu vue, thiét
bi nay c6 thé phai quét nhiéu, doi khi nhiéu, bang tin s6 dé nhan dang bang tin
hoat ddng thich hop trong khu vuc nay. Trong mot sd trudng hop, su phi séng
mang truyén thong thua thét hodc tip hop clia cac bang tan hoat dong cho khu
vuc nay khong dugc luu trit trong thiét bi ngudi ding, thiét bi di dong c6 thé mét
thoi gian dang ké tim kiém mot tin hiéu truyén thong & bang tan hoat dong thich
hop. Béi vi viée quét cac bang tan sér 1a hoat dong can nhiéu céng sudt ma sir dung
c4c linh kién dién tir d4u phia trude tan sb vo tuyén (RF front-end) cua thiét bi,
nén viéc tiét kiém nang lugng dang ké c6 thé dat dugc bang cach thuc hién cic
giao thirc quét dé giéi han céc bang tan dugc quét béi thiét bi ndy dén cac bang
tan nay ma hau nhu c6 kha ning hoat dong trong ving ndy. V&i su ra doi cua céc
thiét bi va mang di dong 5G va 6@, céac bang tan s6 hoat dong co thé ¢ tang 1én,

do d6 tang nhu cau ve viéc quét hi€u qua cac bang tan s6 vo tuyén.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a nhim khic phuc cac nhugc diém trong tinh trang
k¥ thuat cua sang ché. Theo d6, muc dich nay dat duoc béng thiét bi di dong, vat
ghi doc duoc bang mdy tinh, va cic phuong phap nhén dang bang tan s6 hoat dong
d6i v6i truyén thong khong day.

Theo mdt s phuong 4n, thiét bi truyén thong di dong lya chon gifra hai hogc
nhiéu giao thirc quét dua trén it nhét vi tri duoc udc luong va‘hodc dic tinh di
dong dugc ude lugng cho thiét bi nay. Mdi giao thirc quét c6 thé chi bao mét hoic
nhiéu tdp hop bing tan s6 dé quét, cling nhu mdi tap hop bang tan dugc quét
thudng xuyén thé ndo. Vi dy, néu thiét bi nay duoc wéc lugng 12 nidm bén trong
ving dia Iy cu thé, thiét bi nay c6 thé stir dung mot giao thirc quét dé goi viéc quét
chu yéu tap hop bing tan s6 dugc phan bd cho viéc truyén thong trong khu vuc
d6, trong khi chi thi thoang quét tdp hgp cua cac bang tan s6 duoc phan bd dé
truyén théng trong cac khu vuc 14n cén. Ngoai ra, néu thiét bi nay duoc uéc lugng
& gAn bién gi6i ctia ving cu thé, thiét bi ndy c6 thé st dung mot giao thirc quét
khac dé goi cho viéc quét tap hgp clia cac bang tan cho cac ving lan can thudng
xuyén hodc thuong xuyén hon tap hop ctia cac bang tan cho ving cu thé. Theo vi
du khéc, néu thiét bi nay duoc udc lugng da dimg yén trong khoang thoi gian gan,
thiét bi nay cé thé tiép tuc st dung giao thirc quét hién tai, trong khi néu thiét bi
nay dugc udc lugng di chuyén nhiéu trong khoang thoi gian gln day, thiét bi nay
c6 thé chuyén tiép sang sir dung mét giao thirc quét khac (ching han, bang cach
khoi dau quét theo giao thirc quét khéc).

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bj nay c6 thé tim kiém ban dau bang tan hoat
dong st dung giao thirc quét dé quét chu yéu sé luong bang tin s gi6i han trong
vung dia ly cu thé (chang han, giao thiic goi viéc quét chu yéu tap hop cua céac
bang tan dbi véi ving cu thé trong khi chi thi thodng quét céc tdp hop cua cac
bing tin sé déi véi cac ving khac). Néu bang tan hoat dong thich hop chua dugc
nhan dang sau khoang thoi gian duge xéc dinh trudc, thi thit bi nay c6 thé chuyén
tiép sang sir dung giao thirc khac ma quét thuong xuyén hon sé bang tan sb 16n

(ching han, giao thirc ma goi viéc quét cac tap hop cdc bang tan doi voi cac ving
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1an can hoic cac vung khéc 1a thudng xuyén, hodc thuong xuyén hon so véi viée
quét tap hop cua cac bang thn dbi v6i ving cu thé).

Theo mét sb phuong 4n, thiét bi nay c6 thé xac dinh co chuyén tiép tir viéc
stt dung mot giao thirc quét sang giao thirc quét khic dua trén ddc tinh di dong
dugc ude luong cho thiét bi nay. Vi du, khi duoc bat nguén, dua trén udc luong
vi tri ban dAu ma chi béo kha ning thiét bi nay & trong ving dia Iy cu thé, thiét bi
di dong c6 thé tim kiém tin hiéu truyén théng theo giao thirc quét thir nhét, ma
quét chil yéu cac biang tAn s6 d6 duoc lién két v6i ving cu thé va chi quét ngiu
nhién cac bang tan ctia cac khu vuc lan cén. Néu uéc luong vi tri ban déu khong
chinh x4c (chéng han, do d9 tin cay thip trong viéc uéc lugng), néu tap hop cac
bing hoat dong trong vung la khong biét, hodc néu thiét bi nay dugc uéc lugng
d4 di chuyén khoang céch déng ké khi tim kiém mot tin higu, thiét bi ndy c6 thé
khong nhan dang bang hoat dong thich hop nim trong céc tan sb dugc quét. Sau
mot thoi gian duge xéac dinh trude, thiét bi nay c6 thé khoi dau quét theo giao thic
quét thir hai, ma tim kiém thudng xuyén hon cac bang tan dugc lién két véi cac
khu vuc 14n cén hodc céc bang tAn khac duge hd tro boi thiét bi nay.

Thiét bi nay c6 thé xac dinh khi nao chuyén tiép tlr viéc st dung giao thirc
quét thir nhét sang viéc st dung giao thirc quét thirc hai dya trén, it nhit mot phan,
dic tinh di dong duoc uée luong cua thit bi ndy. Vi du, néu dua trén bd cam bién
hoc dit lidu khac, thiét bi nay x4c dinh ring thiét bi c6 kha nang dimg yén (khong
di chuyén hosc di chuyén khong dang ké) trong mot khoang thoi gian gan déy, né
c6 thé chuyén tiép sang viéc st dung giao thirc quét thir hai sau mot khoang thoi
gian cu thé duoc xéc dinh trude. Tuy nhién, néu thiét bi nay xac dinh réng no cé
kha nang dang di chuyén & tdc dd cao (ching han, thiét bi nay & trong tau héa
hodc phuong tién giao thong khac) trong mot khodng thoi gian gén day, co thé
nhidu kha ning thiét bi nay lic nay gan véi mot ving bién gidi, va vi vay thiét bi
nay c6 thé chuyén tiép sang sir dung giao thirc quét thir hai sau mét khoang thoi
gian ngén hon.

Dic tinh di ddng dugc udc luong cua thiét bi duoc tao ra boi thiét bi nay dua

trén bat ky cac du doén vi tri kha dung khac nhau, nhu vi trf da biét sau cung cta
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thiét bi di dong, khoang thoi gian da troi qua ké tir vi tri d4 biét sau ciing cua thiet
bi nay, dir liéu ngit canh (chéng han, dit liéu tir tai khoan nguoi dung hoac bo cam
bién ctia thiét bi nay, dit liéu duge luu trir trén thiét bi ndy, dit liéu nhan dugc bsi
thiét bi nay), dit liéu don vi do quan tinh (inertial measurement unit- IMU) (ching
han, tir mot hodc nhidu con quay hoi chuyén, tir ké, va/hoic gia toc ké), va/hoic
dit 1iéu hinh anh (chang han, phan tich cc hinh anh dugc chup bang camera trén
thiét bi ndy ma tuong quan t6i cac dic diém dugc thé hién trong cc hinh anh dén
cac vi tri da biét ¢6 cac dic diém do).

Céc giao thitc quét dugc sir dung boi thiét bi nay c6 thé nhan dang nhiéu tap
hop bang d& quét. Vi du, giao thirc quét c6 thé chi béo rang thiét bi nay nén quét
tap hop cla céc bang d6i v6i ving cu thé cling nhur tap hop céac bang d6i v6i ving
1an can. Trong mét sb vi du, giao thirc quét c6 thé chi bdo mot tin s6 c6 lién quan
cho viéc quét cac tap hop khac nhau cua cac bang tAn. Chéng han, giao thic nay
c6 thé chi bao rang thiét bi nén thuong quét tap hop cla céc bang d6i véi ving cu
thé ba 1an (hodc sb 1an khac bat ky 1a thuong xuyén) do n6 quét tap hop clia cac
bang dbi v6i ving 1an can.

Theo mét sb phuong 4n, thiét bi ndy c6 thé chuyén tiép tir viéc str dung mot
giao thirc quét ndy sang mét giao thirc quét khac, ma ca hai giao thire chi bao rang
clng tip hop giéng nhau ctia cac bang nén dugc quét, nhung vé6i tan s c6 lién
quan khéc nhau. Vi dy, thiét bi nay c6 thé sir dung giao thic thtr nhit dé chi bao
rang c4c bang tan cho ving cu thé nén thuong dugc quét ba 1an nhu c4c bang dbi
véi ving 1an can. Sau do, thiét bi nay c6 thé chuyén tiép sang viéc sir dung giao
thirc tht hai d& chi béo ring céc bang d6i véi ving cu thé nén thuong chi dugc
quét chi hai 14n nhu cac bang d6i véi ving 14n can. Theo mét s6 phuong 4n, thiét
bi nay c6 thé duoc cAu hinh dé quét sir dung giao thiic thit nhat va chuyén tiép de
quét str dung giao thtrc thir hai néu bang tan hoat dong thich hop khdng duge nhén
dang trong mot khoang thoi gian dugc xéc dinh trudc.

Khoang thoi gian duge xac dinh trude ma tai do thiét bi nay chuyén tiép tur
viéc sir dung giao thirc quét thir nhét sang giao thirc quét thit hai c6 thé phu thudc

vao vi tri dugc ude luong cla thiét bi nay va/hoac dac tinh di dong duogc ude
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lugng cuia thiét bi ndy. Vi du, trong khi vi tri dugc udc lugng clia thiét bi nay duoc
x4c dinh & gan bén trong viing ndy hodc thiét bi nay duoc uéc lugng da dimg yén
trong mot khoang thoi gian gén day, khoang thoi gian duge x4c dinh trudc co thé
twong dbi dai (ttc 13, thiét bi nay lién tuc tim kiém nhd st dung giao thirc quét
tht nhat trong thoi gian tuong d6i dai trude khi chuyén tiép sang st dung giao
thirc quét thir hai). Tuy nhién, néu sau mot khoang thoi gian, thiét bi nay duoc
uéc luong duge gan bién gidi clia ving ndy hodc thiét bi nay duoc udc lugng da
di chuyén nhiéu trong mdt khoang thoi gian gan day, khoang thoi gian dugc xéac
dinh trude cho viée chuyén tiép gitra cac giao thirc quét c6 thé ngén hon (tuc 13,
thiét bi nay chuyén tiép tir giao thirc quét thir nhéat sang giao thirc quét thir hai sau
khoang thoi gian ngén hon).

Nhin chung, viéc st dung cac giao thirc quét khac nhau s€ dan dén muc tiéu
thu cong suit khac nhau cho thiét bi nay, ching han, viéc st dung giao thic dé
quét tp hop 16n cac bang it thuong xuyén s€ yéu cdu it cong suat hon viéc str
dung giao thtrc dé quét tap hop 16n hon ctia céc bang thuong xuyén hon. Tuy
nhién, viéc quét cac tdp hop 16n hon cla cac bang tan thuong xuyén hon tao ra
vung hoat dong tim kiém 16n hon, giam kha ning thiét bi s& khong tim thdy mot
bang tAn co thé hoat dong. Két qua 13, thiét bi ndy c6 thé lya chon giao thirc quét
dé dat duge mot sy danh d6i mong mudn giita sy tidu thu cong suét va ving phi
tim kiém.

Mot sé phuong 4n ciia sdng ché bdc 16 & day bao gdbm cac phuong phép quét
v6 tuyén. Cac phuong phép ndy c6 thé dugc thuc hién toan bd hodic mot phan boi
thiét b truyén thong khong ddy di dong. Theo giao thirc quét khong déy thir nhat,
thiét bi di déng quét cac tan s6 nam trong: (i) mot hodc nhiéu bang tan sb thir nhat
ma tuong tmg véi ving dia Iy thi nht, va (i) mét hogc nhidu bang tan s6 thir hai
ma tuong tmg véi ving dia Iy thit hai. Giao thire quét khong day thi nhat c6 thé
cu thé hoa khoang thoi gian twong dbi dé quét cac tn sb nam trong mot hoic
nhidu bang tin sé thtr nhét va mot hodc nhiéu bang tan s6 thir hai. Dac tinh di
dong cua thiét b di déng c6 thé duge x4c dinh. Dya trén dac tinh di dong dugc

wée luong ca thiét bi di dong, cac phuong phép nay 1ap lich viéc chuyén tiép tir
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viéc quét theo giao thitc quét khong day thir nhét sang viéc quét theo giao thirc
quét khong day tht hai. Dya trén su chuyén tiép duogc 14p lich, thiét bi di dong
khéi dau viée quét theo giao thirc quét khong déy thi hai.

Mot phuong an khac cua sang ché duogc boc 16 bao gdm phuong phap quét
v6 tuyén, bao gdm: quét, bang thiét bi di dong va theo giao thirc quét khong day
thar nhét, c4c tin sd ndm trong: (i) mot hodc nhiéu bang tan s6 thi nhit ma tuong
{ing véi ving dia 1y tha nhét, va (ii) mdt hodc nhiéu bang tan s6 th hai ma twong
mg v6i ving dia ly tht hai, trong d6 giao thic quét khong day thu nhit cu thé
héa khoang thoi gian tuong d6i dé quét cac tan sé nim trong mot hodc nhidu bang
tan sb thir nhit va mot hodic nhiéu bang tin sé thi hai; x4c dinh ddc tinh di dong
duoe uéc lugng cua thiét bi di dong; khéi dau, dya trén déc tinh di dong dugc ude
luong cta thiét bi di dong, su chuyén tiép tir viéc quét theo giao thirc quét khong
day tht nhit sang viéc quét theo giao thirc quét khong day thir hai.

Theo céc phuong an nay, giao thirc quét khong day thir hai ¢6 thé cu thé hoa
cac khoang thoi gian tuong d6i @ quét cac tan so nim trong mdt hodc nhidu bang
tan s6 ndy, va cac khoang thoi gian tuong dbi va/hodc cac bang tn s6 nay 1a khac
véi cac khoang thoi gian tuong d6i va/hodc cac bang tan s duge cu thé hoa boi
giao thirc quét khong day thir nhat.

Céc phuong 4n nay va cac phuong an khdc co thé 1ap lich tily y mot hodc
nhiéu dac diém sau day.

Viéc 1ap lich viée chuyén tiép tir viée quét theo giao thirc quét khong day thw
nhét sang viéc quét theo giao thirc quét khong day thir hai c6 thé duoc thuc hién
theo cac cach khac nhau. Viée chuyén tiép c6 thé khong xay ra ngay 1ap tirc, nhung
thay vao d6 c6 thé duoc 1ap lich dé xay ra & mot thoi diém trong twong lai khi mot
hoic nhiéu didu kién chuyén tiép dugc dap tmg. Viéc 1ap lich chuyén tiép nay c6
thé bao gdm thiét 1ap va didu chinh ban dAu céc diéu kién chuyén tiép. Trong mot
sb trudng hop, cac didu kién chuyén tiép 1a dya trén thoi diém/ thoi gian. Vi dy,
thiét bi di dong c6 thé thiét 1ap bo dinh thoi x4c dinh khoang thoi gian trude khi
thiét bi di dong chuyén tiép viéc quét sang giao thirc quét khong déay khac. Khi bo
dinh thoi hét han, thiét bi di dong chuyén tiép sang viéc quét theo giao thirc quét
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khong day thtr hai. Theo vi du khac, thiét bi di dong c6 thé 1ap lich viéc chuyén
tiép nay bang cach thiét 1ap thoi diém cu thé cho viée chuyén tiép. Thiét bi di dong
¢6 thé kidm tra theo chu ky tin hiéu ddng hd, va khi déng hd chi bao thoi diém
hién tai kh6p thoi diém chuyén tiép, thiét bi nay c6 thé chuyén tiép sang viéc quét
theo giao thirc quét khong day thir hai. Trong mot sd trudng hop, céc didu kién
chuyén tiép c6 thé dua vao sb dém. Vi du, thiét bi nay c6 thé dém so 1an ma mét
hodc nhiéu su kién dugce xac dinh trudc xay ra va cd thé chuyén tiép sang giao
thire quét khong déy thi hai khi céc sur kién dugc xac dinh xy ra sb lan gisi han.
Sau do, viéc 1ap lich chuyén tiép c6 thé bao ham viéc thiét lap sd sy kién gidi han.
Trong mot s6 truong hop, cac diéu kién chuyén tiép c6 thé dua trén cong suét. Vi
du, thiét bi di dong co thé thiét 1ap mirc sac pin ma tai do su chuyén tiép nén xay
ra va/hoic c6 thé thiét 1ap b dinh thoi, thoi diém, hodc bo dém dua trén mirc sac
pin hién tai hodc da dy doan cta thiét bi nay. Khi méc sac pin cao hon, thiét bi
nay cé thé 1ap lich viéc chuyén tiép sém hon sang giao thirc quét khdng day thu
hai theo mdt s6 phwong 4n dé cho phép quét cac bing tan sé thudong xuyén hon
bén ngoai ving hién tai ctia thiét bi nay.

Dic tinh di dong cua thiét bi di dong co thé phan 4nh cac chuyén dong cua
thiét bi nay, nhu cac chuyén dong gan day hodc hién tai cia thiét bj nay, va c6 thé
dua trén cac gia tc cua thiét bi nay, cac van tdc cua thiét bi nay, cac hudéng clia
chuyén dong cta thiét bi nay, hodc hodc t6 hop cia ching va/hogc cac thong tin
chuyén dong khac. Dic tinh di dong c6 thé duoc uéc luong dya trén thong tin cam
bién (chang han, st dung gia téc k&, tir ké, hodc con quay hdi chuyén). Trong mot
sb truong hop, tinh di dong c6 thé duge du doan dua trén céc biéu do di dong lich
st cua thiét bi di dong, cac vi tri trude day cua thiét bi di dong, logic van chuyén
(chéng han, cac van tdc cla may bay, 6 t0, tau hoa, cac budc chan, xe tay ga, xe
1an, hodc cac phuong thic khac), va cac danh gia kha nang. Thiét bi ndy c6 thé
cling chiém khoéang thoi gian da troi qua gitta lic thiét bi nay duoc bat ngudn va
tht ngudn. Dic tinh di dong ¢ thé dugc danh diu tir vi tri u6c lugng dé chi bao
vi tri thay cho thong tin tinh di ddng cho thiét bi nay. Theo mot sé phuong én,

viéc chuyén tiép duoc 14p lich c6 thé duge x4c dinh chi dua trén dac tinh di dong
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duoc udc luong ma khong c6 thong tin vé vi trf hién tai cta thiét bi nay (chang
han, khong udc lugng vi tri hién tai). Theo mot phuong an, cac t6 hop khac nhau
cua cac kha nang néu trén co thé dugc str dung trong viéc xac dinh ddc tinh di
dong.

Ving dia 1y tht nhat 6 thé duoc nhan dang dya trén ving dia 1y thir nhét
bao gdm Vi tri duoc uée lugng ban dAu cia thiét bi di dong. Cc hé thong truyén
thong khéng ddy trong ving dia ly thi nhat c6 thé truyén quang ba céc tin higu
v6 tuyén nam trong mot hoic nhiéu bang tin sé thi nhat. Ving dia ly thtr hai c6
thé dugc nhan dang dua trén ving dia 1y thi hai 1an cin ving dia ly thirnhat. Céc
hé thdng truyén thong khéng day trong ving dia ly thir hai ¢6 thé truyén quang ba
c4c tin hiéu vo tuyén nam trong mot hodc nhiéu bang tan s6 thir hai.

Céc hé théng truyén thong khong day trong ving dia 1y thir nhat va ving dia
ly th hai c6 thé 12 cac hé thdng di dong cung cap it nhit mét trong s cac dich vu
thoai hodc cac dich vu dit ligu.

Mot hoiic nhidu bang tin sb tht nhat ma tuong tng véi ving dia ly tht nhat
c6 thé 1a cac bang tan s6 khac so véi mot hodc nhiéu bang tan s6 thir hai ma twong
Ung véi vung dia ly thir hai.

Ving dia Iy thit nhat c6 thé 1a quéc gia thi nhit va viing dia ly thir hai c6 the
1a quéc gia thit hai.

Viéc nhan dang vung dia ly thur nhét dua trén vung dia ly thir nhét bao gdm
vi trf duge udce lugng ban dau cua thiét bi di dong c6 thé bao gdm: viée xac dinh
vi tri duoc ude lugng ban dau cua thiét bi di dong; viée truy cap co s& dit lidu dé
luu dit liéu twong quan dén cac ving dia 1y c¢6 céc vi tri; va viée sir dung co s¢ dit
lidu dé x4c dinh rang ving dia Iy tht nhét twong quan dén vi trf dugc udc luong
ban dau.

Giao thirc quét khong day thu nhét va giao thitc quét khong day thi hai c¢6
thé xac dinh chu ky quét tuong img ma bao gdm nhiédu khe thoi gian. Giao thirc
quét khong day thi nhét va giao thire quét khong day tht hai ¢6 thé cu thé hoa,

dbi véi mdi khe thoi gian trong chu ky quét tuong tmg ctia nd, mot hodc nhicu
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bing tan s6 ma trong d6 thiét bi di dong nén quét ddi véi cac tan s6 trong khe thoi
gian nay.

Giao thtrc quét khong day thu nhét va giao thirc quét khong day thir hai ¢6
thé cu thé héa (i) tap hop con thir nhét cta céc khe thdi gian trong chu ky quét dé
quét cac tan sb ndm trong mdt hodc nhidu bang tan sb thir nhét tuong Gng véi
vung dia ly thu nhét, (ii) tdp hop con th hai cta cac khe thoi gian trong chu ky
quét dé quét cac tan s6 nam trong mot hodc nhiéu bang tan s th hai tuong tmg
v6i viing dia ly thi hai, va (iii) tAp hop con thir ba ctia cdc khe thoi gian trong chu
ky quét dé quét cac tn s6 nim trong mot hodc nhiéu bang tan s6 khac.

T§ 18 ctia tap hop con thir nhét cta céc khe thoi gian dé quét cac tan s6 nam
trong mot hodic nhidu bang tan s tht nhit so voi tip hop con tht hai cta cac khe
thoi gian dé quét cac tAn s6 ndm trong mot hodc nhiéu bang thn s6 thir hai c¢6 thé
12 nho hon trong giao thirc quét khong day thir hai so véi giao thirc quét khong
day tht nhét.

Viée xéc dinh dic tinh di dong duoc udce lugng cia thiét bi di dong 6 thé
bao gdm viéc gidm sat, bing thiét bj di dong, céc chuyén dong cla thiét bi di dong
dua trén dit liéu dugc tao ra bing bd cam bién bén trong ctia thiét bi nay. Thiét bi
di dong c6 thé x4c dinh liéu c6 didu chinh thai diém dugc 1ap lich cho thiét bi di
dong dé khoi dau viéc quét theo giao thirc quét khong day thir hai dya trén dac
tinh di dong duoc udc lugng cua thiét bi di dong.

Vi tri dugc ude lugng cua thiét bi di dong c6 thé dugc x4c dinh, bao gdm
béng cach du doan vi tri cua thiét bi di dong dua trén dit liéu ngir canh ngudi dung
duoc luu trit trong bd nhé cua thiét b di dong. Thiét bi di dong cé the 1ap lich su
chuyén tiép tir viéc quét theo giao thiic quét khong day thi nhét sang viéc quét
theo giao thirc quét khong dy thir hai con dua trén vi tri duge ude luong ctia thiét
bi di dong.

Viéc lap lich su chuyén tiép tir viéc quét theo giao thirc quét khong day thir
nhét sang viéc quét theo giao thitc quét khong day thir hai c6 thé bao gbém viéc
diéu chinh, dua trén dic tinh di dong dugc udc lugng, su chuyén tiép duoc lap

lich ban d4u dé tao ra viéc 1ap lich chuyén tiép dugc diéu chinh.



44561 10/60

Viéc didu chinh su chuyén tiép dugc 14p lich ban dau d tao ra lich trinh
chuyén tiép duoc didu chinh c6 thé bao gdm viéc tri hodn su chuyén tiép duoc 1ap
lich ban du dua trén vidc x4c dinh ring thiét bi di dong nhiéu kha nang dugc dinh
vi trong vung dia ly thir nhét hon 14 trong ving dia ly tha hai.

Viéc didu chinh su chuyén tiép dugc 14p lich ban dau dé tao ra viée 14p lich
chuyén tiép duoc didu chinh c6 thé bao gom viéce di chuyén vé phia trudc viéc
chuyén tiép duoc 1ap lich ban dau dua trén viéc xac dinh réng thiét bi di dong
nhiéu kha ning duoc dinh vi trong ving dia ly thi hai hon la trong ving dia ly
thit nht.

Viéc 1ap lich su chuyén tiép tir viéc quét theo giao thuc quét khong day thir
nhét sang viéc quét theo giao thirc quét khong day thir hai c6 thé bao gbém viéc tao
ra, bing thiét bi di dong va dya trén dic tinh di déng duoc uée luong ca thiét bi
di dong, thoi gian troi qua dugc chuan héa, va x4c dinh, bang thiét bi di dong, 1
thoi gian trdi qua dugc chudn héa dap tmg diéu kién chuyén tiép dé chuyén tiép
sang giao thirc quét khong day khac.

Thiét bi di dong c6 thé nhan dang tin hiéu truy cip mang dugc truyén quang
ba nim trong bang tan sd dugc quét. P4p tmg lai viéc nhan dang tin hiéu truy cap
mang duoc truyén quang ba ndm trong trong bing tan sb duoc quét, thiét bi di
dong c6 thé ding quét cac bang tan so.

Mot s6 phuong an cua sing ché boc 16 & day bao gdbm mot hodc nhiéu vat
ghi doc dugc béng may tinh dai han c¢6 chuong trinh dugc luu trir trén do, khi
duoc thue hién bng mét hozc nhiéu by xir 1y, 1am cho thyc hién cac hoat dong
d6i vé6i bat ky phuong phap/quy trinh duoc bdc 15. Mot s6 phuong 4n bao gdm
thiét bj di dong c6 mot hodc nhidu bd xir Iy va vét ghi doc dugc bang may tinh
v6i chuong trinh duge ma héa trén d6 nhu duge md ta, dé 1am cho mot hogc nhiéu
b6 xtr Iy thue hién cac hoat dong cua bat ky phuong phap/quy trinh dugc boc 16.

Céc phuong 4n nhat dinh trong céc vi du nhét dinh c6 thé nhan biét mét hodc
nhidu dic diém va wu diém day. Viéc quét tan sb chiém mét phan déng ké cla
toan bd su tiéu thu cong suit ctia thiét bi khi thiét bi di dong dang tim kiém bang

tAn s hoat dong. Boi vi cong suat duge tiéu thu bang thiét bi nay khi quét theo ty
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1& xép xi can xtmg voi s6 bang dugc quét, bang cach thuong quét hau hét tap hop
giGi han cta cac bang nhiéu kha ning nhét c6 thé hoat dong trong vung cu thé
trong khi chi quét nghu nhién mét hodc nhiéu tap hop céc bing tan 16n hon, sy
tidu thu cong suét cta thiét bi trong c4c hoat dong tim kiém c6 thé giam dang ké
ma khong mét déng k& viing phu tim kiém.

Vi du, thiét bi c6 thé nhan dang tAp hop ciia ndm bang d6i véi ving dia Iy cu
thé duoc lién két véi vi tri duoc ude lugng ciiand (chéng han, “cac bang cuc bg”),
tap hop cua tdm bang tAn duoc lién két véi cac vung 1an cln (chang han, “cac
bang 1an c4n”), va tap hop 1on hon ctia ba muoi hoéc nhiéu bang tan can thiét dé
tim kiém tit ca c4c tan sd c6 thé hoat dong tiém ning (chiing han, “tat ca cac
bang”). Trong nhiéu trudng hop, viéc chi quét cac bang cuc bd cho phép thiét bi
nay nhan dang bang tan sd hoat dong thich hgp véi su tiéu thu cong sudt thap
(ching han, béi vi chi nam bang tan sb duoc tim kiém). Tuy nhién, néu tap hop
c4c bang cuc bo khong bao gdm bang c6 thé hoat dong (chang han, néu vi tri thiét
bi dugc uée luong khong chinh xac, néu cac biang hoat dong déi véi ving nay
khong duogc biét dén, hodc néu bang méi duoc trién khai trong ving nay va tap
hop nay chua duoc cdp nhat), viéc chi quét cac bing cuc bd co thé dan dén 16
nhan dang bang co thé hoat dong. Viéc quét tap hop tat ca cac bang s& dam bao
rang thiét bi nay nhan dang bang c6 thé hoat dong néu mot bang xuét hién, nhung
yéu cau dang ké nhiéu cong suat hon viéc chi quét cac bang cuc bd (chéng han,
ba muoi bing duoc tim kiém, thay vi ndm).

Dé giam rui ro thiét bi ndy s& bd qua viée quét bang co thé hoat dong trong
khi vAn giam cong suét tiéu thy trong khi tim kiém, thiét bi nay c6 thé thyc hién
mot hodc nhiéu giao thitc quét ma, trong khi chu yéu quét tap hop cic bang cuc
bd, ngoai ra quét ngiu nhién tap hop cac bang lan can va tap hop tat ca cac bang.
Bing viéc quét thudng xuyén nhét tap hop céc bang cuc bd va quét it thuong
xuyén tap hop céac bang lan can va tap hop tht ca cac bang, viéc tiét kiém cong
sudt dang ké co thé dat dugc véi sy mét mat téi thiéu trong ving pha tim kiém.
V1 dy, trong mot sb thiét bi, bang cach quét tap hop clia ndm bang cuc bg, tap hop

clia tam bang 14n can, va tip hop clia ba muoi bang dugc lién ket voi tat ca cac
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tan s c6 thé hoat dong véi ty 1€ 1an luot 14 6:2:1 (tuc 13, quét tp hop cac bang
cuc bo bang ba lan cta s6 14n quét tap hop cac bang 1an cén, va bang sau 1an cta
s6 1an quét tap hop tAt ca céc bang tan), viéc tiét kiém cong suét 12 59% hodc 16n
hon ¢6 thé dat duoc so vé&i viéc quét lién tuc tp hop ba muoi bang.

Theo mdt sé phuong 4n, tan s c6 lién quan ma thiét bi nay quét cac tap hop
khac nhau cta cac bang (ching han, cic bing cuc b, cac bang 1an can, va tap hop
tht ¢4 chc bang) c6 thé duoc thay dbi dé danh ddi su tiéu thu céng suat thap (chang
han, bang cach quét cac bing cuc by thuong xuyén hon) va kha néng phat hién va
thu duoc cac bang méi (chang han, bang cach quét cic tdp hop mé rong hon cta
céc bang tan lan can va/hoic tAt ca cac bang tan thuong xuyén hon). Biang cach
lua chon giao thuc quét dua trén it nhét mot phﬁn vao ude lugng vi tri hién tai
va/hodc dic tinh di dong dugc ude luong cua thiét bi nay, thiét bi nay c6 thé quan
Iy tiéu thu cong sudt bing cach lua chon giao thire ma sy dénh doi gitta tiéu thy
cong suit va s lugng bang quét phu hop v6i vi tri va su di dong clia thiét bi hién
tai.

Viéc md ta chi tiét mot hodc nhiéu phuong an dugc dé cép trong cac hinh vé
kém theo va phan mé ta dudi day. Céc dic diém va uu diém tiém nang khac cta
sang ché s& dugc 1o rang tir phan mo ta chi tiét sang ché, ban vé& va yéu cau bao

ho.

M5 ta van tit cac hinh vé

Fig. 1 13 so d minh hoa kich ban vi du dé quét lua chon tan sé dbi véi thiét
bi khong day.

Fig. 2 13 so @ minh hoa vi du hé thdng quét lua chon tan sé ddi véi thiét b
khong day.

Fig. 3 1a so d6 minh hoa céc vi du céc giao thirc quét dugc sur dung dé quét
lya chon tin sb cho thiét bi khong day.

FIG. 4 13 so d khdi minh hoa vi du vé phuong phap quét lva chon tan s6 doi
v6i thiét bi khong day.
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Céc s6 tham chiéu va chi dan giong nhau trong cac hinh v& khac nhau chi

dan cho céc chi ti€t giong nhau.

MG ta chi tiét sang ché

Fig. 1 14 so dd minh hoa kich ban vi du 100 dé quét lura chon tan s cho thiét
bi khong day. Trong kich ban 100, thiét bi truyén thong khong day di dong, nhu
dién thoai théng minh, duoc tat ngudn trude khind & vi tri da biét 112, ma & trong
ving trung tam cua quéc gia A. Thiét bi nay thuc hién sy udc lugng vi tri ban dau
111 khi no bat lai nguén, chéng han, dua trén vi tri da biét 1an sau cing, khoang
thoi gian dugc ude luong da trdi qua ké tir vi tri da biét 1an sau cung 112 duogc
xéc dinh, va c6 thé tham chiéu thém cac diu vao khéc nhu céc biéu do vi trf lich
st cua thiét bi, thoi gian trong ngay, va vi tri dugc mong doi dua trén dit li¢u
ngudi ding (ching han, lich cong téc, cac sw kién theo ké hoach, cudc hen). Trong
mot s6 truong hop, ude luong vi tri ban diu 111 duoc tao ra khi c4c tin hiéu vi tri
duge do khong c6 san (ching han, c4c tin hiéu vi trf WiFi hodc GPS). Sau khi uéc
lugng vi tri ban dau 111 d3 duogc xac dinh, va muc tin cdy 130 dugc chi dinh cho
vide uée luong ndy, thiét bi nay tim kiém bang tan hoat dong thich hop bang cach
quét lién tuc tap hop cla cac bang tan sé duoc xéac dinh trude .

Theo mot sb phuong én, thiét bj nay c6 thé xac dinh uée lugng vi tri ban dau
va do tin cdy theo udc lugng nay. Boi vi mot thoi gian da tréi qua ké tir 1an sau
cung thiét bi c6 duoc phép do vi tri hién tai (chéng han, do bi t4t nguén hodc theo
cach khéc 12 mét dich vu vi trf trong mdt khoang thoi gian), do bt dinh ton tai
trong wdc lugng vi tri hién tai 111 cta thiét bi tai thoi diém né duoc bat nguén.
Do bt dinh duge biéu dién bang dién tich duge bao quanh bang duong tron 130.
Khi do tin cay trong uéc luong vi tri ban dAu giam di, kich thudc (chang han, ban
kinh) ctia viing c6 d6 bat dinh 130 tang 1én. Ciing nhu thé, khi d¢ tin cy trong
uée lugng vi tri ban du tang 1én, kich thudc clia ving ¢6 @ bat dinh 130 giam
di.

Khi quét cac bang d& tim kiém té bao, thiét bi nay c6 thé téi cau hinh cac linh

kién phan ctmg va phan mém cta n6 dé nhan cic tin hi¢u truyén thong nam trong
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bang cu thé. Khi tin hiéu truyén thong thich hgp duoc phat hién nim trong bang,
thiét bi nay c6 thé chi dinh bang tAn 1a bang hoat dong va ngimg quét. Vi dy, thiét
bi niy c6 thé st dung bang hoat dong dé thiét 14p két ndi voi mang truyen thong
trén mot hodc nhidu kénh nam trong bing tan hoat dong.

Thiét bi di dong co thé quét tap hop cac bang tan s6 duoc xéac dinh trudc theo
| mot hodc nhiu giao thitc quét. Theo mot sé phuong an, mot giao thirc quét dinh
1 lich trinh dé quét mot tAp hop clia cac bang tan sb. Lich trinh c6 thé cu thé héa
thi tu va tin s ma khéc véi cac bang tan sb duoc quét. Theo kich ban vi du 100,
sau khi m& ngudn va udc lugng vi tri ban dAu 111, thiét bi nay dwoc cau hinh dé
quét cac bang tan sd theo giao thirc thir nhit dé quét cac bing tan s6 cuc bo dbi
Vol quéc giaAn lan (chéng han, 2, 3, 4, 5, 6, hodc nhidu hon) thudng xuyén do
né quét cac bang lan can ddi véicac quéc gia B, C, D, va E. Néu thiét bi nay chua
nhén dang bang hoat dong sau khi quét trong mét khoang thoi gian dugce xéac dinh
true (ching han, mdt gidy) nhd st dung giao thirc thi nhét, thi né dugc cau hinh
dé chuyén tiép sang (chéng han, bét ddu quét theo) giao thire quét thir hai dé quét |
céc bang tin sb cuc bd d6i voi qudc gia A chi m (m <n) lan thuong xuyén nhu
céc bang 1an cn ddi vai cac qudc gia B, C, D, va E.

Theo mdt vi du, trong khi quét cac bang tan sb theo giao thirc thu nhét, thiét
bi nay thu dugc dit liéu cam bién (chang han, tir mot don vi do quéan tinh bao gbém
gia toc ké va/hogic céc tin hiéu con quay hdi chuyén, va/hoic tlr la ban) chi bao
dic tinh di dong cta thiét bi nay, ching han, tdc d6 gin day hoc hién tai va/hodc
huéng cia chuyén dong cia thiét bi ndy. Dua trén dit liéu cam bién, thiét bi nay
uéc lugng ring thiét bi nay c6 kha ning di chuyén tré lai huéng ve vitri 112, ma
van con trong ving trung tim cua qudc gia A. Két qua 13, thiét bi nay tiép tuc quét
theo giao thirc quét thur nhét va van con duge ciu hinh dé chuyén tiép sang giao
thirc quét thtr hai néu noé chua nhan dang biang hoat dong sau khi quét trong mot
gio.

Theo mot vi du khéc, trong khi quét cac bang tan s theo giao thirc thir nhat,
thiét bj nay nhan dit lidu cam bién chi bao ring thiét bi nay dang di chuyén nhanh

(ching han, thiét bi nay & trong mdt phuong tién giao thong va do do dang di
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chuyén trén toc do/van toc giGi han). Dua trén dit liéu cam bién, thiét bi nay udc
luong rang thiét bi nay da di chuyén dén vi trf 113, ma gén bién gidi phia dong
clia qubc gia A. Két qua 13, thiét bi nay tiép tuc quét theo giao thirc quét thur nhét,
nhung didu chinh thoi diém dugc 14p lich ma tai d6 né chuyén tiép tir giao thirc
quét thir nhét sang giao thirc quét thir hai dua trén vi tri duoc uéc luong méi 113
ctia thit bi nay. Cu thé, thiét bi nay thuc ddy va lam nhanh thoi gian chuyén tiép
theo ké hoach, sao cho thiét bi nay chuyén tiép sang quét voi giao thirc quét thir
hai, ma quét thudng xuyén hon cac bang lan can d6i véi cac qudc gia B, C, D, va
E, s6m hon ké hoach ban dau (ching han, sau 30 phut quét véi giao thire quét thir
nhét thay cho ké hoach ban dau 1 gio quét véi giao thirc quét thu nhét). Bing cach
didu chinh thoi gian chuyén tiép gitta giao thirc quét thwr nhét va giao thirc quét
th(r hai dua trén trén mot udc lugng vi tri hién tai va/hodc dic tinh di dong cua
thiét bi, thiét bi nay c6 thé quan Iy cong suét dugc tiéu thu bdi cac hoat dong tim
kiém tAn s6 trong khi cai thién x4c suit nhan dang bang c6 thé hoat dong.

Theo mét vi du khac, thiét bi nay cé thé xac dinh giao thirc quét ban dau sir
dung khi no bat ngudn dua trén do tin cy theo ude lugng vi tri ban dau cla no.
Chéng han, thiét bi nay c6 thé bat ngudn va nhéan ra rang né dugc biét dén 14an sau
cung dugc dinh vi trong phan dong béc cia qudc gia A & vi tri 113. Tuy nhién,
bdi vi mdt thoi gian da troi qua ké tir 1an sau ciing thiét bi c¢6 duoc phép do vi tri
hién tai (ching han, do bi tit ngudn hodc mat dich vu vi tri trong mot khoang thoi
gian), d6 bat dinh ton tai trong udc lugng vi tri hién tai 111 cta thiét bj tai thoi
diém n6 dugc mo nguén. bo bat dinh duoc biéu dién béng khu vuc duogc bao
quanh bing dudng tron 115. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi nay c6 thé xac dinh
udce luong vi tri ban dau va db tin cay theo udc lugng. Khi do tin cdy trong udc
lugng vi tri ban dau giam di, kich thude ctia vung cé do bat dinh 115 tang lén.
Ciing nhu thé khi d tin cdy trong udc lugng vi tri ban d4u tang 1én, kich thuéc
clia ving c6 do bat dinh 115 giam di. Theo vi du ndy, pham vi céc vi tri ¢6 thé cia
thiét bi nhu duoc chi ra bing ving c6 do bat dinh 115 vuot qua cc bién giéi qubc
gia, sao cho c¢ it nhét kha nang hodc xac suét gidi han cua vi tri thuc té cua thiét

bi nay khi dugc bat ngudn & trong qubc gia A, qudc gia B, qudc gia C, hogc qudc
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gia D. Thiét bi nay cé thé xé4c dinh, dua trén udce lugng vi tri ban dau va do tin cay
theo uéc luong vi tri ban dau, cac xac suat hodc cac kha ning tuong dbi ma thiét
bi dugc dinh vi trong tung quéc giaA, B, C,vaD. Thiét bi ndy c6 thé sau d6 thiét
1ap giao thtrc quét phu hop véi cac xac suét hoic kha nang tuong dbi ctia thiét bi
duoc dinh vi trong cac qubc gia khac nhau. Vi dy, thiét bi nay c6 thé thiét 14ap giao
thirc quét ma s& bao ham viéc quét nim trong cac bing tan sb dugc lién két véi
qudc gia A trong khoang thdi gian 16n hon so véi quét nim trong c4c bang tan sb
duoc lién kbt véi cac qudce gia B, C, hodc D, ma phan anh nhiéu kha nang thiét bi
nay duoc dinh vi trong quéc gia A.

Fig. 2 1 so d minh hoa vi du hé théng 200 dé quét lua chon tan s cho thiét
bi khong day. Hé théng 200 bao gdm thiét bi khong day di dong 202 dugc cau
hinh d& tim kiém tin hiéu truyén thong bang viéc quét nhidu bang tan s6 sau khi
duoc bat ngudn. Thiét bi di dong 202 bao gbém may dinh vi 210 dé xac dinh udc
luong vi tri ban dau 213 cho thiét bi 202. Dua trén wéc luong vi tri ban dau 213,
b6 quan 1y giao thitc quét 240 tao ra mot hodc nhiéu giao thirc 243, ma mdi giao
thirc nhan dang céac tap hop cluia cac bang tan s (chéng han, va c4c lich trinh quét)
dé duoc quét bing thiét bi 202. Modun tim kiém tan s6 250 ctia thiét bj 202 sau
do6 quét céac bang tn s6 theo mot hodc nhidu giao thirc 243 cho dén khi bang hoat
dong thich hop 290 dugc nhan dang.

Thiét bj 202 con bao gdm mét hodc nhiéu bd cam bién 260 dé cung cap dit
liéu cho may di dong 270. Dya trén viée xu ly dit liéu tir cac bd cam bién 260
va/hodc dir liéu khac, may 270 tao ra theo chu ky udc luong vi tri hién tai 271
va/hodc dic tinh di dong dugc ude lugng 272 cho thiét bi nay. Dua trén uéc lugng
vi trf hién tai 271 va/hodc dic tinh di dong dugc uéc luong 272, cling nhu mot
hodc nhidu didu kién chuyén tiép 253, mdédun tim kiém 250 x4c dinh liéu c6
chuyén tiép hay khong tir viéc st dung giao thirc quét 243 sang viéc su dung giao
thire quét 243 khac. Fig. 2 con bao gdm cac bude tir (A) dén (H), ma chi ra dong
dir lidu.

Thiét bi di dong 202 1a thiét bi dién tir dugc céu hinh dé truyén thong khéng
day v6i mang truyén thong. Vi du, thiét bi 202 c6 thé 1a dién thoai di dong, dién
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thoai thong minh, thiét bi méy tinh bang, ddng hd thong minh, hodc thiét bi dién
tir khac ma truyén thong véi dit liéu vo tuyén hoic mang dién thoai. Thong
thudng, thiét bi 202 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bg xir Iy (chang han, cac CPU,
c4c bd vi didu khién, hodc cac thiét bi may tinh khac dé xtr Iy cac 1énh), cling nhu
céc linh kién phan cting bé sung khac ma hd trg van hanh thiét b (chang han, mot
hodc nhiéu hé théng bd nhé, cac mach tich hop cu thé véi ing dung (ASIC), cac
bo phat, cac bd thu, cac ang-ten, v.v..). Thiét bi 202 c6 thé truyén thong véi mang
nho stt dung mot hodc nhidu giao thirc truyén théng khong day tuong tu hodc k¥
thuét sb, bao gém, vi du, bat ky cac tiéu chuin khong day khac nhu CDMA, GSM,
LTE, EDGE, HSPA+, WiMax, hoac céc tiéu chuan khong day khac.

Céc quéc gia khéc vavhodc cdc mang khong ddy khac c6 thé phan bd cac
bang tan s6 khac dé truyén thong khong day. Dé hd tro cac hoat dong trén toan
thé gidi, thit bi di dong 202 c6 thé dugc thiét ké dé hoat dong nho sir dung so
luong 16n cac bang tin s6 bit ky. Dé nhan dang bang hoat dong thich hop trong
s6 nhidu bing tAn hoat dong ma thiét bj di dong 202 hd tro, thiét bj 202 c6 thé
duoc cAu hinh d& tim kiém bang hoat dong thich hop bing cach quét nhiéu bang
tAn sb sau khi duoc bat ngu(‘A)n.

Theo vi du & Fig. 2, hé théng 200 chon céc bing ma thiét bi 202 quét dua
trén udc lugng vi tri ban ddu 213 cho thiét bj 202. Udc lugng vi trf ban dau 213
c6 thé chi ra, vi du, ving dia ly (chang han, qudc gia, thanh phé, khu vuc db6 thi,
dia phuong, hodc vung khac) ma trong do thiét bi 202 dugc udc luong 1a duge
dinh vi. Theo mot s6 phuong 4n, wéc lugng vi tri ban dhu 213 c6 thé duoc chi
dinh bing ma quéc gia di dong (MCC) hodc mét sy biéu dién khac. Theo mot s6
phuong an, udce lugng vi tri ban diu 213 c6 thé 1a ving (ching han, té bao truyén
thong cu thé) dugc lién két v6i bo phét hodc bd thu mang (chang han, tram gbe).
Theo mdt sb phuong an, thiét bi 202 ¢6 thé cip nhat udc luong vi tri ciia no sau
viéc x4c dinh udc lugng vi tri ban dAu 213, va hé thdng 200 chon c4c bing tAn ma
thiét bi 202 quét dua trén udc lugng vi tri dugce cép nhat (ching han, u6c luong

vi tri hién tai 271).
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Trong budc (A), may dinh vi 210 tao ra u6c lugng vi tri ban dau 213 cho
thibt bi di dong 202 duge bat ngudn gan day. Udc lugng vi tri 213 ¢6 the duoc
xé4c dinh, vi du, néu thiét bi nay khong thé truy cap GPS hodc céc tin hiéu khéc
ma s& chi ra vi tri thue té cta thiét bi nay. May dinh vi 210 c6 thé thyc hién theo
su két hop bit ky cta phén cimg va/hoic phan mém. Vi du, may dinh vi 210 ¢
thé 12 tmg dung phin mém dugc cAu hinh dé thyc thi trén hé diéu hanh cua thiét
bi 202, hodic may dinh vi 210 c6 thé bao gdm céc bd phan phan cing riéng (ching
han, mét hodc nhidu ASIC). Theo mot s6 phuong 4n, may dinh vi 210 cé thé bao
gbém mot hodc nhidu mddun hoc may (ching han, cac mang no ron) dé xtr ly dir
lidu vi tr 211 @& x4c dinh u6c lwong vi tri ban dau 213. Dit lidu vi trf 211 c6 thé
thiéu vi trf théng tin v& vi trf da biét hién tai cta thiét bi (chang han, do thiéu cac
b6 chi bio vi tri GPS hodc WiFi ), nhung c6 thé bao gém théng tin nhu vi trf da
biét sau clng cta thiét bi nay va mot sw chi dan khoang thoi gian da trdéi qua ké
tir khi thiét b nay duoc do 14n sau cung vi tri thuc té ctia né. Theo mdt s6 phuong
an, may dinh vi 210 x4c dinh xac suét cua thiét bi nay dugc dinh vi & mdi trong
sé mot hodc nhidu vi tri c6 thé dua trén dit lidu vi tri 211 (chang han, mot/cac vi
tri da biét sau cung, thoi gian da tréi qua ké tir khi vi tri d4 biét sau cting duge xac
dinh, va/hodc ddc tinh di dong ctia thiét bi nay).

Theo mdt sd phuong 4n, mdy dinh vi 210 con sir dung dit liéu nglt canh dé
xéc dinh udc lugng vi tri ban ddu 213. Dt liéu ngi canh c6 thé bao gdm, chang
han, dit liéu nguoi dung duge luu trit trén thiét bi di dong 202, nhu dit liéu tir lich
cdng tac hodc lich trinh, thu dién tir (email) clia ngudi dung, hodc dit liéu duoc
luu trir khac. Vi du, thiét bi 202 c6 thé truy cap dit liéu ngit canh ma bao gém
hanh trinh du lich ho#c cudc hen hop cho nguoi dung, hoac sy kién theo ké hoach
khac, dua trén thoi diém va vi tri cia su kién theo ké hoach, x4c dinh ring thiét bi
202 duoc udce lugng & vi tri cia su kién theo ké hoach tai thoi diém d6. Thiét bi
202 c6 thé so sanh thoi diém hién tai trong ngay khi né duge bat ngudn voi thoi
diém cia su kién theo ké hoach va suy ra rang thiét bi 202 1 & vi tri cta sy kién

theo k& hoach néu céc thoi diém nay phu hop.
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Theo mot s0 phuong an, dit liéu ngft canh co6 thé bao gém dir liéu ma nhan
dang té bao thu dugc tur su truyén quang b4 tin hiéu bang hé théng truyén thong
trong vung. Vi du, thiét bi 202 ¢6 thé luu trit co s& dit lidu clia cac ma nhén dang
té bao ma biéu dién cac té bao truyén thong (chang han, twong (mg véi cc tram
géc khac nhau hoidc cac khu vuc pht séng) ma dugce biét dén duoc dinh vi gr?m
bién gidi cua qudc gia. May dinh vi 210 ¢ thé so sénh cac ma nhan dang té bao
dugc luu trt véi cac ma nhan dang té bao dugc phat hién trong céc tin hiéu duge
truyén quang ba dé xéc dinh liéu ¢6 hay khong cé thiét bi 202 & gan bién gii cla
mdt quéc gia hodc ving dia Iy ¢6 lién quan khac ma céc bang tAn s6 khéc c6 thé
duoc st dung. Theo mét s6 phuong 4n, co s& dit liéu ctia cac mé nhan dang té bao
duoc tao ra dua trén thong tin da cung cap boi nhitng nguoi khai thac mang. Theo
mot s6 phuong an, co so dit liéu clia cdc ma nhén dang té bao dugc tao ra boi thiét
bi 202, ching han, bing thu va bién dich di liéu tir c4c thiét bi di dong khac ma
d& c6 mat trong vung nay va dugc anh xa cdc vi tri ciia cac té bao dugc nhan dang.
Dt liéu ma nhan dang té bao c6 thé chi bao dén may dinh vi 210, trong mot s6 vi
du, thiét bi 202 duoc dinh vi gin bién gidi gitta hai ving (ching han, cac qudc
gia) c6 cac mang hoat dong & cic bang tan sd khac nhau. May dinh vi 210 ¢6 thé
sir dung dir liéu ma nhan dang té bao dé udc luong rang nd & trong khu vuc bién
gidi, va do vay st dung céc giao thirc quét thich hop dé két hop cac bang MCC
1an can tiép theo ndm ngoai sy hién dién ving phu séng hodc hién dién cta thiét
bi bat nguén.

Theo mdt sé phuong 4n, dit liéu ngit canh con bao gdm dit lidu tir cac linh
kién khac ctia thiét bi 202, nhu dit liéu lién quan dén tinh trang pin hodc linh kién
khéc ctia thiét bi nay, nhiét d6 cta thiét bi nay, hodc dit liéu khac da luu trir hodc
nhan duge bing thibt bi nay. Vi du, thiét bi nay c6 thé quét thuong xuyén hon doi
vé6i cac bang tan trong ving 14n cn hodc cac vung khéc khi dién lugng pin con
lai cao hon, va c6 thé quét it thuong xuyén hon dbi voi cac bang trong ving lan
can hodc cac ving khac khi dién lugng pin ctia né bi can kiét nhiéu hon, dé duy
tri nguén pin khi dién lugng con lai it hon. Cac dang b sung ctia dit liéu ngit canh

bao gdm cac chi din biéu dd di dong hogc hanh trinh lich st cla thiét bi nay, céc
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chi dan cta cac mang khong day dugc phat hién bang thiét bi nay & vi tri hién tai
hodic & gan vi tri hién tai, va dit liéu hinh anh tir cc hinh dnh da chup béng camera
trén thiét bi nay ¢ vi tri hién tai hodc gén vi tri hién tai.

Dit liéu vi tri 211 duogc st dung bdi may dinh vi 210 ¢6 thé con bao gém vi
trf d3 biét sau cung déi vé6i thiét bi 202 (chang han, vi trf d ghi nhén sau cling ctia
thiét bi 202 trudc khi n6 duoc tat nguén hodc trude khi cac dich vu vi tri trén thiét
bi 202 duoc vo hiéu hoa do viée di vao ché 6 may bay). Theo mot s6 phuong 4n,
mady dinh vi 210 xac dinh uéc luong vi tri ban d4u 213 nhu vi tri da biét sau cling
néu dit 1iéu vi tri 211 khac khong c6 san, khong tin cdy, hodc theo cach khac
duong nhu khong thich hop.

Dua trén udc lugng vi tri ban dau 213, trong budc (B), mddun lua chon ving
220 ctia thiét bi 202 nhan dang mét hodc nhidu ving dia Iy ma dugc lién két cac
bang tan sb thiét bi 202 c6 thé quét. Vi du, mdédun lya chon ving 220 c6 thé nhan
dang ving hién tai 223, ma ving hién tai 223 1a khu vuc dia ly dugc lién két véi
u6ce luong vi tri ban dau 213. Mddun lua chon ving 220 ¢6 thé con nhéan dang
mot hoac nhiéu vung 14n cén 225, ma céc vung lan can 225 vé mit dia ly 1a lién
ké véi, hodc gén vGi vung hién tai 223. Vung hién tai 223 va cac vung lan can 225
c6 thé 12 cac quéc gia (ching han, nhu da biéu didn bing mét hode nhiéu MCC),
cac dia phuong, cac khu vuc d thi, 6 cac khu vuc ving hoat dong, hodc cac khu
vuc dia ly khac.

Theo mot s6 phuong an, dé nhan dang mat hodc nhiéu vung, modun lya chon
vung 220 truy cap dir liéu ving 231 tir co s¢ dit ligu 230 cua thiét bi 202. Ving
dir liéu 231 c6 thé bao gdm, vi du, di liéu 4nh xa udc lugng vi tri ban dau 213
dén vung hién tai 223, cling nhu dit liéu chi bao cac ving lan cén 225 d6i v6i ving
cu thé 223. Theo mot 30 phuong an, ving dir liéu 231 chi ra mot hoac nhiéu MCC
duoc lién két voi ving hién tai dd nhan dang 223 va cac vung lan cén 225.

Modun lya chon vung 220 cung cép vung hién tai dugc nhan dang 223 va
cac vung lan can 225 dén bo quan 1y giao thirc quét 240. Dya trén cac viung da
nhén dang, trong buéc (C), bd quén ly giao thirc quét 240 xac dinh mot hodc nhiéu
dai bang tAn 241 cho thiét bj 202 dé quét khi tim kiém béng tan hoat dong thich
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hop. M&3i tap hop bing tAn s6 241 c6 thé cu thé héa danh sach mdt hodc nhiéu
bang tAn ma c6 thé hoat déng trong mdt hoic nhiéu ving dia ly. Vi dy, cac tip
hop 241 nay co thé bao gdm mot tap hop clia cic biang tan sb dugc lién két véi
vung hién tai 223 (chéng han, “cac bang ving hién tai”) va tap hop clia cac bang
tdn sé duoc lién két véi ca ving hién tai 223 va mot hodc nhiéu ving 1an can 225
(chang han, “céac bing clia cac ving lan cin”). Céc tdp hop 241 nay c6 thé con
bao gbém tap hop cac bing tAn sb ma bao gdm tét ca, hodc vé co ban 1a tat ca cac
bing tAn duoc hd trg béi thiét bj 202 (ching han, “tat ca cac bang”).

Theo mét sé phuong 4n, tap hop 241 clia cic bang ca vung hién tai 1a tap
hop con cuia tip hop 241 cla cac bang ciia ving lan can, trong khi tap hop 241
clia cac bang cta cac ving 1an cén la tdp hop con cua tap hop 241 cta tat ca cac
bang tan. Két qua 13, tap hop 241 cla tht ca cac bang tan c6 thé bao gbm sb bing
tan s6 16n nhét, trong khi tap hop 241 cua céc bang cta ving hién tai c6 thé bao
gom sd bang tan s it nhat.

Dé x4c dinh mot hodic nhiéu tap hop bing tan sb 241, bd quan 1y giao thuc
quét 240 ¢o thé truy cap dit liéu bang tan s6 233 dugc Iuu trit trong co s& dit liéu
cua thiét bi 230. Dit liéu bang tAn s 233 ¢6 thé 1a dit lidu cu thé héa cac bang tan
sb duoc lién két v6i cac ving khac nhau (chéng han, vung hién tai 223, mot hodc
nhiéu ving lan can 225) va duge luu trit trong bang MCC 1an can tinh ctia co s&
dit liéu 230. Theo mdt sé phuong an, dit liéu bang tan s6 233 ¢6 thé 1a mang riéng,
chéng han, ¢6 thé chi ra chi cac bing tan sb d6 duoc lién két v6i mot mang cu thé
trong mQt vung.

Co s dit lidu 230 ¢6 thé duge luu trir cuc bo trén thiét bi 202 (ching han,
trong hé théng bé nhé cuia thiét bj 202) va dugce cap nhat theo chu ky, ching han,
bing cach két ndi véi mang khong day dé cung cép dir liéu dugc cap nhét. Vi dy,
co sé dit liéu 230 c6 thé dugc cap nhat theo chu ky dé chi ra cac bang tan s6 méi
ma da duoc thém vao vung cu thé.

Trong budce (D), nho st dung dai bang tan x4ac dinh 241, bd quan 1y giao thic
quét 240 tao ra mot hodc nhiéu giao thirc quét 243. Céc giao thirc quét 243 chira
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tan s6 va/hodc thit tu co lién quan trong d6 cac tap hop dai bang tan s6 khac nhau
241 dugc quét bang thiét bi 202 do n6 tim kiém tin hi¢u truyén thong.

Theo mét sb phuong 4n, mdi giao thirc quét 243 bao gdm nhiéu chu ky quét
(con dugc dé cap 1a “cac khe thoi gian”), ma trong mdi chu ky quét, tap hop cu
thé cua cac bang 241 duoc quét. Giao thirc quét 243 co thé bao gdm mét hozc
nhidu chu ky quét va theo mot sd phuong 4n, c6 thé bao gom tir bén dén muoi chu
ky quét. Vidu, déi véi mot giao thire quét 243 ¢6 chin chu ky quét, giao thirc nay
¢6 thé chi bao rang tap hop 241 clia cac bang cua ving hién tai duoc quét vao chu
ky quét thu nhét, th ba, thtr nam, va thir by, tip hop 241 clia cac bang tin cla
ving 1an can duge quét vao chu ky quét thir hai, thu tu, thir sau, va th tam, va
tap hop 241 cua tAt ca cac bang duge quét vao chu ky quét thir chin.

B6 quan ly giao thire quét 240 cd thé tao ra mdt hodc nhiéu giao thirc quét
243 bang bit ky cac phuong phap khac nhau. Vi dy, bd quan 1y giao thic quét
240 ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu thuat toan dé x4c dinh tan s6 va tht tu ma
trong d6 cac tap hop dai bang tan s6 241 dugc quét dbi voi giao thic cu thé 243.
Theo mét sb phuong 4n, b quan 1y giao thirc quét 240 truy cap hé théng bd nhé
ctia thiét bi 202 d luu trit dit lidu chi bo mét hodc nhiéu giao thirc quét 243.

Bo quan 1y giao thirc quét 240 ¢6 thé tao ra nhidu giao thirc quét 143, ma moi
giao thirc thé hién sy danh d6i khac nhau gifta tidu thu cong sudt va ving phi tim
kiém. Theo mdt sb phuong 4n, by quan ly giao thirc quét 240 tao ra chudi céc
giao thirc 243, ma mdi giao thirc ké tiép 243 tang vung phu tim kiém dugc tao ra
bang giao thitc ndy, nhung v&i chi phi tiéu thu cong sudt 16n hon. Vi du, bd quan
ly giao thirc quét 240 co thé tao ra mot chudi cac giao thirc ma mdi giao thirc ké
tiép tang tin s6 c6 lién quan véi cdc tap hop 241 clia cac bang cua cc vung lan
can va tit ca cac bang dugc quét.

Theo vi du & Fig. 2, bd quan ly giao thirc quét 240 tao ra mot chudi ba giao
thirc quét 243, giao thic quét A, giao thiic quét B, va giao thirc quét C, ma mbi
giao thuc thuc lién tiép tang tan s6 ¢6 lién quan ma c4c tdp hop 241 cla cac bang

clia cac vung 1an can va tat ca céc bang duoc quét. Néi chung, b quén ly giao
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thire quét 240 6 thé tao ra s giao thirc 243 16n hon hogc nhé hon (chang han,
hai, bon, hodc nim giao thic).

Giao thire quét thir nhét, giao thitc quét A, ma dugc tao ra bang bd quan ly
giao thire quét 240 chu yéu quét cac bang tan sb duoc lién két v6i ving hién tai
223, bang viée chi quét ngau nhién céc bang tan s6 dugc lién két vai cac ving 1an
can 225 va c4c bang khac duoc hd trg boi thiét bi 202. Vi du, dbi véi giao thic
quét A bao gbm chin khe thoi gian, giao thire nay c6 thé chi ra rang tap hop 241
cla cac bing cta vung hién tai dugc quét trong sdu trong sd chin khe thoi gian
nay, tap hop 241 ctlia cac bang ctia cac vung 1an can dugc quét trong hai trong 5O
chin khe thoi gian, va tap hop 241 cua tat ca cac bang duoc quét trong chi mot
trong sb chin khe thoi gian nay. Vi du vé giao thirc quét A ma quét chu yéu cac
bang tan s6 duoc lién két v6i ving hién tai 223 dugc biéu dién bang giao thic 310
trén Fig. 3.

Bai vi s6 bang trung binh dugc quét trén mdi khe thoi gian 1a twong d6i cham
(tie 13, boi vi hau hét cac khe thoi gian quét tap hop gidi han cac bang tan duoc
lién két véi ving hién tai 223), khi viéc tim kiém sir dung giao thitc quét A, thiét
bi 202 tiéu thu lwong cong suat tuong d6i thap tir hoat dong quét. Tuy nhién, bdi
vi giao thirc quét A chi quét ngau nhién cac bang tn duoc lién két vai cac tap hop
241 cta cac bang cua vung lan cén va tat ca cac bing, nén giao thic ndy tao ra
vung phiitim kiém giéi han tuong tng va do d6 co thé c6 kha ning khéng nhan
dang dugc bang tin s6 ¢6 thé hoat dong.

Giao thirc quét thr hai, giao thuc quét B, ma duoc tao ra béng bd quéan ly
giao thtrc quét 240 quét cac bang tan s8 duogc lién két voi ving hién tai 223 va cac
bang tan sb khéac véi su can bang twong dbi. Vi du, dbi véi giao thic quét B ma
bao gdm chin khe thoi gian, giao thirc nay c6 thé chi ra rang tap hop 241 cua cac
bang ctia vung hién tai dugc quét trong bbn trong sb chin khe thoi gian, tap hop
241 cua cac bang cta vung lan can dugc quét trong bén trong sb chin khe thoi
gian, va tap hop 241 cua tAt ca cac bang tan duoc quét trong chi mot trong s6 chin

khe thoi gian nay. Vi du vé giao thirc quét B ma quét cic bang tan sé duogc lién
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két v&i ving hién tai 223 va cac bang tAn sb khéac vé6i su can bing twong ddi duoc
bidu dién bang giao thic 330 & FIG. 3.

Boi vi s bang tan so trung binh dugc quét trén mdi khe thoi gian st dung
giao thire B 16n hon s6 bang duoc quét trén mdi khe thoi gian sir dung giao thirc
A (tirc 13, bdi vi né quét cang thudng xuyén céc tap hop cac bang dugc lién két
voi cac ving 1an cén 225 cang mo rong hon), nén vigc tim kiém st dung giao thirc
B tiéu thu nhidu cong suit hon. Tuy nhién, béi vi cang nhiéu bang tan duoc quét,
no6 cang tao ra vung phu tim kiém 16n hon va do d6 cang it kha ning khong nhan
dang dugc bang thn s6 c6 thé hoat dong.

Giao thirc quét thir ba, giao thuc quét C, ma duogc tao ra bang bd quan ly giao
thire quét 240, quét chu yéu cac bang tan s6 duoc lién két v6i cac ving 1an can
225 va céc bing tin khéc dugc hd tro boi thiét bi 202. Vi du, doi véi giao thic
quét C ma bao gdm bdn khe thoi gian, giao thirc nay 6 thé chi ra rang tap hop
241 ctia c4c bing clia ving 1an cén dugc quét trong ba trong 36 bdn khe thoi gian,
“trong khi tap hgp 241 cua tht ca cc bang tan dugc quét trong khe thoi gian con
lai. Vi du giao thitc quét C quét chil yéu céc bang tan sb duoc lién két véi cac
viing 14n can 225 va cc bang khac dugc hd trg boi thiét bi 202 duge bicu dién
bing giao thirc 350 & FIG. 3.

Bai vi giao thie quét C quét chu yéu cac tap hop mé rong hon cia cac bang
dugc lién két voi cac ving 1an can 225 va cac bing khac dugce hd tro boi thiét bi
202, viéc tim kiém st dung giao thiic quét C dén dén sé bang tan sd trung binh
16n nhat duoc quét trén mdi khe thdi gian va do d6 tiéu thu nhiéu céng suat hon
so véi viée sir dung giao thic A hodc giao thirc B. Tuy nhién, béi vi giao thirc C
quét nhiéu hon céd tap hop c6 thé mé rong clia céc bang tAn thudng xuyén nhat,
nén né tao ra ving phi tim kiém 16n nhét va it c6 kha niing khong nhan dang dugc
bang tan sb c6 thé hoat dong nhét.

Trong buée (E), médun tim kiém tAn s§ 250 1am cho thiét bi 202 quét lién
tiép cac bang tan s theo céac giao thirc quét 243 cho dén khi bang hoat dong thich
hop 290 dugc nhan dang. Vi dy, modun tim kiém 250 c6 thé lua chon giao thirc

243 ban dAu va quét lai nhicu 14n (chéng han, tudn hoan qua céc khe thoi gian cua
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giao thirc nay) theo giao thirc 243 d6 cho dén khi mot bang hoat dong 290 duoc
phat hién. Theo mot sd phuong 4n, néu bing hoat dong 290 khong dugc nhén
dang vao thoi diém cac diéu kién chuyén tiép cu thé 253 (ching han, mot khoang
thoi gian dugc x4c dinh trude) duge dép ing, modun tim kiém 250 chuyén tiép tir
viéc str dung giao thirc quét 243 hién tai sang viéc st dung giao thuc quét 243 tiép
theo (chéng han, médun tim kiém 250 khoi dau viée quét theo giao thie quét tiép
theo 243).

Vi du, sau khi thiét bi 202 bat ngudn, médun tim kiém 250 c6 thé khoi dau
viée tim kiém st dung giao thirc quét A, cung cAp su tiéu thu cong suét thap nhit
nhung vung hoat dong tim kiém han ché nhit. Néu modun 250 chua nhén dang
bang tan hoat ddng thich hop sau khi quét nho sir dung giao thirc A trong thoi
diém cu thé (chang han, cac diéu kién chuyén tiép thw nhat 253), thi né c6 thé
chuyén tiép sang viéc tim kiém st dung giao thitc quét B, ma tao ra viung phu tim
kiém 16n hon nhung cfing yéu cAu cong suat 16n hon. Tuong tu, néu médun 250
chua nhan dang bang hoat dong thich hop sau khi quét nho st dung giao thirc B
trong khoang thoi gian cu thé (ching han, cac didu kién chuyén tiép thir hai 253),
thi né c6 thé chuyén tiép sang viéc st dung giao thirc quét C, ma tao ra vung phu
tim kiém 16n nhét, nhung tiéu thu cong sut nhidu nhit. Médun 250 c6 thé sau d6
duoc cAu hinh @8 tiép tuc tim kiém nho st dung giao thitc C cho dén khi bing
hoat dong thich hop 290 dugc nhén dang.

Pé x4c dinh khi ndo chuyén tiép tir viéc st dung giao thirc 243 sang giao
thire khac, modun tim kiém 250 danh gia mot hodc nhidu didu kién chuyén tiép
253. Néu cac didu kién chuyén tiép 253 dugc dap ing, mddun 250 chuyén tiép tir
viée sir dung giao thirc quét 243 hién tai sang giao thirc quét 243 tiép theo (chang
han, tir giao thirc A sang giao thitc B hodc tlr giao thirc B sang giao thtre C). Nhin
chung, cac didu kién chuyén tiép 253 déc chuyén tiép giita cac giao thirc khong
can phai gidng nhau (mgc du ching c6 thé gidng nhau theo mot s6 phuong 4n).
Vi du, cac didu kién chuyén tiép 253 ¢6 thé chi ra rdng mddun 250 nén chuyén
tiép sang viéc st dung giao thirc B sau khi quét nho su dung giao thire A trong

mot gio, trong khi cac didu kién chuyén tiép 253 c6 thé chi ra rang modun 250
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nén chuyén tiép sang viéc st dung giao thirc C sau khi quét nho st dung giao thic
B trong hai gio.

Theo vi du & Fig. 2, cac diéu kién chuyén tiép 253 1a khoang thoi gian dugc
xéc dinh trude chi ra mat bao 1au modun tim kiém 250 quét nhd sir dung giao thic
quét 243 trude khi chuyén tiép sang st dung mot giao thirc khac. Theo mot s6
phuong an, cac diéu kién chuyén tiép 253 duoc luu trit trong hé thong bo nhé cua
thiét bi 202 va dugc truy cdp bang mddun tim kiém 250. Theo mét sb phwong én,
médun 250 ¢6 thé xac dinh, tinh toan, hodc didu chinh c4c diéu kién chuyén tiép
253 trong khi quét cac bang tan s6.

Dé x4c dinh liéu ring cac diéu kién chuyén tiép 253 dugc d4p ing hay khong,
theo vi du & Fig. 2, modun 250 do ludng thoi gian di tréi qua 251, ma chi bao
khoang thoi gian ma médun 250 dang quét nho sir dung giao thirc 243 hién tai.
Khi thoi gian d4 trdi qua 251 vuot qué khoang thoi gian dugc chi bao bang cac
didu kién chuyén tiép 253, mdédun 250 chuyén tiép sang st dung mot giao thirc
quét 243 khac (chéng han, chuyén tiép tir sir dung giao thitc quét A sang sir dung
giao thirc quét B, v.v..).

Theo mét sé phuong &n, moédun 250 nhung didu chinh chuyén tiép giita cac
giao thurc quét 243 bing cach diéu chinh céc didu kién chuyén tiép 253 va/hoic
thoi gian da tréi qua 251 dya trén udc luong vi tri hién tai da c@p nhat 271 cua
thibt bi 202, dic tinh di dong duge ude lugng 272 cla thiét bi 202, hodc ca hai
udc luong vi tri hién tai 271 va déc tinh di dong 272 cua thiét bi 202. Uédc luong
vi tri hién tai 271 va dic tinh di dong duoc udc lugng 272 ¢ thé duoc tao ra,
chéing han, bing may di dong 270 cua thiét bi 202. Vi dy, néu modun 250 dang
tim kiém theo giao thitc quét A, ma chu yéu quét cac bing tAn sd duoc lién két
v6i ving hién tai 223, va médy 270 xéc dinh ring thiét bi 202 ¢6 kha nang di chuyén
gan bién gidi cuia vang hién tai 223, médun 250 c6 thé rt ngan khoang thoi gian
ctia cac diéu kién chuyén tiép 253 sao cho mdédun 250 s& chuyén tiép nhanh hon
sang viéc str dung giao thirc quét B, ma quét cac bang tan s cha cac ving 1an can

225 thuong xuyén hon.
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Trong buéce (F), may di dong 270 tao ra ude lugng vi tri hién tai 271 va/hodc
dic tinh di dong dugc udce luong 272 dbi voi thiét bi 202 va tao ra uéc lugng vi
tri 271 va/hodc dic tinh di dong 272 dén modun im kiém tan s6 250. May di dong
270 c6 thé bao gdm su két hop cac bo phan phan cting va/hosic phan mém bét ky.
Vi du, may di dong 270 co thé bao gdm mat hodc nhiéu tmg dung phan mém duoc
thue thi bing hé didu hanh cua thiét bj 202, va/hoic mot hoge nhiéu médun ASIC,
DSP, hodc c4c linh kién phin ctng riéng khéc. Theo mdt sé phuong 4n, méy di
dong 270 bao gdbm mot hodc nhidu modun hoc méy dé xir Iy dir lidu tao ra uéce
luong vi tri hién tai 271 va/hodc déc tinh di dong 272. Theo mot s phuong an,
may di dong 270 tao ra udc luong vi tri hién tai 271 va/hodc dac tinh di dong 272
tai cac khoang thoi gian dinh ky (chang han, mot 14n vai gidy dén hang chuc giay
hoiic vai phtt phu thudc vao céc didu kién nhu mie sac pin clia thiét bi ndy). Theo
mot s6 phuong 4n, méay di dong 270 tao ra uéc lugng vi tri hién tai 271 va/hoac
dac tinh di dong dugc udce lugng 272 trong khi médun tim kiém 250 quét c4c bing
tan sb theo mot giao thirc quét 243.

May di dong 270 co thé tao ra wdc luong vi tri hién tai 271 hodc dédc tinh di
dong 272 bing viée xir Iy dit lidu cam bién 261 da nhan tir mot hoic nhiéu cam
bién 260 ciia thibt bi 202. Dt lidu cam bién 261 c6 thé bao gom, vi duy, dit liéu tir
mot hoac nhiéu IMU, gia tdc ké, cac bo cam bién trong luc, cac la ban, cac con
quay hoi chuyén, cac tir ké, hodc cac bd cam bién khac cua thiét bi di dong 202.
Dit liéu cam bién 211 ¢6 thé do d6 bao gdm dit liéu gia toc, dit ligu toc df, dit liéu
huéng, dit liéu chuyén déng, hodc dit liéu khéc ma chi bao chuyén dong cua thiét
bi 202.

May di dong 270 co thé con tao ra wdc luong vi tri hién tai 271 va/hodc ddc
tinh di dong 272 st dung dit liéu vi tri 211 cho thiét bi 202. Tuong tu dir lidu vi
trf 211 duoc sir dung bdi may dinh vi 210 dé x4c dinh uéc lugng vi trf ban dau
213, dit lidu vi trf 211 d& nhén bang may di dong 270 c6 thé bao gdm thong tin vé
mot vi tri da biét sau cling cla thiét bi ndy va luong thoi gian duge ude luong ma
da tr61 qua ké tir vi tri 03 biét sau cung, hodc mot vi tri da biét trudce day, da duoc

x4c dinh. Theo mdt s6 phuong 4n, may di dong 270 tao ra udc lugng vi tri hign
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tai 271 va/hodc dic tinh di dong 272 dya trén m6 hinh vi trf ngudi dung duoc ca
nhan héa. Md hinh vi tri nguoi dung dugc cé nhan héa cd thé sir dung céc chuyén
dong va céc vi tri lich si ctia nguoi dung, cling nhu dit liéu ngit canh khéc, dé du
doan ugc lugng vi tri hién tai 271 cua thiét bi 202. M hinh vi tri nguoi dung duoc
c4 nhan héa c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu mé hinh tu hoc ctia may dé du doan
uéc luong vi tri hién tai 271 va/hodc déc tinh di dong 272.

Theo mét sb phuong an, u6c luong vi tri hién tai 271 bao gb6m kha nang ma
thiét bi di dong 202 duoc dinh vi trong ving dia ly cu thé. Vi du, uée lugng vi trf
hién tai 271 c6 thé chi ra kha ning ma thiét bi di dong 202 dugc dinh vi trong
vung hién tai 223, trong vung bién gidi, hodc ving lan cén 225.

Theo mdt sb phuong 4n, dac tinh di dong dugc udc lugng 272 bao gém tinh
di dong chéc chén cho thiét bi 202. Vi du, dya trén dit liéu cam bién 261 va/hoic
dit liéu vi tri 211, may di dong 270 co thé x4c dinh dic tinh di dong 272 cho thiét
bi 202 ma chi béo rang thiét bi 202 di & trong trang thai di dong cao, trang thai di
dong thap, hodc trang thai dimg yén trong khoang thoi gian gan day. Dua trén dic
tinh di dong 272, modun tim kiém 250 ¢6 thé didu chinh cac diéu kién chuyeén tiép
253 d8 hiéu chinh thoi diém ma tai d6 modun 250 chuyén tiép sang sir dung mot
giao thrc quét khac 243.

Theo mot sb phuong 4n, viéc didu chinh céc diéu kién chuyén tiép 253 c6
thé bao gdm viéc didu chinh thoi gian da trdi qua 251 dwa trén dic tinh di dong
duoc udce lugng 272. Vi du, néu dic tinh di dong 272 chi bao rang thiét bi 202 da
& trong trang thai di dong cao trong mdt khoang thoi gian, médun 250 ¢o thé xéc
dinh thoi gian d trdi qua chun héa, ma 16n hon thoi gian thuc té thyc t€ da troi
qua 251. Chéng han, modun 250 c6 thé x4c dinh thoi gian da troi qua chuén héa
béng cach cong nim phut cong bb sung vao thoi gian di trdi qua 251 trong mdi
phut ma thiét bi 202 duoc xac dinh & trong trang thai di dong cao, hodc bé‘lng cach
nhan moi phut thoi gian da troi qua ma thiét bi 202 dugc uéc luong di & trong
trang thai di dong cao véi mot hé s6 16n hon mot (chang han, bang hé sé nim hoac
muoi). Médun 250 co thé sau d6 str dung thoi gian d troi qua duoc dinh murc dé

danh gié liéu rang cac didu kién chuyén tiép 253 c6 dap tmg hay khong. Viéc str
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dung thoi gian da tréi qua chuén héa ma 16n hon thoi gian thuc té da troi qua 251
¢6 thé c6 anh huong dén viée dap tmg cac didu kién chuyén tiép 253 nhanh hon,
sao cho médun tim kiém 250 chuyén tiép sang giao thiic quét 243 tiép theo sau
mot khoang thoi gian ngén hon.

Mbdun tim kiém 250 c6 thé didu chinh twong tu thoi gian da trdi qua 251
trong cac phit dé ma dic tinh di dong 272 chi bao ring thiét bi 202 d ¢ trong
trang thai di dong thip, nhung ting thoi gian thuc té da trdi qua 251 nho hon thoi
gian dugc tang cho thoi gian thiét bi 202 & trong trang thai di ddng cao. Vi du,
mddun 250 c6 thé cong mot phut bd sung vao thoi gian da trdi qua 251 trong mbi
phtit ma thiét bi 202 dugc uéc lugng & trong trang thai di dong thap hodc nhan
thoi gian da tréi qua 251 ma thiét bi nay da & trong trang thai di dong thip v6i hé
s6 thdp hon ma dugc st dung khi thiét bi 202 duoc udc lugng & trong trang thai
di dong cao.

Theo mét sb phuong 4n, néu dic tinh di dong 272 chi bao rang thiét bj 202
& trong trang thai dimg yén, modun 250 ¢ thé tao ra thoi gian chuén héa nhé hon
thoi gian thuc t& da trdi qua 251. Vi dy, mdédun 250 c6 thé x4c dinh thoi gian d3
tréi qua chudn hoa bang cach trir mot phut tir thoi gian thuc té da troi qua 251
trong mdi phiit ma thiét bi 202 da duoc udc lugng & trong trang thai dimg yén.
Modun 250 c6 thé sau d6 sir dung thoi gian da troi qua chudn héa dé danh gié ligu
rang cac didu kién chuyén tiép 253 c6 dap tmg hay khong. Viéc st dung thoi gian
d3 troi qua chuin héa ma nhé hon thoi gian thuc t& d4 trdi qua 251 ¢6 thé c6 anh
huéng dén viéc tri hodn su dép ng clia cac didu kién chuyén tiép 253, sao cho
mddun tim kiém 250 chuyén tiép sang giao thic quét tiép theo 243 sau khoang
thoi gian dai hon.

Bing cach diéu chinh thoi gian da trdi qua 251 va/hodc cac didu kién chuyén
tiép 253 dua trén dic tinh di dong dugc ude luong 272, modun 250 ¢b thé diéu
chinh c4c bang tin sé di tim kiém @8 tinh toan sy chuyén dong ctia thiét bi 202.
Cu thé, médun 250 co thé diéu chinh thoi gian da tréi qua 251 va/hodc cac diéu

kién chuyén tiép 253 sao cho né st dung mot giao thirc quét ma tang tan sd quét
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céc tan 1an cin hodc cac bang dugc hd tro khac nhu kha ning ma thiét bi 202
khong con trong vi tri ban du cia n6 tang 1én.

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi 202 c6 thé diéu chinh céc diéu kién chuyén
tiép 253 dua trén uéc lugng vi tri hién tai 217 clia thiét bi 202. Vi du, néu udc
luong vi tri hién tai 271 chi béo ring thiét b 202 di chuyén tir phia trong ctia quéc
gia sang mot vung bién gidi cua qudc gia nay, médun 250 c6 thé diéu chinh thoi
gian d2 tr6i qua 251 va/hodc cac diéu kién chuyén tiép 253 dé lam cho modun 250
chuyén tiép nhanh hon sang viéc st dung giao thirc quét 243 ma thuong xuyén
hon quét cac bang tan s trong cac vung lan can 225 hodc céc bang dugc hd tro
béi thibt bj 202. Ngoai ra, néu uéc luong vi tri hién tai 271 chi bio rang thiét bj
202 van trong vung ndi dia cua qudc gia, hoic di chuyén thém vao bén trong cua
mot qudc gia, médun 250 c6 thé diéu chinh thoi gian d3 troi qua 251 va/hodc cac
didu kién chuyén tiép 253 dé 1am cho modun 250 tiép tuc quét nhd str dung giao
thirc quét 243 ma chu yéu quét cac bang tan sb ctia ving hién tai 223 trong khoang
thoi gian dai hon.

Modun 250 c6 thé x4c dinh liéu c6 diéu chinh hay khong thoi gian da troi
qua 251 va/hodc cac diéu kién chuyén tiép 253 dua trén mot hoac nhiéu diéu kién
didu chinh. Vi du, céc didu kién diéu chinh c6 thé cu thé héa médun 250 nén diéu
chinh thoi gian da tr6i qua 251 va/hodc cac didu kién chuyén tiép 253 néu wéc
luwong vi trf hién tai 271 chi béo ring kha nang ma thiét bi di dong 202 dugc dinh
vi hién tai trong vung hién tai 223 dap ung (ching han, giam xubng dudi) ngudng
kha nang thtr nhit, hodc néu uéc luong vi tri 271 chi bao rang kha ning ma thiét
bi di dong 202 duoc dinh vi hién tai trong ving lan cén 225 déap tmg (ching han,
& trén) ngudng kha nang thtt hai. Theo vi du khac, cac didu kién diéu chinh c6 thé
cu thé hoa ring moédun 250 nén tao ra cac diéu chinh néu udc luong vi tri 271 chi
béo rang c6 kha ning 1én hon rang thiét bi di dong 202 dugc dinh vi trong ving
]an cin 225 so v6i vung hién tai 233. Trong mot s6 vi duy, céc didu kién diéu chinh
¢6 thé cu thé hoéa ring médun 250 nén didu chinh cac tham s6 néu u6e luong vi
tri 271 chi béo rang kha nang thiét bi 202 dugc dinh vi trong ving hién tai 223,

vung lan can 225, hoac néu ving bién giéi thay d6i bang mot luong gidi han.
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Theo mét s6 phuong 4n, cac diéu kién diéu chinh c6 thé dua trén déc tinh di
d6ng duogc ude luong 272 cia thiét bj di dong 202. Vi du, c4c diéu kién diéu chinh
¢6 thé cu thé héa ring modun 250 nén diéu chinh thoi gian da tréi qua 251 va/hodc
cac didu kién chuyén tiép 253 néu dic tinh di dong 272 chi bio rang thiét bj 202
& trong trang thai di dong cao, trang thai di dong thép, hodc trang thai ding yén
trong khoang thoi gian gln day.

Trong mét sb vi du, cac didu kién c6 thé cu thé hoa ring viéc diéu chinh nén
duoc thuc hién néu uéc luong vi tri hién tai 271 va/hodc déc tinh di dong 272 chi
ra ring thiét bi 202 da di chuyén nhiéu hon mot lugng duoc x4c dinh trude mot
khoang thoi gian, da di chuyén bang it nhat van tdc trung binh trong mot khoang
thoi gian, hogic da di chuyén theo mdt huéng cu thé.

Tai thoi diém bét ky trong qué trinh thoi gian quét, néu médun tim kiém 250
nhan dang bang hoat dong thich hop 290, n6 co thé nglmg quét va tao ra bang
hoat déng 290, nhu dugc thé hién trong budc (G). Vi dy, thiét bi 202 ¢6 thé nhan
dang bang hoat dong thich hop 290 bang cach phat hién tin hiéu mang dugc truyén
quéang ba nam trong bing tAn sb duoc quét. Thiét bi nay cé thé sau d6 ngirg quét
va cung cip thong tin nhin dang bang tan sb trong d6 tin hidu truy cap dugc phat
hién dén céc cc linh kién thiét bj khac dé con hd trg céc truyén thong thiét bi di
dong.

Theo mdt s6 phuong 4n, dua trén nhan dang bang hoat dong 290, moédun tim
kiém 250 c6 thé cap nhat danh sach céc tin s§ hoat dong ddi v6i ving hién tai
223. Vi dy, trong budc (H) 6 Fig. 2, m6dun tim kiém 250 cép nhat danh sach céac
bang tAn hoat dong duoc lién két véi uée lugng vi tri hién tai 271 béng viée cung
cAp bang hoat dong 290 dén co s dit liéu 230. Theo mét sé phuong 4n, ngay khi
truyén thong véi mang khong day, thiét bi 202 ¢ thé cung cip mot hoic nhiéu
bang tlr danh sach dugc cép nhét cla cdc bang hoat dong dén co s dir liéu mang
dé dam bao co so dit liéu mang nay cip nhat.

Theo mot phuong an thong thudng, moédun tim kiém 250 tién trién thong qua
chudi céc giao thic quét 243 theo thir ty dugce x4c dinh trude (chang han, giao

thic A, sau do giao thirc B, sau d6 giao thirc C) cho dén khi bang hoat dong thich
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hop 290 duoc nhin dang, ma mddun 250 xac dinh khi nao chuyén tiép gilra cac
giao thic 243 dua trén cac diéu kién chuyén tiép thich hop 253 dugc dap tng.
Theo mét sd phuong 4n, mddun tim kiém 250 c6 thé 1éch khoi chudi giao thirc
dua trén udc luong vi tri ban dau. Vi du, néu uéc lugng vi tri ban dau 213 chi bao
rang thiét bi di dong 202 & phia trong ctia ving, modun 250 c6 thé ban dau chi
quét tap hop 241 clia cdc bang cua ving hién tai 223 trong khoang thoi gian dugc
x4c dinh trude (chang han, mudi phut), sau d6 nd chuyén tiép sang sir dung giao
thirc quét thit nhit 243 (ching han, giao thirc quét A), sau d6 tién trién théng qua
cac giao thuc 243 nhu thuong 1€. Néu wéc luong vi tri ban dau 213 chi bao rang
thibt bi di déng & trén mot ving bidn gi6i, modun 250 ¢6 thé ban dau chi quét tap
hop 241 cia cac bing ctia cdc vung 14n cén trong khodng thoi gian duge xéac dinh
trude (ching han, mudi phut), sau khi né st dung chudi giao thirc quét thong
thuong.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bj 202 bao gdm ché d6 méy bay, ma khi duge
bat 1én, no treo lai viéc quét tan sb béng modun tim kiém 250. Ché do may bay
cta thiét bi ¢6 thé thuong duoc thiét 1ap bi ngudi ding, chang han, nguoi dung
c6 thé bat ché do may bay khi di chuyén bang méy bay tuén thi cc quy dinh
chuyén di khac nhau. Theo mot s6 phuong 4n, néu ché do may bay cua thiét bi
chi duoc kich hoat trong thoi gian ngin (ching han, nho hon khoang thoi gian
duoc xéc dinh trudce), thiét bi 202 ¢6 thé phuc hdi viéc quét nhd st dung céc thiét
1ap quét tai chd khi viéc tim kiém bij treo (Chéng han, phuc hoi viée quét & bude
(E) nho str dung giao thirc quét 243, thoi gian da troi qua 251, cac didu kién chuyén
tiép 253, va wéc luong vi trf hién tai 271 dugc xac dinh sau cung trude khi ché dd
may bay dugc bat 1én). Néu ché do may bay cta thiét bi ndy duoc kich hoat trong
thoi gian dai hon (chang han, 16n hon khoang thoi gian dugc xac dinh truée), hanh
vi quét thiét 1ap lai cho budc (A), tuong tu khi thiét bi 202 dugc bat nguon dau
tién, va thiét bi 202 phuc hdi viéc quét sau khi xac dinh mot ude luong vi tri ban
dau méi 213 va céc giao thirc quét 243 thich hop.

Nhu d& mo ta & trén, cac mddun, cidc mdy, cac bo quan ly, cac co s6 dit licu,

va cac linh kién khac cua thiét bi di dong 202 dd mo ta & trén co thé dugc thuc
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hién theo su két hop bat ky cia phan ctimg va/hoic phan mém. Vi dy, cac mddun,
cac may, cac bo quan ly, cac co so dit liéu, va cac b phan khac co thé bao gém
mot hodc nhidu tmg dung phdn mém dugc cu hinh dé thuc thi trén hé diéu hanh
cta thiét bi 202 va/hoic céc linh kién phén cing riéng, bao gdém cac ASIC, céc
FPGA, cac bo vi didu khién, cac bd chip, cac IC, hodc céac phﬁn ctmg chuyén dung
khéc.

Trong khi duge md ta theo thi tu cu thé (ching han, tir bude (A) dén budce
(H)), cac hoat déng dugc thuc hién bing hé thong 200 ¢6 the dugc thyuc hién theo
cac tht tu khac dé dat dugc chiic ning tuong tu hodc chirc nang bb sung. Vi dy,
theo mot s6 phuwong 4n, moédun lya chon ving 220 c6 thé nhan dang ving hién tai
dugc cap nhat 223 va cac ving lan can 225 (bude (B)) dua trén udce luong Vi tri
hién tai 271 (budc (F)), va bo quan ly giao thirc quét 240 co6 thé tao ra céac giao
thirc quét méi 243 dua trén cac vung dugc cép nhét.

Theo mét sb phuong 4n, mot s6 hodc toan bd cac budce tir (A) dén (H) duoc
I3p di 13p lai tai cac khoang thi gian dinh ky. Vi du, modun tim kiém 250 ¢6 thé
lap di 13p lai cac hoat dong quét va gid tri ctia cac didu kién chuyén tiép duoc chi
bédo trong budc (E) cho dén khi bing hoat dong thich hgp 290 dugc nhan dang.
Tuong tu, may di dong 270 co6 thé cap nhat dinh ky uéc lugng vi trf hién tai 271
(chéng han, bude (F)) trong khi médun tim kiém 250 tién hanh quét tan s6 va danh
© gi4 c6 chuyén tiép sang mot giao thirc khac (chdng han, buéc (E)) hay khong.

Fig. 3 14 so d6 minh hoa céc vi du cac giao thirc quét 310, 330, va 350 dugce
stt dung dé quét lua chon tin s6 cho thiét bi khong day. Cac giao thirc quét 310,
330, 350 lan luot 1a cac vi du céc giao thirc quét A, B, va C ma dugc xac dinh
bing bo quan 1y giao thitc quét 240 ctia hé théng 200 & FIG. 2. Mddun tim kiém
tan s6 ctia thiét bi di dong (ching han, médun 250) 1am cho thiét bi nay quét cac
bang tan sb theo mot trong s cac giao thirc nay (chéng han, giao thtrc 310), ma
1ap lai giao thtrc nay cho dén khi bang hoat dong thich hop dugc nhén dang hodc
c4c didu kién chuyén tiép cu thé duoc dap Gmg. Néu cac didu kién chuyén tiép
duoc dap Gmg trude khi mot bang hoat dong duoc nhén dang, moédun tiép tuc 1am

cho thiét bi nay quét cic bing tan s6, nhung khéi dau viéc quét theo giao thire
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quét khac (chéng han, giao thirc 330). Theo cach nay, moédun tim kiém c6 thé quét
cac giao thic tim kiém khéc nhau (chang han, quét theo giao thirc 310, sau d6
theo giao thirc 330, sau d6 theo giao thirc 350) cho dén khi bang hoat dong thich
hop dugc nhén dang.

Giao thirc quét 310 tim kiém chu yéu cac bang tin sé duoc lién két véi ving
hién tai dugc nhan dang bing may dinh vi ctia thiét bi, va chi quét ngau nhién cac
bang tan s6 duoc lién két véi cac khu vuc 14n cén hodc cc bang tan duoc hd tro
boi thiét bi nay. Giao thirc quét 310 bao gdm chin khe thsi gian lién tiép, ma
mddun tim kiém tin s cta thiét bi duoc gan gia tri dé quét tip hop clia cac bang
tn s6 cu thé trong mdi khe thoi gian. Trong giao thic quét 310, modun tim kiém
dugc gan dé quét tap hop cac bing ctia ving hién tai trong cac khe thoi gian mét,
hai, bdn, nam, bay, va tdm; tdp hop cua céc bang clia vung lan can trong céc khe
thoi gian ba va sau; va tap hop tat ca cac bangduge hd tro boi thiét bi nay trong
khe thoi gian chin (chang han, tAn suét tuong dbi 6:2:1 dé quét 1an luot cac bang
ciia vung hién tai, cdc bing cua vung lan cén, va tap hop tat ca cac bang).

Theo mét s6 phuong an, mdi khe thoi gian duge phén bd cung khoang thoi
gian di dé hoan thanh viéc quét tap hop céac dai tin sb dai nhat (thong thuong 13
tap hop tht ca cac bang). Ddi v6i cac khe thoi gian ma yéu cau luong thoi gian
duoc phan b nho hon (ching han, cac khe thoi gian d6 duge gan dé quét tap hop
cac bang ctia viing hién tai hodc tap hop cac bang clia vang lan can), moédun tim
kiém tan s6 c6 thé chay khong trong mot phan ctia khe thoi gian nay.

Modun tim kiém tan s6 c6 thé quét theo giao thirc quét 310 bang cach bét
dAu v6i khe thoi gian tht nhét (ching han, khe thoi gian mot) va quét lién tiép
cac bang tan s§ dugc chi bao di véi mdi khe thoi gian. Sau khi quét khe thoi gian
cubi cung (ching han, khe thoi gian tht chin), médun tim kiém c6 thé 1ap lai viéc
quét nay, ma bét dAu lai v6i cac bang tan sd dugc chi bdo bang khe thoi gian thir
nhit. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi ndy c6 thé duoc cAu hinh dé tam nglmg quét
sau khi quét cac bang cua khe thoi gian cudi cling, sau d6 khéi dong lai viée quét
c4c bang cua khe thoi gian tht nhét sau khoang thoi gian tam ngimg dugc xac

dinh trudc.
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Khi tim kiém s& dung giao thic quét 310, thiét bi niy tiéu thu cong suét
tuong d6i thap bsi vi hau hét cac khe thoi gian quét tap hop cac bang clia ving
hién tai, ma bao gdm sb bang tan s it nhat cua ba tdp hop ndy. Tuy nhién, boi vi
giao thtrc quét 310 chi quét ngdu nhién cac bing tan duoc lién két v6i cac tap hop
c4c bang cta vung lan can va tat ca cac bang, n6 tao ra ving phu tim kiém bi gi6i
han nhiéu hon va do d6 c6 thé dan dén khong nhan dang bang tan sb c¢6 c6 thé
hoat dong.

Giao thtrc quét 330 tim kiém céc bang tan sé dugc lién két v6i ving hién tai
va céc bang tan s khéac theo cich tuong d6i can bang. Tuong tu véi giao thirc
quét 310, giao thirc quét 330 bao gdm chin khe thoi gian lién tiép, ma moédun tim
kidm tin sb cua thiét bi duoc gan dé quét tap hop cac bang tan sb cu thé trong mdi
khe thoi gian. Trong giao thirc quét 330, modun tim kiém duoc gan gia tri dé quét
tap hop cac bang clia ving hién tai trong cac khe thoi gian mot, ba, nam, va bay;
tap hop céc bing cua ving l4n can trong cic khe thoi gian hai, bbn, séu, va tam;
va tap hop tit ca cac bing tn duoc hd tro boi thiét bi nay trong khe thoi gian tha
chin (chéng han, tan suét twong d6i 4:4:1 dé quét 1an luot cac bang cla ving hién
tai, cac bang ctia vung lan can, va tap hop tat ca cac bang).

Boi vi giao thirc 330 quét cac tap hop voi s6 bang 16n thudong xuyén hon so
véi giao thue 310, thi viée tim kiém nho str dung giao thire 330 cang tiéu thu nhiéu
cong suat hon viéc st dung giao thirc 310. Tuy nhién, boi vi cang nhiéu bang duoc
quét thuong xuyén hon, né cang tao ra vung phu tim kiém 16n hon va do d6 it c6
kha ning dan dén khéng nhan dang dugc bang c6 thé hoat dong.

Giao thirc quét 350 tao ra vung phu tim kiém tham chi 1én hon béng viéc
quét riéng c4c tp hop clia cac bang ctia cac vung 1an cén va tat ca cac bang. Giao
thie 350 bao gdbm bdn khe thoi gian quét, ma modun tim kiém duoc gan dé quét
tap hop céc bang clia ving 14n cén trong cac khe thoi gian mot, hai, va ba, trong
khi quét tap hop tAt ca cac bang tan trong khe thoi gian bdn. Béi vi giao thirc 350
quét riéng céc tap hgp clia cac bang cuia vung 1an cén va tAt ca cc bang, trong khe
thoi gian trung binh, nén né quét mot s6 bang tan sb-16n hon so véi dugc quét nho

str dung céc giao thirc 310, 330, va do d6 cling tiéu thu nhiéu cong suat hon. Tuy
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nhién, boi vi giao thirc 350 nay quét cac tap hop véi s6 bang cang 16n thuong
xuyén nhét, né tao ra ving phu tim kiém 16n nhat va c6 kha nang it nhét viéc
khong nhan dang duoc bang tan sb co thé hoat dong.

Fig. 4 13 so dd khéi minh hoa vi du vé phuong phap 400 quét lua chon tan
s6 d6i v6i thiét bi khong day. Phuong phép 400 c6 thé duge thyc hién bang thiét
bi truyén théng di dong, nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh
bang, hoic cac thiét bj khac. Vi du, phuong phap 400 c6 thé duoc thyc hién bing
thiét bi di dong 202 trén Fig. 2. Tém lai, phuong phap 400 c6 thé bao gém viée
quét, bang thiét bi di dong va theo giao thirc quét thir nhAt, c4c tAn s nam trong
(i) mot hode nhidu bang tAn sé thir nhét ma tuong tmg véi ving dia 1y thi nhat va
(ii) mot hodc nhidu bing tin sb thi hai ma twong ng véi ving dia 1y thi hai
(402); x4c dinh {t nhat mdt trong s6 vi tri dugc uéc lugng cta thiét b di dong hodc
dc tinh di dong duoe uéce lugng dbi véi thibt bi di dong (404); da trén it nhat
mot trong s vi tri duge wéc lugng hode dac tinh di dong dugc udce lugng, xac
dinh liéu c6 didu chinh hay khong thoi diém dugc 14p lich déi v6i thiét bi di dong
& khéi ddu viec quét theo giao thirc quét khong ddy thir hai (406); khoi dau viée
quét theo giao thic quét khong day thir hai (408) bing thiét bi di dong va & thoi
diém duoc 1ap lich.

Chi tiét hon, phuong phép nay bao gdm viéc quét, bang thiét bi di dong va
theo giao thirc quét thir nhét, cic tin sb ndm trong (i) mot hodc nhiéu bang tan s
thir nhét ma tuong Gng v6i ving dia 1y thir nht va (i) mot hodc nhiéu bang tan
sb thr hai ma tuong tmg v6i ving dia ly thir hai (402). Céc ving dia ly thu nhét
va vung dia ly thtr hai c6 thé 13, vi du, cac quéc gia, cac bang, d6 thi, khu vuc,
hoiic céc chi dinh dia ly khéc. Vi du, ving dia Iy tht nht c6 thé 1a qudc gia thu
nhét va viing dia 1y thi hai c6 thé 14 qudc gia thir hai. Theo mot s6 phuong an, céc
vung dia ly co thé duoc nhén dang bing mot hodc nhidu ma quéc gia di dong
(MCC).

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bj nay xéc dinh ving dia 1y tht nhat dya trén
nhan dang viing dia ly ma bao quanh vi tri duoc uée lugng ban d4u cia thiét bi di

dong. Vi dy, may dinh vi hodc mé dun khac cua thiét bi nay c6 thé xac dinh vi tri
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duoc ude lugng ban dau cta thiét bi di dong. Thiét bi nay ¢6 thé sau do truy cp
co s dit 1iéu ma luu trit dit liéu twong quan vdi cac vi tri véi mot hodc nhiéu vung
dia 1y, va nhan dang vung dia ly tht nhét nhu dugc tuong quan véi vi tri dugce ude
luong ban dau. Co s dit lidu c6 thé duoc luu trit cuc bd trén thiét bi nay (chang
han, trong h¢ théng bd nhé cua thiét bi nay), hodc dugc luu trit tai vi tri 6 xa, ma
thibt bi nay 14y dit lidu tir co s& dit liéu qua mot két ndi mang.

Theo mdt s6 phuong 4n, mdy dinh vi xac dinh vi tri dugc ude lugng ban dau
ctia thiét bi nay duya trén dit liéu ngft canh. Dt liéu ngit canh co6 thé bao gdm, vi
du, dir liéu nguoi dung duoc luu trit trén thiét bi di dong, nhu dit liéu tir lich cong
tac, thu dién tir (email), ciia ngudi dung, hodc dit liéu da luu trit khac. Dir liéu ngir
canh c6 thé bao gém hanh trinh du lich, chuong trinh nghi su, hoac cudc hen cho
ngudi dung. Theo mdt sd phuong 4n, dit liéu ngir canh co thé bao gbém dit liéu ma
nhén dang té bao thu duogc tlr tin hiéu dugc truyén quang ba bing hé théng truyén
thong trong mdt vung. Theo mot s6 phuong 4n, dit liéu ngft canh con bao gbm di
liéu tir cac bo phan khac cua thiét bi, nhu dit lidu lién quan dén tinh trang pin hozc
bd phéan khac cua thiét bi nay, nhiét do ctua thiét bi nay, ho#c dit liéu khac da luu
trit hodc da nhan béang thiét bi nay.

Theo mot s6 phuong 4n, may dinh vi xac dinh vi tri dugc ude lugng ban dau
cta thiét bi nay dua trén mot vi tri da biét sau cling clia thiét bi nay. Vi du, khi cac
phép do hién tai khac cta vi tri khong c6 san, nhu 13 tir c4c tin hiéu GPS hodc
WiFi, méay c¢6 thé xéc dinh vi tri dugc udc lugng ban du cia thiét bi nay nhw vi
tr{ da biét sau cling cta thiét bi nay.

Theo mdt s6 phuong an, thiét bi ndy x4c dinh vung dia Iy thir hai dua trén
nhan dang mot hodc nhiéu ving dia Iy ma 1an c4n (ching han, lién ké vdi, chia sé
bién gidi véi, v.v..) ving dia Iy thtr nhét. Vi dy, thiét bi nay c6 thé truy cap mot
bang tuong quan véi MCC cua qubc gia cu thé véi cac MCC cua cac qudc gia 1an
can dé x4c dinh mot hodc nhiéu ving dia Iy 1an can. Bang nay c6 thé duoc luu trir
trong co so dit liéu cuc bo (chéng han, duoc luu trir trong hé théng bo nhé cua
thiét bi nay), hoic duoc luu trit tai vi tri & xa, ma thiét bi nay 1y dit liéu tir vi tri

& xa qua mot két ndi mang.
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Mot hodc nhidu bing tan sé thir nhat twong tng véi ving dia 1y thi nhat c6
thé 1a c4c bang tan sb trong d6 cac hé théng truyén thong khong day trong ving
dia ly thu nhét truyén quang ba cac tin hiéu vo tuyén. Tuong tu, mot hodc nhiéu
bang tin s6 thir hai tuong tmg véi khu vuc dia 1y thir hai ¢6 thé 14 céc bing tan s
trong do cac hé thdng truyén thong khong dy trong ving dia ly thr hai truyén
quang ba cac tin hiéu v tuyén. Céc hé thdng truyén thong khong day trong cac
viing dia 1y thir nhét va viing dia 1y thtt hai c6 thé 13, vi dy, céc hé thong di dong
té bao taora it nhét mét trong sb céac dich vu thoai va/hodc céc dich vu dir liéu véi
vung dia ly tuong tng cua chung.

Theo mot sé phuong 4n, mot hodc nhiéu bang tan s6 thi nhét ma tuong tng
véi vung dia ly thr nhét 1a c4c bang tan s khac so véi mot hodc nhidu bang tin
s6 thir hai ma tuong tmg véi ving dia 1y tht hai. Theo mdt sé phuong an, mot
hoic nhiéu bang tan so thir nhét c6 thé gidng nhu mot hogc nhiéu bang tin s6 thir
hai.

Giao thire quét khong day thir nhét cu thé hoa khoang thdi gian twong ddi dé
quét cac tan sé nam trong mot hodc nhiéu bang tan s6 thir nhét va cho viéc quét
nam trong mot hodc nhidu bang tan s6 tha hai. Vi du, giao thirc quét khong day
tht nhit c6 thé xac dinh chu ky quét ma bao gdm nhiéu khe thoi gian. Giao thirc
nay c6 thé con cu thé hoa, d6i véi mdi khe thoi gian trong chu ky quét, mét hodc
nhiéu bang tin s trong d6 thiét bi di dong nén quét dbi voi cac tan sb trong khe
thoi gian d6. Theo mot sé phuong 4n, giao thirc quét khong déy thir nhéit cu thé
hoa réng c4c tin sb6 nam trong mot hodc nhiéu bang tAn s6 thar nhat duoc 1ap lich
dé duoc quét thuong xuyén hon céc tAn sd nam trong mot hodc nhiéu bang tan sb
th{ hai.

Phuong phép 400 con bao gdm vide xéc dinh, bang thiét bi di dong, it nhat
mét trong s6 vi tri dugc ude lugng clia thiét bi di dong hodc dac tinh di dong dugce
udc lugng cua thiét bi di dong (404). Vi trf uéc lugng duge xac dinh trude co thé,
vi du, chi ra mét vi tri udc lugng hién tai cua thiét bi nay. Theo mot s6 phuong
an, vi tri duoc wdce lugng chi bao it nhét mét trong s6 kha ning ma thiét bi di dong

dugc dinh vi trong vung dia ly thu nhét hodc kha ning ma thiét bi di dong duoc
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dinh vi trong ving dia ly thir hai. Theo mot s6 phuong 4n, dic tinh di dong duoc
ude lugng bao gdm chi dan tinh di dong thiét bi c6 kha ning trong subt mot
khoang thoi gian gin day (chang han, tdc do trung binh clia thiét bi nay trong maot
khoang thoi gian; khoang cach da di chuyén bang thiét bi trong mot khoang thoi
gian; ky hiéu nhu “di dong cao”, “di dong thép” hodc “ding yén”). Theo mot sb
phuong 4n, vi tri dugc udc lugng va’hodc déc tinh di dong dugc ude lugng chira
ring thiét bi nay da di chuyén mét lugng nhat dinh trén mét khoang thoi gian, da
di chuyén véi véan tdc trung binh, hodc da di chuyén theo mot huéng cu thé.

Theo mdt ) phuong an, thiét bi nay xac dinh it nhét mét trong s6 vi tri dugc
uéGe luong hodc dic tinh di dong duogc ude lugng trong khi thiét bi nay dang quét
c4c tn sb theo giao thirc quét khong day thir nhét. Theo mot sb phuong 4n, thiét
bi nay xac dinh it nhét mét trong sd vi tri dugce wéc lugng hodc déc tinh di dong
duoc ude luong tai cac khoang thoi gian theo chu ky.

Thiét bi di dong co thé xé4c dinh vi tri dugc uéc luong va/hodc déc tinh di
dong dugc udc lugng cua thiét bi nay bang cach st dung dir liéu cam bién va/hosc
dit liéu ngt canh, dugc két hop véi vi tri d biét sau cing.

Vi duy, thiét bi nay c6 thé xac dinh dic tinh di dong duoc udc lugng cia né
br?mg viéc giam sét cac chuyén dong cua thiét bi dua trén dit liéu dugc tao ra bé‘mg
mét hodic nhidu cam bién bén trong cta thibt bi nay. B6 cam bién bén trong c6 the
la, vi du, gia tdc ké, la ban, con quay hoi chuyén, tr ké, cam bién khac cta thiét
bi nay, va thiét bi nay c6 thé x4c dinh vi trf dwoc u6c lugng cta né va/hodc déc
tinh di dong duoc uéc lugng dya trén dit liéu dugce tao ra bang mot hodc nhiéu bd
cam bién. Trong mot sb vi du, dua trén dic tinh di dong dugc ude luong, thiét bi
ndy c6 thé sau dé xé4c dinh vi trf dugc ude luong cta thiét bi nay.

Theo mdt s6 phuong én, thiét bi nay xac dinh vi tri dugc udc luong bang
cach udc luong vi tri cua thiét bi di dong dua trén dit liéu nglt canh nguoi dung
dugoe luu trit trong hé théng b nhé cta thibt bi di dong. Vi du, thiét bj nay c6 thé
truy cap dit liéu nguoi dung duoc Iuu trit trong hé théng bd nhé cla thiét bi nay

bao gém hanh trinh du lich, thong tin chuyén bay, cudc hop, cudc hen, hodc thong
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tin lich cong tac khac cho ngudi dung va, dua trén dit liéu nay, xac dinh rang thiét
bi nay dugc du doan & mét vi tri cu thé tai thoi diém cta viée x4c dinh nay.

Theo mot s6 phuong an, thiét bi nay tao ra vi tri dugc udc luong va/hodc déc
tinh di dong dugc wdc lugng dya trén mé hinh vi tri ngudi dung duge ca nhan
héa. M6 hinh vi tri nguoi dung duoc ca nhan hoa ¢6 thé sir dung cac chuyén dong
va cdc vi tri lich st cia nguoi dung, cling nhu dit liéu ngilt canh khac, dé dy doan
vi tri va/hodc déc tinh di dong cua thiét bi nay. M6 hinh vi trf ngudi ding dugc cé
nhan héa c6 thé bao gém mot hoac nhiéu mé hinh tu hoc ctia may dé du doan dic
tinh di dong va/hodc vi tri thiét bi.

Dua trén it nht mét trong sb vi tri duge wéc luong hodc déc tinh di dong
duge ude luong cia thiét bi di dong, thiét bi nay c6 thé x4c dinh dé diéu chinh
thoi diém duoc 1ap lich cho thiét bi di déng khéi dau viéc quét theo giao thirc quét
khong ddy thir hai (chéng han, thoi diém duoc 14p lich dé chuyén tiép, chang han,
khoi dau viée quét theo giao thire thir hai) (406). Tuong tu giao thirc quét khong
day thir nhét, giao thirc quét khong ddy thir hai cu the hoa khoang thoi gian twong
d6i dé quét cac tan sb ndm trong mot hoic nhiéu bang tan s6 thir nhit va dé quét
nam trong mot hosic nhiéu bang tan sb thir hai. Giao thitc quét khong day thr hai
c6 thé xéc dinh chu ky quét ma bao gdm nhiéu khe thoi gian, ma né con cu thé
héa, dbi véi mdi khe thoi gian trong chu ky quét, mot hodc nhiéu bang tin s6 trong
d6 thiét bi di dong nén quét ddi véi cac tan sé trong khe thoi gian do.

Theo mét sb phuong 4n, giao thire quét khong day thi nhét va giao thirc quét
khong day thtt hai cu thé héa (i) tap hop con thir nhat ciia céc khe thoi gian trong
chu ky quét dé quét cac tan s6 nim trong mot hodc nhiéu bang tan sb thi nhét
tuwong Gng voi vung dia ly thi nhét, (ii) tap hop con thit hai cua céc khe thoi gian
trong chu ky quét dé quét céc tan s6 nam trong mot hodc nhiéu bang tan sb thu
hai twong tmg v6i ving dia ly tht hai, va (iii) tdp hop con thit ba ctia cac khe thoi
gian trong chu ky quét dé quét cac tdn s6 ndm trong mot hoic nhiéu bang tin sb
khéc.

Theo mot sb phuong 4n, ty 1é cua tdp hop con thir nhét cia cc khe thoi gian

dé quét céc tan sO ndm trong mdt hodc nhiéu bang tan so thr nhat so vai tap hop
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con thtr hai cta cac khe thoi gian dé quét cac tAn sd ndm trong mdt hodc nhiéu
bang tin sb tht hai 12 nho hon trong giao thirc quét khong day thir hai so véi trong
giao thirc quét khong day tha nhét. Vi du, giao thirc quét khong day thu nhét c6
thé cu thé hoa tap hop con thu nhét ctia sau khe thoi gian dé quét céc tan s6 nim
trong mot hodc nhidu bang tan s6 thit nhat va tap hop con thir hai ctia hai khe thoi
gian dé quét cac tan sd ndm trong mot hodc nhidu bang tan sb thi hai, d6i véi ty
1é cac khe thoi gian cua tap hop con thir nhét v6i cac khe thoi gian cta tap hop
con thir hai 1 ba (tic 13 6:2). Giao thitc quét khong dy tht hai cé thé cu thé héa
tap hop con thur nhAt ctia bdn khe thoi gian dé quét cac tan s6 ndm trong mot hodc
nhiéu bing tan sb thir nhat va tap hop con thi hai cla bén khe thoi gian dé quét
c4c tan sd nam trong mot hoic nhiéu bang tAn sd tht hai, d6i véi ty 1€ tap hop con
thtr nhét cac khe thoi gian véi cac khe thoi gian cua tap hop con thr hai 1a mot
(tac 1a 4:4).

Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi nay xéac dinh liéu c6 diéu chinh hay khoéng
thoi didm duoc 1ap lich dé khéi diu quét theo giao thirc quét khong day thir hai
béng cach xac dinh ring it nhét mét trong s6 vi trf dugc udc lugng hodc dic tinh
di dong dugc ude luong dap tng mot hodc nhiéu diéu kién didu chinh. Vi du, thiét
bi nay c6 thé didu chinh thoi diém dugc 13p lich néu vi trf dugc ude lugng chi bao
rang kha ning ma thiét bi nay & trong vung thu nhét, trong ving tht hai, hodc
trong ving bién gi6i dap tng ngudng kha nang dugc xéac dinh trude, hodc néu vi
tri dwoc udce luong chi bao rang kha ning thiét bi nay & trong ving thtr nhét, trong
vung tht hai, hodc trong mot vung bién giGi thay d6i bang luong ngudng duoc
xac dinh trudc.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi nay xac dinh liéu co diéu chinh hay khong
thoi diém duge 14p lich dé khoi dau viée quét theo giao thirc quét khong day thu
hai dua trén dic tinh di dong cta thiét bj ndy. Vi dy, thiét bi nay c6 thé xac dinh
dé didu chinh thoi gian 1ap lich @ chuyén tiép sang giao thirc thit hai néu dic tinh
di dong dugc ude luong dap tmg didu kién didu chinh. Diéu kién diéu chinh c6
thé quy dinh, ching han, 13 dic tinh di dong dugc udce lugng chi ra rang thiét bi
nay di & trong trang thai di dong cao, trang thai di dong thép, hoac trang thai dimg
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yén trong mot lwong thoi gian; 12 thiét bi nay da di chuyén nhiéu hon mét khoang
cach duoc x4c dinh trudec qua mot khoang thoi gian; thiét bi nay di di chuyén
bing it nhét van tc trung binh trong mot khoang thoi gian; hogc la thiét bi nay da
di chuyén theo mot huéng cu thé trong mot lugng thoi gian.

Trong mét sé trudng hop, thiét bi nay c6 thé didu chinh thdi diém dugc lap
lich dé chuyén tiép sang giao thirc thir hai bing viéc tri hoan thoi diém duoc 1ap
lich cho viéc chuyén tiép. Vi du, néu vi tri dugc ude lugng chi béo 1a thiét bi di
dong nhidu kha niang dugc dinh vi trong vung dia Iy thi nhét hon 13 trong ving
dia ly thir hai, hodc la thiét bi nay da ding yén trong mot khoang thoi gian, thiét
bi nay cé thé tri hodn thoi diém dugc lap lich cho viée chuyén tiép (chéng han,
bang su kéo dai khoang thoi gian chuyén tiép dugc x4c dinh trudc). Trong mot s6
trudng hop, thiét bi ndy cé thé didu chinh thoi diém dugc 1ap lich dé chuyén tiép
sang giao thuc thtr hai béang cach di chuyén vé phia truéc thoi diém dugc lap lich.
Vi du, néu vi trf duge udc lugng chi bao ring thiét bi di dong nhiéu kha néng duoc
dinh vi trong ving dia ly tht hai hon la trong vung dia ly tha nhét, c6 kha ning
duoc dinh vi trong ving bién gidi gitta cac vung dia ly thi nhét va ving dia ly thir
hai, hodc dang di chuyén trong mot khoang thoi gian (ching han, ¢ dic tinh di
déng ma chi bao thiét bi nay di & trong trang thai di ddng cao hoac thip trong mot
khoang thoi gian), thiét bi nay c6 thé chuyén dén thoi diém duoc 14p lich cho viée
chuyén tiép (chang han, bang viéc rit ngin khoang thoi gian chuyén tiép duoc
xac dinh trudce).

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi ndy diéu chinh thoi diém dugce 1ap lich cho
thiét b di dong d& khoi dau quét theo giao thirc v tuyén thir hai bang cach diu
chinh thoi gian da tréi qua dugc duy tri bang thiét bi nay. Vi du, dua trén déc tinh
di dong dugc wée luong, thiét bi nay c6 thé tao ra thoi gian da trdi qua chuan hoa.
Thoi gian da trdi qua chudn héa c6 thé dai hon thoi gian thuc té da troi qua (chang
han, néu dic tinh di dong dugc udc lugng chi bao rang thiét bi nay da & trong
trang thai di dong cao hodc thip trong mot khoang thoi gian) hodc ngin hon thoi
gian thuc té da troi qua (chéing han, néu dic tinh di dong dugc udc luong chi bao

1a thiét bi nay da dimg yén trong mot khoang thoi gian). Néu thiét bi nay sau d6
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xéc dinh 13 thoi gian da trdi qua duge dinh mirc dap tng cac diéu kién chuyén tiép
(chéng han, thoi gian da trdi qua duoc dinh mirc bang it nhat mot khoang thoi gian
chuyén tiép dugc xc dinh truéc), n6 c6 thé didu chinh thdi diém duoc 1ap lich dé
chuyén tiép sang giao thirc quét thir hai.

Phuong phap 400 con bao gbm viéc khoi dAu, bang thiét bi di dong va tai
thoi diém duogc 1ap lich, quét theo giao thic quét khong day thir hai (408).

Néu bang tan hoat dong thich hop c6 mat nim trong mot hodc nhidu bang
tan sd, thiét bi nay c6 thé con nhan dang tin hiéu mang dugc truyén quang ba nam
trong bang tan sb duogc quét va, dé dap tng viéc nhan dang tin hiéu truy cap mang
da phat di, ngimg quét cac tan sb. Thiét bi ndy c6 thé sau d6 cung cap thong tin
nhan dang bang tan sd trong d6 tin hiéu truy cap duge phat hién dén cac bod phan
hé théng khéc dé hd tro thém cac truyén thong thiét bi di dong.

Cac phuong 4n khac dugc mo ta trong ban md ta nay c6 thé dugc thuc hién
béng mach dién tir s, hodc trong phan mém may tinh, phén sun, hoic phén cling,
bao gdm cac cau tric duge bdc 1§ trong ban md ta nay va cac phan tuong duong
vé cAu triic cua ching, hoic bing trong t6 hop ctia clia mot hodc nhiéu trong s6
ching. Mot hodc nhiéu phuong an c6 thé duoc thuc hién béng mot hoac nhiéu san
phim chuong trinh m4y tinh, ttrc 14, mot hodc nhiéu médun cu trac chuong trinh
mdy tinh dugc ma hoa trén vat ghi doc duoc béng may tinh cho viéc chay béng
hodc d& didu khién hoat dong ctia mot thiét bi xir 1y dit liéu. Vat ghi doc dugc
bing may tinh cé thé 1a vat ghi luu trit ¢ thé doc bing mdy tinh dai han, thiét bj
Juu trit doc duoc bang may, nén luu trit doc dugc bing may, thiét bi nhé, hop
phan ctia vat lidu c6 anh hudng dn tin hiéu dugc lan truyén doc dugc béng may,
hodc su két hop ctia mdt hozic nhiéu trong sé chiing. Thuat ngt “thiét bi xi 1y dit
liéu” bao gdm tt ca cac mdy, thiét bi, va may cho viéc xit ly dit liéu, bao gdm ca
vi du nhw bg xit Iy ¢6 thé 1ap trinh, may tinh, hodc nhiéu bd xir 1y hodc nhiéu may
tinh. Thiét bi c6 thé bao gbm, ngoai phén cing, ma ngudn tao ra moi trudong thyc
thi chuong trinh mdy tinh theo truy vén, ching han, ma ngudn cau thanh phan sun
ctia bd xtr 1y, ngin xép giao thirc, hé théng quan ly co so dit liéu, hé diéu hanh,

hodc su két hop ctia mot hodc nhiéu trong so ching. Tin higu dugce lan truyén la
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tin hiéu dugc tao ra nhan tao, chéng han, tin hiéu dién, tin hiéu quang, hodc tin
hiéu dién tir do may tao ra, dugc tao ra d8 ma hoa thong tin dé truyén dén may thu
phu hop.

Chuong trinh may tinh (cling duoc biét nhu 1a chuong trinh, phan mém, tng
dung phan mém, tap lénh, ma ngudn) ¢ thé duoc viét theo dang ngdn ngit 1ap
trinh bt k¥, bao gdm céc ngdn ngit bién dich hogc dién dich, va né c6 thé dwoc
trién khai theo hinh thtic bat k¥, bao gdm nhu chuong trinh ddc 14p hodc nhu
modun, thanh phén, chuong trinh con, hodc céc thanh phﬁn khac thich hop cho
viée st dung trong moi trudong tinh toan. Chuong trinh mdy tinh khong nhét thiét
phai tuong Gmg v6i mét tap tin trong hé théng tap tin. Chuong trinh c6 thé duogc
luu trit trong mdt phan ctia tip tin ma chia cac chuong trinh khac hodc dit liu
khac (ching han, mot hozc nhiéu tap l1énh duge luu trit trong mat tai liéu ngén
ngtt danh d4u), trong mot tap tin don duge danh riéng cho chuong trinh dugc hoi,
hodc trong nhiéu tap tin phdi hop (chang han, céc tap tin ma luu trlit mét hoac
nhidu médun, cdc chuong trinh thay thé, hoic cic doan ma ngudn). Chuong trinh
may tinh co thé duoc trién khai dugc thue thi trén mt mdy tinh hoac nhiéu may
tinh ma dugc dinh vi tai mot dia diém hodc dugc phan bd bang qua nhiéu dia diém
va duoc lién két qua lai bing mang truyén thong.

CAc tién trinh va ludng logic dugc mé t& trong ban mo ta nay cé thé duoc
thue hién bing mdt hode nhidu bd xtt Iy ¢6 thé 1ap trinh thuc hién mdt hogic nhiéu
chuong trinh may tinh dé thuc hién céc chirc nang bang viéc thao téc trén dir ligu
diu vao va tao du ra. Cac tién trinh va ludng logic c6 thé cing duoc thuc hién
béi, v6i bd méy c6 thé con duoc thuc hién nhu, hé mach logic chuyén dung, ching
han, mdt mang cong 1ap trinh dugc bén ngoai (field programmable gate array
(FPGA)) hozc mdt mach tich hop c¢6 ung dung dac biét (application specific
integrated circuit (ASIC)).

B xtr ly thich hgp chay chuong trinh mdy tinh bao gbm, vi du nhu bd vi xtr
ly thong thudng va bd vi xtr ly ddc biét, va mot hodc nhiéu bd xir ly bét ky cua
loai may tinh s bat ky. N6i chung, b xir ly s& nhén lénh va dit liéu tr by nhé chi
doc hodc bd nhé truy cap ngu nhién (RAM) hodc ca hai. Cac linh kién thiét yéu
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clia mdt méy tinh 13 bd xtr Iy dé thuc hién 1énh va mét hodc nhiéu thiét bi nhé dé
luu trir 1énh va dit liéu. Noi chung, may tinh s& con bao gém, hodc dugc ghép ndi
hoat dong duoc dé thu dit liéu hogc truyén dit liéu, hode c hai, tir/dén mot hodc
nhidu thiét bi trit khdi dé luu trix dit liéu, chang han, dia tlr, dia quang tir tinh hodc
dia quang. Tuy nhién, may tinh khéng cAn ¢6 cac thiét bi nhu vay. Hon nita, may
tinh ¢6 thé dugc nhing vio trong mét thiét bi khac, chi ké tén mot vai thiét bi,
ching han, mdy tinh bang, dién thoai di dong, thiét bi hd tro k¥ thuat s6 ca nhan
(PDA), may nghe nhac di dong, bd thu hé théng dinh vi toan cau (GPS). Vit ghi
doc dugc bang may tinh thich hop dé Iuu trit 1énh chuong trinh mdy tinh va di
lidu bao gdm tit ca cac dang bd nhét bit kha bién, phuong tién, va céc thiét bi
nhd, bao gdm vi du nhu céc thiét bj nhé ban dan, chang han, EPROM, EEPROM,
va céc thiét bi nhd tac dong nhanh; céc dia ti, chéng han, c4c dia ciing bén trong
hoiic cac dia thay d6i dugc; cac dia quang tir tinh; va cdc dia CD ROM va DVD-
ROM. B§ x1 1§ va bo nhé c6 thé duge bd sung bang, hodc duge hop nhat trong
hé mach logic chuyén dung.

Dé tao ra su twong tic v6i ngudi dung, mot hodc nhidu phuong 4n c6 thé
duoc thuc hién trén mét may tinh c6 thiét bi hién thi, chdng han, mét CRT (man
hinh CRT) hodic man hinh LCD (man hinh tinh thé 16ng), dé hién thi thong tin dén
ngudi dung va mét ban phim va thiét bi tro, chrfmg han, chudt hoac bi xoay, qua
d6 ma nguoi dung co thé tao ra dau vao mdy tinh. Cac loai thiét bi khac ciing c6
thé duoc str dung tao ra su tuong tac v6i nguoi dung; vi du, phan hdi dugce tao ra
cho ngudi ding cé thé 1a phan hdi cam giéc bt ky, ching han, phan hoi thi gide,
phan hdi thinh gide, hodc phan hdi xtic gidc; va ngd vao tir ngudi ding c6 thé duogc
nhan theo hinh thirc bét ky, bao gdm ngd vao 4m, ngd vao 101 noéi, hodc ngd vao
xUc giac.

Céac phuong an khéc co6 thé duoc thuc hién trong mot hé théng tinh toan bao
gbém thanh phan dau phia sau, chéng han nhu, may cha dir liéu, hodc bao gdm
thanh phan sun, chéng han, may cht tmg dung, hodc bao gbm thanh phan d4u phia
trudc, chéng han, may tinh khach c6 hé giao tiép dd hoa hoic trinh duyét web ma

thong qua d6 ngudi dimg 6 thé twong téc, hodc td hop clia mot hodc nhiu bo

45



44561 46160

phan dau phia sau, thanh phén sun hozc cac thanh phan dau phia truéc bat ky. Cac
thanh phan cia hé théng c6 thé duoc lién két qua lai bing hinh thirc hodc phuong
tién truyén thong dit lidu s6 bat ky, chang han, mang truyén théng. Céc vi du mang
truyén thong bao gdm mang cuc bd (“LAN”) va mang dién rong (“WAN”), ching
han, Internet.

Hé théng tinh toan c6 thé bao gdm céc may khach va cdc may chu. May
khach va may chu thuong ¢ xa nhau va thuong tuong tac qua mang truyén théng.
M&i 1ién hé méy khach va mdy chi phat sinh do cac chuong trinh may tinh dang
chay trén cac may tinh twong tmg va co mbi lién hé may khach-mdy chu véi nhau.

Trong ban mo6 ta nay bao ham nhiéu dic trung, cac dic trung nay khong nén
duge hiéu 13 cac giéi han nhimg gi ¢6 thé yéu cu bao hg, ma 1 nhitng md ta cac
dAu hiéu danh riéng cho cac phuong an cu thé. Cac d4u hiéu x4c dinh duoc mo ta
trong ban mb ta nay trong ngilt canh cla cac phuong an riéng biét co thé ciing
duoc thue hién két hop trong mdt phuong an duy nhat. Nguoc lai, cac dau higu
khéac nhau ma dugc md ta trong ngit canh cta phuong an duy nhét co thé cling
duoc thuc hién trong cac phuong an riéng biét hodc trong sur két hop thay thé thich
hop bt ky. Hon nita, mic du cic ddu higu c6 thé duge mo ta ¢ trén la thuc hién
trong tb hop nhét dinh va tham chi ban dau dugc yéu cau nhu vy, mot hodc nhiéu
du hiéu tir mot két hop duoc yéu cau c6 thé trong mot s6 truong hop duoc cét
xén tir t6 hop nay, va t6 hop duoc yéu cAu c6 thé hudng dén t6 hop con hoc sy
bién dbi cta td hop con.

Tuong tu, trong khi cdc hoat dong dugce mo ta trong cac hinh vé theo thir tu
cu thé, diéu nay khong nén duogc hiéu 13 doi héi rang cac hoat dong nhu vay duge
thue hién theo thi tu cu thé d4 thé hién hodc theo thir tw ndi tiép, hodc tat ca cac
hoat dong dugc minh hoa dugc thuc hién, dé dat duoc két qua mong mubn. Trong
nhiing truong hop nhét dinh, sy xir ly ddng thdi va da nhiém c6 thé ¢6 loi. Hon
nita, su tch biét cac thanh phan hé théng khéc trong cdc phwong an dd moé ta &
trén khong nén dugc hiéu 13 yéu cdu su tach biét nhu vay trong tat ca cac phuong

4n, va nén hiéu rang cac thanh phan chuong trinh va cac hé thong dugc moé ta co
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thé thuong duoc tich hop voi nhau trong mot san phim phan mém hoic dugc déng
gbi vao nhiéu san pham phan mém.

Do dé, cac phuong an cu thé duoc mo ta. Cac phuong an khac nim trong
pham vi céc yéu ciu bao ho kém theo. Vi du, cdc hoat ddng duoc trich dan trong
cac yéu cau bao ho ¢ thé duoc thuc hién theo thtr tu khac va van dat dugc két

qua mong muon.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phéap nhan dang bang tAn s hoat dong ddi véi truyén thong khong day
bao gom:

quét, bang thiét bi di dong va theo thuét toan quét vo tuyén thir nhat, cic tan
s6 nam trong tap hop con thu nht ctia cac bang tan sb clia giao thirc truyén thong
khong day tuong g véi vung dia ly thi nhét va tap hop con thit hai ctia cac bang
tAn sb cua giao thirc truyén thong khong day twong tmg véi vung dia 1y thi hai,
thut todn quét vé tuyén thir nhat cu thé héa ty 18 thit nhat clia cac thoi diém twong
tng dé quét cac tan s6 nim trong tap hop con thir nhét clia cac bang tan s6 v tap
hop con tht hai cia cac bang tan sb;

xéc dinh dic tinh di dong cua thiét bi di dong;

lap lich, dua trén dic tinh di dong cia thiét bi di dong, viéc chuyén tiép tir
viéc quét theo thuat toan quét vo tuyén thir nhat sang quét theo thuat toan quét vo
tuyén thir hai;

chuyén tiép, bang thiét bi di dong va dua trén sy chuyén tiép duoc 14p lich,
tir viée quét theo thuat toan quét vo tuyén thir nhét sang quét theo thuat todn quét
v tuyén thtr hai; va

quét, bing thiét bi di dong va theo thuat toan quét vo tuyén thir hai, cac tan
s6 nam trong tap hop con thi nhit ctia c4c bang tin sb clia giao thirc truyén thong
khong day ma twong tmg voi vung dia ly tha nhét va tap hop con thit hai clia céc
bang tan sd cia giao thic truyén théng khong ddy ma tuong tng véi ving dia ly
thir hai, thudt toan quét v tuyén thit hai cu thé hoa ty 18 thit hai ciia cc thdi diém
tuong tmg dé quét cac tAn sd ndm trong tip hop con thir nhét ca cac bang tin sb
va tap hop con thir hai ciia cac bang tin s6 ma khac véi ty 1€ thir nhét cua cac thoi

diém tuong tmg cta thuat toan quét vo tuyén thir nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm:
nhén dang vung dia ly thi nhét dua trén vi tri duge udc lugng ban dau cta

thiét bi di dong dang nam trong ving dia 1y thir nhéat, trong d6 cac hé théng truyén
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thong khong ddy trong vung dia ly thi nhét truyén quang bé céc tin hiéu vo tuyén
nam trong tip hop con thir nhit ctia céc bang tan sd cla giao thirc truyén thong
khong day; va

nhéan dang ving dia ly tht hai dva trén ving dia ly thit hai 14n cén vung dia
Iy tht nhat, trong d6 céc hé théng truyén thong khong day trong ving dia ly thir
hai truyén quang bé céc tin hiéu vo tuyén nam trong tap hop con thit hai cua cac

bang tan sb cua giao thirc truyén thong khong day nay.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cac hé théng truyén thong khong day tuong
{mg trong ving dia Iy thir nhit va ving dia 1y thtr hai 1 cac hé thong di dong té
bao dé cung cép cac dich vu thoai hodc cac dich vu dit liéu thong qua mang vo

tuyén duoc thuc hién pht hep véi giao thirc truyén thong khong day nay.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap hop con thir nhét cta cc bing tan sb
ma tuong ng v6i ving dia ly thit nhAt bao gdm it nhat mét sb cac bing tan s6 ma
1a c4c bang tan s6 khac nhau ctia tap hop con thir hai ciia cac bang tan s6 ma tuong

Ung véi vung dia ly thir hai.

5. Phuong phap theo diém 1, trong dé:

ving dia 1y thi nhét twong Gng véi qudc gia thi nhét hodic mi qudc gia di
dong (mobile country code - MCC) thir nhat; va

vung dia ly thir hai tuong tmg voi qudc gia thir hai hogic MCC thir hai.

6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc nhan dang ving dia 1y thir nhat dua
trén vi tri duoc wée lugng ban dau cla thiét bi di dong dang nam trong ving dia
Iy thtr nhéat bao gom:

x4c dinh vi tri dugce uée luong ban diu cta thiét bi di dong;

truy cép co so dit li€u ma luu dir liéu trong quan dén cac vung dia 1y c6 cic

vi tri; va
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stt dung co sé dit liéu dé xac dinh rang ving dia ly tha nhét lién quan t6i vi

tr dwoc ude lugng ban dau cua thiét bi di dong.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

thuat todn quét vo tuyén thir nhat x4c dinh nhidu khe thoi gian thr nhét va cu
thé héa tap hop nao trong tdp hop con thir nhit ctia cac bang tan sb hoic tap hop
con thit hai cua cc bang tdn sb dé quét trong mdi khe thoi gian trong s6 nhiéu
khe thoi gian thir nhét; va

thuat toan quét vo tuyén thir hai xac dinh nhiéu khe thoi gian thir hai va cu
thé hoa tap hop nao trong tap hgp con thir nhit ctia cac bang tan sb hoic tap hop
con thit hai cua cac bang tan sb dé quét trong mdi khe thoi gian trong s6 nhiéu

khe thoi gian th hai.

8. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm viéc x4c dinh vj tri
duoc udce lugng cua thiét bi di dong dua trén dir liéu ngir canh nguoi ding dugc
Iuu trit trong bd nhé cua thiét bi di dong, va trong d6 thiét bi di dong lap lich
chuyén tiép tir viéc quét theo thuat todn quét vo tuyén thir nhét sang viéc quét theo
thuat toan quét vo tuyén thir hai dua trén dic tinh di dong cta thiét bi di dong va

vi tri dugc udc lugng cua thiét bi di dong.

9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc 1ap lich chuyén tiép tir viéc quét theo
thuat toan quét vo tuyén thir nhét sang viéc quét theo thuat todn quét vo tuyén thir
hai bao gdm:

didu chinh, dua trén dic tinh di dong cua thiét bi di dong, su chuyén tiép
duoc 1ap lich ban dau dé tao ra viéc 1ap lich chuyén tiép duoc diéu chinh.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 viéc didu chinh su chuyén tiép duoc lap
lich ban du dé tao ra viéc lap lich chuyén tiép dugc diéu chinh bao gom:

tri hodn su chuyén tiép duoc lap lich ban dau dua trén viée xac dinh réng
thiét bi di dong nhidu kha nang duoc dinh vi trong ving dia Iy tht nhét hon 1a

trong vung dia ly thir hai; hodc
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thac day su chuyén tiép dugc 14p lich ban dau dua trén viée x4c dinh ring
thiét bi di dong nhiéu kha ning dugc dinh vi trong ving dia ly thir hai hon 14 trong
ving dia ly thi nhat.

11. Phuong phép theo diém 1, phuwong phap nay con bao gom:

nhén dang, bang thiét bi di dong, tin hiéu truy cap mang ma duoc truyén
quang ba boi nha cung cap mang vo tuyén nam trong mot trong sd cac bang tan
s6 dugc quét bang thiét bi di dong theo thuat todn quét vo tuyén thir nhat hoic
thuat toan quét vo tuyén thir hai; va

ngimg quét dé dap tng lai viéc nhan dang tin hiéu truy c4p mang nim trong

bang tAn s6 dugc quét béi thiét bi di dong bang thiét bi di dong.

12. Phuong phap theo diém 1, phuwong phap nay con bao gbm:

quét, bang thiét bi di dong va theo thuat toan quét vo tuyén thr nhat, cc tan
sb ndm trong tap hop con thir nhét cta céc bang tan s cia giao thirc truyén thong
khoéng day ma tuong tng véi vung dia ly thi nhét, tdp hop con thir hai cua cac
bang tan sd cta giao thic truyén thong khong day ma twong ung véi ving dia ly
tht hai, va tap hop cia tit ca cac bang tan sb cta giao thirc truyén thong khong
day, thuat toan quét vo tuyén thir nhit cu thé héa ty 1¢ thir nhét ctia céc thoi diém
tuong ing dé quét cac tAn s6 nam trong tp hop con thir nhét cua cac bang tan sb,
tap hop con thir hai ctia cac bang tAn sb, va tap hop tat ca cac bing tan sb ctia giao
thuc truyén théng khong day; va

quét, bang thiét bj di dong va theo thuét toan quét vo tuyén thi hai, cac tan
s6 ndm trong tap hop con thir nhét clia cac bang tan sb clia giao thirc truyén thong
khong day ma tuong tmg véi vung dia ly thir nhét, tdp hop con thir hai clia cac
bang tin sd cta giao thire truyén thong khéng day ma tuong Umg vé6i vung dia ly
tha hai, va tap hop tat ca cac bing tAn sb cta giao thirc truyén thong khong day,
thuét toan quét vo tuyén thi hai cu thé hoa ty 18 thit hai clia cac thoi diém tuong
tmg d& quét céc tan s6 ndm trong tip hop con thtr nhét ctia céc bang tan sb, tap

hop con thit hai clia cac bang tan sb, va tdp hop tat ca cdc bang tan s cua giao
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thirc truyén thong khong day ma khac véi ty 18 thir nhét clia céc thoi diém twong

ung cua thuat todn quét vo tuyén thr nhat.

13. Phuong phap theo diém 1, phuong phép ndy con bao gom:

quét, bang thiét bi di dong va theo thuét todn quét v tuyén tht ba, cic tan
sb6 nam trong tap hop con th{t hai cla cac bang tan s cua giao thirc truyén thong
khong ddy ma tuong g véi ving dia ly thir hai va tap hop tat ca cac bing tan s
ctia giao thirc truyén thong khong day, thuét todn quét vo tuyén thi ba cu thé héa
ty 18 thir ba cuia céc thoi diém twong tng dé quét cac tan sb6 nam trong tap hop con
thir hai ctia cac bang tan s6 va tap hop tht c& c4c bang tan s6 cua giao thic truyén
thong khong day, ty 1€ thir ba cta céc thoi diém tuong tmg ma khéng bao gbm
thoi gian cu thé dé quét tap hop con thu nhit ctia cac bang tn sd clia giao thirc

truyén thong khong day ma tuong tmg véi vung dia ly thir nhét.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

quét, bang thiét bi di dong, cac tan s6 nim trong tap hop con tht nhét cla
c4c bang tan s clia giao thirc truyén thong khong day ma tuong tmg voi ving dia
ly thtr nhat va tap hop con th hai ctia cac bang tan s6 cua giao thirc truyén thong
khong day ma twong ing véi vung dia ly thir hai theo thuét toan quét vo tuyén tha
hai tiéu thu lugng cong suét thir nhét; va

quét, bang thiét bi di dong, céc tan s nam trong tip hop con thir nhét cia
céc bang tan s cia giao thirc truyén thong khong day ma tuong tmg voi ving dia
Iy thr nhét va tap hop con thit hai clia cac bang tan sb cua giao thirc truyén thong
khéng day ma tuong ing véi vung dia ly thir hai theo thuét toan quét vo tuyén thir
nhét tiéu thu luong cong sudt thir hai ma it hon lugng cong suét thi nhét sao cho
viéc quét theo thuat toan quét vo tuyén thir nhét giam tiéu thu cong suét ctia thiét

bi di dong so véi viée quét theo thuat toan quét vo tuyén thir hai.
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15. Vit ghi doc dugc bang may tinh dai han c6 cac 1énh duoc luu trit trén d6, ddp
{ing vé6i viéc thyc thi bing mot hodc nhidu b xir 1y, 1am cho viéc thyc hién céc
hoat dong bao gém:

quét, bang thiét bi di dong va theo thuét toan quét vo tuyén tht nhét, cac tan
s6 nam trong tap hop con thtt nhAt clia cac bang tan sb clia giao thirc truyén thong
khong day twong tmg véi ving dia ly thir nhét va tap hop con thit hai clia cac bang
tAn sb cua giao thic truyén thong khong day twong Gmg véi vung dia 1y thi hai,
thudt toan quét vo tuyén thir nhat cu thé hoa ty 18 thit nhat ctia c4c thdi diém twong
g dé quét céc tan s6 ndm trong tap hop con thit nhét ctia cac bang tin sb va tip
hop con thir hai ctia cac bang tan so;

xéc dinh dic tinh di dong cta thiét bi di dong;

14p lich, dua trén dc tinh di dong cta thiét bi di dong, viéc chuyén tiép tir
viéc quét theo thuat toan quét vo tuyén tht nhat sang viéc quét theo thuét toén
quét vo tuyén thir hai;

chuyén tiép, bé"mg thiét bi di dong va dua trén su chuyén tiép duogc 1ap lich,
tir viéc quét theo thuét toan quét vo tuyén thir nhét sang viéc quét theo thuét toan
quét vo tuyén thir hai; va

quét, bang thiét bi di dong va theo thuat toan quét vo tuyén th hai, céc tan
s6 ndm trong tap hop con thu nhét ctia céc bang tan sb cla giao thirc truyén thong
khong diy ma tuong ung voi vung dia ly thir nhét va tip hop con thit hai cla céc
bing tin sb clia giao thirc truyén thong khong diy ma tuong Ung véi ving dia ly
thir hai, thudt toan quét vo tuyén thit hai cu thé hoa ty 18 thit hai clia céc thoi diem
tuong tmg dé quét cac tAn sd nam trong tap hop con thir nhét cta céc bang tan sb
va tap hop con thir hai ctia cac bang tan sb ma khac véi ty 18 thi nhét ctia céc thoi

diém tuong Ung clia thuét todn quét vo tuyén thir nhét.

16. Vat ghi doc duge bing mdy tinh dai han theo diém 15, trong d6 hoat dong xac
dinh dic tinh di dong cua thiét bi di dong bao gém viéc gidm sat cac chuyén dong
cta thiét bi di dong dya trén dit liéu duogc tao ra béng bo cam bién bén trong cua

thiét bi nay.
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17. Véat ghi doc dugc bang may tinh dai han theo diém 15, trong d6 cac hoat dong
nay con bao gbm:

x4c dinh vi tri dugc udc luong cua thiét bi di dong dua trén dit liéu ngir canh
ngudi dung dugc luu trit trong hé théng bo nhé cua thiét bi di dong; va

trong d6 hoat dong lap lich su chuyén tiép tir viéc quét theo thuat todn quét
v tuyén thi nhat sang viéc quét theo thuat toan quét vo tuyén tht hai duge dua
trén dic tinh di dong cta thiét bi di dong va vi tri dugc ude lugng cua thiét bi di

dong.

18. Thiét bi di dong bao gom:
b6 thu dugc cAu hinh dé truyén théng véi giao thirc truyén théng khong day;
mot hodc nhiéu bd xir 1y;
mot hoac nhiéu vat ghi doc duogc bé‘mg may tinh c6 cac 1énh dugc luu trir trén
d6, dap tmg véi viéc thyc thi bing mot hodc nhiéu by x ly, lam cho mét hodc
nhiéu bd xir Iy nay thuc cac hoat dong bao gbm:
quét, bing thiét bi di dong va theo thuat todn quét vo tuyén thir nhat, cac tan
s6 ndm trong tap hop con thtr nhét ctia céc bang tan sb clia giao thirc truyén thong
khong day tuong tmg véi vung dia ly thir nhét va tap hop con thir hai ctia cac bang
‘tAn s6 cua giao thirc truyén thong khong diy tuong Umg v6i ving dia ly thit hai,
thudt todn quét vo tuyén thir nhét cu th hoa ty 18 thir nhit ctia cc thoi diém twong
g dé quét cac tan s6 nim trong tap hop con thir nhAt cua céc bang tan sb va tap
hop con thir hai cta cac bang tan so;
xéc dinh dic tinh di dong cta thiét bi di dong;
1ap lich, dua trén dic tinh di dong ciia thiét bi di dong, viéc chuyén tiép tir
viéc quét theo thudt toan quét vo tuyén thir nhét sang viéc quét theo thuét toan
quét vo tuyén thtr hai;
chuyén tiép, bing thiét bi di dong va dya trén su chuyén tiép dugc 1ap lich,
tur viéc quét theo thuat toan quét vo tuyén thtr nhat sang viéc quét theo thuat toan

quét vo tuyén thi hai; va
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quét, bang thiét bi di dong va theo thuat toan quét vo tuyén tht hai, cac tan
s6 nam trong tap hop con thu nhAt ctia cac bang tan sb clia giao thirc truyén thong
khong ddy ma tuong ung v6i vung dia ly tht nhét va tap hop con thit hai ctia cic
bang tan sb ctia giao thirc truyeén thong khong day ma twong tmg véi ving dia ly
thi hai, thudt toan quét vd tuyén thit hai cu thé héa ty 18 thir hai clia cée thoi diém
tuong Gmg dé quét cac tan s6 ndm trong tap hop con thi nhét cla cac bang tan sb
va tap hop con thir hai ciia céc bang tan sé ma khac véi ty 1€ thir nhat cla cac thoi

didm tuong tmg cta thuat toan quét v6 tuyén thi nhét.

19. Phuong phap theo diém 12, phuong phép nay bao gbm:

quét, béng thiét bi di dong va theo thuit todn quét vo tuyén tht ba, cac tan
s6 ndm trong tap hop con tht hai clia cac bang tan sb ctia giao thirc truyén thong
khéng day ma twong Gng v6i ving dia ly thir hai va tap hop cta tat ca cac bang
tan sb cta giao thirc truyén thong khong day, thuat toan quét vo tuyén thir ba cu
thé hoa ty 18 th ba ctia c4c thoi diém tuong tmg dé quét cac tan s6 nim trong tap
hop con thir hai ctia cac bang tan sb va tap hop ctia tAt c4 cac bang tan sb cla giao
thirc truyén thong khong diy ma khac véi ty 1€ thu nhit cta céc thoi diém tuong
g va ty 1€ thir hai cta cac thoi diém twong tmg, va ty 1€ thit ba ctia cac thoi diém
fuong tmg ma khong bao gdm thoi diém cu thé dé quét tap hop con thi nhat cua
céc bang tan s6 cua giao thire truyén thong khong diy ma tuong g véi vung dia

Iy th nhat.

20. Phuong phap theo diém 12, trong dé:

ty 16 thir nhit cia c4c thoi diém tuong tmg cta thuat todn quét khong day thar nhat
bao gbm thoi diém tuong tng thr nhét dé quét cac tAn s6 nam trong tap hop con
thtr nhét cia céc bang tan sé ma gip khoang ba 1an thoi diém twong g thir hai
dé quét cac tdn sd nam trong tap con thit hai cua cac bang tan so; va

ty 1€ thir hai cta céc thoi diém tuong Umg cua thuét todn quét khong day thir hai

bao gbém thoi diém twong tmg tht ba dé quét cac tAn sb ndm trong tap hop con thur
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nhAt ctia cac bang tan s6 ma gén bang thoi diém tuong ung thir tu dé quét céc tan

sb nam trong tap hop con thir hai cia cdc bang tan so.
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Quét, bang thlet bi di dong va theo giao thtrc queét thir nhét,
cac tAn s6 ndm trong mét hodc nhiéu bang tan sé thr nhéat
ma twong tng vo&i vang dia ly tht nhat va mét hoac nhiéu
bang tan sé thir hai ma twong trng véi vung dia ly thiv hai

402

Xac dinh dac tinh di déng dwoc wéc lwong cla thiét bi di
dong 404

A 4

X&c dinh, dwya trén dac tinh di dong dwoc woc lwong, co diéu
chinh hay khéng thoi gian dwoc lap lich dbi véi thiét bi di dong aé
kh&i dau viéc quét theo giao thirc quét vo tuyén thi hai

v

Khdi dau vidc quét theo giao thirc quét vo tuyén thir hai bang
thiét bj di déng va tai thai diém dwoc I4p lich

406

408
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