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(57) Sang ché dé cap dén khoa mat ma két hop va co cAu dia chan 6 khoa thich
hop sir dung cho khod nay. Khoa méat ma két hop sir dung it nhéat 13 hai dia xoay
mét ma (4, 5) dé nguoi dung cai dat mat ma bi mat dung cho viéc m& 6 khod va
viéc mé& xoay khoa. Khi ngudi dung xoay cdc dia xoay mat ma (4, 5) s& dan
dong xoay cac dia chén & khod (13, 14) va céac dia chan xoay (19, 25) tuong Ung.
Pé m& duoc khoa, truée tién hai dia xoay mét ma (4, 5) can duoc xoay toi ding
vi tri méat ma m& 6 khoa dé cac dia chan 6 khoa (13, 14) xoay t&i vi tri c6 cac
phan khuyét mé 6 khoa tao thanh khoang trong cho phép chia khoa duoc tao ra
c6 dang tay xoay (1) duoc day vao an khép voi 6 khoa (21) dugc tao ra trén chi
tiét 6 khoa trung tam (26). Tiép theo, trong khi chia khoa dang &n khop trong o
kho4, cac dia xoay mat ma (4, 5) cAn duogc xoay tiép dé cac dia chan xoay (19,
25) xoay tir trang thai khoa xoay ma chi tiét 6 khoa trung tdm (26) khong xoay
duoc, tdi trang thadi mo xoay ma chi tiét 6 khoa trung tAm (26) xoay duogc. Luc
nay, nguoi dung co thé “van chia khoa” (hay xoay tay xoay (1)) dé xoay chi tiét
4 khoa trung tam (26) dan dong mot hodc nhiéu chot khoa t6i vi trf mo khod

thong qua co chu truyén dong chét khod.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén khoa mat ma két hop va co cau dia chén 6 khoa. Cu
thé hon, khoa mat ma két hop theo sang ché 12 mét khoa hai 16p bao vé, trong do
16p bao vé thtr nhét st dung céc dia chan 6 khéa két hop v6i chia khod c6 vanh
chin dé ngin khéng cho chia khod dugc déy lot vao va in khop trong 6 khoa
néu cac dia chin 6 khéa chua duoc di chuyén to1 vi trl mo 6 khod. Lép bao vé
th( hai sir dung cac dia chan xoay két hop véi chi tiét 6 khod trung tam, ngay ca
khi chia kho4 duoc &n khép trong 6 kho4 thi ciing khong thé xoay duoc chi tiét
kho4 trung tdm dé mé& khoa néu cac dia chan xoay chua dugc di chuyén t6i vi tri
mo xoay. Cac dia chin & khéa va cac dia chin xoay duoc dan dong boi cac dia
xoay mat ma dé 1am triét tiéu co hoi thir nghiém cdc bd mat ma thir nghiém vi
viéc thtr mat ma s& khong cho ra bat ky két qua rd rang nao dé xac dinh dtng sai
khi khong thé cho chia khoa vao & khoa dé hoan tat qua trinh thir m& khod. Dé
m& khoa nay, can phai mé hai buge va dung dén bon mat ma doc 1ap v6i nhau
thong qua hé théng nhap mat ma duy nhét st dung cac dia xoay mat mi, va c6

thé khéng can sir dung bat ky linh kién dién t nao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc khoa trén thi truong hién nay bao gbm cac loai dung cho canh ctia
nhu ctra nha, ctra tu, dung cho két sit, dung cho 0 t6, xe may va dung cho cic
muc dich khéc nhu va li, ba 16 kiéu khéa s, v.v.. Céc khéa nay c6 the ¢ dang
dung chia khoé/chia, chang han chia két hop voi 161 bi — 10 xo ¢ dang mdt hay
nhidu day (tr mét dén bdn day bi trong mdt 15i khoa), chia b doi bién dang co
hoc mot hay nhiéu day mi. C6 nhing khoa hoan toan khong dung chia nhu cac
khoa mat mi dia xoay Ung dung trén ba 16 hodc va li du lich, cac khoéa dién tu,
khoa théng minh ding didu khién tir xa trén nén tang thu phat tin hiéu RFID

hodc van tay nhu khoa laptop.
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Péi v6i cac khoa co hoc nhu cac khod dung chia hodc khoa mat ma dia
xoay néu trén, do ra doi tu rAt 1au nén dén nay, cac khoa dang nay da boc 1o
nhiéu nhuoc diém, c6 thé bi mo bé“mg chia van nang hodc bi do mat ma ma
khong lam hong khoa véi thoi gian ngén. Pac biét 1a v6i tho khéa, nhirng nguoi
thuong xuyén tiép xuc va hiéu rd nguyén ly 1am viéc cling nhu cdc dac diém clia

két cau nay.

Vi du vé khoa dién tir dugc boc 16 trong Bing sing ché My s6 US
5020345 A duoc cap ngay 04 thang 06 ndm 1991, khod nay sir dung ma dién tu
dé m& khoa nho st dung mach didu khién dong co dién dan dong chét khoa
xoay dé ngan can tay xoay khong thé xoay mé ctra khi khoa hoac dé tay xoay c6
thé xoay tu do dé mo cira. Theo két cAu khoa nay, viéc thiét ké c6 tay xoay, chdt
khoa xoay, va cac co chu co truyén dong/lién dong mo khoa thuong duge lién
két co ban 12 truc tiép v6i nhau co thé gay ra van dé. Cu thé hon, khi kho4, tay
xoay duogc chét ¢ dinh tai vi tri khoa dé khong xoay m& khod duge, tuy nhién
tay xoay ndy van lién két/an khép truc tiép véi céc co cAu truyén dong mé khoa.
Viéc ¢b v hodc tac dong luc xoay manh vao tay xoay, Vi du khi ké xau cb ging
pha khoa, s€ tac dong dén co ban 1a toan bd co cau truyén dong mo khoa va chét
khoa xoay, va co thé gay tac dong 1am hu hong hodc giam su chinh xac hoat

dong cua cac chi tiet cau thanh.

Bang séng ché My s6 US 9238929 B2 dugc cap ngay 19 thang 1 nim
2016 dé cap dén viéc thiét ké mot hé théng ctra két sat ma khi dong clra, canh
ctra ¢6 co ché tu din dong dé triét tidu cdc khe ho con lai gilta canh cua va
khung cua, nham tranh viéc bi ké gian Ita dung cu qua cac khe nay dé bé khoa.
Khe nay s& tu dong gidn ra vi tri cAn thiét dé canh ctra c6 thé thodt ra khoi khung
khi m& cua. Trong tai liéu nay tay xoay, chét khoa xoay, va cac co chu co truyén
dong/lién dong mé khod thuong duoc lién két co ban 1a truc tiép véi nhau, do do
co ban la khong khéc phuc duoc vé&n dé néu trén. Két cu khod nay su dung hai
vanh khic vach dé giam nhd xac suat do duoc ma khod, va ngan chin tot hon
kha nang ké gian do dugc ding ma khoa. Tuy nhién, vi tri bo tri ctia hai vanh
khic vach la tuong ddi xa nhau, va co ban déu c6 str dung céc thanh hodc chi tiét
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trung gian dé lién két t6i tay xoay. Dicu nay dugc cho la c6 ket cau cong kénh

va phtrc tap hon, trong khi d6 ¢6 thé khong dat dugc d6 vimg chéc nhét dinh.

Pé ting muc do an toan, khoa co thé duoc trang bi nhiéu 16p khoa bao
mét, hoac két hop nhiéu phuong thiic khod khéc nhau vao trong cung mot bo
khoa. Chang han céc khoa ctra thong minh nhu cua ra vao dai sanh hay cua két
sit, dé mé cac khoa nay nguoi ding thuong xac dinh hai budc nhép ma, dau tién
la nhap ma cho didu kién can bang ban phim hodc bang tay xoay, sau khi nhap
ding can xac nhan didu kién du bang mot trong cac phuong phap nhu nhép van
tay, mong mét, ding thé RFID hodc dung remote xac nhan bd sung dé hoan tat
viec m& khéa. Cac cong nghé md hai bude nay c6 do bao mat va bao vé cao hon

cac cong nghé bao vé mot 16p don thuan.

Viéc cé nhiéu khéa dién tir sir dung cac linh kién dién tir trong thanh phén
ctia khoéa tuy c6 1am cho khoéa hién dai va than thién hon song lai Vép phai mot
vén d& 16n vé k¥ thuat d6 1a d6 bén va tudi tho cua cac linh kién dién tir khong
dai va cling khong 6n dinh, viéc tiéu hao ngudn nudi ty 1€ véi cong suat dan
dong nén céac han ché nay dan dén nhiing rao can ky thuéat khac nhu lai can co
chia co d& mo khi khéa hét pin hay hu hong linh kién dién t, c6 nghia la viéc
quay lai dung mot chia khoa co cho thay né khong c6 tién b nao dé khéc phuc

triét dé nhuoc diém cta viée ¢6 10 tra chia khoa mang lai.

Nhén xét vé kha nang can thiép phi phap cua cac loai khoa dung chia
khoa co hién nay trén thi truong co thé thiy cac yéu diém co ban nhu dugc chi
ra duoi day.

Thé nhét 13, v6i cac khéa mo bang chia khoa co thuong co 16 tra chia, tur
16 tra chia nay ké gian cé thé dua vao do cac dung cu van nang dé mo khoa.
Céch lam nay doi hoi co tay nghé dugc rén luyén, co hidu biét k§ vé két cau va
nguyén 1y 1am viéc cua khéa ¢ trinh do cao. Néu khong c6 tay nghé cao chi can
mot ludi ga ndi véi mot bd tao rung giong nhu bd rung ¢ ban chai danh rang
cling c6 thé nhanh chéng mé duge khoa. Khoa mé theo cach nay khong hong,

né tiép tuc st dung binh thuong.
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Tht hai 13, trong truong hop khoa ¢ 16 tra chia bo ngd co thé dung mot
vam s&t cé tay don dai nhu ké gian thuong bé khéa xe méy c6 the 1am v 6 khoa
dé pha khoa.

Pé chéng lai céc tac dong phi phap néi trén ngudi ta co thé sir dung mot
s cac giai phap dudi day.

Thé nhét 13, st dung khoa nhiéu diy bi, sir dung khoa tlr (chia nhiém tir)
hoic khoa c6 hai 161 khong dong truc (hai 161 khéa co truc khong thang hang)
gy kho khan cho viéc vam v& 161 khoa hodc tra dung cu vao rudt khoa do cac
bién phéap nay doi hoi 161 khoa thang trén mot tuyén.

Thr hai 13, str dung khéa hoan toan khong cé chia khoa nhu khoa sb dang
dia quay dong truc truyén dong mit dau.

Thit ba 13, stt dung khéa cé chia nhung ma hoa theo nguyén ly tu hoa chia
va khoa thanh mét bd déi phu hop véi nhau, loai khoa nay kho giai ma hon ma
khoa c6 bién dang co hoc nhung chi phi ché tao cao hon nhiéu so véi khoa su
dung chia truyén thong.

Pé chdng vam v& 6 khoa, ngdy nay nguoi ta dung cac kim loai d6 bén cao
nhu thép, dong, cac hop kim chiu nhiét va c6 do bén cuc cao nhu Coban thay vi
dung than khoa bang gang duic c6 do bén co hoc kém.

Néi chung, su két hop cac phuong thirc khod co voi nhau c6 thé 1am cho
cdu tao cua khod kha phuc tap va céng kénh, trong khi do viéc két hop céac
phuong thtrc khod co va cdc phuong thirc khoa dién t&r ¢6 thé dan dén chi phi
cao va van dé vé do bén va tudi tho cua cac linh kién dién tu.

Do d6, c6 nhu ciu vé khoa khéng st dung céc linh kién dién tu, cO muc
dd an toan va do bén dugc nang cao, trong khi do cAu tao cua khoa co ban la

khéng phuec tap va cdng kénh.
Bin chit ky thuit ctia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét khoa mat ma két hop str dung cho két

sit, cra ham, hodc céac két cau kién ¢ tuong tu can do bao mat va bao vé muc
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d6 cao, c6 kha ning khac phuc duoc mot hodc mot 56 cac nhuoc diém néu trén.

Muc dich khéc cia sang ché la d& xuat khoa mét ma két hop c6 thiet ké
duge cai tién gdm co hai 16p bao vé lién dong voi nhau nhung chi can sir dung
mdt hé thdng nhap mat ma chung duy nht.

Muc dich khac nira ciia sang ché 13 d& xuit khoa mat ma két hop khong st

dung céc linh kién dién tir, c6 muc do an toan va do ben duoc nang cao.

Muc dich khéc nita ctia séng ché la deé xuat co cau dia chan 0 khoa thich
hop sir dung cho khoa mét ma két hop néu trén.

Muc dich khéc nita cta sang ché 1a dé xuét co cau dia chan 6 khoa dé tao
ra su ngan chan viéc cho chia khoa vao 6 khoa dé tién hanh viéc md khoa.

Can hiéu rang, sang ché khong bi gi6i han & cac muc dich dugc néu ra
trén day, ma con bao gom cac muc dich khac ntra ma co6 thé dugc nhan biét bai
ngudi co hiéu biét trung binh veé linh vue k§ thuat tuong rng trong cac mo ta
dudi day.

Pé dat duoc mot hoic mot so cac van dé néu trén, theo mot khia canh
sang ché dé xuat khoa mat ma ket hop bao gom:

modun thao tac nguodi ding gom c6 it nhat la hai dia xoay mat ma duoc
bd trf 16 ra phia ngoai dé nguoi dung ti€p can duoc va xoay dugc mot cach doc
1ap mdi trong so cdc dia xoay mat ma dé néu, va tay xoay dé nguoi dung thao
tac khod hodc mé khoa khi cac diéu kién dé khoa hodac mé& khoa da dugc thoa
man,;

modun khod gdm c¢6 chi tiet 6 khoa trung tam, va it nhat la hai dia chan 0
Kkho4 c6 mdi dia chin 6 khoa duoc dan dong xoay cung v6i mot dia xoay mat ma
tuong ung;

modun truyén dong gom c6 co cau truyén dong chot khoa duogc lién ket
v6i mot hodc nhiéu chdt khod va dugc dan dong boi chi tiét 6 khoa trung tam,
khi chi tiét 6 khoa trung tdm dugc xoay s& dan dong mot hoac nhiéu chot khoa

t4i vi tri khod hodc m¢ thong qua co cAu truyén dong chébt khoa;
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trong do:

tay xoay dugc tao két cAu dé an khép dugc véi chi tiét 6 khoa trung tdm
khi tay xoay dugc day di chuyén vé phia chi tiét 6 khod trung tdm, va nha an
khép véi chi tiét 6 khoa trung tdm khi tay xoay duoc day di chuyén xa khéi chi
tiét 6 khod trung tAm;

céc dia chén 6 khoa duoc b tri chan gitta tay xoay va chi tiét 6 khoa

trung tAm, va moi trong so cac dia chin 0 khoa c6 phan cat xuyén qua dia chan,

khi & trang thai chén 6 khod, {t nhat mot trong s6 cac dia xoay mat ma & vi
tri khac voi vi tri mat ma mo b khoa, it nhat mét trong sé cac dia chén 6 khoa c6
phan cét xuyén qua dia chan léch khoi vi tri dbi dién véi tay xoay s& ngan chan
tay xoay dugc day di chuyén vé phia chi tiét 6 khod trung tAm dé an khép voi

chi tiét 6 khoa trung tAm,

khi & trang thai mo 6 kho4, cac dia xoay mét ma déu & ding vi tri mat ma
mé 6 khod, céc dia chin 6 khod c6 cac phan cét xuyén qua dia chén cta ching &
vi trf déi dién voi tay xoay s& cho phép tay xoay di xuyén qua khoang tréng
dugc tao ra boi cac phan cat xuyén qua dia chin nay va duoc day di chuyén vé
phia chi tiét 6 khod trung tAm dé an khép véi chi tiét 6 khod trung tam;

nho vay dé mé khod cAn thod man it nhat 13 diéu kién goém céc dia xoay
mat ma dugc xoay dén dung vi tri mit mad mo 6 khoa, va tay xoay duoc day vao
an khép voi chi tiét 6 khoa trung tam,

ltic nay, néu chi tiét 6 khod trung tdm & trang thai xoay dugc, nguoi dung
xoay tay xoay dang an khdp voi chi tiét 6 khod trung tam, dé xoay chi tiét b
kho trung tAm dan dong mot hodc nhiéu chdt khod t6i vi tri md khoa thong qua
co cAu truyén dong chét khoa.

Theo mot phuong 4n, médun khoé con bao g6m vanh xoay trung tam, co
bién dang hinh tron voi it nhét 13 hai phan khuyét mé xoay, duoc gan chat voi
chi tiét 6 khod trung tam; va it nhét 13 hai dia chan xoay, c6 bién dang hinh tron

Vol phén khuyét mé xoay, dugc bé tri co ban la dong phang va an khép voi vanh



44559 2155

xoay trung tdm dya trén sy b tri thich hop cia cac phan khuyét mé xoay va cac

phan bién dang tron cta ching,

khi & trang thai khod xoay ma chi tiét 6 khod trung tAm ¢ trang thai khong
xoay dugec, phan bién dang tron cua it nhat 12 mot trong sb céc dia chin xoay an
khdp vao phan khuyét mo xoay tuong ung cua vanh xoay trung tAm cua chi tiét
b khoa trung tAm, & trang thai nay thi vanh xoay trung tdm khong xoay dugc

nhung céc dia chin xoay van xoay dugc,

khi ¢ trang thai m& xoay ma chi tiét 6 khoa trung tAm ¢ trang thai xoay
duoc, phan bién dang tron ctia vanh xoay trung tam ctia chi tiét 6 khoa trung tdm
an khop vao cac phan khuyét md xoay twong tng cua cdc dia chan xoay, O trang
thai nay thi vanh xoay trung tdm xoay dugc nhung cac dia chan xoay khong

xoay dugc.

Theo mot phuong an, it nhét 13 hai dfa chin xoay c6 mdi dia chan xoay

duge din dong xoay cung v6i mot dia xoay mat ma tuong ung,

khi ¢ trang thai chan 6 khoé chuyén sang trang thai m& 0 khod, mo1 trong
sé cac dia xoay mat ma can dugc xoay téi dung vi tri mat ma mo 6 khoa, tay

xoay duoc day vao an khop voi chi tiét 6 khod trung tam,

trong d6 tay xoay dugc tao két cAu sao cho & vi tri ma tay xoay duogc dang
in khdp véi chi tiét 6 khod trung tam, tay xoay khong can tro chuyén dong xoay
clia cac dia chin 6 khod va cho phép cic dia xoay mat ma xoay dugc dé dan

dong quay cac dia chin xoay néu céan thay ddi vi tri ctia cac dia chan xoay nay.

Khi & trang thai khoa xoay chuyén sang trang thai mo xoay, mdi trong sb
cac dia chin xoay can dugc xoay t6i ding vi tri md xoay ma phan bién dang
tron ctia vanh xoay trung tdm cua chi tiét 6 khod trung tam an khép vao cac phan
khuyét mé xoay tuong Umg cua cac dia chin xoay, tuong Umg voi mdi trong s6

cac dia xoay mat ma dugc xoay tdi dung vi tri mat ma mo xoay.

Theo mdt phuong 4n, cac vi tri mat md mo xoay cla céac dia xoay mat ma

giong voi cac vi tri mat ma mé 6 khod cua cac dia xoay mat ma,
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khi cac dia xoay mat ma dugc xoay toi dung vi tri mat ma mo 6 khod, cac
dfa chan 6 khod s& & vi tri ma cho phép tay xoay dugc day vao an khop véi chi
tiét 6 khod trung tAm, dong thoi cac dia chan xoay ¢ vi tri ma cho phép chi tiét
khoa trung tAm & trang thai xoay dugc, luc nay nguoi dung chi can xoay tay
xoay dang an khdép voéi chi tiét 6 khod trung tam dé xoay chi tiét 6 khoa trung
tdm va mo khoa.

Theo mot phuong an, cac vi tri mat ma mo xoay cua céic dia xoay mat ma

khac véi cc vi tri mat md mé 6 khoa cua cac dia xoay mat ma,

khi c4c dia xoay mét ma dugc xoay téi dung vi tr{ mat ma mo b khoa, cac
dia chin & khod s& & vi tri ma cho phép tay xoay dugc ddy vao an khop véi chi
tiét 6 khod trung tdm, nhung cac dia chan xoay ¢ vi tri ma gitt chi tiét 6 khoa
trung tAm & trang thai khéng xoay duoc, luc nay nguoi dung can giil tay xoay &n
khép vai chi tiét 6 khod trung tm, tiép tuc xoay cac dia xoay mat ma toi dung Vi
tri mat ma mo xoay dé cho phép chi tiét 6 khoda trung tdm ¢ trang thai xoay

duge, va xoay tay xoay dang an khop voi chi tiét 6 khoa trung tAm dé xoay chi

tiét 6 khod trung tdm va m& khoa.

Tét hon 13, cac dia xoay mat ma la cac dia xoay c6 dang vanh khac vach,

c6 mdi vach khic tuong Umg v6i mot ky hiéu mat ma.

Theo mot phuong 4n, tay xoay ¢ truc xoay, va modun khoa con bao gom

b bac dé truc xoay cua tay xoay di chuyén truot duge bén trong b bac nay,

trong dé truc xoay co phan dAu truc co tiét dién c6 dang hinh khong tron
va chi tiét 6 khod trung tdm c6 16 truc trung tdm c6 dang khong tron tuong Ung
dé tiép nhan phan dau truc cua truc xoay cua tay xoay khi tay xoay dugc day di
chuyén dé truc xoay truot bén trong 6 bac hudng vé phia chi tiét 6 khoa trung
tdm, nho do tay xoay dugc day an khép véi chi tiét 6 khod trung tam.

Theo mdt phuong 4n cac dia xoay mét mé dugc lap vao cac truc chi dong
¢ cac banh ring chu déng tuong ung, va cac dia chén 6 khoa duoc lién két

truyén dong voi cac truc bi dong co cac banh rang bi dong twong ung,
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Ihi cac dia xoay mét mi duoc xoay boi nguoi dung s€ lam cho cac truc
chil dong va cac banh ring chu dong xoay theo, dan dong cac banh rang bi dong
va cac truc bi dong xoay, va truyén dong cac dia chin 6 khoa xoay tuong ung.

Theo mét phuong an, cac truc chu dong c6 dang ong tru rong duoc long
vao nhau sao cho cac truc chii dong nay quay tw do voi nhau, dé tao ra cac dia
xoay mat mi dugc bo tri dong truc.

Tét hon 14, phan rong cua mot truc chu dong c6 dang 6ng tru rong ma
dugc 10ng & trong cung, ¢ vai tro lam 6 bac dé truc xoay cua tay xoay di

chuyén truot duge bén trong do.

Tét hon 13, tay xoay c6 vanh chan cé duong kinh lon hon so v6i duong
kinh ctia 6 bac va dugc bd trf & phia dau cua truc xoay ma gén hon véi chi tiét 6
khoa trung tam, dé gitt cho tay xoay khong rit ra duge khoi 6 bac.

Tét hon 13, cAc dia chan 6 khoa c6 bién dang hinh tron véi cac phan cit
xuyén qua dia chén 1a cac phan khuyét mé 6 khoa duoc tao ra & mép cua dia
chan 6 khod,

trong d6 cac dia chén 6 khod dugc bd tri co ban 1a ddng phang véi nhau
va cach nhau mét khoang hep, c6 kich thude 16n hon dudng kinh cua it nhat 1a
mdt phan truc cia truc xoay cua tay xoay nhung nho hon duong kinh cta vanh
chan, sao cho:

khi ¢ trang thai thai chin & khod thi vanh chin khong thé di xuyén qua
khoang hep gilta céc dia chin 6 khod lam cho tay xoay khong thé dugc dy vao
an khop voi chi tiét 6 khod trung tam,

khi ¢ trang thai mo b khoa thi vanh chin di xuyén qua dugc khoang trbng
dugc tao ra bdi cac phan khuyét mé 6 khod lam cho tay xoay duoc day vao an
khép v6i chi tiét 6 khod trung tam, va

trong khi tay xoay dang an khép véi chi tiét 6 khod trung tam thi mot
phén clia truc xoay ctia tay xoay nam xen gitra cac dia chan & khoa van cho phép

cac dia chin 6 khoda xoay duoc do duong kinh cua phan truc nay nho hon kich
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thude cua khoang hep da néu.

Tbt hon 13, médun thao tac ngudi dung con bao gbm 10 xo, khi tay xoay
dugc ddy an khép véi chi tiét 6 khod trung tdm s& nén 16 xo lai, nho do6 khi tay
xoay khong duoc gift hoac day thi 10 xo s& day tay xoay ra khoi vi tri &n khép
v6i chi tiét 6 khod trung tAm v& vi tri ban dau.

Tbt hon 13, cac dia chin xoay dugc lién két truyén dong vai cac truc bi
dong,

khi cac dia xoay mat mi dugc xoay boi nguoi dung s& lam cho cac truc
cht dong va cac banh rang chu dong xoay theo, dan dong cac banh rang bi dong

va céc truc bi dong xoay, va truyén dong cac dia chan xoay xoay tuong ung.

Theo moét phuong an, co cAu truyén dong chét khoa ctia médun truyén
dong goém c6 dia trung tAm duoc 1ap an khép voi chi tiét 6 khod trung tdm va céc
thanh truyén lién két giita dia trung tAm va cac chdt khoa, khi dia trung tam
duoc dan dong chuyén dong quay tron boi chi tiét 6 khoa trung tam, chuyén
dong quay tron cua dia trung tam sé€ bién thanh chuyén dong tinh tién khir hoi

clia cac chot khoa thong qua céc thanh truyén da néu.

Theo mot phuong an, khod mat ma két hop néu trén c6 thé dugc lap vao
canh ctra dé thuc hién chuc nang dong kin khong gian can bao vé, canh cia nay
duoc lién két véi mot hodc nhiéu chdt khoa, khi mot hoac nhiéu chét khoa nay
duoc dan dong t6i vi tri khoa hodc mo s€ kho4 chit hodc m& canh cua tai vi tri

déng kin hodc mo khong gian can bao vé, tuong ung.
Cu thé hon, khod mat ma két hop nay ¢6 the duge ding cho két sat.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuat co cau dia chan 6 khod su
dung cho khod, khod nay co ban la gom co chia khoda va 6 khod, trong d6 viéc
m& khoa chi thuc hién duoc khi thoa man it nhat la diéu kién chia khoa day
dugc vé phia 6 khoa dé an khép véi 6 khoa,

co chu dia chin 6 khoa st dung céc dia chdn 6 khod dugc bo tri chan gitia

chia kho4 va 6 khoa nhim ngan chan chia khoa day dugc vé phia 0 khoa dé an
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khod khi & trang théi chén b khod, va cho phép chia khoa day duge

5
O
o
<
(3~
>~

hia & khoa d& an khép véi 6 khod khi & trang thai mé 6 khoa,

<
D>
o

co cau dia chan 6 khoa nay bao gom:

{t nhét 12 hai dia xoay mat ma dugc bo tri 16 ra phia ngoai de nguoi dung
tiép can dugc va xoay duge mot cach doc 1ap moi trong so cac dia xoay mat ma
da néu;

it nhat 12 hai dia chin 6 kho4 c6 mdi dia chan 0 khoa dugc dan dong xoay
cung v6i mot dia xoay mat ma tuong Ung, trong do cac dia chan 6 khoa dugc bod
tr chén giita chia khod va 6 khoa, va moi trong so cac dia chan 6 khoa c6 phan
cat xuyén qua dia chan;

khi & trang thai chan 6 kho4, it nhat mot trong sb cac dia xoay mat ma ¢ vi
trf khac voi vi tri mat ma m& 6 khod, it nhat mot trong sO cac dia chan 6 khoa co
phan cat xuyén qua dia chan léch khoi vi tri doi dién vai chia khoa s€ ngdn chan
chia khoa ddy duogc vé phia 6 khoé dé an khép voi 6 khoa,

khi ¢ trang thai m& 6 kho4, cac dia xoay mat ma déu ¢ ding vi tri mat ma
mé & khoa, cac dia chin 6 khoa c6 cac phan cat xuyén qua dia chan cua ching ©
vi tri déi dién véi chia khod s& cho phép chia khoa di xuyén qua khoang trong
duoc tao ra béi cac phan cat xuyén qua dia chan nay va cho phép chia khoa day
dugc vé phia 6 khoa dé an khép véi 6 khoa.

Theo mot phuong 4n, chia khoa da néu duoc tao ra c6 dang tay xoay va o

khoa d3 néu duoc tao ra trén chi tiét 6 khoa trung tam cua khoa da néu,

khi & trang thai chén 6 khoa chuyén sang trang thai mé b khoa, mdi trong
sb cac dia xoay mat ma can duoc xoay téi dung vi trf mat md@ mo b khoa, tay
xoay duogc day vao an khop vai chi tiét 6 khoa trung tam,

trong dé tay xoay dugc tao két chu sao cho & vi tri ma tay xoay dang an
khép vai chi tiét & khod trung tdm, tay xoay khong can tro chuyén dong xoay

clia cac dia chin 6 khoa va van cho phép cac dia xoay mat ma xoay duoec.

Theo mdt phuong én, cac dia chian 6 khoa c6 bién dang hinh tron véi cac
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phan cit xuyén qua dia chén 14 cac phan khuyét mé 6 khod dugc tao ra ¢ mép
clia dia chan 6 khoa,

trong do tay xoay gdm c6 truc xoay va vanh chan dugc bé tri & phia dau
ctia truc xoay ma gan hon véi chi tiét 6 khod trung tam,

trong do cac dia chén 6 khod duoc bd tri co ban 1a ddng phang véi nhau
va cach nhau mét khoang hep, c6 kich thude 16n hon duong kinh cua it nhét 13
mdt phén truc cla truc xoay cla tay xoay nhung nho hon dudng kinh cua vanh
chén, sao cho:

khi & trang théi thai chén & khoa thi vanh chan khong the di xuyén qua
khoang hep gitta cac dia chan 6 khod lam cho tay xoay khong thé duoc day vao
an khop voi chi tiét 6 khoa trung tam,

khi ¢ trang thai mo 6 kho4 thi vanh chin di xuyén qua duoc khoang tréng
dugc tao ra bdi cac phan khuyét mo 5 khoa 1am cho tay xoay duoc day vao an
khép vdi chi tiét 6 khoa trung tAm, va

trong khi tay xoay dang an khép véi chi tiét 6 khoa trung tdm thi mot
phén clia truc xoay cua tay xoay nam xen gifta cac dia chén & khoa van cho phép
cac dia chan 6 khoa xoay duoc do duong kinh cua phan truc nay nho hon kich
thudc cua khoang hep da néu.

Tét hon 13, cac dia xoay mat ma la cac dia xoay c6 dang vanh khac vach,
¢6 mdi vach khic tuong tmg v6i mot ky hiéu mat ma.

Theo mot phuong 4n, céc dia xoay mét mé duoc lap vao cac truc chu
dong co cac banh rang chu dong tuong ung, va cac dia chén & khoa dugc lién két
truyén dong voi cac truc bi dong cd cdc banh rang bi dong tuong Ung,

khi cac dia xoay mat ma dugc xoay boi nguoi dung s€ lam cho céc truc
chu dong va cac banh rang chi dong xoay theo, dan dong céc banh rang bi dong
va cac truc bi dong xoay, va truyén dong cac dia chin 6 khoa xoay tuong Ung.

Theo mot phuong én, cac truc chu dong co dang 6ng tru rong duoc léng

vao nhau sao cho cac truc chu dong nay quay tu do v&i nhau, dé tao ra cac dia
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xoay mat ma dugc b trf dong truc.
Mo ti viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién tong quan phia bén ngoai cia canh cira
c6 sir dung khoa mat ma két hop theo mot phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 2 13 hinh phdi canh khi nhin tir phia sau canh ctra c6 tam che duoc
lwoc bo dé quan sat duge cach ma khéa dugce lap 1én céanh cira nhu thé nao;

Hinh 3 13 hinh phéi canh thé hién céch bé tri truyén dong co hoc tir céc
dia xoay mat ma duoc bd tri & mat trude cta canh clra t61 cac co cu duoc b tri
phia sau canh cura, phan bi che khuit béi khéa co thé quan sat duoc sau khi go&
bo khoa ra khoi cac bé ga;

Hinh 4 13 hinh phéi canh tach roi chi tiét the hién modun thao tic nguoi
dung theo mdt phuong an uu tién ctia sang ché;

Hinh 5 1& hinh phéi canh tach roi chi tiét thé hién modun khéa theo mot
phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 6 13 hinh phdi canh tach roi chi tiét thé hién médun truyeén dong theo
mdt phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 7 1a hinh phéi canh téch roi cc chi tiét thé hién tuong quan gitia
chia khéa, cac banh rang bi dong co vai tro truyén dong trung gian, cac dia chén
b khoa va 181 bd khoa 1ap ghép v6i nhau nhu thé nao;

Céc hinh v& tir Hinh 8 dén Hinh 10 1a cac hinh phdi canh thé hién cac
trang thai cua hai dia chén 6 khéa dang & cac vi trf khac nhau ma khong cho
phép hodc cho phép chia khod xuyén qua dé di vao an khop véi b khoa;

Hinh 11 13 hinh phdi canh tach roi céc chi tiét the hién cac thanh phan
chinh tao ra chuc nang khoa 4 khoa va khoa xoay theo mot phuong an uu tién
cua sang ché;

Céc hinh v& tir Hinh 12 dén Hinh 14 13 cac hinh phéi canh thé hién céc

trang thai khac nhau ctia cac dia chan 0 kho4 tuong mg vai viéc ti€p tuc xoay
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cac dia xoay mat ma trong khi chia khod dang an khop trong 6 khoa;

Hinh 15A va Hinh 15B 1a cac hinh v& gian lugc thé hién céc trang thai
khéac nhau cia cac dia chan xoay va chi tiét 6 kho4 trung tm ma cho phép hoac

khong cho phép chi tiét 6 khod trung tdm xoay dugc;

Hinh 16A va Hinh 16B la céac hinh vé gian lugc thé hién cac phuong 4n
thiét 1ap khoa khac nhau cua céc dia chan xoay va cac dia chén 6 khoa dé thiét

lap phuong 4n khoa mét 16p bao vé hoac hai 16p bao ve;
Hinh 17 13 hinh phéi canh thé hién tay xoay c6 vai trd nhu chia khoa;

Hinh 18 va Hinh 19 la cac hinh cat doc truc thé hién cac trang thai khac

nhau ma trong d6 chia khoa khong an khop hodc an khop v6i 6 khoa;

Hinh 20 12 hinh v& minh hoa khi nhin tir phia trudc cua cic dia xoay mat
m& theo mot phuong an uu tién cua sang ché; va

Hinh 21 1 hinh phéi canh tach roi cac chi tiét thé hién cac chi tiét cua
khod dugc sdp xép theo modun thao tic nguoi dung, modun khod, va modun
truyén dong, va su tuong quan veé vi tri s& dugc lap rap v6i nhau cta chung.
MG ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chat cta sang ché ¢o thé duoc
hiéu rd hon théng qua viéc mo ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hién c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Trén cac hinh vé&, cac sb chi dan giéng nhau duoc du
dinh dé biéu thi c4c thanh phan hodc chi tiét gibng nhau hodc tuong duong va
dugce st dung théng nhét trong toan bd mo ta, do vay trén mot sb6 cac hinh vé&
hodc mot sb phén trén hinh v& c6 thé khong xuat hién mot hodac mot s6 cac sb
chi din nhim muc dich 1am cho hinh v& tré nén don gian va thuan tién trong
viéc thé hién céac thanh phén cAu tao hoac nguyén ly hoat dong khac nhau cua
sang ché, trong trudong hop nhu vy, mdi twong quan gitta cac thanh phan hozc
chi tiét cu thé vai cac sb chi dan biéu thi né ¢6 thé duge minh hoa rd khi tham
chiéu t6i céc hinh v& khac hodc cac phan khac trén hinh v&. Bén canh do, cac

thanh phan va chi tiét dugc thé hién trén hinh v& la khong theo kich thude va
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hinh dang thuc té, mét sb thanh phan hodc chi tiét s& dugc phong dai 1én va co
thé dwoc biéu thi béi cac khdi gian luge nham muc dich minh hoa va thuén tién
cho viéc mo ta. Vi vay, can hiéu rang cac phuong an duoc mo ta trong phan mb
ta chi voi muc dich lam vi du giup cho viec hiéu & hon vé ban chat va cic uu
diém cta sang ché, ma khong gidi han pham vi cua sang ché theo cac phuong an

dugc mo ta nay.

Cac thuat nglr tuong dbi vé khong gian, chiang han nhu “phia truéc”,
“phia sau” “chiéu dai”, “chiéu rong”, “chiéu cao”, “& trén”, “trén”, hodc cac
thuat ngli tuong tu bat ky, co thé dugc st dung ¢ day cho cac muc dich mo ta,
va, nh d6, d& md ta mbi quan hé cia mot cac thanh phén véi (cac) thanh phan
khic nhu dugc minh hoa trén cac hinh ve€. Hién nhién 1a, cac thuat ngir nay co
thé hoan doi vi tri hodc vai tro trong mo ta ddi tuong thuc té theo sang ché, vi
du, néu dbi tuong duoc minh hoa trén cac hinh v& duoc xoay lai 180 do chéng
han, cac thanh phén duoc mo ta 1a “phia trudc” hoac “phia sau” sé& duoc hoan
d6i cho nhau. Do d6, cc thuit ngli tuong dbi vé khong gian duoc léy lam vi du
cho viéc mé ta c6 thé chtra dung ca cac nghia chi vé cdc moi tuong quan vé
khong gian khac nfta phu thudc vao viéc dinh huéng doi tuong duoc md ta, vi

du thuat nglt “phia trudc” co thé chira dung nghia “phia sau”, chang han.

Trén cac hinh vé& tr Hinh 1 dén Hinh 3 thé hién khoa mét ma két hop
(bo/hé théng/thiét bi/co cAu khoa mat ma két hop), va cac hinh v& tir Hinh 4 dén
Hinh 21 thé hién 1o hon céc thanh phan cau tao va nguyén Iy hoat dong cta khoa
mat ma két hop theo mot hodc nhiéu phuong 4n uu tién clia sang ché, dudi day
c6 thé duoc goi ngén gon hon 1a khoa. o) day, dé thuén tién cho viéc minh hoa
bing hinh v& va mb ta, khoa méat ma két hop theo séng ché duoc du dinh dung
cho két sat, tuy nhién sang ché khong bi gi6i han & d6, khoa theo sang ché c6 thé
duoc st dung cho khong gian can bao vé bat ky ma can co ctra dé dong kin, vi
du cua ham, hodc cac két cAu kién cb tuong tu can do bao mat va bao vé murc do

cao.

Néi chung, theo cac phuong an dugc minh hoa trén cac hinh v&, khoa mat
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bao vé khong gian bén trong ket st khong bi tiép can mot cach trai phép.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, vé co ban khi nhin tir bén ngoai co thé
théy canh cira 6 dugc tao ra dudi dang nam mat kin, hai dia xoay mat ma 4, 5
duoc dung dé nhap mat ma khi can mo khoa khéa va tay xoay (hay chia khoa) 1
duge tao két cau dé khong lay ra duogc khoi canh ctra 6 ¢6 “6 khoa” va cling

khong thé cho vao 6 khoa néu mat ma dé mo khoa dugce nhap khong ding.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, dé 1ap dat duge bo khoa nay canh cua 6
cin c6 khong gian bén trong thich hop, canh cua 6 6 nap che s6 33 duogc lap
vao boi cac bu long 34 dé che phan khong gian bén trong cua canh ctra 6. Phia
M3t trong cia canh ctra 6 ¢6 hai bé ga 15 dé cho phép gan chit khoa 1én canh
cita. Khéa c6 thé st dung ba tAm vo 16, 18 va 22 1an lugt theo thtr ty tir dudi 1én
dé co ban 13 cAu thanh vo khéa/hop khoa, cé khong gian dé chira cac thanh phan

cua khéa & bén trong.

Nhu duogc thé hién trén Hinh 3, hai banh ring chu dong 9, 10 duoc bd tri
& phan khong gian gifta cdnh ctra 6 va khéa, dé truyén céc chuyén dong xoay tur
cac dia xoay mét mé 4, 5 tr mat ngoai cla canh cua, noi ma nguoi dung co thé
tiép can dé dang, tdi cac thanh phan nam bén trong cta khoa ma khong thé dugc
tiép can tir bén ngoai khi ¢ trang thii khéa. Cac tAm vo 16, 18 va 22 duoc lap
véi nhau tao thanh hop khéa va sau do dugc lap vao hai bé ga 15, vi du thong
qua bu 16ng hodc vit. Hai bé ga 15 ¢6 nhiém vu tao du khong gian cho cac banh
rang chu déng 9, 10 hoat dong on dinh.

Khoa mét ma két hop theo cac phuong an duge minh hoa co ban bao gom
médun thao tac ngudi dung A, moédun khoa B, va médun truyén dong C co ban
la dugc thiét ké dudi dang cac mddun co thé tach roi voi nhau, tao thuén loi
trong qua trinh san Xuét, iép dat, va su dung khoa trong thuc té. Céu tao va hoat
dong ctia modun thao tac ngudi dung A, modun khoa B, va modun truyén dong

C s& duoe md ta sau co dua vao cac hinh vé kem theo.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, mddun thao tac ngudi dung A theo mot
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phuong an uu tién cua sang ché gom co it nhét 1 hai dia xoay mat mé 4, 5 duoc
bb tri 16 ra phia ngoai dé nguoi dung tiép can dugc va xoay dugc mot cach doc
1ap mdi trong sb cac dia xoay mat ma 4, 5 dé néu, va tay xoay 1 dé nguoi dung
thao tac khod hoac m& khoa khi cac diéu kién dé khod hodc mo khoda da dugc
thod man. Tay xoay 1 co thé duoc goi 1a “chia khod” va s& dugc giai thich chi

tiét sau dua trén chiic ning hoat dong cla tay xoay 1 nay.

Theo mot phuong an uu tién, cac dia xoay mat mé 4, 5 1a cac dia xoay co
dang vanh khéc vach, c6 mdi vach khac tuong tng v6i mot ky hiéu mat ma. Cac
ky hidu mat ma nay c6 thé 14 sb, ky tu, chif cdi, hogc ky hiéu bét ky. Mbi trong
sb dia xoay mat ma 4, 5 s& xdc dinh it nhat ma mot mat ma dang khi xoay dia
xoay mat ma nay toi vi trf co ky hiéu dung nam o vi tri duoc xéac dinh trude, vi

du vi tri ¢6 danh d4u, vi tri 12 gio. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Céac dia xoay mat ma 4, 5 ¢ thé duoc lép vao cac truc chu dong 7, 8 ¢o
c4c banh rang chu dong 9, 10 tuong ung. Cac dia chin 6 khoa 13, 14 duoc lién
két truyén dong véi céc truc bi dong 20, 24 c6 cac banh réng bi dong 11, 12
tuong Ung (xem Hinh 5). Khi cac dia xoay mat ma 4, 5 dugc xoay bdi nguoi
ding sé lam cho céc truc cht dong 7, 8 va cac banh rang chu dong 9, 10 xoay
theo, dan dong cac banh rang bi dong 11, 12 va céc truc bi dong 20, 24 xoay, va

truyén dong céc dia chin 6 khoa 13, 14 xoay tuong ung.

Ul tién 13, cac truc chu dong 7, 8 c6 dang 6ng tru rong dugc IBng vao
nhau sao cho céc truc chu dong 7, 8 nay co thé quay tu do véi nhau, dé tao ra
cac dia xoay mat ma 4, 5 dugc b tri déng truc. Diéu nay lam cho khoa tré nén
don gian va thuén tién thao tic khi nhin va tiép can tur phia ngoai. Tuy nhién,
cAn hidu riing, sang ché khong bi gi¢i han ¢ do, cac truc chu dong 7, 8 co thé
duoc b trf & vi tri bat ky midn 12 dam bao lién két t6i céc dia xoay mat ma 4, 5
& vi trf ma nguoi dung co thé tiép cén toi, va thao tac xoay cac dia xoay mat ma
4,5 dé thay ddi vi tri cua cac dia chén 6 khoa 13, 14. Viéc xoay vi tri ctia cac dia
chén 6 khoa 13, 14 c6 thé {t nhat 1a nham muc dich m& 6 khoa va sé dugc mo ta

chi tiét sau day.
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Nhu duoc thé hién trén Hinh 5, m6dun khoa B theo mot phuong 4n uu
fién clia séng ché gdm c6 chi tiét 4 khod trung tam 26, va it nhat 13 hai dia chén
b khoa 13, 14 c¢6 mdi dia chén 6 khod 13 hodc 14 duoc dan dong xoay cung voi
mdt dia xoay mat mi 4 hodc 5 tuong Ung. Chi tiét 6 khéa trung tAm 26 lién két
v6i co chu truyén dong chét khoa dé truyén dong truyén dong xoay cla chi tiét b
khoa trung tm 26 t6i mot hodc nhiéu chét khoa, dé dan dong mot hodc nhiéu

chét khod téi vi tri khod hoac mo thong qua co cAu truyén dong chét khoa.

Theo phuong 4n uu tién nay, tay xoay 1 dugc tao két cAu dé an khép duoc
véi chi tiét 6 khoa trung tdm 26 khi tay xoay 1 duoc day di chuyén vé phia chi
tiét & khod trung tam 26, va nha &n khop véi chi tiét 6 khod trung tam 26 khi tay
xoay 1 dugc day di chuyén xa khoi chi tiét 6 khoa trung tdm 26. Cu thé hon, tay
xoay 1 ¢é truc xoay, va médun khoa B con bao gém b bac dé truc xoay cua tay
xoay 1 di chuyén trugt dugc bén trong 6 bac nay. Truc xoay c6 phan dau truc co
tiét dién c6 dang hinh khdng tron va chi tiét 6 khod trung tam 26 ¢ 16 truc trung
tam 21 c6 dang khong tron tuong Ung dé tiép nhan phan dau truc cua truc xoay
cua tay xoay 1 khi tay xoay 1 dugc day di chuyén dé truc xoay truot bén trong o
bac huéng vé phia chi tiét 6 khoa trung tam 26, nho do tay xoay 1 duoc day an

khop véi chi tiét 6 khoa trung tAm 26.

Modun thao tadc nguoi dung A co thé con bao gdom 16 xo 2, khi tay xoay 1
duoc ddy an khép véi chi tiét 6 khoa trung tdm 26 s& nén 10 xo 2 lai, nho do khi
tay xoay 1 khong duoc gilr hoac day thi 10 xo 2 s& day tay xoay 1 ra khoi vi tri
an khép v6i chi tiét 6 khod trung tam 26 vé vi trf ban dau. Diéu nay dam bao
rdng, tay xoay 1 hay “chia khod” luon duoc gilr trong 6 bac hay dugc hiéu theo
nghia rong hon la “5 khod”, nhung khong an khép dé mé khoa duoc.

O bac ¢6 thé chinh Ia phan rong cta truc chu dong 7 c¢6 dang éng tru rong
ma duoc 16ng & bén trong truc chi dong 8 c6 dang dng tru rong. Trong truong
hop khoa st dung nhiéu hon hai dia xoay mat ma va nhiéu hon hai truc chu
dong co6 dang éng tru rong, thi b bac c6 thé chinh 1a ph?m rong cua truc chu dong

c¢6 dang 6ng tru rong trong cung.
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Theo cach nhu vay, do khi m¢ khoa thi tay xoay 1 dugc thao tac day an
khop vao 13 truc trung tam 21 cua chi tiét 6 khoa trung tim 26 va xoay dé ma,
viée thuc hién thao tac nay co thé duoc coi la ¢d sy tuong dong nhat dinh voi
thao tac cim chia khéa vao 6 khéa va van dé ma, vi thé & day, tay xoay 1 co thé
duogc goi 1a “chia khoa” hay chia khoa 1, 16 truc trung tdm 21 co thé dugc goi la
“5 khéa”, va céc chi tiét duoc biéu thi boi cac s chi dan 13, 14 duoc goi la cac
“dia chin 6 khéa”, chi véi muc dich thuén loi cho viéc mo ta ma khong lam gigi
han pham vi cua sang ché. Ngoai ra, trong mot s6 truong hop, cum tir “4 khoa”
¢ thé bao ham nghia duge md rong hon, va co thé bao gom ca phan 16/khong
gian tinh tir phia mat ngoai cua canh cua 6 noi ma nguoi dung tiép can toi “chia

khoa” hay tay xoay 1. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Cac dia chén 6 khod 13, 14 dugc b tri chén gitra tay xoay 1 va chi tiét 6
khoa trung tdm 26, va mdi trong sé cac dia chin 6 khod 13, 14 c6 phan cat
xuyén qua dia chan. Khi & trang thai chén 6 khod, it nhat mot trong s6 céac dia
xoay mat mi 4, 5 & vi tri khac v6i vi tri mat ma mé 6 khoa, it nhat mét trong 30
cic dia chan 6 khod 13, 14 ¢6 phan cat xuyén qua dia chan 1éch khoi vi tri déi
dién v6i tay xoay 1 s& ngén chédn tay xoay 1 dugc day di chuyén vé phia chi tiét
4 khod trung tim 26 dé an khép véi chi tiét 6 khod trung tam 26. Khi ¢ trang
thai mé 6 kho4, cac dia xoay mat ma 4, 5 déu ¢ ding vi tri mat ma mo b khoa,
céc dia chén 6 khod 13, 14 ¢6 cac phan cat xuyén qua dia chan cua chiing & vi tri
ddi dién véi tay xoay 1 sé& cho phép tay xoay 1 di xuyén qua khoang trong dugc
tao ra boi cac phan cat xuyén qua dia chan nay va dugc day di chuyén vé phia
chi tiét 6 khod trung tAm 26 dé an khép voi chi tiét 6 khoa trung tdm 26. Nho
vay dé m& khod can thoa man it nhét 1a diéu kién gém cac dia xoay mat ma 4, 5
dwoc xoay dén ding vi tri mat ma mo 6 khod, va tay xoay 1 duoc day vao an
khop v6i chi tiét 6 khoa trung tam 26. Luc nay, néu chi tiét 6 khod trung tam 26
& trang thai xoay dugc, ngudi dung xoay tay xoay 1 dang @n khdp véi chi tiét 6
khod trung tam 26, dé xoay chi tiét 6 khod trung tam 26 dan dong mot hodc

nhiéu chét khod téi vi tri mé khoa thong qua co cAu truyén dong chét khoa.
Nhu duoc thé hién trén Hinh 6, modun truyén dong C gém c6 co cau
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truyén dong chbt khoé duoc lién két véi mot hodc nhiéu chét khoa va duogc dan
dong béi chi tiét 4 khod trung tam 26, khi chi tiét 6 khoa trung tam 26 dugc xoay
s& dan dong mdt hoac nhiéu chdt khoa tgi vi tri khod hodc mé thong qua co cAu

truyén dong chét khoa.

Co cAu truyén dong chét khoé cia mddun truyén dong C gdm c6 dia trung
tam 32 duoc lap an khép véi chi tiét 6 khoa trung tdm 26 va cac thanh truyén 31
lién két gitra dia trung tAm 32 va céc chbt khoa, khi dia trung tdm 32 duoc dan
dong chuyén dong quay tron boi chi tiét 6 khoa trung tam 26, chuyén dong quay
tron cua dia trung tam 32 sé bién thanh chuyén dong tinh tién kht hdi cla céc

chdt khoa thong qua céc thanh truyeén 31 da néu.

Nhu duge minh hoa, cac chét khéa duoc tao ra cé dang céc thanh chét 29
trugt duoc tir phia bén ngoai vao phia bén trong cac 16 truot cia céac chi tiét gai
khoa 28. Céc chi tiét gai khéa 28 duoc lp chat voi tm chan 33 théng qua cac
bu l6ng 27, tAm chin 33 duoc lap trén canh clra 6 thong qua cac bu long 34. Cac
thanh chét 29 lién két khép ban 1& v6i cac thanh truyén 31 c6 dang cdc thanh
song phing thong qua cac chdt 30, cac thanh truyén 31 dugc lién két v6i dia
trung tdm 32 thong qua cac chét 35. Nho d6 tao thanh mot co céu bén khau ban
18 trong do dia trung tdm 32 dong vai tro la khau din con cac thanh chét 29
chuyén dong tinh tién trong céc 16 trugt cta cac chi tiét gai khoa 28 dong vai tro
khau chuyén dong tinh tién cta co cdu bdn khau ban 1& da néu. Pia trung tam 32
c6 thé truyén dong dé dan dong nhiéu thanh chét 29 cung luc hodc ham tat ca
chung ¢ trang thai khoa, didu nay phu thudc vao trang thai cua chi tiét 6 khoa

trung tdm 26 dang ¢ trang thai nao.

Theo mot phuong an uu tién nhu dugc thé hién trén Hinh 7, cac dia chan
b khoa 13, 14 c6 bién dang hinh tron véi cac phan cat xuyén qua dia chén 1a cac
phan khuyét mo 6 khoa duoc tao ra ¢ mép cua dia chin 6 khoa. Uu tién 1a, cac
dia chén 6 khoé 13, 14 dugc b trf co ban la ddng phang véi nhau va cach nhau
mdt khoang hep, c6 kich thudce 16n hon dudng kinh cua it nhat 1a mot phén truc

clia truc xoay cua tay xoay | nhung nho hon duong kinh ctia vanh chan 3 (xem
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Hinh 4). Theo két céu nay, khi & trang thai thdi chan 6 khod thi vanh chén 3
khong thé di xuyén qua khoang hep gitra cac dia chén 6 khoa 13, 14 1am cho tay
xoay 1 khong thé duoc ddy vao an khép véi chi it b khod trung tam 26. Khi &
trang thai mo 8 khod thi vanh chan 3 di xuyén qua dugc khoang tré)ng duoc tao
ra béi cac phan khuyét mo 6 khoa lam cho tay xoay 1 dugc day vao in khdp voéi
chi tiét & khod trung tam 26. Trong khi tay xoay 1 dang an khép voi chi tiét 6
kho4 trung tam 26 thi mot phan ctia truc xoay clia tay xoay 1 nam xen gitta c4c
dia chan & khoa 13, 14 van cho phép cac dia chan 6 khoda 13, 14 xoay duogc do
duong kinh cua phan truc nay nhé hon kich thuéc cua khoang hep da néu.

Hién nhién 13, sang ché khong bi gii han & két céu va vi trf bat ky cta
chc dia chén & khoa 13, 14, tay xoay 1, hodc chi tiét 0 khod trung tam 26. Vi du,
cac dia chan 6 khoa 13, 14 ¢6 thé khong ddng phang ma c6 thé 1&ch nhau, chang
han chéo mién 1a clng két hop véi nhau dé ludn chin tay xoay 1 ngoai trur
truong hop céc dia chin 6 khéa nay dugc xoay toi vi tri mo 5 khoéa. Séng ché
cling ¢ thé st dung phuong an cé nhidu hon céc 16p chan 6 khod, chang han
theo tht tu trude sau doc theo hudng di chuyén cta tay xoay 1 vé phia chi tiét 6
khod trung tam 26. Sang ché cling c6 thé su dung phuong an c6 cac dia chan 6
khéa duoc bb trf bat ky mién 1a chung két hop véi nhau dé chéan gitra hodc tao ra
khoang khong gian theo hudng di chuyén ctia tay xoay 1 dé ngan chan hodc cho
phép tay xoay dugc day vao dn khop véi chi tiét 6 khoa trung tdm 26. Tay xoay
1 6 thé khong c6 vanh chan 3 ma thay vao dé co thé co cac doan tru co kich
thuéc khac nhau doc theo huéng di chuyén cta tay xoay I vé phia chi tiét o
kho trung tdm 26, trong d6 doan tru c6 duong kinh 16n hon c6 thé dong vai tro
nhu vanh chin 3, va doan tru ¢6 duong kinh nhé hon c6 thé cho phép céac dia
chén & khoa 13, 14 xoay duogc trong khi tay xoay 1 dang an khép voéi chi tiét 6
kho4 trung tam 26.

Nigoi ra, chi tiét & khod trung tam 26 c6 thé duoe tao ra vOi 16 kho4 giong
nhu & cac khoa thong thuong thay vi 16 truc trung tam 21, va theo do phan dau
cla truc xoay co thé duoc tao ra c6 dang mot chia khoa thong thuong dé tra vao
15 khoa khi thuc hién viéc mé khod.
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Sy an khdp gitta tay xoay 1 va chi tiét 6 khoa trung tdm 26 c6 thé dua trén
phan nhé ra trén chi tiét 6 khoa trung tam 26 an khop voi phdn 16m vao trén tay
xoay 1, hodc cac dang an khop bét ky mién Ia khi tay xoay 1 va chi tiét 6 khoa
trung tAm 26 &n khdp vo6i nhau thi momen quay khi van tay xoay 1 sé€ truyén

sang chi tiét 6 khod trung tdm 26 thong qua su dn khop gitia chung.

Theo mét phuong 4n lam vi du cu thé, thiét ké khoa theo sdng ché khong
cin thiét cac dia chin 6 khoa 13, 14 xoay dugc trong khi tay xoay 1 dang dn
khop voi chi tiét 6 khoa trung tAm 26, cac dia chan 0 khod 13, 14 ¢6 thé duoc bd
tri ¢6 it nhat mot phan chdng 1én nhau khi nhin theo hudéng di chuyén cua tay
xoay 1 vé phia chi tiét 6 khod trung tAm 26, va luc nay cac phan cit xuyén qua
dia chan s& duoc tao ra tai vi tri giao cat khi tay xoay 1 di chuyén huéng vé phia
chi tiét & khoa trung tdm 26. Tuy thudc vao vi tri bé tri clia cac dia chan 6 khoa
13, 14, cac phan cat xuyén qua dia chén c6 thé khong nam tai mép cua cac dia
chén 6 khoa 13, 14 ma c6 thé nam & vi tri gan hon téi tm cla cac dia chén 6

khoa 13, 14, chéng han.

Trén c4c hinh v& tir Hinh 8 dén Hinh 10 thé hién 1o hon céc trang thai
hoat dong khéac nhau cta cac dia chin 6 khod 13, 14 tuong Gng voi trang thai ma

tay xoay 1 co thé/khong thé day vao dn khép voi chi tiét 6 khoa trung tam 26.

Trén Hinh 8 cho thiy trang thai ca hai dia chin 6 khoa 13, 14 dang ¢ vi tri
chiin khong phép tay xoay 1 hay “chia khoa”, co thé day duoc xuyén qua chung
dé di vao &n khép véi 16 trung truc tdm 21 hay «“§ khoa” trén chi tiét 6 khoa

trung tam 26.

Trén Hinh 9 cho thdy chi c6 mot trong hai dia chan 6 khéa 13, 14 ¢ vi trf
tuong Umg véi mot trong hai dia xoay mat ma 4, 5 duoc xoay dén dung vi tri mat
ma md& 6 khoa, mot dia xoay mat méa con lai khong ¢ dung vi tri mat ma mé& 6
khoa. O trang thai nay thi chia khoa ciing khong thé xuyén qua dé di vao an
khop véi 6 khoéa duoc, do vanh chan 3 cua chia khoa khong thé xuyén qua
khoang hé ma chi dugc tao ra béi mot phan khuyét m& 6 khod, lic nay vanh

chiin 3 ndm & phia trude cac dia chan 6 khoa 13, 14.
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Trén Hinh 10 cho thay hai phan khuyét m& 6 khoa trén ca hai dia chan b
khoa 13, 14 dbi dién nhau va tao thanh mét khoang ho co dang 16 tron, cho phép
vanh chin 3 va chia khoa xuyén qua dé di vao #n khép véi 6 khoa. Trang thai
nay tuong ung voi ca hai dia xoay mat ma 4, 5 déu duoc xoay dén dung vi tri
mat ma mo 6 kho4, cac kich thude duge tao ra can dam bao chinh xac sao, cho
chi duy nhat vi tri ma ca hai dia xoay mat ma 4, 5 ddu duoc xoay dén ding vi tri
mat ma m& 6 khod thi chia khda méi c6 thé xuyén qua céac dia chin b khoa 13,
14, dé di vao an khép véi b khoa. Day 1a trang thai cho phép tra chia vao 6 khoa
va dé c6 thé tién hanh m& khoa.

Ul tién 13, sé rang trén mdi trong s6 cac banh rang chu dong 9, 10, cac
banh ring bi dong 11, 12, va s6 vach khéc biéu thi trén mdi trong s cac dia
xoay mat ma 4, 5 la béng nhau, vi du khi cac banh rang chu dong 9, 10, cac banh
rang bi dong 11, 12 cta khoa c6 40 rang, thi moi trong sb cac dia xoay mat ma
4,5 cling c¢6 40 vach khéc cach déu. Theo vi du nay, xac suat do dung mat ma
hay mé sb 1a 1/1600 cho riéng viéc m& 6 khoa, hay noi cach khac xac suit dé do
duoc ma dung la rAt thap. Trong khi d6, trong qua trinh thu nghiém ngau nhién
do mat ma dé ¢ tinh mé khoa trai phép, ké x4u sé khong thé thu nhan duoc cau
tra 101 ding hay sai cho cac ma ngau nhién duoc xoay, vi khong thé thur dugc
dén cung do khong thé cho duoc chia khoa vao 4 khoa néu khong xoay dung cac
mat md m& 6 khéa ding va cling khong cho dugc bat ky dung cu nao vao 6 khoa
do 18 khéa phia ngoai di bi chia khoéa bit kin. Bay chinh 1a nguyén nhén cua viec
khoa c6 dd bao mat va bao vé rat cao dua trén nguyén ly hoat dong duoc dé xuét
bdi sang ché, lam gian doan céc thu nghiém va khong cho két qua cudi cling cta
b mat ma khi tién hanh do tim 1a ding hay sai.

Viéc biét dugc cdc mat md mo 6 khoa ding dé déy dugc chia khéa xuyén
qua cac dia chén & khoa vao an khép voi 6 khéa duge mo ta trén day c6 thé
duoc goi 12 16p bao vé/bio mat bing mat ma mo b khoa. TAt nhién 13, cac 16p
bao vé bd sung cb thé duoc két hop dé ung dung cho khoa theo sang ché, cac
16p bao vé nay co thé duoc thuc hién theo thu tu trude, sau, hodc ca trudc va sau
khi thue hién 16p bao vé bing mat ma mé 6 khoa.
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Theo mot phuong an uu tién, 16p bao vé bd sung co thé duoc thuc hién
thong qua viéc khoa hodc khong khoa trang thai xoay dugc cua chi tiét 6 khoa
trung tdm 26. Phuong an uu tién nay dugc thé hién rd hon trén cac hinh v& tir

Hinh 11 dén Hinh 16.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé, trong d6 modun khoa B con bao g@)m
vanh xoay trung tim, c6 bién dang hinh tron voi it nhét 1a hai phan khuyét mo
xoay, duoc gén chat voi, vi du 1a mot phén lidn khéi cua chi tiét 6 khoa trung
tam 26; va it nhét 1a hai dia chan xoay 19, 25, ¢6 bién dang hinh tron voi phﬁn
khuyét m& xoay, dugc b tri co ban la dong phang va an khop véi vanh xoay
trung tam dua trén su b6 tri thich hop cta céc phan khuyét mé xoay va cac phan
bién dang tron cua chung. Khi ¢ trang thai khoa xoay ma chi tiét 6 khoa trung
tdm 26 & trang thai khong xoay dugc, phan bién dang tron cua it nhét 1a mot
trong so cac dia chan xoay 19, 25 dn khop vao phan khuyét mo xoay tuong ung
ctia vanh xoay trung tdm cua chi tiét 6 khod trung tdm 26, ¢ trang thai nay thi
vanh xoay trung tdm khéng xoay dugc nhung céc dia chin xoay 19, 25 van xoay
duoc. Khi ¢ trang thai md xoay ma chi tiét & khod trung tm 26 ¢ trang thai xoay
duoc, phan bién dang tron ctia vanh xoay trung tam ctia chi tiét 6 khod trung tam
26 an khop vao cac phan khuyét m& xoay tuong ung ctia cac dia chan xoay 19,
25, & trang thai nay thi vanh xoay trung tdm xoay dugc nhung céac dia chan xoay

19, 25 khong xoay duoc.

Theo mot phuong an uu tién, mdi trong s cac dia chan xoay 19, 25 dugc
din dong xoay cung v&i mot dia xoay mét ma 4 hoac 5 twong ung. Khi ¢ trang
thai chin 6 khoa chuyén sang trang thai mo 6 khoa, mdi trong so cac dia xoay
mat ma 4, 5 cin duoc xoay téi ding vi trf mat md mo 6 khoa, tay xoay 1 duoc
dy vao an khop voi chi tiét 6 khoa trung tdm 26. Tay xoay 1 dugc tao két cau
sao cho & vi trf ma tay xoay 1 dang an khép vai chi tiét 6 khoa trung tam 26, tay
xoay 1 khéng céan tr¢ chuyén dong xoay cua cac dia chan 6 khoa 13, 14 va cho
phép céc dia xoay mat mé 4, 5 xoay duoc dé dan dong quay cac dia chan xoay

19, 25 néu can thay dbi vi trf cia cac dia chan xoay 19, 25 nay.
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Cac dia chan xoay 19, 25 ¢o thé duoc lien két tmyén dong véi cac truc bi
dong 20, 24. Khi cac dia xoay mat ma 4, 5 dugc xoay bdi nguoi dung s€ lam cho
céc truc chi dong 7, 8 va céc banh rang chu dong 9, 10 xoay theo, dan déng cac
banh rang bi dong 11, 12 va céc truc bi dong 20, 24 xoay, va truyén dong cac dia

chin xoay 19, 25 xoay tuong ing.

Trén Hinh 12 cho théy c4c dia chan 6 khoa 13, 14 da duoc xoay tdi dung
vi tri mat ma mo 6 khoéa, va cho phép tay xoay 1 dugc day vao xuyén qua cac
phan khuyét mo  khoéa dé vao an khdp véi chi tiét 6 khoa trung tAm 26. Trong
khi tay xoay 1 dang an khép véi chi tiét 6 khoa trung tdm 26, vanh chdn 3 vugt
qua cac dia chén 6 khoa 13, 14, va mot phan truc cua tay xoay 1 nam xen giira
céc dia chan 6 khoa 13, 14. Vi duong kinh cua phan truc nay nho hon khoang
cach gilta cac mép cua phan c6 bién dang hinh tron cua cac dia chén 6 khoé 13,
14, do do céac dia chan 6 khoa 13, 14 van xoay dugc trong khi tay xoay 1 dang

an khop voi chi tiét 6 khoa trung tam 26.

Trén Hinh 13 cho thdy mot trong sé céc dia chan 6 khoa 13, 14 duoc xoay
khoi vi trf ma dia chan 6 khoa nay dang ¢ dung vi tri mat md m& khoa xoay.
Piéu nay dugc thuc hién thong qua viéc xoay mot trong sb cac dia xoay mat ma
4, 5 tuong Ung, va dong thoi s& dan dén viéc xoay mdt trong s6 cac dia chan

xoay 19, 25 tuong ung.

Trén Hinh 14 cho thay dia chén 6 khoa con lai trong s6 cac dia chén 6
kho4 13, 14 duoc xoay khoi vi tri ma dia chén 6 khéa nay dang ¢ ding vi tri mét
ma mo khoa xoay. Diéu nay duogc thuc hién thong qua viéc xoay mdt trong s6
cac dia xoay mat ma 4, 5 tuong Ung, va dong thoi sé dan dén viéc xoay mot
trong sb cac dia chian xoay 19, 25 tuong tng.

Néi chung, viéc xoay cac dia chan xoay 19, 25 co thé duoc thuc hién
nham muc dich thay ddi trang thai cta chi tiét 6 khoa trung tAm 26, vi du tu
trang thai khoa xoay sang trang thai mo xoay hodc nguoc lai. Viéc xoay cac dia
chan xoay 19, 25 c6 thé duoc thuc hién thdng qua cac dia xoay mat ma 4, 5. Tuy

nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do.
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Trén Hinh 15A va Hinh 15B thé hién rd hon trang thai mo xoay hay “mo
khoéa” va trang thai khoa xoay hay “khéa” cuia chi tiét 6 khoa trung tdm 26 phu
thudéc vao vi tri tuong quan gifta chi tiét 6 khoa trung tAm 26 va cac dia chan

xoay 19, 25.

Khi ¢ trang thai m& xoay (Hinh 15A), cac phan khuyét mé xoay tuong
mg clia cic dia chan xoay 19, 25 ¢ vi tri tao ra khoang khong gian trong gitra
ching ma c6 khoang cach nho nhét gitta cac dia chin xoay 19, 25 co ban la lon
hon so véi dudng kinh ctia vanh xoay trung tdm cua chi tiét 6 khéa trung tam 26,
do dé chi tiét 6 khoa trung tam 26 khong bi can tr¢ boi cac dia chan xoay 19, 25
va nguoi dung co thé xoay tay xoay | dé dan dong xoay chi tiét 6 khoéa trung

tam 26 thuc hién viéc mé khoa.

Khi & trang thai khéa xoay (Hinh 15B), cac phan khuyét mo xoay tuong
mg cta cic dia chan xoay 19, 25 ¢ vi trf 1éch ra khoi vi trf nhu duge thé hién
trén Hinh 15A, cac phan bién dang tron cua cic dia chdn xoay 19, 25 an khdp
vao cac phan khuyét md xoay tuong Gng cua vanh xoay trung tAm cua chi tiét 6
khoa trung tam. Cac phan bién dang tron ctia cdc dia chén xoay 19, 25 tuong tu
nhu céc phan nho chén vao cac phan khuyét mo xoay, c¢6 khoang cach gitra
ching nho hon duong kinh ctia vanh xoay trung tam, chi tiét 6 khéa trung tAm
26 bi can tré boi cac dia chan xoay 19, 25 va nguoi dung khong thé thuc hién
viéc mo khoa.

Hinh 16A va Hinh 16B minh hoa c4c phuong an khac nhau vé moéi tuong
quan vé vi trf cta céc dia chén 6 khoa 13, 14 va céc dia chan xoay 19, 25 khi
khoa c6 cac ma khéa mé 6 khoa va cac méd khoa mé xoay gidng hodc khac nhau,
twong tng voi hai phuong an thiét 14p mat ma cua khoa.

Theo phuong an nhu dugc thé hién trén Hinh 16A, céc vi tri mat ma mo
xoay cla céc dia xoay mat ma 4, 5 giéng véi cac vi tri mat ma mo 6 khoa cua
céc dia xoay mat mé 4, 5. Khi cac dia xoay méat ma 4, 5 duoc xoay toi dung vi tri
mat ma mo 6 khod, cac dia chan 6 kho4 13, 14 sé ¢ vi tri ma cho phép tay xoay

| dugc diy vao an khop véi chi tiét 6 khoa trung tam 26, dong thoi cac dia chan
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xoay 19, 25 & vi tri ma cho phép chi tiét 6 khoa trung tdm 26 ¢ trang thai xoay
duoc, luc nay nguoi dung chi can xoay tay xoay 1 dang an khop voi chi tiét 6
khod trung tam 26 dé xoay chi tiét 6 khod trung tAm 26 va m¢& khoa. Pé thiét lap
mé theo phuong an nay thi diém giita cac phan khuyét c6 dang cung tron 1om
trén cac dia chan 6 khéa va cic dia chan xoay sau khi lap ghép hoan chinh s&

nam trén cing mot duong thing hay géc lap ghép A gifta ching bang khong.

Theo phuong an nhu dugc thé hién trén Hinh 16B, cac vi tri mat mé mo
xoay cua cac dia xoay mat mé 4, 5 khéc vdi cac vi tri mat ma mo 6 khod cua céc
dia xoay mat ma 4, 5. Khi cac dia xoay mat mi 4, 5 dugc xoay tdi ding vi tri
mat ma mé 6 khod, céac dia chan 6 khoda 13, 14 s& & vi tri ma cho phép tay xoay
| duoc day vao #n khép voi chi tiét 6 khoa trung tdm 26, nhung cic dia chan
xoay 19, 25 & vi tri ma giit chi tiét 6 khod trung tAm 26 ¢ trang thai khong xoay
duoc, luc nay nguoi dung can gift tay xoay 1 an khép voi chi tiét 6 khoa trung
tAm 26, tiép tuc xoay céc dia xoay mat ma 4, 5 to1 dung vi tri mat ma mo xoay
dé cho phép chi tiét & khoa trung tdm 26 & trang thai xoay dugc, va xoay tay
xoay 1 dang an khép voéi chi tiét 0 khoa trung tm 26 dé xoay chi tiét 6 khoa
trung tdm 26 va m¢ khoa. Dé thiét 1ap ma theo phuong an nay thi diém gitra cac
phan khuyét c6 dang cung tron 16m trén cac dia chén 6 khoa va cac dia chan
xoay sau khi lap ghép hoan chinh s& khong nam trén ciing mot duong thang hay

goc 1ap ghép A gilta ching khéac khong.

Trén cac hinh v& tir Hinh 17 dén Hinh 19 thé hién & hon ve tay xoay 1 ¢6
vai tro nhu “chia khoa” va cac trang thai ma tay xoay 1 nay dn khop hoac khong
an khop vao “6 khoa”.

Theo phuong 4n nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Hinh 17 dén Hinh
19, tay xoay 1 co ban la dugc tao ra lién khéi, dugc thiét ké sao cho tay xoay 1
nay sau khi duoc 1ap s& ludn nam trong 16 khoa trén canh ctra 6. Tay xoay 1 co
thé xoay tron quanh tryc cua né bén trong 15 khoa va cé thé duoc déy truot doc
theo truc cuia né bén trong 16 khoa. Lo xo 2 dugc s dung va b6 tri bén trong 15

khéa sao cho khi tay xoay 1 dugc day an khép voi chi tiét 6 khod trung tdm 26
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s& nén 16 xo 2 lai, nhd dé khi tay xoay 1 khéng dugc gilr hoac déy thi 10 xo0 2 s&
dhy tay xoay 1 ra khoi vi tri &n khép véi chi tiét 6 khoa trung tam 26 ve vi tri
ban dau.

Trén Hinh 18 thé hién trang thai ma tay xoay 1 khong &n khop véi 6 khoa.
Lac nay, it nht 1a mot trong s6 cac dia chdn 6 khoa 13, 14 & vi tri chén, khong
cho phép tay xoay 1 dugc day vao an khop véi chi tiét 6 khoa trung tdm 26.
Viéc thay ddi vi tri cac dia chdn 6 khoéa 13, 14 duoc thuc hién bang cach xoay
c4c dia xoay mat ma 4, 5 dé truyén dong thong qua cac truc chu dong 7, 8, cac

banh rang chu dong 9, 10, va cac banh rang bi dong 11, 12.

Trén Hinh 19 thé hién trang thai ma tay xoay 1 n khép véi 0 khoa. So véi
vi tri trén Hinh 18, cac dia chan 4 khoa 13, 14 duogc xoay, thong qua cac dia
xoay mat ma 4, 5 dé truyén dong thong qua céc truc chu dong 7, 8, cac banh
rang chi dong 9, 10, va cac banh rang bi dong 11, 12, téi vi tri mo 6 khoéa co cac
phﬁn khuyét mé & khoéa tao ra khoang trbng cho phép tay xoay 1 xuyén qua va
dugc day vao an khép vai 6 khoa.

Trén Hinh 20 cho thdy phuong 4n su dung cdc vach khéc trén cac dia
xoay mat ma 4, 5. DPé doc mét mé cta tirng dia xoay mat ma co thé quy uéc theo
hidu cach khdc nhau, vi du déi voi dia xoay mt ma lén hon (s0 chi dan 5 ¢
vanh ngoai) thi mat mé tuong Ung v6i ma s6 doc o vi tri mii tén trén canh cua,
dbi v4i dia xoay mét mad nho hén (s6 chi dn 4 ¢ vanh trong) thi mat ma thuong
ing vo1 ma sé doc & vi tri s6 0 cuia vanh ngoai tuong ung.

Hinh 21 13 hinh phéi canh téch roi céc chi tiét thé hién co ban la toan bo
céc thanh phan ctia khéa theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén hinh vé, cac thanh phém cua khoa dugc sép Xép
theo cac modun tuong tmg 1a moédun thao tac nguoi dung A, modun khoa B, va
médun truyén dong C.

Khi 1ép modun khoa B, co thé lép chat cac dia chdn xoay 19, 25 vao cac
truc bi dong 20, 24 ¢ vi tri tuong ung véi vanh xoay trung tdm cua chi tiét 6
khoéa trung tdm 26. Cum cac chi tiét nay s& dugc lap vao vo khoa dugce cAu thanh
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fir ba tm v6 16, 18 va 22 duge ¢b dinh voi nhau béi cac bu 16ng 23. Cac dau
clia cac truc bi dong 20 va 24 sau khi lap chi bang mat cua tAm vo 22 nhung chi
iét & khoa trung tAm 26 co mot phan nhé ra khoi thm vo 22 nay dé lién ket véi
dia trung tam 32. Céc truc bi dong 20, 24 nhd ra khoi tam vo 16 du dai dé tiép
tuc lap chit lAn luot v6i dia chin 6 khoa sb 14, 13. Phan khong gian ngoai cling
clia cac truc bi dong 20, 24 con du dé 1ap chat 1an luot v6i céc banh ring truyén
bi dong 12, 11. C4c banh rang bi dong 11, 12 tiép nhén truyén dong quay tlr céc
banh rang chu dong 9, 10 ctiia modun thao tac nguoi dung A truyén vao. Cudi
cung cum cac chi tiét cia modun khoa B khoa hoan chinh dugc lép chat lén hai
bé ga 15 bang céc bu long 17 & bon gbe ca tam vo 16 clia bd khoa. Yéu cau lap
ghép & day la trang thai cac phan khuyét trén cac dia chin 6 khoa vira doi dién
nhau (cho phép chia khéa xuyén qua cac dia chin 6 khoa nay), thi cac dia chan
xoay 19, 25 & trang thai cho phép chi tiét & khoéa trung tdm 26 xoay dugc va sau
khi chi tiét 6 khoa trung tAm 26 duoc xoay di s& khoa trang thai xoay duoc cua
céc dia chan xoay 19, 25. Khi lip c6 thé st dung dé gé dé dam bao tinh chinh
xc khi 14p, phuong phap lép & day duoc u tién la lap doi trén mdy ép thuy luc
theo ché do lép chat, khong han. Viéc Iép ghép gifta cac truc bi dong, céc dia
chan & khéa, va cac banh ring chu dong, bi dong co thé cling duoc thuc hién
theo phuong phap nay.

Hinh dang cta cac phan khuyét duoc tao ra trén cac dia chén 6 khéa va
c4c dia chan xoay duoc lua chon thich hop dé dam bao tinh chinh xac cuta khoa,
tire 1a khéa chi duoc mo & vi tri ma cac dia xoay mat ma duoc xoay dén ding vi
tri mAt ma mé, cac vi tri sat bén canh vi tri nay hodc vi tri bat ky khac can dam
bao khong cho phép m¢& duoc khoa. Trén cac hinh veé minh hoa céc phan khuyét
nay co6 dang cac phan 16m c6 dang cung tron theo bién dang cua vanh chén cua
tay xoay hodc vanh xoay trung tam cua chi tiét 6 khoa trung tdm. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han ¢ do.

Tiép theo, phan mo ta vé hoat dong ctia khéa theo séng ché s& duogc dua ra

dé thuan tién hon cho nguoi doc.
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Nhu da duoc d& cap dén trén day, khéa theo sang ché co thé duge thiét 14p
dé c6 mot 16p bao vé bang mat ma m& 6 khéa - goi tat 1a khoa mdt nhom mat
ma, hoac co thé duoc két hop thém céac 16p bao vé bd sung, vi du 16p bao vé

bang mat ma m& xoay - goi tat la khoa mot nhom mat ma.
Hoat déng cua khéa mot nhom mdt md

Khoéa mdt nhém mat ma 1a khoa theo sang ché khi co goc lap ghép A gitra
cac dia chan 6 khoa va cac dia chan xoay tuong ung bang khéong. TU trang théi
khoa dong/dugc khoa hoan toan, dé m& khoa, dau tién sir dung hai dia xoay mat
ma4, 5 dé nhdp nhom gém hai mat ma tuong ung da cai dat truge do. Cac mat
ma nay st dung cho hai xich truyén dong doc 1ap gbm xich ma khoa thu nhat tir
dia xoay mat ma 4 — truc chu dong 7 - banh réng chu dong 10 - banh rang bi
dong 11 - truc bi dong 24 - dia chan 6 khoa 13 va dia chan xoay 25, va xich ma
khéa thir hai tir dia xoay mat ma 5 — truc chu dong 8 - banh rang chu dong 9 -

banh rang bi dong 12 - truc bi dong 20 - dia chin 6 khoa 14 va dia chdn xoay 19.

Khi mét ma dé mo khoa dugc nhép ding, chi tiét 6 khoa trung tim & trang
thai xoay dugc va cac dia chén 6 khéa & trang thai mo 6 khoa, cho phép déy chia
khoa hudng doc truc vé phia b khoa dé chia khoa an khép vao 6 khoa. Xoay chia
khoa dé xoay chi tiét 6 khoéa trung tam 26 va dan dong xoay dia trung tam 32
theo hudng lam cho cac chét khéa chuyén dong hudng tdm hét hanh trinh, lac
nay khéa s& m¢ ra. Tha tay khoi chia khoa s& lam cho chia khoa sé tu tach khoi
§ khoa dusi tic dung cia 16 xo 2. Khi chia khoa chuyén dong het hanh trinh lui
ra, chia khoa s& dugc dugc vong chdn 3 gilr lai trong 16 khoa ma khong lay ra
duoc nira, viéc md khéa hoan tat.

Dé khoa lai tir trang thai mo khoa, dau tién can khép canh cura lai dén hét
hanh trinh, 13p lai thao téc dAy chia vao an khép v6i 6 khoa va xoay chia khéa (6
cudi thao tac mé khoa cac dia chin 6 khoéa van dang duy tri trang thai cho phép
tra chia khoa vao & khoa) sao cho cdc chét khéa tién ra hét hanh trinh khoa, dé
chia khéa tach ra khoi 6 khéa va cac dia xoay mat ma 4, 5 di chuyén ra khéi vi

tri mat md mo khéa, luc nay dong thoi cac dia chan 6 khoa ciing duoc dan dong
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chuyén sang trang thai che kin 6 khoa khong cho phép chia khoa co thé duoc

day vao nira, va hoan tat viéc khoa.
Hoat déng cua khéa hai nhom mat ma

Khoéa hai nhom mat ma la khoa theo sang ché khi c6 géc lap ghép A gitra
cac dia chin 6 khoa va cac dia chan xoay tuong Ung khac khong. TUr trang thai
dong hoan toan, dé thuc hién mé khoa, dau tién st dung cac dia xoay mat ma 4,
5 d& nhap mat ma mé 6 khoa ma ¢ d6 cac dia chin 6 khéa 13, 14 di chuyén t6i
vi trf m& & khoa, cho phép day chia khoa vao an khop 6 khoa, luc nay vanh chan
3 nam phia sau céc dia chin 6 khéa 13, 14 khong gay ra can trg chuyén dong
xoay tiép tuc cua cac dia chén 6 khoa 13, 14. Tiép theo, can tiép tuc nhap mat
mi mé xoay bang cach xoay tiép cac dia xoay mat ma 4, 5 t6i vi tri mo xoay de
chuyén tlr trang thai khoa xoay ma chi tiét 6 khoa trung tam 26 khong xoay dugc
sang trang thai m¢ xoay ma chi tiét 6 khoa trung tAm 26 xoay duoc. Sau cung,
xoay chia khoa dé mo khoa, chia khoa s& xoay chi tiét 6 khoa trung tdm 26 dan
dong dia trung tam 32 kéo cac chét khoa téi vi tri m& khoda, giai phong canh cua

6 tu do dé nguoi dung mé ra.

Tir trang thai mo hoan toan, dé khoa lai, can thuc hién cac bude tuan tu
theo thir tu nguoc lai. Pau tién, khép canh cua 6 lai dén hét hanh trinh, xoay
chia khéa d& ddy hét cac chdt khoa ra bién canh ctra dé khoa cira lai. Khi cac
chdt khoa da di hét hanh trinh khoa, xoay cac dia xoay mat ma 4, 5 dén vi tri cac
dfa chén 6 khoa 13, 14 cho phép rit chia khoa ra khoi 6 khoa. Liic nay cdc dia
chin xoay 19, 25 xoay theo cac dia xoay matma 4, 5 di chuyén ra khoi vi tri mo
xoay, trc 1a mat md m& xoay da dugc pha, khong cho phép chi tiét 6 khoa trung
tdm xoay duoc. Chia chia khéa dugce rit ra khoi 6 khoa, hai dia xoay mat ma 4,
5 can duogc xoay tiép dé pha mat ma mo 6 khoa, ltc nay viéc khoa da thuc hién
khoa lai ca hai 16p khoa.

Luu ¥ rang, hé théng cac vach khic trén cac dia xoay mat ma 4, 5 co thé
dung cho cho hai nhém mat ma mé 6 khoa va mat md mé xoay, nén viéc lua

chon géc lap A gbc nay 1a boi so cua budce goc don vi tuong Umg v6i sO vach
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khac co trén

cac dia xoay mat ma. Vi duy, trén dia xoay mat ma cd khic 100
vach, thi buéc goc gilra hai vach ké nhau 1a 3,6 do, luc nay goc lap A phai la boi
s6 cua budc goc 3,6 d6 mdi dam bao co thé dung chung cac dia xoay mat ma 4,
5 cho ca hai nhém mat ma da néu. Clng can luu y thém rang do cach doc mé va
vach chudn ctia cic dia xoay mat mé 4, 5 phai theo quy udc, vi du viéc doc mat
ma trén dia xoay mat ma 5 dua vao vach chi danh dau trén canh cira 6, con viéc
doc mat ma trén dia xoay mat ma 4 co thé dua vao viéc doc theo diém 0 cla dia
xoay mat ma 5, theo cach nay thi can phai xoay dia xoay mat ma 5 trudc roi moi
xoay dia xoay mat ma 4. Theo mot vi du cu thé hon, khi nhom mét ma mo b
khoa duoc thiét 1ap 1a 15 — 38, thi can xoay t&i méat ma 15 trudce boi dia xoay
mat m& 5 sao cho vach 15 tring v6i vach chi danh dau trén canh cua 6, sau khi
mat mi nay dugc xoay tdi dung vi tri, léy vach 0 cia dia xoay mat ma 5 lam
vach chuén, xoay dia xoay mat ma 4 dé vach 38 cta dia xoay mat ma 4 di

chuyén dén vi trf tring voi vach 0 trén dia xoay mat ma 5.

Néi chung, sang ché c6 thé bo sung thém mot hoac nhiéu dia chan 6 khoa
va/hoic dia chan xoay, so lugng mat ma dé mo khoa s& ting 1én tuong Ung, va

s& cho phép nang cao hon do bao méat cua khoa néu can.

Theo phuong an céac dia chén 6 khoa 13, 14 dugc bo tri dong phang va
cach nhau nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé. Viéc do mat ma mo& b kho# la rat
khé. Néu ép tay xoay 1 theo hudéng doc truc sao cho vanh chén 3 tiép xuc voi
mat cua cac dia chén 6 khoa sb 13 va 14, va xoay cac dia chan 6 khoa 4, 5 dé do
tim trang thai ma vanh chén 3 dbi dién phan khuyét mo 6 khoa hay tay xoay 1
c6 thé day thém vao thong qua phan khuyét trén cc dia chan 6 khoa 13, 14 1a
vt khoé thuc hién. Ly do 1a, ca hai mép cta céc dia chin 6 khoa 13, 14 déu dong
thoi tiép xic véi dau tay xoay 1. Trong qua trinh ché tao va lap dat, cac dia chin
6 khoa 13, 14 dugc can chinh dé cung nhau tao ra mot mat phéng cung cao do ©
phia tiép xtic vanh chén 3, luén dam bao duy tri hai tiép xuc dong thoi nén néu
chi c6 mot trong hai dia chén 6 khoa 13, 14 dugc xoay dén vi trf c6 phan khuyét
mé& 6 khoa dbi dién véi tay xoay 1 thi cling khong thé thé nhan ra duoc vi tac
dung chan, nang dd, hoac tiép xuc tur dia chén 6 khoa con lai van dang duy tri.
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Néu b6 sung thém 16p khoa str dung cac dia chan xoay 19, 25 s€ cang tang do
b4o mat, tao ra kho khan kép cho viéc do mat ma m& khoa, do dé mé khoa duoc
can phai biét ca cAc mat ma md 6 khod va cac méat md md xoay.

DPbi véi viée ddi mat ma, ca hai nhdm mat ma mo 6 khoa va mat ma mo
xoay déu c6 thé cho phép thuc hién viéc ddi mat ma/ma s6 mot cach dé dang, dé
441 ma khéa c6 thé thao cac bu 1ong 17 dé tach roi cum vo khod voi cac bé ga 15
trén canh cfxé 6. Ngit lién két gifra cac khau cta xich ma khod tuong tng, vi du
ngit lién két gitta c4c banh rang chu dong 9, 10 va cac banh riang bi dong 11, 12.
Sau d6 xoay cac dia xoay mat ma 4, 5 sang ma s6 m&i mudn cai dat, tao lai lién
két va lép lai cum vo6 khoa vao cac bé ga 15, van lai cac bu long 17 dé ¢ dinh
cum v6 khéa 1én cac bé ga 15 nhu cii. Khi doi ma nhu vay la da dong thoi doi ca
mat m3 mo& 6 khoa va mit m3 mo xoay sang cac mé méi trong cung mot lan doi.
Can ghi nhé mat ma mdi clia ting loai mé trudc khi khoa két lai.

Trong céc phuong an dugc minh hoa trén cac hinh vé& va dugc mo ta trén
day, khoa theo sang ché duoc deé cap dén 14 st dung cac dia xoay mat mé, cac
dia chin 6 khéa, cac dia chan xoay, hoac cac thanh phﬁn lién quan tdi ching, voi
s6 luong moi loai 1a hai hodc it nhét 13 hai. Can hiéu réng, sang ché khong bi
gi61 han © s6 luong bat ky lién quan dén cac dia xoay mat ma, cac dia chan 6
khoéa, cac dia chin xoay, hodc cac thanh phﬁn lién quan toi ching, va s6 luong
cua mdi loai, vi du céc dia chan 6 khoéa va cac dia chan xoay, khong nhat thiét
phai giong nhau.

Viéc truyén dong tr cc dia xoay mat ma toi cac dia chan 6 khoa va/hoic
cac dia chan xoay khong bi gidi han vao cac két cdu cu thé nhu duoc minh hoa
va mod ta, ma co thé st dung co chu truyén dong bat ky.

Ngoai ra, cac dia chan xoay co thé st dung céc dia xoay mat ma khac voi

céc dia xoay méat ma dung cho cac dia chan 6 khoa.

Mot so hodc toan b cac dia chan xoay va céac dia chan 0 khoa co thé dugc
din dong boi cac co cau dan dong bat ky khong phai la cac dia xoay mat ma.

Céc co cAu din dong nay cé the dugc md rong tdi cac co cau su dung cac thanh
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phan dién/dién tir, hodc thiét ké khoa c6 thé duoc két hop v6i cac 16p bao vé c6

st dung céc thanh phan dién/dién t ma khong nam ngoai pham vi ctia sang che.

Bén canh do, chia khoa cé thé khong bi gi6i han ¢ tay xoay dugc tao ra
lién khdi, cac phuong an thich hop khac ¢6 thé duoc ap dung cho sang ché, vi du
chia khoa co thé duoc tao ra c6 hai thanh phﬁn an khép theo cach thdo ra duge

v6i nhau, chang han nhu gom c6 than chia khoa va phan tay van chia.

Theo vi du chia khoda g@)m c6 than chia khoa va phﬁn tay van chia, than
chia khéa co ban 1a nim hoan toan bén trong 16 khoéa, va nguoi dung c6 thé nhin
thiy miéng ctia 16 khéa trén canh cira tir bén ngoai, than chia khoa co thé co vai
trd nhu truc xoay cua tay xoay theo cdc phuong an néu trén dé an khop dugc voi
chi tiét 6 khéa trung tam. DPé c¢6 thé tic dong téi khda, nguoi dung can cim phan
tay van chia vao 16 khoa dé phan tay vin chia nay an khép voi than chia khoa,
tao thanh “chia khoa” hay tay van co chirc nang tuong tu nhu dugc mo ta theo
cac phuong an trén day. Phan tay van chia va than chia khoa c6 thé st dung céc
- bo phan c6 tir tinh d& khi chung an khép véi nhau, trang thai dn khép co thé

duoc duy tri on dinh.
Theo mot khia canh khéc, sang ché nham tao ra co cau dia chan 6 khoa.

Pé dé tiép can hon, co cAu dia chan 6 khéa theo mot phuong an uu tien
clia séng ché duoc tao ra thich hop dé dung cho khéa mat ma két hop duoc mo
t4 trén ddy. Tuy nhién, co cdu dia chan 6 khoa khong bi gidi han ¢ do, thiét ké
khéa tuong tu hodc thiét ké khoa bt ky c6 thé tmg dung co cAu dia chan 6 khoa
theo séng ché.

Noéi chung, co chu dia chén 6 khoa theo sang ché c6 thé duoc tmg dung
cho khoéa c6 st dung chia khoa va 6 khoa, trong d6 viéc mo khoa can thuc hién
viéc dua chia khda vao 6 khoéa, va co c4u dia chin 6 khoa duoc tao ra nham muc
dich ngan chin viéc dua chia khoa vao 5 khoa néu khong thoa man duoc diéu
kién dat ra.

Theo phuong an uu tién ma co cAu dia chin 6 khoa dugc tao ra thich hop
dé dung cho khéa mat ma két hop duoc mo ta trén day, co cAu dia chén 6 khoa
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nay bao gbm: it nhét 14 hai dia xoay mat ma 4, 5 duoc b trf 16 ra phia ngoai dé
nguoi dung tiép can dugc va xoay dugc mot cach doc lap mdi trong sb cac dia
xoay mat mi 4, 5 d& néu; va it nhét 13 hai dia chan 6 khod 13, 14 ¢c6 moi dia
chin 6 khoa 13 hodic 14 dugc dan dong xoay cung voi mét dia xoay mat ma 4
hoac 5 twong Ung, trong dé cac dia chin 6 khoa 13, 14 duoc bd tri chan gitta
chia khod va & khod, va mdi trong sé céc dia chén & khoa 13, 14 c6 phén cat

xuyén qua dia chan.

Tuong tu nhu nguyén ly duoc mo ta cho khoa mat ma két hop trén day,
khi ¢ trang thai chén 6 khoa, it nhat mot trong sb cac dia xoay mat mad 4, 5 ¢ vi
tri khac véi vi tri mat ma mo 6 khoa, it nhat mot trong s6 cac dia chin 6 khoa
13, 14 ¢6 phan cét xuyén qua dia chn l&ch khéi vi tri ddi dién véi chia khod s&
ngan chan chia khod ddy dugc vé phia 6 khoa dé an khép voi 6 khoa. Khi &
trang thai mo 6 khod, cac dia xoay mat ma 4, 5 déu ¢ dung vi tri mat ma mo b
kho4, céc dia chén 6 khoa 13, 14 ¢6 cac phan cat xuyén qua dia chén ctia chung
& vi tri dbi dién vi chia khoa s& cho phép chia khoa di xuyén qua khoang tréng
duoc tao ra boi cac phan cat xuyén qua dia chén nay va cho phép chia khoa day

duoc vé phia 0 khoa dé an khop véi 6 khoa.

Theo mdt phuong an cu thé, chia khod da néu co thé duoc tao ra c6 dang
tay xoay 1 va 6 khoa di néu duoc tao ra trén chi tiét 6 khod trung tdm 26 cla
khoa di néu. Khi ¢ trang théi chin 6 khoa chuyén sang trang thai mo 6 khoa,
mdi trong sb cac dia xoay mat ma 4, 5 can dugc xoay toi dung vi tri mat ma mo
6 khoa, tay xoay 1 duoc day vao in khép voi chi tiét 6 khod trung tdm 26. Tay
xoay 1 dugc tao két cAu sao cho & vi tri ma tay xoay 1 dang an khép vai chi tiét
b khoa trung tam 26, tay xoay 1 khong can tr¢ chuyén dong xoay cua cac dia
chén & khoa 13, 14 va van cho phép cac dia xoay mat ma 4, 5 xoay duoc.

Theo mét phuong 4n cu thé, céc dia chan 6 khoa 13, 14 c6 bién dang hinh
tron v6i cac phan cat xuyén qua dia chén la céc phan khuyét mé 6 khoa duoc tao
ra & mép cua dia chin 6 khoa. Tay xoay 1 gbm c6 truc xoay va vanh chan 3

dwoc bd tri ¢ phia dau cta truc xoay ma gén hon v6i chi tiet 6 khoa trung tam
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26. Cac dia chin  khod 13, 14 duoc bb tri co ban 12 déng phang v6i nhau va
cach nhau mot khoang hep, ¢6 kich thude 16n hon duong kinh cua it nhét 1a mot
phan truc cla truc xoay cua tay xoay 1 nhung nhé hon duong kinh cua vanh
chin 3. Nho d6, khi & trang théi thai chén 6 khoa thi vanh chdn 3 khong thé di
xuyén qua khoang hep gilra cac dia chan 6 khoa 13, 14 lam cho tay xoay 1
khong thé duoc ddy vao in khép véi chi tiét 6 khod trung tam 26. Khi ¢ trang
thai m& 6 khoa thi vanh chan 3 di xuyén qua dugc khoang tréng dugc tao ra boi
cac phﬁn khuyét mo 6 khod lam cho tay xoay 1 dugc day vao an khop véi chi
tiét 6 khod trung tdm 26. Trong khi tay xoay 1 dang an khaop v6i chi tiét 6 khod
trung tdm 26 thi mot phan ctla truc xoay cua tay xoay 1 ndm xen gifta cac dia
chin 6 khoa 13, 14 van cho phép cac dia chin 6 khoa 13, 14 xoay dugc do

duong kinh cua phan truc nay nho hon kich thudc cua khoang hep da néu.

Céac dia xoay mat ma 4, 5 co thé 1a cac dia xoay c6 dang vanh khac vach,

c6 mdi vach khac tuong ing voi mot ky hiéu mat ma.

Céc dia xoay méat ma 4, 5 nay duoc lap vao céc truc chi dong 7, 8 c6 cac
banh rang chu dong 9, 10 tuong ung, va céc dia chén 6 khoa 13, 14 duoc lién két
truyén dong voi cac truc bi dong 20, 24 co cac banh rang bi dong 11, 12 tuong
tmg. Khi cac dia xoay mat ma 4, 5 dugc xoay boi ngudi dung s€ lam cho cac
truc chu dong 7, 8 va cac banh rang chu dong 9, 10 xoay theo, dan dong cac
banh rang bi dong 11, 12 va cac truc bi dong 20, 24 xoay, va truyén dong cic dia

chén 6 khod 13, 14 xoay tuong ung.

U tién 14, cac truc chu dong 7, 8 co dang éng tru rong duoc léng vao
nhau sao cho céac truc chu dong 7, 8 nay quay tu do v6i nhau, dé tao ra cac dia

xoay mat mé 4, 5 dugc bd trf déng truc.

Trén day, sang ché da dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an uu tién thuc
hién, va co thé kém theo céc phuong én thay thé hoac tuong duong hoac cac vi
du cu thé, sir dung cdc mo t va thudt ngit phil hop dé ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu va thuc hién dugc giai phap theo sang

ché. Vi vay, ngudi cé hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k¥ thudt tuong Gng co thé
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dé dang tao ra cac thay ddi, cai bién, hoic thay thé tuong duong dua vao cac ndi
dung va phuong an dugc mé ta. Do do, cac thay dbi, cai bién, hoic thay thé
twong duong nay duoc coi la khong nam ngoai pham vi cta sang ché, va pham
vi bao ho cta sang ché hién nhién 12 khong bi gidi han bdi cac ndi dung va

phuong an dugc mé ta ma dugc xac dinh trong yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Khéa mét ma két hop bao gom:

mddun thao tdc nguoi dung (A) gom ¢ it nhét 1a hai dia xoay mat ma (4,
5) dugc b tri 16 ra phia ngoai dé nguoi ding tiép can dugce va xoay duoc mot
cach déc 1ap mdi trong s6 cac dia xoay mat ma (4, 5) d& néu, va tay xoay (1) de
nguoi ding thao tac khoa hodc mé khoa khi cac didu kién dé khoa hoiic mé khoa

da duoc thoa man;

modun khod (B) gdm c6 chi tiét & khod trung tam (26), va it nhat 1a hai
dia chén 6 khoa (13, 14) c6 mdi dia chin 6 khod (13 hodc 14) duoc dan dong
xoay cling v&i mot dia xoay mét ma (4 hodc 5) tuong ung;

médun truyén dong (C) gbém co co chu truyén dong chét khoa dugc lién
két véi mot hodc nhiéu chét khoa va duoc dan dong boi chi tiét 6 khod trung tAm
(26), khi chi tiét 6 khoa trung tam (26) dugc xoay s& dan dong mdt hodc nhiéu
chdt khoa t&i vi tri khod hodc ma théng qua co cAu truyén dong chét khoa;

trong do:

tay xoay (1) duogc tao két cAu dé an khop duoc voi chi tiét 6 khoa trung
tam (26) khi tay xoay (1) dugc ddy di chuyén vé phia chi tiét 6 khoa trung tam
(26), va nha an khop véi chi tiét 6 khoa trung tam (26) khi tay xoay (1) duge day
di chuyén xa khoi chi tiét 6 khod trung tdm (26);

céc dia chén & khoa (13, 14) duoc b tri chén gitia tay xoay (1) va chi tiét
6 khoa trung tam (26), va moi trong s6 cac dia chan 6 khod (13, 14) ¢6 phan cél
xuyén qua dia chén,

khi ¢ trang thai chén 6 khod4, it nhat mot trong sb cac dia xoay mat ma (4,
5) ¢ vi tri khac voi vi tri mat ma mo 6 khoa, it nhat mot trong sé cac dia chan 0
khod (13, 14) c6 phdn cét xuyén qua dia chan léch khoi vi tri dbi dién véi tay
xoay (1) s& ngan chén tay xoay (1) duoc day di chuyén vé phia chi tiét 6 khod

trung tam (26) dé an khép voi chi tiét 6 khoa trung tam (26),
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khi ¢ trang thai mo 6 khod, cac dia xoay mat ma (4, 5) déu ¢ dang vi tri
mat ma mo b khod, cac dia chan 6 khoa (13, 14) c6 céc phén cat xuyén qua dia
chén cua ching & vi tri dbi dién v6i tay xoay (1) s& cho phép tay xoay (1) di
xuyén qua khoang trong duoc tao ra boi cac phan cat xuyén qua dia chén nay va
duoc day di chuyén vé phia chi tiét 6 khod trung tam (26) dé an khop véi chi tiét

b khod trung tam (26);

nhd viy dé md khoé can thoa man it nhat la diéu kién gom cac dia xoay
mat ma (4, 5) dugc xoay dén dung vi tri mat ma mo 0 khoa, va tay xoay (1)

duoc dhy vao an khép véi chi tiét 6 khoa trung tam (26),

luc nay, néu chi tiét 6 khod trung tam (26) ¢ trang thai xoay dugc, nguoi
ding xoay tay xoay (1) dang an khép véi chi tiét 6 khoa trung tam (26), dé xoay
chi tiét & khod trung tam (26) din dong mét hodc nhiéu chét khoa t6i vi tri mé

khoa thong qua co cAu truyén dong chét khod.

2. Khoé theo diém 1, trong d6 mddun khoa (B) con bao gdm vanh xoay trung
tdm, cd bién dang hinh tron voi it nhat 1a hai phan khuyét mé xoay, dugc gin
chat vadi chi tiét 6 khod trung tam (26); va it nhat 1a hai dia chin xoay (19, 25),
¢6 bién dang hinh tron v6i phan khuyét mo xoay, dugc bd tri co ban la dong
phang va an khép voi vanh xoay trung tdm dua trén su bo tri thich hop cua céc

phan khuyét m¢ xoay va cac phan bién dang tron cua chung,

khi & trang thai khoa xoay ma chi tiét 6 khoa trung tam (26) ¢ trang thai
khong xoay dugc, phﬁn bién dang tron cua it nhét 1a mot trong sb cac dia chin
xoay (19, 25) an khdép vao phan khuyét mé xoay tuong ung ctia vanh xoay trung
tAm cua chi tiét 6 khod trung tam (26), & trang thai nay thi vanh xoay trung tam
khéong xoay duoc nhung cac dia chan xoay (19, 25) van xoay duoc,

khi ¢ trang thdi m¢ xoay ma chi tiét 6 khod trung tdm (26) ¢ trang thai
xoay dugc, phan bién dang tron cua vanh xoay trung tam cua chi tiét 6 khod
trung tdm (26) an khép vao cac phan khuyét m& xoay tuong tng cua cac dia
chin xoay (19, 25), & trang théi nay thi vanh xoay trung tam xoay dugc nhung

céc dia chan xoay (19, 25) khong xoay dugc.
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3. Kho theo diém 2, trong d6 it nhét 1a hai dia chan xoay (19, 25) ¢6 m6i dia
chan xoay (19 hodc 25) duoc dan déng xoay cling v&i mot dia xoay mat ma (4
hodc 5) tuong ung,

khi ¢ trang théi chén 6 khod chuyén sang trang thai mo 6 khod, modi trong
sb cac dia xoay mat ma (4, 5) can duoc xoay téi dung vi tri mat ma mo 6 khod,

tay xoay (1) duoc day vao an khép véi chi tiét 6 khod trung tam (26),

trong d6 tay xoay (1) dugc tao két cau sao cho & vi tri ma tay xoay (1)
dang an khop véi chi tiét 6 khod trung tdm (26), tay xoay (1) khong can tro
chuyén dong xoay cta céc dia chén 6 khoa (13, 14) va cho phép cac dia xoay
mat ma (4, 5) xoay dugc dé dan dong quay cac dia chdn xoay (19, 25) néu can

thay doi vi tri ctia cac dia chén xoay (19, 25) nay.

4. Kho4 theo diém 3, trong dé khi & trang thai khod xoay chuyén sang trang thai
md xoay, moi trong sb céc dia chan xoay (19, 25) can dugc xoay tdi ding vi tri
mé xoay ma phan bién dang tron cua vanh xoay trung tam cua chi tiét 6 khod
trung tdm (26) an khdp vao cac phan khuyét mo xoay tuong ung cua cac dia
chin xoay (19, 25), tuong ung voi mdi trong s6 cac dia xoay mat ma (4, 5) duoc

xoay t6i dung vi tri mat ma mo xoay.

5. Kho4 theo didm 4, trong dé cac vi tri mat ma mo xoay cua cac dia xoay mat

ma (4, 5) giong véi cac vi tri mat ma mg 0 khoa cua cac dia xoay mat ma (4, 5),

khi cac dia xoay mét mi (4, 5) dugc xoay t6i dung vi tri mat ma mo 6
kho4, cac dia chan 6 khoa (13, 14) s& ¢ vi trf ma cho phép tay xoay (1) duoc day
vao an khop véi chi tiét 6 khod trung tam (26), dong thoi cac dia chin xoay (19,
25) & vi trf ma cho phép chi tiét 6 khoa trung tam (26) ¢ trang thai xoay duoc,
ltc nay nguoi dung chi cAn xoay tay xoay (1) dang an khop voi chi tiét 6 khoa

trung tam (26) dé xoay chi tiét 0 khod trung tam (26) va m¢ khoa.

6. Khoa theo diém 4, trong d6 cac vi tri mat md md xoay cua cac dia xoay mat

ma (4, 5) khac v6i cac vi tri mat md mo 0 kho# cua cac dia xoay mat ma (4, 5),

khi cac dia xoay mat ma (4, 5) duoc xoay toi ding vi tri mat ma mo 0
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khod, cac dia chén  khoa (13, 14) s& & vi tri ma cho phép tay xoay (1) duoc day
vao an khép véi chi tiét 6 khoa trung tam (26), nhung cac dia chan xoay (19, 25)
¢ vi tri ma gitt chi tiét & khod trung tam (26) ¢ trang thai khong xoay duoc, lac
nay nguoi dung can gitt tay xoay (1) &n khop véi chi tiét 6 khoa trung tam (26),
tiép tuc xoay cac dia xoay mat mé (4, 5) to1 ding vi tri mat ma mo xoay dé cho
phép chi tiét § khoa trung tam (26) & trang thai xoay dugc, va xoay tay xoay (1)
dang &n khdp voi chi tiét & khoa trung tam (26) dé xoay chi tiét 6 khod trung tdm
(26) va m¢ khoa.

7. Kho4 theo diém bét ky trong 36 cac diém tur 1 dén 6, trong d6 trong d6 cac dia
xoay mat mi (4, 5) la céc dia xoay c6 dang vanh khic vach, c6 mdi vach khac

twong ung voi mot ky hiéu mat ma.

8. Kho4 theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do tay xoay (1) c6
truc xoay, va mddun khod (B) con bao gom b bac dé truc xoay cua tay xoay (1)

di chuyén trugt dugc bén trong 6 bac nay,

trong do6 truc xoay co phan dau truc c6 tiét dién c6 dang hinh khong tron
va chi tiét 6 khod trung tdm (26) c6 16 truc trung tdm (21) ¢ dang khong tron
tuong Ung dé tiép nhan phan dau truc cua truc xoay cua tay xoay (1) khi tay
xoay (1) dugc day di chuyén dé truc xoay trugt bén trong 6 bac huéng vé phia
chi tiét 4 khoa trung tam (26), nho do tay xoay (1) dugc day an khop v6i chi tiét
6 khod trung tam (26).
9. Kho4 theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong do cac dia xoay
mat ma (4, 5) duoc lép vao céc truc chu dong (7, 8) c6 cac banh rang chu dong
(9, 10) twong tmg, va cac dia chdn 0 khoa (13, 14) dugc lién két truyén dong véi
céc truc bi dong (20, 24) c6 cac banh rang bi dong (11, 12) tuong Ung,

khi cac dia xoay mat ma (4, 5) dugc xoay bdi nguoi dung s& lam cho cac
truc chu dong (7, 8) va céac banh rdng chu dong (9, 10) xoay theo, dan dong cac
banh rang bi dong (11, 12) va cac truc bi dong (20, 24) xoay, va truyén dong cac
dia chin 6 khoa (13, 14) xoay tuong (mg.
10. Kho4 theo diém 9, trong d6 cac truc chi dong (7, 8) co dang dng tru rong
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duoc 16ng vao nhau sao cho cac truc chu dong (7, 8) nay quay tu do vdi nhau, dé
tao ra cac dia xoay mat ma (4, 5) dugc bé tri dong truc.

11. Khoa theo diém 10, trong d6 phén rong cua mot truc chu dong co dang 6ng
tru rong ma duge 16ng & trong cung, c6 vai tro lam b bac dé truc xoay cua tay

xoay (1) di chuyén trugt dugc bén trong do.

12. Khod theo diém 11, trong do tay xoay (1) c6 vanh chan (3) co duong kinh
16n hon so véi duong kinh cua b bac va dugc bd trf & phia dau cua truc xoay ma
gan hon véi chi tiét 6 khoa trung tam (26), dé giit cho tay xoay (1) khong rit ra

duoc khoi 6 bac.

13. Kho4 theo diém 12, trong d6 céac dia chin 6 khoa (13, 14) ¢6 bién dang hinh
tron véi cc phan cat xuyén qua dia chin 14 cac phan khuyét mé 6 khoa duoc tao

ra & mép cua dia chan 6 khoa,

trong d6 cac dia chén 6 khoa (13, 14) duogc bé tri co ban la dong phang
véi nhau va cach nhau mot khoang hep, ¢6 kich thudc 16n hon duong kinh cua it
nhat 12 mot phan truc cla truc xoay cia tay xoay (1) nhung nho hon duong kinh

cta vanh chan (3), sao cho:

khi & trang thai thai chan 6 kho4 thi vanh chdn (3) khong thé di xuyén qua
khodng hep gitta cac dia chan 6 khoa (13, 14) lam cho tay xoay (1) khong thé
duoc dy vao an khop véi chi tiét 6 khod trung tam (26),

khi & trang thai mo & khod thi vanh chan (3) di xuyén qua duoc khoang
trong duge tao ra bai cac phan khuyét mo 6 khoa lam cho tay xoay (1) dugc day
vao an khdp voi chi tiét 6 khod trung tam (26), va

trong khi tay xoay (1) dang an khop voi chi tiét 6 khoa trung tAm (26) thi
mot phan cia truc xoay cua tay xoay (1) nam xen gitta cac dia chén 6 khod (13,
14) van cho phép cac dia chén 6 khoa (13, 14) xoay dugc do duong kinh cua

phﬁn truc nay nhé hon kich thuée cta khoang hep da néu.

14. Khod theo diém 13, trong dé trong d6 modun thao tac nguoi dung (A) con

bao gbm 10 xo (2), khi tay xoay (1) dugc day an khdp voi chi tiét 6 khoa trung
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tam (26) s& nén 1o xo (2) lai, nho do6 khi tay xoay (1) khong dugc gilr hoac day
thi 10 xo (2) s& day tay xoay (1) ra khéi vi trf an khop vé6i chi tiét 6 khod trung

tam (26) vé vi tri ban dau.

15. Khod theo diém bat ky trong sb céc diém tir 9 dén 14, trong d6 céc dia chan

xoay (19, 25) dugc lién két truyén dong véi cac truc bi dong (20, 24),

khi cac dia xoay mat ma (4, 5) dugc xoay bdi nguoi dung sé lam cho cac
truc chu dong (7, 8) va cac banh ring chu dong (9, 10) xoay theo, dan dong cac
banh rang bi dong (11, 12) va céc truc bi dong (20, 24) xoay, va truyén dong cac

dia chan xoay (19, 25) xoay tuong ung.

16. Khoa theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 co cau truyén
dong chét khoa ctia médun truyén dong (C) gbm c6 dia trung tam (32) dugc lap
an khép véi chi tiét 4 khoa trung tAm (26) va céc thanh truyén (31) lién két gilta
dia trung tdm (32) va cac chbt khoa, khi dia trung tdm (32) dugc dan dong
chuyén dong quay tron boi chi tiét 6 khod trung tAm (26), chuyén dong quay
tron cua dia trung tam (32) sé bién thanh chuyén dong tinh tién khir hdi ctia cic

chét khoa théng qua cac thanh truyén (31) da néu.

17. Kho4 theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 16, trong do khoa nay
duoc lap vao canh ctra (6) dé thuc hién chirc ning dong kin khong gian can bao
vé, canh ctra (6) nay dugc lién két véi mot hodc nhiéu chdt khod, khi mot hodc
nhiéu chdt khoa nay duoc dan dong téi vi tri khod hodc mo s€ khoa chat hoac
m& canh ctra (6) tai vi tri dong kin hodc mé khong gian can bao vé, tuong ung.
18. Khoa theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 17, trong d6 khoa nay
dugc dung cho két sat.
19. Co cu dia chin 6 khoa st dung cho khod, khod nay co ban la gom c6 chia
khod va 6 khod, trong dé viéc mo khod chi thuc hién duoc khi thoa man it nhét
4 didu kién chia khoa ddy duoc vé phia 6 khod dé an khép voi 6 khoa,

co cAu dia chin 6 khoa st dung céc dia chén 6 khod dugc bb tri chan gitra

chia khod va 6 khoa nhim ngén chin chia khoa day dugc veé phia 0 khoa dé an

43



44559 A4/55

khép v6i 6 khod khi & trang thai chin 6 khoa, va cho phép chia khoa day duoc

vé phia 6 khod dé an khép véi 6 khod khi & trang thai mo 0 khoa,
co cau dia chan 6 khoa nay bao gom:

it nhat 13 hai dia xoay mat ma (4, 5) dugc bd tri 16 ra phia ngoai dé nguoi
dung tiép can dugc va xoay dugc mot cach doc lap moi trong sb cac dia xoay

mat ma (4, 5) da néu;

(t nhét 12 hai dia chén é khod (13, 14) c6 mdi dia chian 6 khoa (13 hodc 14)
duoc dan dong xoay cung véi mot dia xoay mat ma (4 hodc 5) tuong ung, trong
{6 cac dia chén & khoa (13, 14) duoc bd tri chén gitia chia khod va 0 khod, va

mdi trong so cac dia chan 6 khod (13, 14) c6 phan cat xuyén qua dia chan;

khi ¢ trang thai chan 6 khoa, it nhat mot trong s0 cac dia xoay mat ma (4,
5) & vi trf khac voi vi tri mat md mo 6 kho4, it nhat mot trong so cac dia chan 6
khoa (13, 14) c6 phan cdt xuyén qua dia chan léch khoi vi tri doi dién véi chia

khod s& ngan chan chia khoa day dugc veé phia 6 khoa dé an khép véi 6 khoa,

khi & trang thai mo 6 khod, cac dia xoay mat ma (4. 5) déu & ding vi tri
mat ma3 mé 6 khoa, cac dia chin 6 khoa (13, 14) c6 cac phan cat xuyén qua dia
chén cta ching & vi tri d6i dién voi chia khoa s& cho phép chia khoa di xuyén
qua khoang trong duoc tao ra boi cac phﬁn cat xuyén qua dia chin nay va cho
phép chia khoa day dugc vé phia 6 khoa dé &n khép vdi 6 khoa.
20. Co cAu dia chan 6 khoa theo diém 19, trong d6 chia khoa da néu duoc tao ra
c6 dang tay xoay (1) va 6 khoa da néu dugc tao ra trén chi tiét 6 khoa trung tam
(26) cta khod da néu,

khi ¢ trang théi chin 6 khoa chuyén sang trang thai mé b khoa, mdi trong
s6 cac dia xoay mat ma (4, 5) can duoc xoay t6i dung vi tri mat ma mo 6 khoa,
tay xoay (1) duoc déy vao an khdp véi chi tiét 6 khoa trung tam (26),

trong do tay xoay (1) dugc tao két cAu sao cho & vi tri ma tay xoay (1)
dang an khdp véi chi tiét 6 khoa trung tdm (26), tay xoay (1) khong can trd

chuyén dong xoay cua cac dia chan 6 khoa (13, 14) va van cho phép cac dia
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xoay méat mi (4, 5) xoay dugc.

1. Co chu dia chin 6 khod theo diém 20, trong d6 cac dia chén 6 khoa (13, 14)
c6 bién dang hinh tron voi cac phan cit xuyén qua dia chin 1a c4c phan khuyét
mé 6 khod duogc tao ra & mép cua dia chan 6 khoa,

trong do tay xoay (1) gbm c6 truc xoay va vanh chén (3) duoc bd tri &

phia dAu cua truc xoay ma gan hon véi chi tiét 6 khod trung tam (26),

trong do cac dia chan 6 khoa (13, 14) duoc bé tri co ban la dong phang
v&i nhau va cach nhau mét khoang hep, co kich thuge 1én hon dudng kinh cua it
nhét 12 mot phan truc cla truc xoay cla tay xoay (1) nhung nho hon duong kinh
cta vanh chan (3), sao cho:

khi & trang thai thai chin 6 khoa thi vanh chan (3) khong thé di xuyén qua
khoang hep gilta cac dia chén 6 khoa (13, 14) lam cho tay xoay (1) khong thé
duoc ddy vao an khép voi chi tiét 6 khod trung tam (26),

khi ¢ trang thai mo 4 khod thi vanh chan (3) di xuyén qua duoc khoang
trbng duoc tao ra béi cac phan khuyét mo 6 khoa lam cho tay xoay (1) duoc day
vao in khdp vai chi tiét 6 khoa trung tam (26), va

trong khi tay xoay (1) dang an khép voi chi tiét 6 khoa trung tdm (26) thi
mot ph?m cua truc xoay cua tay xoay (1) nam xen gifta cac dia chén 6 khoa (13,
14) van cho phép cac dia chéin & khod (13, 14) xoay dugc do duong kinh cua
phan truc nay nho hon kich thudce cua khoang hep da néu.
27 Co chu dia chén & khod theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 19 dén 21,
trong d6 cac dia xoay mat ma (4, 5) la cac dia xoay c6 dang vanh khéc vach, c6
mdi vach khac tuong ing véi mot ky hi¢u mat ma.
23. Co chu dia chin & khoa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 22,
trong do6 cac dia xoay mat ma (4, 5) dugc lap vao céc truc chu dong (7, 8) c6 cac
banh rang cht déng (9, 10) tvong tmg, va cac dia chan 6 khod (13, 14) dugc lién
két truyén dong voi cac truc bi dong (20, 24) ¢ cac banh rang bi dong (11, 12)

tuong Ung,
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khi cac dia xoay mat ma (4, 5) dugc xoay bdi nguol dung s& lam cho cac
truc chu dong (7, 8) va cac banh rang chu dong (9, 10) xoay theo, dan dong cac
banh rang bi dong (11, 12) va cac truc bi dong (20, 24) xoay, va truyén dong céac
dfa chén 6 khoa (13, 14) xoay tuong Ung.

74 Co cAu dia chin 6 khoa theo diém 23, trong do6 céc truc chu dong (7, 8) co
dang éng tru rong dugc 16ng vao nhau sao cho cac truc chu dong (7, 8) nay quay

tu do v&i nhau, dé tao ra cac dia xoay mat mé (4, 5) duoc b tri déng truc.
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