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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén tAm mong, bao bi, tii bén trong cua vit chira mém déo

va vat chira mém déo.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

C4c vit liéu polyme duoc st dung rong rai lam céc vat liéu dung cho cac bao
bi nhu tai va vat chira véi muc dich gidm khdi lugng, hoac phu thudc vao do bén
ctia chung, tinh dé gia cong hoiic yéu t6 twong tu. Néi chung, cac bao bi duge lam
tir c4c vt liéu polyme tré nén duogc tich dién mot cach d& dang, ma c6 thé gay 6
nhiém bé mit bén ngoai béi sw bam bui trong khdng khi trong sudt cac giai doan
bao gdm viéc bao quan, van chuyén va sir dung. Ngoai ra, cic phan duge chira co
thé gén vao bé mit phia trong clia céc bao bi, ma co thé gy giam gia tri vé hinh
dang bén ngoai hoac gidm gi4 tri vé& chét luong cia phan duoc chira. Hon nita, cic
d#ic tinh cach dién 16n cua chung c6 khuynh huéng dan dén tich tu tinh dién, ma
tao ra cdc mbi quan tAm ma c6 thé gay ra thim hoa nhu chdy cac phan dugc chira
do tinh dién.

Déi v6i phuong phap loai bé viée tich dién cua bao bi dugc lam tir cac vat
liéu polyme, vi du, cong bd don patent Nhat Ban (JP-A) s6 2003-226320 boc 16
vat chira ma trong d6 chét hoat dong bé mat duogc bd sung vao vat liéu polyme dé

kiém sodt dién trG suat bé mat trong khoang cu thé.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d ky thuat

Trong cong bd Patent Nhat Ban (JP-A) sb 2003-226320, viéc trung hoa dién
tich ctia vat chira duoc 1am tir vat liéu polyme mot 16p duge nghién ctu. Tuy
nhién, trong truong hgp trong dé vat chira bao gdm nhiéu 16p, tinh dién dugc tich

dién vao cac phﬁn duoc chra ¢6 thé tich tu bén trong ma khong duoc ti€u tan hiéu
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qua ra bén ngoai cua vat chita ma phu thudc vao, vi du, d6 dan dién kém gitta 16p
bén ngoai va 16p bén trong. Do do, hién tuong phong dién d& chdy, ma lién quan
dén nang lugng phong dién 16m, cb thé khong duoc ngin nglra mot cach hiéu qua.

Sang ché dugc thuc hién dbi véi van dé néu trén. Theo mot khia canh cua
sang ché, tAim mong c6 kha ning san xuit bao bi ma it ¢6 kha ning tich tu tinh
dién bén trong va bao bi, ti bén trong cla vat chira mém déo va vat chira mém

déo ma it c6 kha ning tich tu tinh dién bén trong dugc d& xuit.

Giai quyét van dé

Phuong thtrc giai quyét cac vAn d néu trén bao gdm cac khia canh sau day.

(1) TAm mong bao gbm it nhat 16p nhua A, 16p nhya B va 16p nhua C,

16p nhua B chira kali ionome cua copolyme cua etylen - axit carboxylic
khong no véi lugong 50% theo khdi luong hodc 16n hon cua toan bo 16p nhua B,
va
16p nhua C chira kali ionome ctia copolyme ctia etylen - axit carboxylic

khong no véi lugng 16n hon 10% theo khéi luong dén nhé hon 50% theo khéi
luong cta toan bg 16p nhya C.

(2) TAm moéng theo muc (1), trong d6 d day ctia toan bo tAm mong 1a 120
um hoac nhé hon.

(3) Tam méng theo muc (1) hodc (2), trong d6 16p nhya A, 16p nhya B va
16p nhya C dugc bd tri theo thtr tu nay.

(4) TAm mong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) d&n (3), trong d6 dién
tré suAt bé mit ciia bé mit tai phia dbi dién tir 16p nhua A cua tAm mong 1a tir 1 x
10° Q/sq dén 1 x 10" Q/sq trong mdi trudng 23 °C va dd 4m tuong d6i 50%, Vi
dién ap 100 V dugc 4p dung vao 16p mong trong 30 gidy.

(5) TAm mong theo muc bét ky trong s6 cac muc ttr (1) dén (4), trong d6 thoi
gian giam 1% do dugc & ca hai phia trong mdi truong 23 °C va d6 4m tuong ddi
50% v6i dién 4p 4p dung +5000V 1a mét gidy hodc nho hon.

(6) TAm mong theo myc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (5), trong d6 16p

nhua B chita hai hodc nhiéu kali ionome ctia copolyme ciia etylen - axit carboxylic
2
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khong no, su chénh 1&ch gitta ham Iuong axit cao nhit va ham luong axit thép
nhét ctia hai hodc nhiéu kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic
khong no 1a tir 2% theo khéi lwong dén 20% theo khéi luong, va mic do trung
hoa cua kali ionome dugc trung hoa bing cac ion kali 1a 60% hoac 16n hon.

(7) TAm méng theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén (6), trong d6 16p
nhua A chita polyme trén co s& olefin.

(8) TAm moéng theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (7), trong d6 16p
nhua A chira polyetylen mach thing khdi lugng riéng thap.

(9) Tam méng theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (8), trong d6 16p
nhua A ¢6 d6 day 1a 20 pm hodc nho hon.

(10) TAm méng theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (9), trong d6
16p nhya A khong chira kali ionome hodc, khi 16p nhua A chira kali ionome, chira
kali ionome v6i luong 1a 10% theo khdi luong hodc nhd hon cia toan bd 16p nhua
A.

(11) TAm mong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (10), trong d6
dién ap ma tai d6 viéc danh thing dién moi xdy ra la nho hon 4 kV dép Umg lai
dién 4p ap dung dugc ting lén véi tbc do 12 0,3 kV/gidy v6i tAm méng duoc kep
gilra boi cac dién cyuc st dung thiét bi kiém tra danh thing dién moi trong moi
trudmg 23 °C va d6 4m tuong dbi 50% theo IEC 61340-4-4 (2005) va JIS C 61340-
4-4 (2009).

(12) Bao bi bao gbdm tAm méng theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén
(11), trong do6 16p nhua A dugc b6 tri & phia trong.

(13) Bao bi theo muc (12), bao bi nay con bao gdm tii bén ngoai duge b tri
tai phia bén ngoai cua tAm mong.

(14) Tai bén trong cua vat chira mém déo bao gdm tAm méng theo muc bét
ky trong s6 cac muc tir (1) dén (11), trong d6 16p nhya A duge bb tri & phia trong.

(15) Vat chtra mém déo bao gbm thi bén trong cia vat chira mém déo theo
muc 14, va tii bén ngoai duoc bd tri & phia bén ngoai cua tui bén trong cla vat
chtra mém déo.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché
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Theo khia canh cta sang ché, muc dich cua khia canh theo sang ché bao gbm
viéc tao ra thm mong c6 kha ning san xuat bao bi it ¢6 khé nang tich tu tinh dién
bén trong, va bao bi, tii bén trong cua vét chira mém déo va vat chira mém déo

ma it ¢ kha nang tich tu tinh dién bén trong.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, khoing s6 hoc bang cach st dung thuét ngit "(tir) ... dén .."
bao gdm céc gid tri s& hoc trude va sau tir "dén" 14 gid tri gii han dudi va gia tri
gidi han trén.

Theo séng ché, khi nhidu chit twong tng v6i mdi thanh phan cé mit trong
ché pham, lugng mdi thanh phéan trong ché ¢ nghia 12 tong lwong nhiéu chét c6
mit trong ché pham trir khi ¢6 quy dinh khac.

Trong céac khoang s hoc dugc md ta theo timg budc trong sang ché, gia
tri gidi han trén hodc gia tri giéi han duéi dugc md ta trong mot khoang s hoc ¢
thé duge thay thé bang gia tri gidi han trén hodc gia tri giéi han dudi cua khoang
s6 hoc khéc theo timg budc. Hon nita, gia tri giéi han trén hodc gid tri giol han
dudi cua cac khoang b hoc c6 thé duogc thay thé bﬁng cac gia tri duoc thé hién
trong cac vi du.

T4m mong

TAm méng theo sang ché bao gdm it nhét 16p nhya A, 16p nhya B va 16p
nhua C, 16p nhya B chira kali ionome clia copolyme cia etylen - axit carboxylic
khong no véi lugng 1a 50% theo khéi lugng hodc 16n hon cia toan bo 16p nhya B
va 16p nhya C chita kali ionome clia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong
no véi luong 16n hon 10% theo khdi lugng dén nhé hon 50% theo khéi luong clia
toan bo 16p nhya C.

Cong trinh clia cac tac gia da boc 19 r'ﬁng dién 4p danh thing dién moi cua
tAm mong c6 cau tric néu trén 1a du thap va bao bi dugc san xuét st dung tAm
mong co thé tiéu tan tinh dién ma tich tu bén trong ra bén ngoai do tinh trang
cach dién c6 thé d& dang bi pha v&. N6i cach khac, bao bi duge san xuét str dung

tAm mong theo sang ché ¢6 d6 an toan m§ man do tinh dién it c6 kha néng tich tu
4
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bén trong.

Hon nita, tAm moéng theo sdng ché c6 du hiéu qua ngay ca khong can chta
tac nhan khu tinh dién nhu chit hoat dong bé mat hodc vat lidu din dién nhu
cacbon den. Viéc nay co thé ngan, vi dy, ro ri cac chét khir tinh dién ra ngoai bé
mit cta tAm mong, hodc suy giam do mém hodc d trong subt gy ra do tron cac
tac nhan dan dién.

Tonome theo sang ché ¢6 cau tric trong d6 mot phan hoic tAt ca cac nhom
axit carboxylic chira trong polyme co s& dugc lién két ngang bai cac ion kim loai.
Cu thé hon 13, "kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no"
c6 chu triic trong d6 mot phan hoic tAt ca cac nhom axit carboxylic chira trong
copolyme clia etylen - axit carboxylic khong no (tuc la, polyme co s0) duoc lién
két ngang bang céc ion kali.

B4 tri cac 16p

Trong tim mong, 16p nhya A, 16p nhya B va 16p nhya C t6t hon 1a duoc bd
tri theo th{ tu nay.

Trong bao bi, 16p nhya C tdt hon dugc b tri & phia bén ngoai cia 16p nhua
B (ttc 13, 16p nhya C dugce b tri & vi trf xa hon phan dugc chira so v6i 16p nhya
B).

T quan diém vé viéc loai bo thém su tich ty cla tinh dién bén trong bao bi
nay, 16p nhua B t5t hon 13 dugc bd tri & phia ngoai cua 16p nhua A (tic 13, 16p
nhua B duoc bd tri & vi tri xa hon phén dugc chira so v6i 16p nhua A).

Do day cua tdm mong

Do day ciatoan b tAm mong khdng bi gidi han cu thé, va tot hon 12 120 pm
hodc nho hon.

Tir quan diém tiéu tén tinh dién mot cach hiéu qua ra bén ngoai, do day cua
toan bo tAm moéng t6t hon 12 110 pm hogc nhoé hon, va t6t hon nita 1a 100 pm hodc
nhd hon.

TU quan didm v& do bén, do day cua toan bd tim mong tot hon 1a 50 pm
hogc 16n hon va tot hon nita 1a 60 pm hogc 16n hon.

Dic tinh cia tam mong
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Tu quan diém vé viéc loai bo thém su tich tu dién tich bén trong bao bi nay,
dién tré sut bé mit ctia bé mit clia tAm mong cua phia dbi dién tir 16p nhya A tbt
hon 1atir 1 x 108/sq dén 1 x 1012 QVsq, t6t hon nita 1a tir 1 x 10° Q/sq dén 1 x
10'2 Q/sq va tdt hon nita Ia tir 1 x 10° Q/sq dén 9 x 10" Q/sq, trong mdi truong 1a
23 °C va d6 4m tuong dbi 1a 50%, véi dién 4p 12 100 V dugc 4p dung véi tAm
mong trong 30 gidy.

Pién tro suét bé mat (€/sq) duge xac dinh, ma st dung may do dién trd suét
(vi duy, HIRESTA UP (MCP-HT450) dugc san xuét bdi Mitsubishi Chemical
Analytech Co. Ltd.), bang cach dit trén dién cuc chén mot mau thir cia tim mong
ma duoc dé lai trong moi trudng 14 23°C va do 4m twong dbi 1a 50% trong 24 gio,
ma tiép xuc v6i dién cuc vanh vao bé mit cua mau thir, va ap dung dién &p 13 100
V trong 30 giay.

Dién tré suat bé mat c6 thé duoc kiém soét bing cach, vi dy, diéu chinh ham
luong cua kali ionome ctia copolyme ctia etylen - axit carboxylic khong no & moi
16p nhuya, diéu chinh d6 trung hoa ctia kali ionome cua copolyme ctia etylen - axit
carboxylic khong no & mdi 16p nhya hodc didu chinh ham luong cia don vi cau
truc thu duge tir axit carboxylic khdong no trong copolyme cua etylen - axit
carboxylic khéng no & mdi 16p nhya.

T quan diém vé viéc loai bd thém su tich tu tinh dién bén trong bao bi, thoi
gian giam dién tich 1% do dugc & ca hai mat cia tAm mong trong moi trudng la
23 °C va d6 4m tuong déi 1a 50% véi dién ép duoc 4p dung 12 +5000 V tét hon 1a
mot gidy hodc nho hon, tSt hon nira 14 0,6 gidy hodc nho hon va t6t hon nita 13 0,4
gidy hoac nho hon.

Thoi gian giam dién tich 1% dugc do, ma sir dung mdy do giam dién tich, vi
du, may do Modél 406D Static Decay dugc san xuét boi Electro-Tech Systems,
Hoa Ky), ma 4p dung dién ap 1a +5000 V va thu duoc thoi diém ma dién 4p tich
dién dugc tai vao mau thir gidm xung xubng +50 V 12 thoi gian gidm dién tich 1%
(gidy) (tuén thu theo ti€u chuéan phuong phap kiém tra lién bang 101C phuong
phép 4046).

Thoi gian giam 1% cé thé duoc kiém soat bfmg cach, vi du, diéu chinh ham
6
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lwong kali ionome clia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no & mdi 16p
nhua, diéu chinh do trung hoa cua kali ionome cua copolyme cua etylen - axit
carboxylic khong no & mdi 16p nhua hodc diéu chinh ham lugng ctua don vi chu
triic thu duogc tir axit carboxylic khong no trong copolyme cta etylen - axit
carboxylic khong no & mdi 16p nhya.

T quan diém vé viéc loai bd thém su tich tu tinh dién bén trong bao bi, di¢n
4p ma tai d6 viéc danh thing dién mdi xay ra trong tAm moéng (tic 13, dién 4p dédnh
thing dién moi), tét hon 1a nhé hon 4,0 kV, tdt hon nira 1a 3,5 kV hogc nhé hon
va tot hon nita 14 3,0 kV hodc nho hon, dép tmg lai dién ap duoc ap dung duoc
tang véi tbc do 0,3 kV/gidy voi tAm mong duoc kep gilta boi cac dién cuc trong
moi trudng 13 23 °C va do 4m tuong dbi 1a 50% ma st dung may kiém tra danh
thiing dién méi, theo IEC 61340-4-4 (2005) va JIS C 61340-4-4 (2009). Gioihan
dudi cua dién 4p danh thung dién moi khong bi gidi han cu thé, va tdt hon 12 0,5
kV hoac cao hon.

Dién 4p danh thing dién mdi dugc do, ma su dung may kiém tra danh thing
dién mdi vi du, HAT-300-100RHO, duoc san xuat béi Yamazaki Industry Co.
Ltd.), bing cach do dién &p (kV) ma tai d6 viéc danh thing dién moi xay ra dap
lai dién 4p duoc 4p dung tang lén voi tdc d6 0,3 kV/gidy véi tdm mong duge kep
gitta béi cac dién cuc trong mdi truong la 23 °C va do 4m tuong ddi 1a 50% (tuan
thu theo TEC 61340-4-4 (2005) va JIS C 61340-4-4 (2009)).

Dién 4p danh thung dién moi ¢ thé duoc kiém soat, vi du, b?mg cach diéu
chinh ham Iwong kali ionome ctia copolyme ctia etylen - axit carboxylic khong
no trong mdi 16p nhya; diéu chinh mic d6 trung hoa cua kali ionome cua
copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no trong mdi 16p nhua; diéu chinh
ham luong cda don vi chu trac thu dugc tir axit carboxylic khong no trong
copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no trong mdi 16p nhya; diéu chinh
do6 day cua toan bd tAm mong; hodc diéu chinh d day cua mdi 16p nhua.

L6p nhya A
Lép nhya A ma cAu thanh tAim méng chira nhya.

Nhua chira trong 16p nhua A khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc chon
7
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theo cac dic tinh mong mudn déi véi tAm mong hoic twong tw. Trong 16p nhya
A, mot loai nhya co thé duoc st dung riéng hodc hai hoac nhiéu loai cta chung
¢6 thé duoc st dung két hop.

Céc vi du vé nhua chira trong 16p nhya A chira nhya déo nhiét, cac vi dy vé
chung bao gém: polyme bao gbm it nhat don vi cAu trac thu duge tr olefin (sau
day con dugc goi 1a "polyme trén co sé olefin"), nhu homopolyme hoac copolyme
ctia olefin, hodc chit déo polyolefin; polyme bao gbm it nhat don vi cAu trac thu
duoc tir styren (sau day con dugc goi 1a "polyme trén co sd styren), nhu
polystyren, polystyren chiu va dap hodc nhya acrylonitril-butadien-styren (ABS);
polyeste, nhu  polyetylen terephthalat, polytrimetylen  terephthalat,
polytetrametylen  terephthalat, polyetylen naphthalat, copolyme cua
xyclohexandimetanol-polyetylen  terephthalat hoac chdt déo polyeste;
polycarbonat; hodc nhua acryl, nhur polymetyl methacrylat; polymer bao gdm it
nhét lién két amit (sau ddy con dugc goi 1a “polyme trén co s& amit”), nhu
polyamit hoac chét déo polyamit.

Tir quan diém vé céc ddc tinh han kin néng, nhya chira trong 16p nhua A tbt
hon 14 chita polyme trén co sé olefin, tdt hon nita 12 chtra polyme trén co sé etylen
(etylen homopolyme hodc copolyme ctia etylen va thanh phan khac), t5t hon nita
13 chira it nhat mot nhua duoc chon tir nhém chi bao gém etylen homopolyme,
copolyme cuia etylen va o-olefin c6 3 nguyén tir cacbon hodc 16n hon (t6t hon 12
copolyme cia etylen va a-olefin ¢6 tur 3 dén 12 nguyén tit cacbon) va copolyme
cua etylen va monome phén cuc, va déc biét t6t hon 1a chira polyetylen khéi luong
riéng thap mach thang.

Céc vi du cu thé vé olefin homopolyme bao gdm: homopolyme cta etylen,
nhu polyetylen khéi lugng riéng thap (LDPE), polyetylen khdi luong riéng trung
binh (MDPE), polyetylen khdi luong riéng cao (HDPE), polyetylen khéi luong
riéng thip mach thing (LLDPE) hodc polyetylen khdi luong riéng rat thap
(VLDPE); va homopolyme cua olefin ngoai etylen, nhu polypropylen, poly-1-
buten hodc poly-4-metyl-1-penten.

Cé4c vi du cu thé vé copolyme cua etylen va a-olefin c6 3 hodc nhiéu nguyén
8

8/29



44557

tir cacbon bao gdm copolyme cta etylen va a-olefin nhu propylen, 1-buten, 1-
penten, 1-hexen, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen hoac 4-metyl-1-penten.

Céac vi du cu thé vé copolyme cua etylen va monome phan cyc bao gdm:
copolyme cua etylen va vinyl axetat; copolyme cua etylen va axit carboxylic
khéng no vi du, axit acrylic, axit metacrylic, monoetyl maleat, maleic anhydrit;
copolyme ctia etylen va este carboxylat khong no vidu, metyl acrylat, etyl acrylat,
isobutyl acrylat, n-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, metyl methacrylat, glyxidyl
methacrylat, dimetyl maleat); copolyme ctia etylen, carbon monoxit va tuy y la
este carboxylat khong no hodc vinyl axetat; copolyme cua etylen va chét déo trén
co s& polyolefin; ionome ciia copolyme bét ky trong sb cac copolyme nay va Na
, Li, Zn, Mg, Ca hoac kim loai tuong tu.

T¥ quan diém vé dic tinh chng gi, polyme trén co s& olefin t5t hon 12 chira
polyme trén co s& etylen dugc san xuAt v6i sur c6 mit ciia chét xtic tac metalloxen.

Vi du, polyme trén co s¢ etylen ¢ thé duoc san xuét bang cach copolyme
hoéa etylen va thanh phan copolyme hoa tily ¥ khac véi sy c6 mét clia chét xuc tac
metalloxen. Chat xtc tac metalloxen, vi du, dugc tao thanh tu: thanh phén chét
xtic tAc ma 1 hop chit ctia kim loai chuyén tiép trong nhém IVB clia bang tudn
hoan héa hoc (t6t hon 1a zirconi) c6 it nhét mot phdi tir ma c6 mach chinh
xyclopentadienyl; thanh phan chét xuc téc hop chit oxy nhom hitu co; va thanh
phan phu gia tiy ¥.

Khdi lugng riéng ctia polyme trén co s& etylen dugc san xuét véi su c6 mit
ctia chit xtc tac metalloxen khong bi gidi han cu thé va c6 thé duge chon theo
luong thanh phan copolyme héa (tt hon 13 a-olefin ¢6 3 nguyén tik cacbon hodc
16n hon). Néi chung, khdi luong riéng cia polyme trén co s6 etylen néu trén co
thé ndm trong khoang tir 870 kg/m> dén 970 kg/m’, t6t hon 1a tir 890 kg/m® dén
950 kg/m?3 va tt hon nita 1a tir 900 kg/m* dén 940 kg/m”.

T cac quan diém vé kha ning gia cong va cac dac tinh vét Iy thuc té, nhua
chira trong 16p nhua A t6t hon 14 ¢6 toc do dong néng chay 1a tir 0,1 g/10 phut dén
100 g/10 phut va tét hon nita [a tir 0,2 g/10 phut dén 50 g/10 phat & 190 °C dudi

tai trong 1a 2160 g. Theo sang ché, tbc d6 dong néng chay dugc do theo JIS
9
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K7210-1 (2014).

Lép nhua A ¢6 thé chi chtta nhua hodc c¢6 thé chira thanh phan ngoai nhya.
Céc vi du v& thanh phan ngoai nhua bao gbm chét chéng oxy hoa, chét 6n dinh
nhe, chét hép thu tia cuc tim, chét tao séc td, chat nhudm, chét boi tron, chét tc
ché phong bé, chat don vé co, chét tao bot va chét hd tro tao bot. Khi 16p nhua A
chira thanh phﬁn ngoai nhya, ham lugng ctia nd t6t hon 1a 10% theo khdi luong
hoac nhd hon, va tbt hon nita 12 5% theo khoi lrong hodc nho hon, dbi véi toan
bo 16p nhua A.

Tét hon 1a 16p nhua A khong chira kali ionome, hodc, trong truong hop ma
trong d6 16p nhua A chua kali ionome, lwong ctia n6 (tuc 1a luong kali ionome)
12 10% theo khdi lrong hodc nhé hon, t6t hon 13 5% theo khoi lugng hodc nho
hon va tét hon nita 13 1% theo khéi luong hodc nhé hon, so v6i toan bd 16p nhya
A.

b0 day cua 16p nhua A khong bi gi61 han cu thé. Tl quan diém vé viée tiéu
tan tinh dién mét cach hiéu qua ra bén ngoai, d6 day cta 16p nhya A t6t hon 14 20
um hodc nhé hon, t6t hon nita 12 15 pm hodc nhé hon va t6t hon nita 1a 10 pm
hodc nhé hon. Tt quan diém vé dam bao dic tinh du cach dién, d6 day cuia 16p
nhua A t6t hon 13 2 pm hodc 16n hon va tdt hon nita 1a 5 pm hodc 16n hon.

Lép nhya B

Lép nhua B cAu thanh tAm mong bao gém kali ionome clia copolyme clia
etylen - axit carboxylic khong no véi lugng 50% theo khdi lwong hoic 16n hon
cua toan bo 16p nhua B.

Trong 16p nhya B, mot loai kali ionome cia copolyme cua etylen - axit
carboxylic khong no ¢o thé duge st dung riéng, hodc hai hoac nhiéu loai cta
chung c6 thé dugc st dung két hop.

Copolyme trén co s& etylen-axit carboxylic khong no, 1a polyme co s& cua
kali ionome, 1a mot copolyme thu duoc bang cach copolyme hoa etylen, axit
carboxylic khéng no va monome phén cuc khac tiy y duoc sir dung néu can.

Copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no t5t hon it nhét 1 copolyme

dugc chon tir nhom chi bao gdm bicopolyme cta etylen va axit carboxylic khong
10
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no va tercopolyme cua etylen, este ciia alkyl carboxylat khong no va axit

carboxylic khong no.

Céc vi du veé axit carboxylic khong no bao gbm axit acrylic, axit metacrylic,

axit fumaric, maleic anhydrit, monometyl maleat va monoetyl maleat va cu thé 13,
axit acrylic va axit metacrylic 1a dugc uu tién.

Céc vi du vé monome phéan cuc khac duge su dung néu cén bao gém: vinyl
este, nhu vinyl axetat hodc vinyl propionat; este carboxylat khong no; va cacbon
monoxit va cu thé 13, este carboxylat khdng no dugc uu tién.

Céc vi du vé este carboxylat khdng no bao gdm alkyl este ctia axit carboxylic
khong no. Alkyl este cta axit carboxylic khong no tSt hon 14 Cy.s5 alkyl este cia
axit carboxylic khong no va tot hon nita 1a C4 alkyl este cua axit carboxylic khong
no, nhu isobutyl- hodc n-butyl-este carboxylat khong no .

Cu thé 13, alkyl ester cua axit carboxylic khong no t5t hon 14 alkyl este ctia
axit acrylic hodc axit metacrylic.

Céc vi du cu thé vé alkyl este cia axit acrylic hodc axit metacrylic bao gbm
metyl acrylat, etyl acrylat, isopropyl acrylat, isobutyl acrylat, n-butyl acrylat,
isooctyl acrylat, metyl methacrylat, etyl methacrylat, isobutyl methacrylat, n-
butyl methacrylat, isooctyl methacrylat va dimetyl maleat.

Cu thé 13, d6i véi alkyl este cua axit acrylic hodc axit metacrylic, alkyl thip
este cla axit acrylic hodc axit metacrylic (vi du, C,.s alkyl este), nhu metyl acrylat,
etyl acrylat, isopropyl acrylat, isobutyl acrylat, n-butyl acrylat, metyl methacrylat,
etyl methacrylat, isobutyl methacrylat, n-butyl methacrylat hoac isooctyl
methacrylat, c6 thé dugc uu tién.

Hon nita, d6i voi alkyl este ctia axit acrylic hodc axit metacrylic, C4 alkyl
este cua axit acrylic hodc axit metacrylic, nhu n-butyl este hodc isobutyl este, ¢6
thé duoc vu tién, va C4 alkyl este (dac biét tdt hon 14 isobutyl este) ctia axit acrylic
la vu tién hon.

T quan diém vé viéc loai bd thém su tich tu tinh dién, ham lugng ctia don
vi chu tric thu duoc tir axit carboxylic khong no trong copolyme cuia etylen - axit

carboxylic khéng no (vi dy, bicopolyme hodc tercopolyme) (sau day con goi la
11
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"ham luong axit ctia copolyme cia etylen - axit carboxylic khong no") t6t hon 1a
tir 10% theo khéi luong dén 30% theo khéi lugng va tot hon nita 1a tir 10% theo
khéi lwong dén 25% theo khéi luong, so véi tdng lugng ctia copolyme cla etylen
- axit carboxylic khong no.

Trong trudng hop ma trong d6 copolyme clia etylen - axit carboxylic khong
no duoc téng hop ma sir dung etylen, axit carboxylic khong no va monome phén
cuc khac, ham lugng ciia monome phén cuc khac t6t hon 14 30% theo khdi lugng
hodc nho hon va t6t hon nita 12 15% theo khdi luong hodc nhé hon, so véi tdng
lwong cua copolyme cta etylen - axit carboxylic khong no.

T quan diém vé viéc loai bo thém sy tich tu tinh dién, murc d6 trung hoa cla
copolyme ctia etylen - axit carboxylic khong no theo céc ion kali t5t hon 14 60%
hodc 16n hon va tdt hon nita 1a 70% hodc 16n hon. Mirc do trung hoa dé cap dén
lugng nhém axit carboxylic da bi mét béi phan tmg véi ion kim loai trong sb cac
nhém axit carboxylic ma c6 mit trong copolyme cia etylen - axit carboxylic
khong no (tic 1a polyme co s&) (duoc chi ra theo % dbi v6i s6 mol ciia cdc nhém
axit carboxylic).

T quan diém vé kha ning gia cong, tinh chéng xudc hodc dic tinh twong
tu, kali ionome ciia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no t6t hon 1a ¢
tdc do dong néng chay la tir 0,1 g/10 phut dén 100 g/10 phut va t5t hon nita 13 tur
0,2 g/10 phut dén 50 g/10 phuit, & 190 °C dudi tai trong 12 2160 g.

Tt quan diém vé viéc loai bo thém sy tich tu tinh dién, 16p nhua B tdt hon 12
chira hai hodc nhiéu loai kali ionome ctia copolyme ctia etylen - axit carboxylic
khong no c6 ham lugng axit khac nhau. Vi dy, 16p nhua B tot hon 1a chira hai
hodc nhiéu loai kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no
trong do6 su khac biét gifta ham luong axit cao nhat va ham luong axit thip nhét
14 1% theo khéi lugng hoic 16n hon va tt hon 1 tir 2% theo khdi lugng dén 20%
theo khéi lugng. O day, ham lugng axit cao nhét d& cap dén ham lugng axit cla
kali ionome ctia copolyme ctia etylen - axit carboxylic khong no ¢6 ham luong
axit cao nhét trong sb hai hodc nhiéu kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit

carboxylic khong no. Mit khac, ham luong axit thap nhit dé cap dén ham luong
12
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axit cua kali ionome ctia copolyme cta etylen - axit carboxylic khong no ¢6 ham
luong axit thip nhat trong s6 hai hodc nhiéu kali ionome ctia copolyme ciia etylen
- axit carboxylic khong no.

Trong trudng hop nay, tong ham lugng axit ctia hai hodc nhiéu loai copolyme
cta etylen - axit carboxylic khong no (ham luong axit trung binh) t6t hon 14 tir
10% theo khdi luong dén 30% theo khéi lugng va tot hon nita 1a tir 10% theo khéi
luong dén 25% theo khéi luong.

Trong trudng hop, giéi han dudi cua tdng muc d6 trung hoa cla hai hodc
nhiéu loai kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no theo
ion Kkali tot hon 1a 60% hoic cao hon va tot hon nita 1a 70% hoic cao hon. Gigi
han trén cua téng muc dd trung hoa cta hai hoac nhiéu loai kali ionome cua
copolyme ctia etylen - axit carboxylic khong no theo ion kali khong bi gidi han
cu thé va ¢6 thé 13, vi du, 90% hoic thép hon.

C4c vi du uu tién cua cac td hop cua hai hodc nhiéu loai cia copolyme clia
etylen - axit carboxylic khong no (tic 1 cac polyme co sd) c6 ham luong axit
khac nhau bao gdm t6 hop ctia copolyme ciia etylen - axit carboxylic khong no
(A-1) c¢6 ham lugng axit tir 1% theo khéi lwong dén 11% theo khéi luong va tot
hon 12 tir 2% theo khdi luong dén 10% theo khdi luong va c6 tbe do dong néng
chay & 190 °C dudi tai trong 2160 g la tir 1 g/10 phut dén 600 g/10 phut va tbt
hon 12 tr 10 g/10 phut dén 500 g/10 phut va copolyme ciia etylen - axit carboxylic
khong no (A-2) ¢6 ham lugng axit tir 11% theo khéi luong dén 25% theo khéi
luong va t6t hon 13 tr 13% theo khéi lugng dén 23% theo khéi luong va c6 toc
d6 dong néng chay & 190 °C dudi tai trong 2160 g la tir 1 g/10 phut dén 600 g/10
phut va tét hon 14 tir 10 g/10 phiit dén 500 g/10 phut, ham luong axit trung binh
1 tir 10% theo khdi luong dén 20% theo khdi lugng va t6t hon 1a tir 11% theo
khéi luong dén 15% theo khéi lugng va téc do dong néng chay trung binh ¢ 190
°C dudi tai trong 2160 g latir 1 g/10 phut dén 300 g/10 phut, t6t hon 13 tir 10 g/10
phiit dén 200 g/10 phat va tdt hon nita 14 tir 20 g/10 phut dén 150 g/10 pht.

Trong t& hop néu trén, ty 1€ tron ctia copolyme(A-1) va copolyme (A-2) c¢6

thé duoc diéu chinh, vi du, sao cho copolyme (A-2) tr6 thanh tir 1 phan theo khdi
13
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luong dén 200 phan theo khdi luong va t6t hon 1a tir 50 phan theo khéi luong dén
150 phén theo khéi lugng, so v6i 100 phan khbi lwong clia copolyme(A-1).

Lép nhya B cé thé chi chtra kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit
carboxylic khdng no hodc co thé chtra thanh phan khac kali ionome ctia copolyme
clia etylen - axit carboxylic khong no (voi diéu kién ham lugng cua kali ionome
ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no 1a 50% theo khéi luong hoic
16n hon so véi toan bd 16p nhya B). Vi dy, 16p nhya B ¢6 thé chtra nhua khéac véi
kali ionome cta copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no néu n6 khong
lam giam nhiéu céc dic tinh khir tinh dién, dac tinh truot, tinh chdng xudc hoic
dic tinh tuwong tu cua tAm mong.

Loai nhya ngoai kali ionome cla copolyme cua etylen - axit carboxylic
khong no khong bi giéi han cu thé, va c6 thé duoc chon tr cac loai dugc liét ké
cu thé nhu nhuya chira trong 16p nhya A. T quan diém vé cac dic tinh han kin
nhiét, nhua ngoai kali ionome cua copolyme cta etylen - axit carboxylic khong
no t&t hon 13 polyme trén co s& olefin, t5t hon nita 13 polyme trén co sé etylen, t6t
hon nita 12 it nhét polyme dugc chon tir nhém chi bao gdm etylen homopolyme,
copolyme ctia etylen va a-olefin c6 3 nguyén tir cacbon hodc 16n hon (t6t hon 1a
6 tir 3 dén 12 nguyén tir cacbon) va copolyme clia etylen va monome phén cuc
va dic biét t6t hon 14 polyetylen khéi luong riéng thip mach thang.

Trong trudng hop trong d6 16p nhya B chira nhya khic kali ionome cua
copolyme clia etylen - axit carboxylic khéng no, ham lugng cua nhya khac kali
ionome cuia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no ¢c6 thé 13 45% theo
khéi lugng hoiic nhé hon, 35% theo khéi luong hodic nhé hon hode 25% theo khoi
luong ho#c nho hon, so véi toan bd 16p nhya B. Noi cach khac, ham lugng cua
kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no ¢6 thé 14 55%
theo khéi lugng hodc 16n hon, 65% theo khdi lugng hodc 16n hon, hoac 75% theo
khoi luong hodc 16n hon, so véi toan bd 16p nhya B.

Lép nhya B ¢6 thé chtra hop chét polyhydroxy c6 hai hodc nhiéu nhém ruou
hydroxy dé cai thién céac dic tinh khir tinh dién. Cac vi du cu thé cua hop chét

polyhydroxy bao gdm: polyoxyalkylen glycol, nhu polyetylen glycol,
14

14/29



44557

polypropylen glycol hodc polyoxyetylen-polyoxypropylen glycol, c6 trong luong
phan tir khac nhau; polyol, nhu glyxerin, hexan triol, pentaerythritol hodc sorbitol;
san phim cong etylen oxit ciia chung; va san pham cong ctia chung cua polyamin
va alkylen oxit.

Trong trudng hgp trong d6 16p nhuya B chira hop chét polyhydroxy, lugng
hop chét polyhydroxy t6t hon 1a duoc thiét 1ap ndm trong khoang ma trong dé cac
d#ic tinh co hoc ctia 16p nhya B khong bi suy giam. Vi du, ham lugng cta hop chét
polyhydroxy co thé 1a 15% theo khdi lugng hoic nhé hon hodc 10% theo khéi
luong hoidc nhd hon, so véi toan bo 16p nhua B.

Lép nhya B ¢6 thé chtra chét chéng oxy hda, chét 6n dinh nhe, chét hép thu
tia cuc tim, chét tao sc tb, chit nhudm, chét boi tron, chét trc ché phong bé, chét
don vo co, chét tao bot, chat hd trg tao bot hodc chét twong tur néu can. Khi 16p
nhua B chira cac thanh phﬁn nay, luong ctia nd t6t hon 13 10% theo khdi luong
hodc nho hon va t6t hon nita 13 5% theo khdi lurong hodc nhd hon.

b0 day cua 16p nhua B khong bi gidi han cu thé. Tr quan diém vé viéc tiéu
tan tinh dién mot cach hidu qua ra bén ngoai, do day ctia 16p nhya B ¢6 thé duoc
chon tr ndm trong khoang tr 20 pm dén 90 pm.

Lép nhya C

Lép nhya C ma cAu thanh tAm mong chira kali ionome cua copolyme clia
etylen - axit carboxylic khong no véi lwong 16n hon 10% theo khéi lugng dén nho
hon 50% cua toan bd 16p nhya C.

Trong 16p nhya C, mdt loai nhya c6 thé duoc st dung riéng hodc hai hodc
nhidu loai nhua nay c6 thé dugc st dung két hop.

Cac md ta chi tiét va cac khia canh wu tién cia cac thanh phan chia trong
16p nhya C (nhya, kali ionome ctia copolyme cla etylen - axit carboxylic khong
no va cac thanh phéan khéc) 1a gidng voi cac md ta chi tiét va cac khia canh uu tién
clia céc thanh phan chira trong 16p nhya A va 16p nhua B.

Luong kali ionome ctia copolyme ctia etylen - axit carboxylic khong no chtra
trong 16p nhya C co thé 1a luong bat ky néu n6 ndm trong khoang tir 16n hon 10%

theo khdi lwong dén nhé hon 50% theo khéi lwgng. Vi du, ham luong cua kali
15
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ionome clia copolyme ctia etylen - axit carboxylic khong no chtta trong 16p nhya
C c6 thé 16n hon 10% theo khéi lugng dén 40% theo khéi lugng, 16n hon 10%
theo khéi lrong dén 30% theo khéi Iugng, hodic 16n hon 10% theo khdi luong
25% theo khdi luong, ddi véi toan bo 16p nhya C.

Tu quan diém cta viée tiéu tan tinh dién mét cach hiéu qua ra bén ngoai,
ham luong cua kali ionome cia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no
trong 16p nhya C t5t hon 12 15% theo khéi lwong hodc 16n hon va t6t hon nita 1a
20% theo khdi lwong hodc 16n hon.

Do day cua 16p nhya C khong bi gidi han cu thé. Tir quan diém vé viéc tiéu
tan tinh dién mot cach hidu qué ra bén ngoai, d§ day cta 16p nhya C co thé duoc
chon tir nam trong khoang tr 1 pm dén 20 pm.

Cac chi tiét khac

TAm mong theo sang ché c6 thé chi bao gdm cac 16p nhya A, B va C duge
md ta néu trén hodc c¢6 thé bao gdbm thanh phan khac véi cac 16p nhya A, B va C.
Tuy nhién, tot hon 14 tdm mong khong chira thanh phan bat ky khac c4c 16p nhya
A, B va C tir quan diém vé giam dién 4p dénh thung dién mai.

Tam mong theo sang ché con ¢6 thé bao gom, vi du, 16p két dinh chira chét
két dinh trén co s& cao su, chit két dinh trén co s& acryl, chét két dinh trén co s&
silicon hoac chét tuong tu, dé bam dinh chit véi cac 16p nhya. Hon nita, tAm mong
theo sang ché con ¢6 thé bao gdm 16p chén dé cai thién dic tinh chin khi hodc dic
tinh chin hoi 4m ctia tim mong. Céc vi du v& 16p chin bao gdm: mang kéo cing
ctia polyetylen terephthalat (PET), polyamit, polyolefin hodc mang tuong tu;
mang chat déo c6 hop chét vé co duge ling hoi trén d6, ma thu duoc bang cach
tao ra mang kéo cing néu trén véi mang mong cta hop chit vo co nhu nhdm, oxit
nhom hoic oxit silic bing cach lang dong hoi vat Iy hodc ling dong hoi hoéa hoc,
do day cua 16p mong la tir 20 nm dén 100 nm; 14 nhudém; mang nhya copolyme
etylen-rugu vinyl; mang vinyliden clorua; va mang rugu polyvinyl. Lép két dinh
va 16p chén cé thé dugc tao 16p trén mot 16p khac néu can thiét.

.Trong trudong hop ma trong do tAm mong bao gdm chi tiét khac cac 16p nhua

A, B va C, d6 day cua tAm mong dé cap dén do day cua tAm mong ma bao gbm
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chi tiét nay.

Phuong phap san xuét tim mong theo sang ché khong bi gi¢i han cu thé va
cac phuong phéap da biét thong thuong cd thé duoc st dung. Vi dy, tim méng theo
sang ché c6 thé dugc san xuit bang cach tao 16p cic 16p tuong tng ma st dung
phuong phép dic nhu dac phu dun, dac dun ddng thoi, dic din mang thoi da 16p
hoiic dtc tao 16p kiéu kep gifta.

Bao bi

Bao bi theo sang ché bao gb6m tim méng theo sdng ché, trong d6 16p nhua A
duoc bd tri ¢ phia bén trong (ttc 13, phia gan hon véi phan dugc chira). Hinh dang
va kich ¢& ctia bao bi khong bi gidi han cu thé, va bao bi co thé 1 tai, vat chtra
hodc vat tuong tu ¢6 hinh dang va kich thude bét ky.

Bao bi ¢6 thé chi bao gdm tAm méng hodc c6 thé bao gdm chi tiét khac véi
tAm mong. Vi du, bao bi c6 thé bao gbém tii bén ngoai duge b tri & phia bén ngoai
ctia tAm mong. V4t liéu cta tii bén ngoai khong bi giéi han cu thé va tét hon 1a
vat liéu c6 do din dién tir quan diém vé viéc tiéu tAn mot cach higu qua tinh dién
bén trong ra bén ngoai.

Bao bi thich hop dic biét cho thi bén trong cua vat chira mém déo, mic du
viée st dung bao bi khdng bi gidi han déc biét. Do cc vat chira mém déo thuong
c6 st chira 16n, nén ching c6 khuynh huéng c6 rui ro tai nan 16n do tinh dién
tich tu bén trong. Véat chira mém déo tao ra véi bao bi dugc san xuét tir tAm mong
theo sang ché ¢6 do an toan tuyét voi do tinh dién it c6 kha nang tich tu bén trong
tAm mong.

Tui bén trong cua vat chira mém déo va vat chira mém déo

Tui bén trong cua vat chira mém déo theo sang ché bao gdm tAm méng theo
sang ché, trong d6 16p nhya A dugc bd trf & phia bén trong (ttrc 1a phia gan hon
cac phan dugc chira).

Vat chira mém déo theo sing ché bao gdm tai bén trong cta vét chita mém
déo néu trén va thi bén ngoai néu trén dugc bd tri & phia bén ngoai cla tii bén
trong cua vat chira mém déo.

Strc chtra cta thi bén trong cua vat chira mém déo hodc vat chira mém déo
17
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khong bi giéi han cu thé, va c6 thé, vi du, tir 100 L dén 1000 L.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& con duge mod ta cu thé tham chiéu dén cac vi dy; tuy
nhién, pham vi cila sang ché khéng bi giéi han & cac vi du cu thé duoc mo ta dudi
day. Cac mo ta vé cac nguyén lidu, cdc phuong phéap danh gia cac ddc tinh cia
cac tAm mong thu duoc va cic két qua ctia chiing trong cac vi du sau day va cac

vi du so sanh dugc md ta dudi day. Tbc d6 dong néng chay (MFR) dugce do & 190

°C dudi tai trong 1a 2160 g theo JIS K7210-1(2014).

San xuat cac tam mong

Céc kali ionome (IO-1 va 10-2) dugc thé hién trong Bang 2 lan luot duge
tong hop ma st dung céc polyme co so duoc thé hién trong Bang 1 lam nguyén

liu. Lugng bd sung cia glyxerin duge chi ra trong Bang 2 dé cap dén ham luong

doi v&i toan bo kali ionome.

Bang 1
Ham luong axit| Ham luong
li isobutyl 1 MER?
., metacrylic |1sobutyl acrylat
Tén viéttat | Loai polyme co s& . , | [g/10
[% theo khoi | [% theo khoi
phut]
luong] lugng]
Copolyme cua etylen-
EMAA-1 _ g . 15 0 60
axit metacrylic
Copolyme cua etylen-
EMAA-2 . g 10 0 100
axit metacrylic
Copolyme cua etylen-
EMAA-3 .p g . ¥ 17,5 0 60
axit metacrylic
Copolyme  etylen-axif]
EMAAIBA |metacrylic-isobutyl 5 10 33
acrylat

* thc 46 dong néng chay ¢ 190 °C dudi tai trong 2160 g
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Bang 2
Cac dac tinh
Cac dic tinh polyme co s& _
ionome Luong
. Ham glyxerin
~ Che pham MFR | Mtc do \
Tén viet lugng axit bo sung
, trung | trung hoa | MFR*
tat , trung binh [% theo
SO trong ngoac binh* |bdi cacion| [g/10 .
.| [% theo kho1
don: % theo khoi . [g/10 kali phut]
kho1 luong]
luong phut] [%0]
luong]
Hon hop EMAA-1
I0-1 |(50) vaEMAA-2 12,5 78 80 5 9
(50)
Hon hop EMAA-3
I0-2 |(50) vaEMAAIBA| 11,3 45 80 0,4 0
(50)

* Tdc do dong nong chay & 190 °C dudi tai trong 12 2160 g

Céc nhua déo nhiét dugc thé hién trong Bang 3 dugc st dung lam céac nhya

ngoai cac kali ionome cuia copolyme clia etylen - axit carboxylic khong no chira

19/29

trong cac 16p nhua.
Bang 3
Khéi lugng
| Nhuadéo Nha san | Tén thuong MFR* .
Tén vict tat . . . riéng
nhiét xuat hiéu [¢/10 phut]
[kg/m’]
PE LDPE MDP Mirason 16 3,7 923
Metalloxen Evolue
MPE-1 PRM 1,9 920
LLDPE SP2320
Metalloxen Evolue
MPE-2 PRM 1 915
LLDPE SP1510
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* Tdc do dong néng chay & 190 °C dudi tai trong 1a 2160 g
MDP: Du Pont-Mitsui Polychemicals Co., Ltd., PRM: Prime Polymer Co., Ltd.

Cacvidutul dén 4 va céc vi du so sanh tir 1 dén s

Céc tAm mong cb cac céu triic dugc chi ra trong Bang 4 dugc san Xuét
br:ing cach st dung cac vat liéu dugc mo ta néu trén. Cy thé 13, tAm mong cua vi
du 1 duoc san xuat ma str dung mdy din mang théi da 16p v6i nhiét do dac (nhiét
d6 khudn) duge thiét 1ap & 170 °C sao cho MPE-1 tao thanh 16p nhya A (16p phia
trong), 10-1 tao thanh 16p nhya B (16p trung gian) va nhya hdn hop duoc diéu ché
biing MPE-1 hdn hop kho (80% theo khdi lugng) va I0-1 (20% theo khoi luong)
tai 16p nhua tao thanh ty 1€ dugc chi ra (16p bén ngoai). Cac tAm mong cia vi du
tir 2 dén 4 va cac vi du so sanh tir 1 dén 5 duoc san xuét theo cach twong tu nhu
trong vi du 1 ngoai trur cac ché pham va do day cta céc 16p nhya va cac nhiét do
duc duoc thay ddi nhu dugc chi ra trong Bang 4 (trong vi du so séanh 4, may dun
mang thdi 16p don dugc st dung).
Dénh gi4 tinh chét dién

Céc tinh chat dién cia cac tAm méng duge san xuét duge dénh gia bang
cac thir nghiém sau déy. "Dénh gia céc tinh chét dién & bé mit bén trong" duge
chi ratrong Bang 4 dé cap dén viéc danh gia bé mit ctia 16p nhua A va "Panh gia
cac tinh chét dién & bé mit bén trong" dé cap dén viéc danh gia bé mit cua 16p
nhua C néu tAim moéng c6 16p nhua C, bé mit cua 16p nhya B néu tAm méng co6
16p nhya B nhung khong c6 16p nhya C va bé mit con lai cia 16p nhua A néu tAm
mong chi cé 16p nhua A.
(1) Dién &p danh thing dién moi

St dung may kiém tra danh thiing dién moéi HAT-300-100RHO dugc sén Xudt

béi Yamazaki Industry Co. Ltd., tim méng dugc kep gitra bdi cac dién cuc trong
moi trudng 1a 23°C va do 4m tuwong dbi 1a 50%, dién 4p tang & toc do 1a 0,3
kV/gidy duoc ap dung vao d6 va dién ap (kV) ma tai d6 viéc danh thing dién moi
x4y ra dugc do (tuan thi theo IEC 61340-4-4 (2005) va JIS C 61340-4-4 (2009)).

(2) Thoi gian giam dién tich 1%
20
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Str dung may do Model 406D Static Decay dugc san xuét béi Electro-
Tech Systems, Hoa Ky, dién ap 1a +5000 V dugc ap dung vao tAm moéng ma dé
lai trong moi truong la 23 °C va do Am tuong db6i 1a 50% trong 24 gid va thoi
diém trudce khi dién 4p tich dién dugc tai vao mau thir bi giam xung xubng +50 V
thu dugc lam thoi gian gidm dién tich 1% (gidy) (tudn thu theo ti€u chuin phuong
phap kiém tra lién bang 101C phuong phép 4046).
(3) bién tro suét bé mat

St dung may do dién tr¢ suét cao HIRESTA UP (MCP-HT450) dugc san
xuat boi Mitsubishi Chemical Analytech Co. Ltd., mAu thir cua tim mong dugc
dé lai trong méi truong 14 23 °C va do 4m tuong dbi 1a 50% trong 24 gid duoc dit
trén dién cuc chén, dién cuc vanh dugc tiép xtc vao do, dién ap 1a 100 V duoc ap

dung trong 30 gidy va do dién tré suét bé mit (Q/sq).

21
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* Cac truong hop ma viée tich dién khong tang 1én hodc trén 4500 V khi dién 4p
14 5000 V dugc 4p dung cho cic mau ndy

Nhu duge thé hién trong Bang 4, cac tAm mong cia cac vi du, ma bao gdm
it nhat 16p nhya A, 16p nhya B va 16p nhua C, trong d6 16p nhya B chira kali
ionome véi lugng 1a 50% theo khéi luong hozc 16n hon cta toan bd 16p nhya B,
va trong d6 16p nhua C chira kali ionome v6i luong 16n hon 10% theo khéi luong
dén nhé hon 50% theo khdi luong cia toan bo 16p nhya C, dat dugc cac dién ap
déanh thung dién moi thip hon so véi céc tAm cua céc vi du so sanh.

Hon nira, cac tAm mong cua céac vi du cd céc tinh chit dién ma théa man
Loai (L2) cta tiéu chuén 16p 16t bén trong FIBC (IEC 61340-4-4(2018)), ma yéu
cau: (1) dién tré sut bé mit clia bé mit bén ngoai 1a tir 1 x 10° Q/sq dén 1 x 10"
Q/sq, (2) dién tr& suat bé mat cia bé mit bén trong 1a cao hon 1 x 10" Q/sq, va
(3) dién ap danh thing dién moi la thap hon 4 kV.

Trong vi du so sanh 1 trong do6 tAm moéng c6 cac 16p nhua A va C nhung
khong c6 16p nhya B, va cc vi du so sanh 2 va 3, trong d6 cac tAm mong c6 cac
16p nhua A va B nhung khong c6 16p nhya C, cac dién 4p danh thing dién moi la
cao hon 5 kV.

Trong cac vi du so sanh 4 va 5, trong d6 danh gia riéng céac 16p nhya A co
chc do day 14n luot 1a 50 pm va 110 pm, thi gian gidm tich dién 1% c6 thé khong
dat duoc do viéc tich dién khong ting 1én hodc trén 4500 V khi dién ap 5000 V
dugce ap dung vao cac mau. Hon nita, cdc dién 4p danh thing dién mdi ciing cao
trong cac vi du so sanh 4 va 5.

Céac phuong an theo sang ché ciing bao gdm céc khia canh sau day.

[1] TAm mong bao gom it nhat 16p nhua A va 16p nhya B,

trong d6 tim méng nay c6 do day 1a 100 pm hodc nho hon, va
trong d6 16p nhya B chira kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit
carboxylic khéng no véi luong la 50% theo khéi luong cia toan bd 16p nhya B.

[2] TAm mong theo muc [1], tAm mong con bao gdm 16p nhua C, trong d6

16p nhya C chta kali ionome ctia copolyme cuia etylen - axit carboxylic khong

no véi luong nho hon 50% theo khdi lugng cia toan bd 16p nhya C.
25
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[3] TAm mong theo muc [2], trong d6 16p nhua A, 16p nhya B va 16p nhya C
dugc bd tri theo thir tw nay.

[4] TAm moéng theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [3], trong d6 dién
tr& sudt bé mit ctia bé mit tai phia déi dién tir 16p nhua A ctia thm méng 1a tir 1 x
10° Q/sq dén 1 x 10'2 Q/sq trong mdi trudmg 23 °C va dd m tuong ddi 50%, véi
dién 4p 100 V dugc 4p dung vao 16p mong trong 30 gidy.

[5] TAm mong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6 thoi
gian giam 1% do dugc & ca hai phia trong moi trudng 23 °C va dd 4m tuong d6i
50% v&i dién 4p ap dung +5000 V 1a mét gidy hodc nho hon.

[6] TAm mong theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [5], trong d6 16p
nhua B chita hai hodc nhiéu kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic
khong no, su chénh léch gitta ham luong axit cao nhét va ham luong axit thip
nhét cta hai hodc nhiéu kali ionome cuia copolyme cta etylen - axit carboxylic
khong no 1a tir 2% theo khéi luong dén 20% theo khdi luong va mirc do trung hoa
ctia kali ionome dugc trung hoa bang céc ion kali 1a 60% hodc 16n hon.

[7] TAm méng theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [6], trong d6 16p
nhua A chira polyme trén co s olefin.

[8] TAm méng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], trong d6 16p
nhua A chra polyetylen mach thang khdi lugng riéng thap.

[9] TAm méng theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [8], trong d6 16p
nhyua A ¢6 do day la 20 um hodc nho hon.

[10] TAm moéng theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [9], trong d6
16p nhua A khong chira kali ionome hodc, khi 16p nhya A bao g6m kali ionome,
bao gdm kali ionome véi lugng 12 10% theo khéi luong hodc nho hon ctia toan b
16p nhya A.

[11] TAm moéng theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [10], trong d6
dién ap ma tai d6 viéc danh thing dién mdi xay ra 1a nh6 hon 4 kV dép tng lai
dién ap ap dung dugc tang lén voi tbc do 12 0,3 kV/gidy v6i thm moéng duge kep
gitta bdi cac dién cuc sir dung thiét bi kiém tra danh thing dién moi trong moi

truong 23 °Cva do 4m tuong d6i 50% theo IEC 61340-4-4 (2005) va JIS C 61340-
26
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4-4 (2009).

[12] Bao bi chura tAm mong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [11],
trong d6 16p nhya A duge bd tri & phia trong.

[13] Bao bi gdm theo muc [12], bao bi nay con bao gdm tii bén ngoai duogc
bd tri tai phia bén ngoai cuia t4m mong.

[14] Tui bén trong cua vat chira mém déo chtra tAm méng theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir [1] dén [11], trong d6 16p nhua A duge b tri & phia trong.

[15] Vat chtra mém déo chira tii bén trong ctia vt chira mém déo theo muc
[14], va tai bén ngoai dugc b tri & phia bén ngoai clia ti bén trong cua vt chira

mém déo.
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Yéu ciu bao hd

1. TAm moéng bao gdm it nhat 16p nhua A, 16p nhya B va 16p nhya C,

16p nhya B chira kali ionome ctia copolyme cua etylen - axit carboxylic
khong no véi lugng 50% theo khoi lugng hodc 16n hon cua toan bo 16p nhya B,
va

16p nhya C chira kali ionome clia copolyme cua etylen - axit carboxylic
khong no véi lugng 16n hon 10% theo khdi lugng dén nho hon 50% theo khéi
luong cta toan bo 16p nhya C,

trong d6 16p nhya A, 16p nhua B va 16p nhya C duge b tri theo thi tir ndy.

2. TAm mong theo diém 1, trong d6 do day ctia toan b tAm mong 1a 120 pm hodic

nho hon.

3. TAm méng theo diém 1 hodc 2, trong d6 dién tré suét bé mat ctia bé mit tai phia
dbi dién tir 16p nhwa A ctia tim méng 1a tir 1 x 10° Q/sq dén 1 x 10'2 Q/sq trong
mdi trudng 23 °C va do Am tuong ddi 50%, véi dién 4p 100 V dugc 4p dung véo

tAm mong trong 30 gidy.

4. TAm mong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 thdi gian
giam 1% do duoc & ca hai phia trong moi truong 23 °C va do 4m twong ddi 50%

véi dién ap 4p dung +5000 V 1a mot gidy hodc nho hon.

5. TAm méng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 16p nhya B
chira hai hodc nhiéu kali ionome ctia copolyme clia etylen - axit carboxylic khong
no, su chénh l&ch gitra ham lugng axit cao nhit va ham luong axit thép nhét ctia
hai hodc nhiéu kali ionome cia copolyme cua etylen - axit carboxylic khong no
14 tir 2% theo khdi lvong dén 20% theo khéi luong, va mtrc do trung hoa ctia kali

ionome dugc trung hoa theo cac ion kali 1a 60% hodc 16n hon.

6. TAm mong theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong d6 16p nhya A
28
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chtra polyme trén co s& olefin.

7. TAm mong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p nhua A

chtra polyetylen mach thing khdi lugng riéng thap.

8. TAm mong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 16p nhua A

cd do day 14 20 pm hodc nho hon.

9. TAm mong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p nhua A
khong chtra kali ionome hodc, khi 16p nhua A chira kali ionome, chira kali ionome

v6i lugng 1a 10% theo khéi lugng hoic nhé hon ctia toan bd 16p nhya A.

10. TAm méng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 dién 4p ma
tai d6 viéc danh thung dién moi xay ra 1a nho hon 4 kV déap ung lai dién ap ap
dung dugc tang 1én v61 téc do 12 0,3 kV/gidy v6i tAim moéng duge kep gifta béi cac
dién cuc st dung thiét bi kiém tra d4nh thing dién mdi trong méi truong 23 °C va

6 4m tuong dbi 50% theo IEC 61340-4-4 (2005) va JIS C 61340-4-4 (2009).

11. Bao bi chtra tim méng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong

d6 16p nhya A duge bb tri & phia trong.

12. Bao bi theo diém 11, bao bi ndy con bao gdm tii bén ngoai dugc bé tri tai phia

bén ngoai ciia tam mong.

13. Ti bén trong cua vat chia mém déo chira tAm méng theo diém bét ky trong

sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 16p nhya A duge b tri & phia trong.

14. Vat chira mém déo chira ti bén trong cua vat chira mém déo theo diem 13 va
tGi bén ngoai duoc bo tri & phia bén ngoai cua ti bén trong cta vat chira mém

déo.
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