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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi duc ap luc thap (1), va khdi gia nhiét (20) cho
thiét bi duc ap luc thip, trong d6 bo gia nhiét dén hdng ngoai (22) duge dung lam
phuong tién gia nhiét cho 6ng rot phy (5). Bo gia nhiét dén hong ngoai (22) bao
gdm phan thang theo hudng ngang hinh que (32) va phan dau bit kin (35). Phan
thang theo hudng ngang (32) duoc bd tri trong khoang tréng gia nhiét (17) dugc
tao thanh & khu vuc ngoai vi cta éng rot phu (5) va cé soi to hop tr soi cacbon
(37). Phan dau bit kin (35) dugc bd tri & phan dau cua phan thang theo hudng
ngang (32) va dan ra day dan (38) dugc ndi dién véi soi td hop tir soi cacbon (37).
Khoang tréng gia nhiét (17) dugc chia thanh khoang trong phia trén (17A) va
khoang tréng phia duéi (17B) boi tAm vach ngan (21) duoc 1am bang kim loai va

c6 tAm cach nhiét (25).
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi dac ap luc thdp ma trong d6 dng rot phu (sub
stalk) duge bb tri & gitra dng rét (stalk) duoc gén bén trong budng nung chtra kim
loai néng chay va khuén kim loai dwoc b tri phia trén dng rét, va khéi gia nhiét

dung cho thiét bi dtc ap luc thép.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

Thiét bi dac ap luc thép c6 khuon kim loai, bao gém khudn kim loai trén va
khuon kim loai dudi, dwoc bd tri phia trén budng nung chtra kim loai néng chay
gitt lai kim loai néng chay, chang han nhu hop kim nhém. Thiét bi duc ép luc thap
c6 6ng rét hinh 6ng ma dau dudi cia né duge gin bén trong budng nung chira kim
loai nong chay, trong khi dau trén cta n6 duoc két ndi véi khudn kim loai dudi
thong qua dng rét phu. Tai déy, khi bén trong cua budng nung chira kim loai néng
chdy duoc gia nhiét dén nhiét 46 dugc xac dinh trude duoc tdng ap, kim loai nong
chay duoc 14p day vao hdc ctia khudn kim loai qua éng rét va dng rét phu va dong

dac lai, va vi vy, c6 thé thu dugc san pham duc duoc xac dinh trude.

Trong thiét bi dtc 4p luc thip, dng rét phu duge gia nhiét trong khudn duc
dé tranh xay ra hién twong dong dic kim loai néng chay (cong bi téc) & phan cng
ctia khuon kim loai duéi. P4 c6 nhitng k¥ thuat da biét st dung dau dbt khi va st
dung b gia nhiét bang dién lam phuong tién gia nhiét cho éng rét phu nhu dugc
boc 16 trong Cong bd don giai phap hitu ich da thAm dinh cia Nhat Ban sé H8-
4204 va Patent Nhat Ban s6 3212208,
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Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén @& duoc giai quyét boi sang ché

Trong trudng hop 1a dau dbt khi, ngon lira tiép xuc truc tiép véi 6ng rét phu.
Do d6, qua trinh gia nhiét ¢ nhiéu kha nang khong ddng déu va kho 6n dinh chat
lugng cua san pham dtic, va hon nita, su ro ri kim loai néng chay gdy ra boi su

bién dang cia Ong rét phu cling c6 thé xay ra.

N6 ciing lam tang gid cong lao dong trong viéc danh lira va diéu chinh lira.
Vi viée diéu chinh lira bi anh huéng boi ki ning clia ngudi van hanh, nén nhiét

d6 c6 thé bi giam do danh Iira sai dan dén hiéu qua van hanh bi gidm sut.

Hon nita, viéc st dung & mot noi chat hep dan dén su thét bai trong viéc duy
tri qua trinh d6t chay trir khi tang ty 1& khong khi, va do d6, viéc stt dung ning
lwong ciing ting 1én do qua trinh dbt chay lién tuc. Ngoai ra, nhiét d6i luu khong
chi gia nhiét dng rét phu ma con gia nhiét toan bd mdi trudng khi, do d6 lam giam

hiéu qua gia nhiét.

Mt khac, viée st dung bd gia nhiét bang dién cho phép gia nhiét ddng déu
va cho phép 6n dinh chat lwong clia san pham dtc va ngan ngira su suy giam hiéu
qua van hanh, va do dd, bd gia nhiét bang dién dugc uu tién dung lam phuong
tién gia nhiét. Tuy nhién, phan dau bit kin va day dién phai dugc bao vé khoi nhiét.
Dic biét, c6 thé sir dung bd gia nhiét dén hong ngoai lam bo gia nhiét bang dién
phat ra nhiét luong vira du trong moi truong nhiét do cao. Tuy nhién, bg gia nhiét
béng deén héng ngoai cd tudi tho giam dang ké khi nhiét d6 cia phén dau bit kin
vuot qua 350°C. Vi qua trinh gia nhiét cia 6ng rét phu duge thuc hién trong moi
truong nhiét do cao tir 500°C tré 1én, nén khong thé dam bao do bén trir khi ap

dung bién phép khéc phuc dé gitr phan dAu bit kin bang hoic thdp hon 350°C. Hon
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nita, dé bdo v¢ day dién khdi nhiét, viéc bo tri day dién cling phai dugc xem xét.

Néu khong, khong thé cung cap mot bién phap bao vé thich hop.

Do d6, muc dich cta sang ché nham dé xuét thiét bi duc 4p luc thap va khéi
gia nhiét cho thiét bj dtic 4p luc thdp ma cho phép dam bao do bén bang cach giam
su tang nhiét do cua phén dau bit kin va day dién ngay ca khi by gia nhiét dén

hdng ngoai duoc ding lam phuong tién gia nhiét cho 6ng rét phu.
Céc giai phap giai quyét van dé

Dé dat duoc muc dich néu trén, khia canh tht nhat cta sang ché 1a thiét bi
duc ap luc thap bao gdbm budng nung chira kim loai néng chay, dng rét, khuén
kim loai, dng rét phu, va phuong tién gia nhiét. Ong rét dugc gén bén trong budng
nung chtta kim loai néng chay. Khuoén kim loai dugce bé tri phia trén ng rét va
bao gdm khuén kim loai trén va khuén kim loai duéi. Ong rét phu duge bd tri &
giita 6ng rot va khuén kim loai dudi. Phuong tién gia nhiét gia nhiét dng rét phu.
Phuong tién gia nhiét 12 b gia nhiét dén hong ngoai bao gdm bd phan gia nhiét
va phan dau bit kin. B6 phan gia nhiét duge bd tri trong khoang tréng gia nhiét
dugc tao thanh & khu vuc ngoai vi cla 6ng r6t phu va c6 chi tiét gia nhiét. Phan
dau bit kin dugce bd tri & phén dau cua bod phan gia nhiét va dan ra day dan duogc
nbi dién véi chi tiét gia nhiét. Khoang trdng gia nhiét duge chia thanh khoang
trbng phia trén va khoang trong phia duéi boi chi tiét ngan duoc lam bang kim
loai va c6 16p cach nhiét. By gia nhiét dén hong ngoai duge ubn cong gitta bd
phan gia nhiét va phan dau bit kin sao cho bd phéan gia nhiét dugc bd tri trong
khoang tréng phia trén va phan dau bit kin duoc b tri trong khoang trdng phia

dudi.

Theo khia canh thir hai clia séng ché, bd gia nhiét dén hong ngoai ¢ than
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hinh que dugc udn cong thanh hinh chit L va ¢6 bd phén gia nhiét va phan dau bit
kin. B phan gia nhiét duoc b tri sang mdt bén trong khoang trdng phia trén va

phan dau bit kin dugc bé tri hudéng xubng trong khoang trbng phia duéi.

Theo khia canh thit ba theo sédng ché trén, bd phén gia nhiét cia bd gia nhiét
dén héng ngoai duogc ché tao béng céch bit kin soi tb hop tlr soi cacbon (carbon
fiber filament)dang tdm dong vai tro 1a chi tiét gia nhiét bén trong 6ng thuy tinh.
O phia dbi dién ctia 6ng rot phu ngang qua soi t6 hop tir sgi cacbon, 16p son phan
chiéu tia hong ngoai dugc pht 1én bé mit ngoai ciia bng thuy tinh hoic tam phan

chiéu bang kim loai dugc bo tri.

Theo khia canh th{ tu cuia sang ché, soi td hop tir s¢i cacbon dugc bo tri

trong 6ng thily tinh & tu thé lam cho mit chiéu xa ctia dng rét phu xién hudng 1én.

Theo khia canh tht nim cta sang ché, vt liéu hép thu hong ngoai duoc pht

1én bé mit ngoai ctia ong rét phu.

Theo khia canh thtt séu cta sang ché, thiét bi dtc ap luc thap bao gdm dé cb
dinh khudn kim loai dudi dé do khuon kim loai dudi. f)ng rét phu xuyén qua 16
thong dugc tao thanh & dé ¢b dinh khuon kim loai dudi. L5 thong duoc tao thanh
16n hon hinh dang ngoai cua 6ng rot phu dé 16 ra khudn kim loai dudi véi bén

trong cua khoang trbng phia trén.

Theo khia canh th(t bdy cia sang ché, chi tiét ngan c6 hinh dang tron bao
quanh bén ngoai cua éng rot phy, va nhiéu bd gia nhiét dén hdng ngoai dugc d&

béi chi tiét ngdn doc theo hinh dang tron.

Pé dat dugc muc dich néu trén, khia canh thir tdm cuia sang ché 13 khoi gia
nhiét duoc bé tri trong thiét bi duc ép luc thap. Khéi gia nhiét dé gia nhiét cho
6ng 1ot phu. Thiét bi duc &p luc thap bao gdm budng nung chra kim loai néng

4
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chay, dng rét, khudn kim loai, va dng rot phu. Ong rét dugc gan bén trong budng
nung chtra kim loai néng chdy. Khuon kim loai dugc b tri phia trén 6ng rét va
bao gém khuon kim loai trén va khudn kim loai dudi. f)ng rét phu duogc bd tri &
gitta 6ng rot va khuon kim loai dudi. Khéi gia nhiét ¢6 chi tiét ngan va b gia
nhiét dén hdng ngoai. Chi tiét ngan dugc lam bing kim loai va dugc bb tri trong
khoang tréng gia nhiét dugc tao thanh & khu vuc ngoai vi cia dng rot phy. Chi
tiét ngain ¢6 16p cach nhiét. Chi tiét ngan chia khoang tréng gia nhiét thanh khoang
trong phia trén va khoang trng phia duéi. B gia nhiét dén hdng ngoai bao gdm
bd phan gia nhiét va phan dau bit kin. B phan gia nhiét c6 chi tiét gia nhiét. Phan
dau bit kin duoc bd trf & phén dau cta bd phan gia nhiét va dan ra day dan duoc
ndi dién v6i chi tiét gia nhiét. B gia nhiét dén hdng ngoai dugc ubn cong gitra bd
phan gia nhiét va phén dau bit kin sao cho bd phan gia nhiét dugc d¥ & phia trén

cua chi tiét ngdn va phan dau bit kin dugc d& ¢ phia dudi cua chi tiét ngan.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Vi sang ché theo khia canh tht nhét va khia canh thir tdm, bo gia nhiét dén
hdng ngoai duoc dung lam phuong tién gia nhiét cho dng rét phy, bo phan gia
nhiét cua by gia nhiét den héng ngoai dugc bd tri & phia trén cda chi tiét ngan co
16p cach nhiét, va phin dau bit kin dugc bd tri & phia dudi ciia chi tiét ngén. Do
d6, tham chi khi bd gia nhiét dén hong ngoai dugc dung, do ting nhiét do cua
phan dau bit kin va day dién giam xubng dé dam bao do bén. Do day dién duogc

dan ra theo khoang trong phia dudi, nén viéc di day dién cling dugc cai thién.

Vi sang ché theo khia canh tht hai, ngoai cac hiéu qua dugc mo ta & trén,
bo gia nhiét dén hong ngoai c6 than hinh que dugce udn cong thanh hinh chit L va
c6 bo phan gia nhiét dugc bd tri sang mot bén trong khoang trng phia trén va

phan dau bit kin duoc b tri huéng xudng trong khoang trong phia duédi. Do do,
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trong khi éng rét phu dugce gia nhiét hiéu qua boi b phan gia nhiét, thi phan dau

bit kin ¢6 thé duoc cach ly hoan toan vao trong khoang trbng phia duéi.

Vi sang ché theo khia canh thir ba, ngoai cac hiéu qua dugc md ta & trén,
bo phén gia nhiét ciia b gia nhiét dén hdng ngoai duge ché tao bang cach bit kin
soi t6 hop tir sgi cacbon bén trong ng thuy tinh. O phia d6i dién cia 6ng rot phu
ngang qua sgi to hop tir soi cacbon, 16p son phan chiéu duoc phu 1én bé mit ngoai
cua Ong thiy tinh hodc tAm phan chiéu duogc bd tri. Do d6, 4nh sang hong ngoai
dé dang dugc hép thu béi éng rot phu c6 thé duoc chiéu xa hiéu qua. Hon nita, vi
son phan chiéu va tam phan chiéu khong bi 6xy hoa ngay ca dudi nhiét do cao, su
ro ri cta 4nh sang hong ngoai c6 thé dugc ngan ngira, va do do, c6 thé mong doi

su cai thién vé hi€u qua gia nhiét.

Véi séng ché theo khia canh thir tu, ngoai cac hiéu qua duge mo ta & trén,
soi td hop tlr sgi cacbon duoc bd tri trong tu thé 1am cho mit chiéu xa cua 6ng rot
phu xién hudng 1én. Do do, phin trén cta 6ng rét phu va khuén kim loai dudi, ma
nim céch xa bd gia nhiét dén hong ngoai, cling dugc chiéu 4nh sang hong ngoai,
nhd d6 dam bao su gia nhiét dong déu. Theo do, chit lugng cua san pham dic

duogc 6n dinh.

V&1 sang ché theo khia canh tht nim, ngoai c4c hiéu qua duoc mo ta & trén,
vat liéu hap thu hong ngoai dugc phi 1én bé mat ngoai cua 6ng rot phy, do do tang
cudng kha nang hip thu hdng ngoai ctia dng rét phu dé dan dén cai thién hiéu qua

gia nhiét.

Vi sang ché theo khia canh thtr su, ngoai cac hiéu qua dugc mo ta & trén,
16 thong & dé co dinh khudn kim loai dudi cho 6ng roét phu luon qua dugc tao

thanh 16n hon hinh dang ngoai cta dng rét phu dé 16 ra khuon kim loai duéi véi
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bén trong cia khoang trbng phia trén. Do do, phan trén clia dng rot phu va khuon
kim loai duéi d& dang duoc chiéu xa vé6i 4nh séng hdng ngoai, nhd d6 gia nhiét
hiéu quéa khudn kim loai dudi. Ngoai ra, vi khoang trbng phia trén c6 thé duoc
dam bao rong rai, nén viéc bd tri bd gia nhiét dén héng ngoai it ¢6 kha ning bi

han ché, nho d6 dép tung viée lap dat dé dang.

Vi sang ché theo khia canh thir bay, ngoai cac hiéu qua duge mo ta & trén,
chi tiét ngan c6 dang khung bao quanh bén ngoai ctia 6ng roét phu va d nhiéu bd
gia nhiét dén hdng ngoai doc theo hinh dang khung. Do do, dng rot phu co thé

duoc gia nhiét dong déu theo toan bd chu vi.
M6 ta vén tit cac hinh vé
Fig. 1 1a hinh v& giai thich ciia thiét bi duc ap luc thap.

Fig. 2 1a hinh phdi canh cua khéi gia nhiét (phan bén trong cua bd gia nhiét

deén hong ngoai duge bé qua).

Fig. 3 1a hinh chiéu bang cua khdi gia nhiét (phan bén trong ctia b gia nhiét

deén hong ngoai duge bé qua).

Fig. 4A 1a hinh mat cit ngang duoc cit doc theo duong A-A trén Fig. 3, va

Fig. 4B 1a hinh mat cét ngang duoc cat doc theo dudng B-B trén Fig. 3.
Fig. 5 1a hinh chiéu bang ctia b phan gia nhiét.
Fig. 6 1a hinh chiéu canh cta bo phan gia nhiét.
Fig. 7 1a hinh mat cit ngang dugc cat doc theo dudng C-C trén Fig. 5.

Fig. 8 13 hinh v& giai thich ctia vi du cai bién st dung tdm phéan chicu.

7132



44555

MO ta chi tiét cac phwong an ciia sing ché

Sau day mo ta chi tiét cac phuong an thé hién sang ché c6 tham chiéu dén

cac hinh vé.
MO ta chung vé thiét bi duc ap luc thap duoc dua ra dudi day.

Fig. 1 1a hinh mat cit ngang minh hoa thiét bi dac ap luc thdp lam vi du.
Thiét bi duc ap luc thap 1 dugc ché tao bao gdm budng nung chtra kim loai néng
chay 2, khuon kim loai 3 dwgc bé tri & phia trén clia budng nung chira kim loai
nong chay 2, va éng rot 4 va éng rot phu 5 ma két ndi budng nung chira kim loai

néng chay 2 vdi khuon kim loai 3.

Budng nung chtra kim loai néng chay 2 gitr kim loai néng chdy & nhiét do
duoc x4c dinh trude (vi du 700°C) bang phuong tién gia nhiét (khong duge minh
hoa). Kim loai néng chay dugc tao ra bang cach nau chay kim loai dé dtc, nhu 1a
hop kim nhém. Phan m& & phan trén cia budng nung chira kim loai néng chay 2
dugc dong lai bdi than nép 6 dé ap suét cua budng nung chira kim loai néng chay
2 tr& thanh ap suét duoc x4c dinh trude béang cach cung cép khi, nhu 12 khong khi,

tir cong tang ap 7.

Khuon kim loai 3 ¢ khudn kim loai dudi 8 va khuon kim loai trén 9. Khudn
kim loai dudi 8 duoc d& theo huéng ngang trén than nép 6 béi dé c6 dinh khuén
kim loai duéi 10 duge bd tri trong phan trén cia budng nung chira kim loai néng
chay 2. Khuén kim loai trén 9 tao thanh hdc khudn 11 véi khudn kim loai dudi 8
va ¢6 thé di chuyén vé phia va ra xa khéi khudn kim loai dudi 8 béng co cau

truyén dong (khong duge minh hoa).

Ong rét 4 ndm trong than hinh éng duoc d& theo huéng 1én va xudng bai

than nép 6 tai tam bén trong budng nung chira kim loai néng chay 2. Ong rét 4 ¢6

8
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dau dudi duge gin bén trong kim loai néng chay, trong khi dau trén xuyén qua

than nép 6 va mé huéng lén.

Ong rét phu 5 ¢6 phan xi lanh 12, dAu duéi cua né két hop vai dau trén cuia
dng rot 4, va phan phinh ra 13 phinh ra tir phan trén cua phan xi lanh 12 thanh
hinh dang vudng theo hinh chiéu bang. O bé mit trén, phan phinh ra 13 ¢6 céac
cdng két ndi 15 két nbi v6i nhiéu ctra twong tng 14 duoc tao thanh & khudn kim
loai du6i 8. Phan phinh ra 13 xuyén qua 16 thong 16 dugc tao thanh & dé ¢ dinh
khuon kim loai duéi 10 va dugce két hop véi khudn kim loai dudi 8. Lo thong 16
duoc tao thanh 16n hon theo hudng tir trudce ra sau va theo hudng hai bén so véi
phan phinh ra 13 tiép xuc v6i bé mit dudi cia khudn kim loai dudi 8 trong khu

vuc ngoai vi ciia phan phinh ra 13.

O gitra than nép 6 va dé cb dinh khuon kim loai duéi 10, khoang trong gia
nhiét 17 duge tao thanh chira dng rét phu 5. Trong khoang trbng gia nhiét 17, khoi

gia nhiét 20 dé gia nhiét 6ng rét phu 5 duogc b tri.
Duéi day mo ta vé khdi gia nhiét.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh Fig. 2 va Fig. 3, khéi gia nhiét 20 c6 tam
vach ngan 21 va nhiéu bd gia nhiét dén hong ngoai hinh que 22. T4m vach ngan
21 dugc 1am bang kim loai (vi du, duge 1am bang thép khong gi) va thanh hinh
dang khung vudng theo hinh chiéu bang ma phan phinh ra 13 cta éng rét phu 5
di qua. Nhiéu bo gia nhiét dén hdng ngoai hinh que 22 duge lap dat bé mit trén
clia tAm vach ngan 21. O day tAm vach ngin 21 c¢6 dang hinh chit nhat theo hinh
chiéu bing c6 cac mit 21A song song v6i mot mat khac co chiéu rong 16n hon

chiéu rong ctia cac mat 21B.

PAu tién, tAm vach ngdn 21 ¢6 tdm trén 23 va tdm dudi 24 thanh hinh dang
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khung vuéng theo hinh chiéu bang, tAim cach nhiét 25 duoc bb tri & giita tAm trén
23 va tAm duéi 24, va ban d& 26 duoc bd tri & phia dudi cia tim dudi 24. Tam
trén 23 ¢ canh ngoai va canh trong ma cac mat tuong ung cua ching duoc trang
bi cac phan gép xubng 27 nhu ciing duoc minh hoa trén Fig. 4. Tam duéi 24 c6
c4c canh ngoai ma cac mat tvong ung dugc trang bi cac phan gip 1én 28. O trang
théi 14p rap cta hai tAm 23 va 24 bing vit hogc han, cac phan gip 27 va 28 & cac
canh ngoai chdng 1én nhau va mdi phan gip 27 & canh trong dugc dua vao tiép
xtc véi canh trong ctia tAm du6i 24. Vi vay, khoang trong thanh hinh dang khung
vudng theo hinh chiéu bang ma trong d6 tam cach nhiét 25 dugc chira duge tao
thanh & gitra tAm trén 23 va tAim dudi 24. TAm céch nhiét 25 duge chira hoan toan

ngang qua bén trong cua khoang trong nay.

Ban dd 26 ¢6 dang hinh tru ¢6 goc cé dién tich phr?m ma& 16n hon mot chut so
v6i phan mé bén trong dugc bao quanh béi canh trong cua tAm dudi 24 va c6 dau

trén dugc gan trén mat dudi cia tam dudi 24.

Tam véch ngin 21 c¢6 hinh dang ngoai theo dang ma nhé hon mét chut so
v6i 10 thong 16 cua dé ¢ dinh khuon kim loai duéi 10. Theo d6, nhu dugc minh
hoa trén Fig. 1, tAm vach ngan 21 dugc dit & phia duéi cua 16 thong 16 cia dé cb
dinh khudn kim loai duéi 10 & trang thai ma dau dudi ciia ban d 26 duoc 1ap dat
trén bé mit trén cta than nip 6 trong khi dng rét phu 5 di qua. Vi vy, tam vach
ngan 21 chia khoang tréng gia nhié€t 17 thanh khoang trong phia trén 17A & phia
trén so v6i tAm trén 23 va khoang trong phia duéi 17B & phia dudi so véi tAm

dudi 24.

B gia nhiét dén héng ngoai 22 dugc ché tao béng cach chira cap bd gia nhiét
cacbon 31, trong 6ng ngoai 30 dugc lam bang thily tinh trong sudt ¢6 dang hinh

tru thudn dai voi ca hai dau theo huéng doc duge dong lai nhu duoc minh hoa
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trén cac hinh Fig. 5 va Fig. 6.

Ong ngoai 30 ¢6 hinh chit L ¢6 phan thing theo huéng ngang 32, phan udn
cong 33, va phan thing bén dudi 34 va dugc trang bi phan dau bit kin 35 & dau
dué6i ctia phan thang bén dudi 34. Phan thing theo huéng ngang 32 dugce d& ngang
doc theo mdi mit 21A va 21B cia tdm vach ngin 21. Phan uén cong 33 cong
huéng xubng tir phan thang theo huéng ngang 32. Phan thang bén dudi 34 kéo

dai huéng xudng tir phan udn cong 33.

B gia nhiét cacbon 31 dugc ché tao béng cach bit kin soi td hop tur soi
cacbon dang tdm 37 cung véi khi tro bén trong ng trong 36 dugc lam bang thiy
tinh trong subt c6 dang hinh tru thudén dai véi duong kinh nhod hon so v&i duong
kinh ctia dng ngoai 30. Soi to hop tir soi cacbon dang tdm 37 c6 hai canh bén theo
huéng doc ctia né dugce tao ra véi cac khe cit xen k&. Ong trong 36 ¢ hai dau
duoc tao ra véi cac phan dau bit kin bén trong 39 bén trong d6 cac ddy dan tuong
ung 38 dugc ndi dién véi cac soi tb hop tir soi cacbon 37 dugc tach ra. Phan théng
theo huéng ngang 32 ctia dng ngoai 30 c6 mit dau kin ma cac day dan 38 duoc
ndi dién véi nhau dé két ndi v6i cac soi t6 hop tir si cacbon 37 méc ndi tiép. O
phia dau ddi dién, céac day dan 38 dugc tach ra thanh phén dau bit kin 35 xuyén

qua phan udn cong 33 va phan thing bén duéi 34.

B§ gia nhiét cacbon 31 dugc lp theo cach song song bén trong phan thing
theo huéng ngang 32 cua 6ng ngoai 30. O day nhu duge minh hoa trén céc hinh
Fig. 6 va Fig. 7, cc soi t6 hop tir sgi cacbon 37 dugc gén bén trong phan thing
theo hudéng ngang 32 sao ého & tu thé chéch 1én trén vé phia trung tAm cta tim
véch ngan 21 (mo6t mit ctia dng rét phu 5) & mot goc 45° so véi tam trén 23 & mdi
mit 21A va 21B clia tAm vach ngan 21. Bo gia nhiét cacbon 31 & mit ngoai dugc

dat phia trén b gia nhiét cacbon 31 & mat trong dé gilt cac sgi tb hop tr soi cacbon
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phia trong va phia ngoai 37 & phan thang theo huéng ngang 32 v&i vi tri ctia ching
léch theo hudng 1én va xudng sao cho tao thanh dudng thing trong mit cit ngang
bén. Hon nita, trén khu vire nira chu vi & bé mit ngoai ctia phan thing theo hudng
ngang 32 nhu 1 bén ngoai ctia cac soi to hop tir soi cacbon 37, mit phan chiéu 40
ma trén do son phan chiéu tia héng ngoai dugc phu dugc tao thanh, nhu dugc

minh hoa trén cac hinh Fig. 2 va Fig. 3.

B gia nhiét dén hdng ngoai 22 nh&r d6 dugc tao thanh dugce d& béi cac nap
gitt 41 dugc gin céc phan goc twong tmg clia tAm trén 23. Trén tAm vach ngan 21,
hai bd gia nhiét den héng ngoai 22 & mat trong va mat ngoai dugc do trén mat
rong 21A, va mdt bd gia nhiét den héng ngoai 22 dugc do trén mat hep 21B béng
cac nép gitt 41. Ttc 13, mdi phan thang theo huéng ngang 32 dugc d& song song
v6i tAm trén 23 phia trén tAm trén 23 bang cach chén dng ngoai 30 ngang qua céc
16 tiép nhén 42 va 42 dugc tao thanh trén cac mat dbi dién nhau cia céc nép gitt
41. Tuy nhién, c4c vi tri cua hai bd gia nhiét den hé)ng ngoai 22 trén mat 21A 1a
twong tw va4i vi tri cia cac sgi to hop tir sgi cacbon 37. Vi tri cia cac 16 tiép nhan
42 1éch theo hudng 1én va xudng sao cho bd gia nhiét dén hong ngoai 22 & mit

ngoai dugc dat ¢ phia trén so vdi b gia nhiét dén hdng ngoai 22 & mit trong.

Céc phan thang bén dudi 34 ctia cac bd gia nhiét dén hdng ngoai twong tmg
22 di qua cac 15 thong 43 duoc tao ra trén tAm vach ngan 21 va phan nhé hudng
Xuéng clia tAm duéi 24 bén ngoai ban d& 26 sao cho dinh vi cac ph?m dau bit kin

35 bén duéi tAm dudi 24.

Trong khoang trong gia nhiét 17 ma khdi gia nhiét 20 duoc lép dat, cac bd
gia nhiét dén hong ngoai twong tmg 22 duoc b tri trén cac mat twong tng 21A
va 21B cla tdm vach ngan 21 bao quanh ng rét phu 5 trong khoang trong phia

trén 17A va & tu thé lam cho cac bé mit chi€u xa tuong ing 37a ctia céc soi td
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hop tlr s¢i cacbon 37 cla cac b gia nhiét cacbon twong ing 31 huéng vé mot phia
ctia phan phinh ra 13 & mit trong. Bé mit ngoai ctia 6ng rét phu 5 & day dugce phit
16p vt ligu phu cé chtra vat liéu hép thu hong ngoai. Trong khoang trbng phia
trén 17A, mbi bd gia nhiét dén hdng ngoai 22 dugc bb tri bén dudi khudn kim loai
duéi 8 duge bd tri xuyén qua 16 thong 16 duge tao ra trén dé cb dinh khuon kim

loai duéi 10.

Mt khac, trong khoang trdng phia dudi 17B, cac phan dau bit kin 35 ctia cac
bd gia nhiét dén hdng ngoai twong tmg 22 mdi céi duge b tri bén ngoai ban d&
26. Céc day dan 38 ctia cac bo gia nhiét cacbon 31, sau khi mdi cai dugc bao béng
éng chiu nhiét va dan ra khdi phén dau bit kin 35, di ra bén ngoai cua ban d& 26
dé duogc tach ra bén ngoai thong qua xi lanh dan huéng 44 duoc gdn véi bé mat
ngoai cua ban d& 26 nhu dugc minh hoa trén Fig. 6 va dugc két ndi véi bd cung

cép dién (khong duge minh hoa).
Hiéu qua cua thiét bi duc ap luc thap duge mo ta bén dudi.

Trong thiét bi duc ap luc thép 1 duoc tao két cAu nhu duge mo ta & trén, trong
qua trinh duac, sau khi khuoén kim loai dudi 8 va khudn kim loai trén 9 duoc gia
nhiét trugc va dugce kep bé‘mg thiét bj gia nhiét khuon kim loai hodc twong tu,
budng nung chira kim loai néng chay 2 dugc ting 4p tir cong tang ap 7, va kim
loai néng chay duge lap day vao trong hdc khudn 11 tir cdng 14 cua khuon kim

loai du6i 8 théng qua dng rét 4 va dng rét phu 5.

Ddng thoi voi thoi gian ndy hodc sau khi khoang thoi gian dinh trude troi
qua, cac b gia nhiét den hdng ngoai twong tmg 22 duoc cép nang lugng dé lam
cho céc soi t6 hop tir soi cacbon 37 ctia cac bd gia nhiét cacbon tuong tmg 31

dugce gia nhi¢t dugc nong dé ¢ 1200°C dén 1400°C. Theo do, nhiét birc xa tir cac
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bé mit chiéu xa 37a cua cac sgi td hop tir sgi cacbon tuwong tng 37 duoc bd tri
trén cac mat tuong tmg 21A va 21B cua tAdm vach ngan 21 gia nhiét 6ng rot phu 5
bing x4p xi toan bd chu vi. Vi vay, kim loai nong chay trong éng rot phu 5 va
trong céng 14 duoc ngdn khoi sy dong dac. Tai thoi diém nay, toan by chu vi cua
phén phinh ra 13 va mit dudi cua ctia khuon kim loai dudi 8 dugc 16 ra véi bén
trong cua khoang trbng phia trén 17A qua 15 thong 16 cia dé cb dinh khudn kim
loai du6i 10. Do d6, phan phinh ra 13 dugc gia nhiét ddng déu dén déau trén va

kim loai nong chay bén trong cong 14 cling duoc gia nhiét hiéu qua.

Sau khi kim loai néng chay dong dac lai & hdc khuon 11, giai phong ap suat
cho budng nung chira kim loai néng chéay 2 lam cho kim loai néng chay chwa dong
dic trd lai vao trong budng nung chira kim loai nong chay 2 thong qua ong rot 4.
Tai thoi diém nay, kim loai néng chdy trong 6ng rét phu 5 va cong 14 ciing khong
bi dong dac nho sy gia nhiét cia cac b gia nhiét den héng ngoai 22, nhd d6 tré

lai vao trong budng nung chita kim loai néng chay 2 thong qua éng rot 4.

Mic du dng rét phu 5 nhd dugce gia nhiét va bén trong ciia khoang trbng phia
trén 17A c6 nhiét do cao (xap xi 500°C), khoang trong phia dudi 17B dugc chia
boi tm vach ngéan 21 cé tdm cach nhiét 25, va do d6, su ting nhiét do trong
khoang trong phia duéi 17B ¢6 thé duoc giam di. Molypden, dugc dung cho phan
dau bit kin 35, ¢6 nhiét do chiﬁ nhiét béng va hon 350°C lam giam déang ké thoi
gian st dung. O day, nhiét dd bén trong khoang trbng phia dudi 17B bing hoic
nh6 hon 350°C, nh¢d dé ngén ph?m dau bit kin 35 khoi bi hu hai do nhiét do.

Hiéu qua cta thiét bi duc ap luc thap va khdi gia nhiét duge md ta bén dudi.
Trong thiét bi dc 4p luc thap 1 va khdi gia nhiét 20 c6 két cAu duoc mo ta &

trén, bo gia nhiét den hdng ngoai 22 dugc ding lam phuong tién gia nhiét cho éng
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rét phu 5. B gia nhiét dén hong ngoai 22 bao g6m phan thiang theo huéng ngang
32 (bd phan gia nhiét) va phan dAu bit kin 35. Phan thang theo huéng ngang 32
duoc b tri trong khoang trong gia nhiét 17 dugce tao thanh & khu vuc ngoai vi ciia
éng rot phu 5 va c6 soi to hop tir s¢i cacbon 37 (chi tiét gia nhiét). Phan dau bit
kin 35 dugc b tri & phan dau ctia phan thing theo huéng ngang 32 va dan ra day
dan 38 (day dién) dugc nbi dién véi soi t6 hop tir soi cacbon 37. Khoang trong
gia nhiét 17 dugc chia thanh khoang tréng phia trén 17A va khoang tréng phia
duéi 17B bing tAm vach ngdn 21 (chi tiét ngan) ma dugc lam bang kim loai va ¢
tAm céach nhiét 25 (16p cach nhiét). Bo gia nhiét dén hong ngoai 22 duge udn cong
gitta phan thing theo huéng ngang 32 va phan déu bit kin 35 sao cho phan thing
theo huéng ngang 32 dugc bd tri trong khoang trong phia trén 17A va phan dau

bit kin 35 duoc bd tri trong khoang tréng phia dudi 17B.

Vi vay, ngay ca khi bd gia nhiét dén hong ngoai 22 dugce dung lam phuong
tién gia nhiét cho dng rét phu 5, su ting nhiét do clia phan dau bit kin 35 va day
dan 38 giam di, va nho d6, do bén dugc dam bao. Vi day dan 38 duoc dan ra

khoang tréng phia dudi 17B, viéc di day dién cling dugc cai thién.

Hon nita, hiéu tng birc xa clia anh sang hong ngoai dam bao viéc gia nhiét
6ng rot phu 5 ma khong gia nhiét toan bo moi trudong khi cua khoang tréng gia
nhiét 17. Viéc tmg dung bd gia nhiét den héng ngoai 22 dat dugc viéc tu dong hda
viéc kiém soat nhiét do. Do d6, thoi gian 1am viée cho viéc danh lta va diéu chinh
Itra nhu ddi v6i ddu dbt bang khi duge giam bét dan dén higu qua lam viée duge
cai thién va viéc giam nhiét d¢ do danh Itra sai 1a diéu c6 thé tranh duoc. Ngoai
ra, khong can thiét phai tiép ning lugng lién tuc cho bo gia nhiét dén hong ngoai

22, tir d6 dam bao tiét kiém ning lugng cho viéc sir dung.
Cu thé & day, bd gia nhiét dén hong ngoai 22 ¢ than hinh que duoc ubn cong
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thanh hinh chit L va c6 phan thang theo huéng ngang 32 dugc bb tri sang mot bén
trong khoang trbng phia trén 17A va phan dau bit kin 35 dwoc bb tri hudng xubng
trong khoang trong phia duéi 17B. Do dd, trong khi dng rot phu 5 duge gia nhiét
hiéu qua bdi phén thang theo huéng ngang 32, phan dau bit kin 35 c6 thé dugc

cach ly hoan toan bén trong khoang trong phia duéi 17B.

Phan thang theo huéng ngang 32 cta bd gia nhiét dén hdng ngoai 22 duoc
ché tao biang cach bit kin s¢i t6 hop tir soi cacbon dang tAdm 37 dong vai trd 1a chi
tiét gia nhiét bén trong éng ngoai 30 (Sng thity tinh). Mat phan chiéu 40 ma trén
do6 son phan chiéu 4nh sang hong ngoai dugc phu 1én dugc tao thanh trén bé mit
ngoai cua 6ng ngoai 30 & mit dbi dién cua dng rét phu 5 ngang qua s¢i t6 hop tir
sol cacbon 37. Do d6, anh sang hdng ngoai dé dang duoc hép thu béi dng rot phu
5 ¢6 thé dugc chiéu xa hiéu qua. Hon nita, vi 16p son phan chiéu khong bi oxy
hoéa ngay ca dudi nhiét d cao, nén co thé ngdn chin sy ro ri cla anh sang héng

ngoai va do dd, c6 thé cai thién hiéu qua gia nhiét.

Vi soi t hop tir s¢i cacbon 37 duoc bb tri trong 6ng ngoai 30 trong tu thé
]am cho miit chiéu xa 37a cuia 6ng rét phu 5 xién hudng 1én, phan trén ctia éng rot
phu 5 va khuén kim loai dudi 8, nam cach xa bo gia nhiét dén héng ngoai 22,
cling dugc chiéu 4nh sang hong ngoai, nhd d6 dam bao su gia nhigt dong déu.

Theo do, chét lwong cia san phém duc duoc On dinh.

Mit khac, vat liéu hap thu hong ngoai dugc phu 1én bé mat ngoai clia ong rét
phu 5, do d6 tang cuong kha nang hép thu hong ngoai cla éng rot phu 5 dé dan

dén cai thién hiéu qua gia nhiét.

Lo thong trong dé cb dinh khuon kim loai dudi 10 cho éng rét phu 5 ludn

qua dugc tao thanh 1én hon hinh dang ngoai cta éng rot phu 5 dé 16 ra khuon kim
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loai duéi 8 v6i bén trong cua khoang trong phia trén 17A. Do dé, phan trén cua
6ng rot phu 5 va khuon kim loai dudi 8 dé dang duoc chiéu xa bang 4nh sang
héng ngoai, nho d6 gia nhiét hiéu qua khuén kim loai duéi 8. Ngoai ra, vi khoang
trbng phia trén 17A c6 thé dam béo rong, sy bd tri ctia bo gia nhiét den hong ngoai

22 it ¢6 kha nang bi gidi han, nho dé6 ddm bao viéc lap dit dé dang.

Hon nita, tdm vach ngan 21 ¢6 hinh dang khung bao quanh bén ngoai cla
dng rét phu 5, va tAm vach ngan 21 d& nhiéu bd gia nhiét dén hong ngoai 22 doc
theo hinh dang khung. Do d6, éng rét phu 5 c6 thé dugc gia nhiét dong déu bang

xap xi toan b chu vi.
Céc vi du cai bién dugc mo ta bén dudi

Trong khi két cAu duoc md ta & trén mg dung bd gia nhiét dén hong ngoai
c6 phan du bit kin 6 mot dau ciia bd phan gia nhiét, b gia nhiét dén hong ngoai
¢6 cac phan dau bit kin ¢ hai du ctia bo phan gia nhiét cing c6 thé duoc dung.
Trong trudng hop nay, khong chi hinh chit L ma con hinh dang chit U dugc ubn
cong ca hai déu duoc tao thanh dé nhd cac phan dau bit kin & ca hai dau xubng
khoang trdng phia dudi. Cau tric d& ctia bd gia nhiét dén héng ngoai cling khong
bi gidi han vé két cAu dugc mo ta & trén, ma céc tAm do va tuong tu dugc ga‘m vao

tam vach ngan c6 the dugce dung.

Trong khi b gia nhiét den héng ngoai co két cau chta cap bd gia nhiét
cacbon, bo gia nhiét den héng ngoai co thé duoc tao thanh chi c6 mot bod gia nhiét
cacbon. Trong truong hop nay, dng trong duoc bd qua va sgi t6 hop tir soi cachon

duoc bit kin. Mdi bd gia nhiét dén h@)ng ngoai cd thé duoc bd tri trén mdi miit.

Hinh dang ctia soi to hop tir s¢i cacbon khong bi gi¢i han theo két ciu da mo

tdnéu trén, ma hinh dang khong c6 ranh hodc twong tu cling co thé duoc tng dung.
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Chi tiét gia nhiét dugc 1am bing vonfram, khong phai chi tiét gia nhiét dugc lam

bang cacbon, cling dugc tng dung nhu 1a chi tiét gia nhiét.

Tu thé nghiéng ctia chi tiét gia nhiét so véi dng rét phu ciing khong bi gidi
han & 45°, ma con c6 thé thay ddi mot cach thich hop trong pham vi xap xi 30°
dén 60°. Tuy nhién, mién 1a c6 thé thu dugc luong sinh nhiét can thiét, c6 thé st
dung tu thé nim ngang hoic tu thé vudng goéc ma khong can st dung tu thé

nghiéng, hodc su két hop voi tu thé & tu thé nghiéng c6 thé duoc ding.

Mit khéc, mat phan chiéu dugc tao thanh trén 6ng ngoai theo két ciu dugc
mo ta & trén, nhung thay vao do, tdm phan chiéu bang kim loai 45 véi mit cit
ngang bén trong hinh dang ban nguyét hodc hinh dang cung tron ¢6 thé duoc bd
tri bén trong 6ng ngoai 30 nhu duge minh hoa trén Fig. 8. Trong truong hop nay,
4nh sang hong ngoai c6 thé duoc chiéu xa hiéu qua. Vi tim phan chiéu 45 khong
bi 6xy hoa ngay ca dudi nhiét do cao, nén cd thé ngan chan su ro ri 4nh séng hong
ngoai va co thé mong doi hiéu qua gia nhiét duoc cai thién. Tuy nhién, mgt phan
chiéu va tdm phan chiéu c6 thé duge bd qua, va vat liéu phu hép thu hong ngoai

ctia 6ng rét phu c6 thé duoc bd qua.

Vé chi tiét ngan, trong khi tdm vach ngan c6 hinh dang vudng theo hinh chiéu
béang theo két cdu duge mo ta & trén, thi hinh dang bét ky bao gdm hinh tam giAc,
hinh da giéc, hinh tron, va tuong tu theo hinh chiéu bang c6 thé duogc tng dung
mién 13 c¢6 hinh dang ma bao quanh ngoai vi cua cua éng rot phu. Nguoc lai,
khong bi gi¢i han ¢ hinh dang khung, chi tiét ngan c6 thé co6 hinh dang chit U
hoic hinh dang chit C theo hinh chiéu bing hodc nhiéu chi tiét ngan co thé duoc
b tri trong khu vue ngoai vi clia 6ng rét phu. Trong trudng hop nay, s6 Iuong bd
gia nhiét den hdng ngoai va su sap xép bo gia nhiét dén hdng ngoai ¢6 thé dugc

thay d6i twong tmg véi két cAu cua chi tiét ngan.
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Khong bi giéi han ¢ tAm cach nhiét theo két cau hinh duge mé ta & trén, 16p
c4ch nhiét cua chi tiét ngan cling 6 thé duge tao thanh bang cach can nhiéu tAm

cach nhiét hodc lam day soi thiy tinh lién tuc chiu nhiét.

Theo két cAu dugc mo ta & trén, khoang tréng gia nhiét dugc chia thanh céac
phan trén va phén duéi bang tAm véach ngan ndm ngang duoc b tri bén dudi 16
thong dé 1am cho khoang trng phia dudi & trang thai nita kin. Phy thudc vao hinh
dang cta Ong rét phu va chi tiét ngin, khoang trbng phia dudi co thé duoc dong
kin bang cach lp chi tiét ngan vao 16 thong hogc bd tri than vach bao quanh
khoang trong phia duéi theo ngoai vi bén ngoai cua chi tiét ngan. Twong tu, su
tang nhiét d§ cling co thé duoc giam di bang cach, vi du, b tri chi tiét ngan co6
mit ct ngang bén c6 hinh dang chit U ngugc trong khoang tréng gia nhiét va bd

tri phan dau bit kin trong khoang trong phia dudi dong kin bén trong chi tiét ngan.
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M ta cac s6 chi dan
1: Thiét bi duc 4p luc thap

2: Budng nung chira kim loai néng

chay

3: Khuon kim loai

4: Ong rét

5: Ong rét phu

6: Than nip

8: Khudn kim loai dudi

9: Khuon kim loai trén

10: Bé ¢b dinh khudn kim loai dudi
11: Hoc khudn

12: Phén xi lanh

13: Phan phinh ra

14: Cua

16: L6 thong

17: Khoang tréng gia nhiét
17A: Khoang tréng phia trén

17B: Khoang trdng phia duéi

20:

21:

22:

23:

24:

25:

26:

30:

31:

32:

33:

35:

36:

37:

20/32

Khéi gia nhiét

T4m véch ngin

Bcf) gia nhiét dén hong ngoai
Tam trén

Tam dudi

TAm cach nhiét

Ban do

Ong ngoai

B0 gia nhi¢t cacbon

Phan thing theo huéng ngang
Phan udn cong

Phan dau bit kin

Ong trong

Soi to hop tir soi cacbon

37a: Mt chiéu xa

38:

40:

45:

20

Day dan
Mit phan chiéu

Tam phan chiéu



44555

Yéu cau bao ho

1. Thiét bi duc ap luc thap (1) bao gom:
budng nung chira kim loai néng chay (2);
ng rot (4) duge gin bén trong budng nung chira kim loai néng chay (2);

khudn kim loai (3) duoc bé tri phia trén éng rét (4), khuon kim loai (3)

bao gbém khuén kim loai trén (9) va khudn kim loai dudi (8);

6ng rét phu (5) duoc bd tri & gitta dng rét (4) va khudn kim loai dudi (8);

va
phuong tién gia nhiét dé gia nhiét éng rét phu (5), trong d6

phuong tién gia nhiét 1a bd gia nhiét dén hdng ngoai (22) bao gdm bd phén
gia nhiét va phn dau bit kin (35), b phén gia nhiét dugc b tri trong khoang
trng gia nhiét (17) duoc tao thanh & khu vuc ngoai vi cla éng rét phu (5), bd
phan gia nhiét cé chi tiét gia nhiét, ph?ln dau bit kin (35) duoc bd tri & phén dau
ctia b phén gia nhiét, phin dau bit kin (35) dan ra day dan (38) dugc ndi dién véi

chi tiét gia nhiét, trong d6

phén ngoai vi ctia dng rét phu (5) trong khoang trbng gia nhiét (17) dugc
chia thanh khoang trdng phia trén (17A) va khoang trbng phia duéi (17B) bang

chi tiét ngan dwoc 1am bang kim loai, chi tiét ngan c6 16p cach nhiét, va

b gia nhiét dén hong ngoai (22) dugc ubn cong gitta bd phan gia nhiét va
phan dau bit kin (35) sao cho bd phén gia nhiét duoc bé tri trong khoang tréng
phia trén (17A) va phan dAu bit kin (35) duoc bd tri trong khoang tréng phia dudi
(17B).
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2. Thiét bi dtc ap luc thap (1) theo diém 1, trong d6

bd gia nhiét dén hong ngoai (22) ¢6 than hinh que dugc ubn cong thanh
hinh chit L va c6 bd phan gia nhiét va phan dau bit kin (35), bd phan gia nhiét
duoc bd tri sang mot bén trong khoéng trong phia trén (17A), phan dau bit kin

(35) duge bb tri huéng xubng trong khoang trdng phia dudi (17B).
3. Thiét bi duc ap luc thap (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6

b0 phan gia nhiét ctia by gia nhi€t den héng ngoai (22) dugc ché tao br?mg
cach bit kin soi t hop tir soi cacbon dang tdm (37) déng vai trd 1a chi tiét gia nhiét

bén trong 6ng thuy tinh, va

16p son phan chiéu tia hdng ngoai dugc phu lén bé mit ngodi clia dng
thuy tinh, trong khu vuc bén ngoai soi td hop tir soi cacbon (37) & phia d6i dién
ctia 6ng rét phu (5), hodc tAm phan chiéu bang kim loai (45) dugc bb tri bén trong
dng thuy tinh, bén ngoai soi t6 hop tir soi cacbon (37) & phia d6i dién ctia 6ng rot

phu (5).
4. Thiét bi duc ap luc thap (1) theo diém 3, trong d6

soi to hop tir soi cacbon (37) duge bb tri trong 6ng thuy tinh & tu thé lam

cho mit chiéu xa (37a) xién hudéng 1én d6i dién vé6i dng rot phu (5).

5. Thiét bi duc 4p luc thép (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong dé
vat liéu hip thy hong ngoai dugc phu 1én bé mat ngoai ctia dng rét phu (5).
6. Thiét bi dtc ap luc thap (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

bao gdm
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dé ¢b dinh khuon kim loai dudi (10) dé d& khuén kim loai dudi (8), ong
r6t phu (5) xuyén qua 16 thong (16) dugce tao thanh & dé c¢b dinh khuon kim loai
dudi (10), trong do

16 thong (16) dugc tao thanh 1én hon hinh dang ngoai cla éng rot phu (5)

dé 16 ra khuon kim loai dudi (8) v6i bén trong cua khoang trong phia trén (17A).

7. Thiét bi dtc ap luc thép (1) theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 6,

trong do

chi tiét ngan c6 hinh dang tron bao quanh bén ngoai cua dng rét phu (5),
va nhiéu bo gia nhiét dén hdng ngoai (22) duge d béi chi tiét ngan doc theo hinh

dang tron.

8. Khéi gia nhiét (20) cho thiét bi dic ap luc thap (1), khéi gia nhiét (20)
duoc b tri trong thiét bi duc ép luc thap (1) va dé gia nhiét dng rét phu (5), thiét
bi duc 4p luc thap (1) bao gdm budng nung chtra kim loai néng chay (2), dng rot
(4), khuodn kim loai (3), va dng rot phu (5), dng rot (4) duge gén bén trong budng
nung chita kim loai noéng chay (2), khudn kim loai (3) dugc bd tri phia trén dng
rot (4) va bao gdm khudn kim loai trén (9) va khuén kim loai dudi (8), éng rot

phu (5) dugc bb tri & giita dng rét (4) va khudn kim loai dudi (8),
khéi gia nhiét (20) bao gom:

chi tiét ngan duge 1am bang kim loai va dugce bd trf trong khoang trong
gia nhiét (17) dugc tao thanh ¢ khu vurc ngoai vi cia dng rét phu (5), chi tiét ngan
¢6 16p cach nhiét, chi tiét ngan chia phan ngoai vi cua dng rot phu (5) trong khoéng
trong gia nhiét (17) thanh khoang trbng phia trén (17A) va khoang trbng phia dudi
(17B); va
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b6 gia nhiét den hdng ngoai (22) bao gdm bo phan gia nhiét va phan dau
bit kin (35), bo phan gia nhiét ¢6 chi tiét gia nhiét, phan dau bit kin (35) dugc bd
tri & phin dAu ctia bo phan gia nhiét, phan dau bit kin (35) dén ra day dan (38)

duogc noi dién voi chi tiét gia nhiét, trong do

bd gia nhiét den hong ngoai (22) dugc udn cong gitta b phan gia nhiét va
ph?m dau bit kin (35) sao cho bd phén gia nhiét dugc d& ¢ phia trén cta chi tiét

ngan va phan dau bit kin (35) duoc d& & phia dudi cua chi tiét ngan.
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FIG.4A
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