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(57) Sang ché dé xuat hé thong tao khi dung hoat dong bang dién bao gdm phan chira
chét 16ng dé chura chat nén tao thanh khi dung dang long, b d6t nong bang dién bao
gdm it nhat mot bd phan dét nong dé ddt nong chét nén tao thanh khi dung dang 1ong
va mach dién dé xac dinh muc can kiét ciia chit nén tao thanh khi dung dang 16ng
dugc dot nong boi bod dot nong dua trén mbi quan hé gitra nhiét d0 cua bd phan dét
néng va ning lugng ding cho bo phan dét nong. Sang ché ciing dé xuat phuong phap
bao gém bude: xac dinh mire can kiét ciia chit nén tao thanh khi dung dang long dya
trén mbi quan hé giita nhiét 46 ctua bd phan dot néng va ning lugng dung cho bd
phan d6t néng.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng tao khi dung hoat dong bing dién. Cu thé, sang ché
d& cap dén hé théng tao khi dung hoat dong bang dién trong d6 chét nén tao thanh khi dung

1a chét 16ng va dugc chtra trong phén chira chit long.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

WO 2009/132793 Al boc 16 hé théng hat thude duge dét néng bang dién c6 phan
chira chit 16ng. Phin chtra chét 1ong nay bao gdm chAt nén tao thanh khi dung va dugc nbi
v6i bd hoa hoi bao gdm mot bo phan d6t néng bang dién dugc cAp ngudn boi ngudn pin
pin. Trong qué trinh st dung, bd phan d6t nong bang dién dugc kich hoat bang cach nguoi
dung hit trén dng tAu hat thudc dé bat ngudn ning lwong pin. Chét nén tao thanh khi dung
duoc dbt nong duoc chira trong bo hoa hoi s& dugc 1am bay hoi. Viée ngudi dung hut trén
6ng tAu hat thube lam cho khong khi duge hit vao theo chidu dai hoidc thong qua bd héa
hoi do d6 tao ra khi dung ma, nhu cac chuyén gia trong linh vuce da biét, 12 huyén phu cia
céc hat rén hodc cac giot chat 16ng trong khi, ching han khong khi. Khi dung duoc tao ra

duoc hit vao ong tau hut thudc va sau d6 vao miéng cia nguoi dung.

Hé théng tao khi dung hoat dong bing dién thudc tinh trang k¥ thudt, bao gom hé
théng hut thube dé cap trén day, thuc sy c6 mot s6 wu diém, nhung van can phai cai tién,
ddc biét 1a lien quan dén viée xi Iy chat nén tao thanh khi dung chira trong phan chira chit

long
Ban chét k§ thuat ciia sing ché
Theo khia canh th@t nhét sang ché dé xuét hé théng tao khi dung hoat dong béng

dién dé chtra chét nén tao thanh khi dung, hé théng nay bao gdm: phan chtra chit 1ong dé

chira chit nén tao thanh khi dung dang 16ng; bd phan d6t néng bang dién bao gdm it nhat
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mdt bd phan d6t néng d8 dbt nong chét nén tao thanh khi dung dang léng; va mach dién
duge cAu hinh dé xac dinh murc can kiét ctia chit nén tao thanh khi dung dang long dua
trén mbi quan hé giita nang luong dung cho by phén d6t néng va su thay d6i nhiét do trong

g ctia bd phan d6t néng.

T4t hon 13 mach dién nay dugc cAu hinh dé wéc tinh lugng chit nén tao thanh khi

dung dang 16ng trong phan chira chét 16ng dwa trén murc can kiét dugce xac dinh.

Luong chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phan chira chit 16ng c6 thé 1a
mot lugng tuyét dbi hodac mdt luong tuong d6i, vi dy, nhu gia tri phﬁn tram, hodc co thé
xéc dinh rang c6 nhiéu hon hoc it hon luong ngudng cla chét nén tao thanh khi dung dang

16ng trong phan chira chét 1éng.

Viéc dé xuét mach dién dé xac dinh mtrc can kiét ctia chét nén tao thanh khi dung
dang long dem lai cho by phén d6t nong 1a c6 lgi vi mot s6 nguyén nhan. Vi dy, khi phan
chira chét 1ong tréng hodc gin trbng, chit nén tao thanh khi dung dang 16ng khong day da
¢6 thé dugc cung cép cho b phan d6t néng bang dién. Pidu nay c6 thé c6 nghia 1a khi
dung tao thanh khéng cé céc dic tinh mong mudn, vi dy, kich thuéc hat khi dung hodc
thanh phém hoa hoc. Diéu nay cé thé dAn dén mot trai nghiém x4u cho nguoi dung. Ngoai
ra, néu c6 thé xac dinh khi phén chira chit 1ong trong hozic gin tréng, thi c6 thé thong béo
cho nguoi dung. Sau d6 nguoi dung co thé chuén bi thay thé hodc lam day lai phan chira

chit 16ng.

K 1At~ 1'A AA 2 1A 1A RS G SN NN A
M&i quan hé giita nhiét do cua bd phén dot néng va ndng luong cung cép cho b

(@)

phan dbt noéng co thé 14, vi du, ty 1€ thay ddi cua nhiét do ctia bd phan dbt néng cho nang
lugng dugc cung cép nhét dinh, nhiét d6 tuyét dbi ctia bd phéan dbt néng tai mot thot diém
nhét dinh trong mot chu ky d6t nong cho ning lugng duge cung cAp nhét dinh, tich phan
ctia nhiét do trén mot phan cia chu ky d6t néng cho ning lugng dugc cung cép nhét dinh
hodc nang luong dugc cung cép cho bd phﬁn d6t nong dé duy tri nhiét do nhét dinh. N6i
chung, cang it chit nén tao thanh khi dung dugc dem dén bod phan ddt néng néng dé hoa
hot, nhiét do cua bo phan d6t néng cho mdt nang lugng duge cung cAp nhit dinh cang cao

hon. Véi mot nang luong nhét dinh, su gia tang cua nhiét do cia bo phin a6t néng trong
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mdt chu ky d6t néng, va cach ma thay d6i su phat trién trong da sb cac chu ky nhiét, ¢6 thé
duoc st dung dé phat hién néu c6 mét muc can kiét trong lugng cia chét nén tao thanh khi

dung duogc chuyén dén bo phan d6t nong.

D61 véi chat nén tao thanh khi dung dang 10ng, c4c tinh chét vat Iy nhét dinh, vi dy,
nhu 4p suat hoi hoic dd nhét clua chét néﬁ, duoc chon theo mét cach cho phu hop dé su
dung trong hé théng tao khi dung. Dung dich nay t6t hon 14 bao gdm mot nguyén liéu co
chtra thudc 14 bao gdm cic hop chét c6 huong vi thudc 14 d& bay hoi ma dugc toa ra tir
dung dich nay khi d6t néng. Ngoai ra, hodc thém nira, dung dich nay c6 thé bao gdm mot
nguyén liéu khong phai la thudc 14. Dung dich nay c6 thé gdm c6 nuée, cdn, hoic cac dung
moi khac, cac chét chiét xuét tir thuc vat, nicotin hoa tan, va huong liéu ty nhién hodc nhén
tao. Tt hon 13, dung dich ndy bao gbm thém mot dudng khi dung. Vi du vé cac dudng khi

dung thich hgp 1a glyxerin va propylen glycol.

Mot uu didm ctia vide dé xudt mot phﬁn chira chit 16ng 12 chét 1éng trong phan chtra
chét 16ng duge bao vé khoi moi trudng khong khi xung quanh. Trong mot s6 phuong 4n,
anh sang ctia moi treong xung quanh ciing khong thé xAm nhép vao phén chira chét 16ng,
do d6 nguy co bién chét gy ra bdi anh sang cia chét 16éng dugc tranh khéi. Hon nita, mot

muc dd cao vé vé sinh c6 thé dugc duy tri.

Tét hon 13, phan chira chat 16ng duoc b tri dé giir chét 16ng cho mot s6 luong hoi
thubc 14 ngén duge x4c dinh trude. Néu phén chira chit 16ng 14 khong bom lai va chit léng
trong phan chira chét 16ng da st dung hét, phin chira chit 16ng phai dugc thay thé boi
nguoi dung. Trong subt qué trinh thay thé nhu vay, sy nhiém bén cua ngudi ding véi chét
16ng phai dugc ngan chan. Ngoai ra, phin chtra chét 16ng c6 thé dugc bom lai. Trong
truong hop nay, hé thdng tao khi dung c6 thé dugc thay thé sau khi mot sb 1an bom phan
chtra chét 16ng nhat dinh.

B phén d6t nong bang dién co thé bao g@)m mot b phén a6t néng don. Ngoai ra,
bd phén a6t noéng béng dién c6 thé bao gém nhiéu hon mdt bo phan dbt néng, vi du hai,
hodc ba, hodc bdn, hoic nim, hodc sau hoic nhiéu hon b phéan dbt néng. B phan dbt

néng hodc cac bd phan dot noéng co6 the dugce bo tri de co hiéu qua nhét trong viéc dbt néng
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chét nén tao thanh khi dung dang 1ong.

Tét hon 13, it nhit mot bd phéan a6t noéng béng dién bao gém mot vat liéu dién tré.
Vit liéu dién tro gém c6 nhung khong gidi han: chit ban dan chéng han gém st pha tap,
dién "dan" gém st (chéng han, vi du, molypden disilixit), cacbon, than chi, kim loai, hop
kim kim loai va vét liéu composit lam bé“mg chét liéu gém sir va vat liéu kim loai. Vat liéu
composit nhu vy co thé bao gdbm gdm st pha tap hodc khong pha tap. Vi du vé cac dd
gdm pha tap pht hop bao gbm cacbua silic pha tap. Vi du vé cac kim loai thich hgp gém
¢6 titan, zirconi, tantali va cac kim loai thugc nhom platin. Vi du vé céc hop kim kim loai
thich hop gom c6 thép khdng gi, Constantan, nickel-, cobalt-, crom-, nhOm-titan-zirconi-,
hafini-, niobi-, molypden-, tantali-, vonfram-, thiéc-, gali-, mangan- va cac hop kim ¢6
chtra sit, va siéu hop kim dua trén niken, st, coban, thép khong gi, Timetal ®, hop kim
dua trén sat-nhdm va hop kim dya trén sit-mangan-nhom. Timetal ® 13 mdt nhan hiéu da
dugc ding ky cua Titanium Metals Corporation. Trong vét liéu composit, vat liéu dién trd
6 thé tlly chon dugc nhiing vao trong, bao boc hodc pht mdt 16p vat liéu cach dién hodc
nguoce lai, ty thudce vao dong hoc cua truyén dong ning luong va cac tinh chét hoa 1y bén
ngoai dugc yéu ciu. Bo phan d6t nong co thé bao gdm mot 14 kim loai cham khéc duoc
boc cach dién giita hai 16p vat liéu tro. Trong truong hop do, cac vat licu tro ¢d thé bao
gém Kapton ®, tat ca céc loai 14 polyimit hodc mica. Kapton ® la mot nhan hiéu da duoc

dang ky cta E.I. du Pont de Nemours and Company.

ft nh4t mot bo phan ddt nong bing dién c6 thé mang bét ky hinh thirc phu hgp nao.
Vi du, it nhit mot bd phan d6t nong bang dién nay c6 thé mang hinh thtrc ctia mdt ludi dao
nhiét. Ngoai ra, it nhit mot bd phan dét néng bang dién nay c6 thé mang hinh thirc cia mot
vO boc hodc gia co phén dan dién khac nhau, hodc mot 6ng kim loai dién tré. Phan chira
chét long co6 thé tich hop véi mot bo phan a6t noéng dung mot lan. Ngoai ra, mot hoac nhiéu
kim hoiic cac thanh nhiét ma chay qua chat nén tao thanh khi dung dang dung dich ciing
c6 thé 1 phit hop. Ngoai ra, it nhit mot bo phan dét néng bing dién c¢6 thé bao gdm mot
tAm linh hoat ctia vat liéu. Lya chon khéac gém ¢ mot day téc hodc day dan nhiét, vi du
mot ddy dan Ni-Cr (Niken-Crom), platin, vonfram hodc hop kim, hodc mot tdm dan nhiét.
Theo tuy chon, bd phin dbt nong co thé duéc dit trong hodc trén mat vat liéu mang khong
linh dong.
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ft nht mot bd phan ddt nong bing dién c6 thé bao gdm mot tan nhiét, hogc binh
chira nhiét bao gém mot vat liéu c6 kha ning hép thu va chtra nhiét va sau d6 giai phong
nhiét theo thoi gian dé d6t nong chét nén tao thanh khi dung. Tan nhiét nay c6 thé dugc tao
thanh bing bét ky vat liéu thich hop nao, chang han mét kim loai thich hop hodc vét li¢u
gém sir. Tét hon 13, vat liéu ndy c6 dung lugng nhiét cao (vat liéu chira nhiét nhay cadm),
hoic 1a vt liéu c6 kha ning hép thu va sau d6 giai phong nhiét thong qua mot qua trinh
thuan nghich, chéng han mot su thay dbi pha nhiét do cao. Vat liéu chtra nhiét nhay cam
phu hop g@)m c6 gel silica, nhom, cacbon, dém thuy tinh, soi thuy tinh, khoang chét, kim
loai hodc hop kim nhu nhdm, bac, chi, va mot vat liéu xenlulo nhu giéy. Cac vat liéu thich
hop khac ma giai phong nhiét thong qua su thay d6i pha thuén nghich gbm ¢6 dau hoa,
natri axetat, naphtalen, sap, polyetylen oxit, kim loai, mudi kim loai, hdn hop cua mubi

eutectic hoac hgp kim.

Tan nhiét hodc binh chira nhiét c6 thé duoc bb tri sao cho no truc tiép tiép xuc voi
chit nén tao thanh khi dung dang long va c6 thé truyén nhiét dugc chira truc tiép dén chit
nén. Ngoai ra, nhiét dugc chtra trong tan nhié€t hoac binh chira nhiét c6 thé duoc truyén dén

chét nén tao thanh khi dung bang mot day dan nhiét, ching han mot 6ng kim loai.

[t nhit mot bo phan d6t nong c6 thé dbt nong chét nén tao thanh khi dung dang 16ng
bing cach din nhiét. BY phan ddt néng nay co thé co it nhit mot phan tiép xtc véi chét
nén. Ngoai ra, nhiét tir bd phén a6t nong co thé duogc truyén dén chét nén béng mot bd phan

truyén nhiét.

Ngoai ra, it nhit mot bo phan ddt néng c6 thé truyén nhiét dén khong khi xung
quanh dau vao ma dugc rat ra thong qua hé théng tao khi dung hoat dong bang dién trong
sudt qua trinh st dung, do d6 d6t nong chit nén tao thanh khi dung. Khong khi xung quanh
¢6 thé duge ddt néng trudce khi di qua chét nén tao thanh khi dung. Ngoai ra, khong khi

xung quanh c6 th8 dugc rat ra qua chit nén dang dung dich trude va sau d6 d6t nong.
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Tét hon 13, hé théng tao khi dung hoat dong bang dién bao gbm thém mot sgi béc
mao din dé chuyén cht nén tao thanh khi dung dang 16ng tur phan chtra chit 1ong dén bod

phan dbt nong béng dién,

Tét hon 13, bAc mao din nay dugc bb tri dé tiép xtic v6i chit 1ong trong phan chira
chit léng. Tét hon nita 1a bAc mao din nay kéo dai vao phin chira chit 16ng. Trong trudng
hop d6, trong qué trinh st dung, chét long duoc chuyén tir phén chira chét léng dén bd
phan dbt nong bing dién bang qua trinh mao din trong béc truyén dan. Trong mdt phuong
4n, bic mao dAn nay c6 mot diu tht nhit va mot dau thir hai, dAu thir nhat kéo dai dén phan
chtra chit léng dé tiép xic véi chét 16ng & trong d6 va bd phan d6t nong bang dién dugc
b tri dé dbt néng chét 16ng & dAu th hai. Khi by phan dét néng dugc kich hoat, chit 16ng
tai ddu thtr hai ctia bic mao din duogc lam bay hoi bang it nhit mot bd phan ddt nong clia
bd phan a6t nong dé tao thanh hoi bdo hoa. Hoi bdo hoa nay dugc tron va mang theo trong
ludng khong khi. Trong ludng nay, hoi duge ngung tu dé tao thanh khi dung va khi dung
nay dugc mang theo huéng vao miéng cia ngudi dung. Chét nén tao thanh khi dung dang
16ng c6 cac dac tinh vt 1y, bao gbm d6 nhét va sitrc cang bé mit, cho phép chit long duge

truyén din théng qua bic mao dn bang hoat dong mao dan.

BAc mao dan c6 thé c6 mot cdu trac dang soi hodc x6p. Béc mao dan nay tdt hon 1a
bao gdm mot b6 cdc mao mach. Vi du, bAc mao dan c6 thé bao gdm mét sd soi xo hoic soi
chi hodc cac loai 6ng dAn khoan tot khéac. Cac soi xo hoic soi chi ¢6 thé thuong dugc lién
két theo huéng doc ctia hé théng tao khi dung. Ngoai ra, bAc mao din nay c6 thé bao gdm
vat liéu giéng nhu bot Xép hodc nhu bot bién dwoc tao thanh hinh dang thanh. Hinh dang
thanh nay co thé duoc kéo dai theo hudéng doc ctiia hé¢ théng tao khi dung. CAu trac cia bc
nay tao thanh mot da sd céac 18 khoan hodc 6ng nho, thong qua dé chat long dugc truyén
dan thong qua hoat dong mao din. Bic mao dan nay co thé bao gom bat ky vét lidu hoic
su két hop céc vat liéu mot céch thich hop. Vi du céc vat liéu thich hop 1a cac vat liéu mao
dan, vi du, vat liéu bot Xép hodc bot bién, vi du vat liéu dua trén gém- hoac than chi- dudi
dang s¢1 xo hodc bdt thiéu két, vat liéu kim loai hodc chit déo dugc tao bot, chét xo, vi du,
lam tur soi dugc xe sgi hodc ép dun, chéng han xenlulo axetat, polyeste, hodc soi dugc lién
két polyolefin, polyetylen, terylen hodc polypropylen, soi nylon hodc gbém. Bic mao dan

c¢6 thé c6 d6 mao dan va do xép phu hop bét ky nham dugc sir dung véi cac ddc tinh vat ly
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chét 16ng khac nhau. Chét 16ng c6 cac dic tinh vat 1y, bao gbém nhung khong gi6i han 1a
d6 nhot, sirc cing bé mit, mat do, do dAn nhiét, nhiét do soi va ap suét hoi, cho phép chit

16ng duoc truyén din thong qua thiét bi mao mach béi hoat dong mao dan.

Tét hon 13, it nhat mot bo phan dét nong 1a dudi hinh thirc mot ddy dan nhiét hodc
day toc quin quanh, va dugc hd trg tly ¥ bang bAc mao din. Dic tinh mao din cia bic,
két hop véi cac dic tinh cia dung dich, ddm bao rang, trong subt qua trinh st dung binh
thuong khi c6 rat nhiu chét nén tao thanh khi dung, bac thudng xuyén 4m u6t trong khu

vuc dot néng.

BAc mao din va bd phan dbt nong, va phan chtra chét 16ng tuy chon, ¢6 thé dugc

théo ra khoi hé théng tao khi dung nhu mét phan don Ié.

Trong phuong 4n thi nhat, hé thdng tao khi dung hoat dong bang dién bao gom
thém mot bd cam bién nhiét dé dé do nhiét do cua it nhit mot bd phan a6t néng va cac
mach dién duoc bd tri dé theo doi nhiét do cua it nhét méot bo phan dbt néng nhu duge cadm
ung béng bd cam bién nhiét d6 va xac dinh muc can kiét cia chit nén tao thanh khi dung
dang 1ong duoc dét néng bang b phan dét nong dya trén nhiét do cta it nhit mot bd phan

dot nong nhu duge cam ung bang bd cam bien nhiét do.

Néu lugng ctia chét nén tao thanh khi dung dang 16ng da giam xudng, vi du néu
phin chtra chit 16ng trbng hodic gan trdng, cht nén tao thanh khi dung dang 16ng khong
day du co thé duoc cung cép dén b6 phan d6t néng. Diéu nay co thé dan dén viéc nhiét do
ctia bo phan dbt néng tang 1én. Do d6, nhiét do ctia b phan d6t néng, nhu cam Gng bing
bo cam bién nhiét do, c6 thé cho phép mach dién x4c dinh réng lugng chét nén tao thanh
khi dung dang 16ng trong phéan chira chét long da giam xudng mot ngudng duoc xac dinh
trude va hon nita ¢6 thé c6 kha nang cung cép mot dau hiéu ctia mot lugng tuyét dbi chét

nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phan chtra chit léng.

Trong mot phuong 4n khéac, mach dién dugc bd tri dé do dién tré cia it nhét mot bd

phén a6t nong, dé xac dinh nhiét do cua bo phan a6t nong tu dién tré do duge.
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Néu luong cla chét nén tao thanh khi dung dang long gidm xubng, vi du néu phan
chira chit 1ong trdng hoidc gin trong, chit nén tao thanh khi dung dang long khong day di
¢6 thé dugc cung cép dén bd phan a6t néng. Diéu nay co thé dAn dén nhiét d6 ctia bd phan
d6t néng ngay cang ting. Néu it nhat mot bd phan ddt néng c6 cac dic tinh thich hop véi
hé s6 nhiét do cua dién trd, viéc do dién trd cla it nhat mét bo phén dbt noéng nay s€ cho
phép xac dinh dugc nhiét do ca bd phan dot nong. Do do, nhiét do cua bo phan a6t nong,
nhu duoc xac dinh b.%mg mach dién tir dién tr& do dugc, O thé cho phép mach dién xac

dinh lwong chit nén tao thanh khi dung dang long trong phén chira chét 16ng.

Mot loi thé ctia phuong 4n ny 1a n6 khong can thiét phai bao gdm cam bién nhiét
do, didu c6 thé lam méat khong gian gia tri trong hé théng tao khi dung va ciing ¢6 thé tn
kém. Duogc nhin manh rﬁng dién trd, trong phwong an nay, dugc s dung ca nhu mot “bo

truyén dong” (bd phan dét néng) va mot “bd cam bién” (do nhiét do).

Trong phuong &n nay, mach dién co thé dugc bd tri dé do dién trd ca it nhét mot
bd phén d6t néng bang cach do cuong do dong dién thong qua it nhéat mot bd phan a6t
nong va dién 4p di qua it nhét mot bd phan d6t nong va xac dinh dién tré cia it nhét mét
b6 phan dbt néng nay tir cudng do dong dién va dién &p. Trong truong hop do, mach dién
6 thé bao gém dién tré, c6 mot gia tri dién tré duge biét dén, ndi tiép v6i it nhit mot bd
phan d6t nong va mach dién nay co thé duoc bd tri dé xac dinh cuong d6 dong dién thong
qua it nhat mot bo phan d6t néng bang cach do dién ap di qua gié tri dién tré da biét cia
dién tr& va xac dinh cuong do dong dién thong qua it nhéit mot bd phan dbt néng tir dién

ap do duge va gid tri dién tro da biét.

Mach dién c6 thé duoc bd tri dé x4¢ dinh mirc can kiét cia chit nén tao thanh khi
dung dang 1éng da @bt néng bang bd phan dbt nong bang cach theo doi su gia ting cla
nhiét d6 cam tmg dugc hodc xac dinh duge qua cic chu ky nhiét lién tiép khi chét nén tao

thanh khi dung dang l6ng trong phin chira chét 1ong dugc tidu thy.

Mach dién c6 thé dugc bb tri dé x4c dinh mtre can kiét cta chit nén tao thanh khi
dung dang 1éng duoc dbt néng trong bd phan d6t nong bang cach theo dai ty 18 ting cla

nhiét d6 cam tmg dugc hodc xac dinh duge vao lic bit dau cuia mot chu ky nhiét, qua cac
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chu k¥ nhiét lién tiép khi chit nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phin chtra chét 1éng

duogc tiéu thu.

Mach dién c6 thé dugc bé tri dé x4c dinh mirc can kiét lugng chit nén tao thanh khi
dung dang 16ng trong phén chira chét 16ng bang cach theo di mirc tang gid tri clia mot tich
phan theo thoi gian cia nhiét d6 cam tmg dugc hodc xac dinh duge qua mot phén ctia mbi
chu ky nhiét, qua cac chu ky nhiét lién tiép khi chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong

phdn chira chat 16ng dugc tiéu thu.

Trong mdt phuong an khac, mach dién dugc b trf dé gi61 han nhiét do ctia bd phén
a6t néng tai mot nhiét do tdi da, va dugc bd tri dé x4c dinh mirc can kiét cua chét nén tao
thanh khi dung dang 16ng da d6t nong bang bd phan d6t noéng bang cach theo doi gid tri

cua ning lugng dugc st dung cho bd phén d6t nong dé duy tri nhiét d6 téi da nay.

Trong phuong 4n nay, mach dién co6 thé dugc b tri dé cung cip ning lwong dén bd
phéan a6t néng trong mot tin hiéu da didu bién do rong xung, va trong d6 mach dién duoc
b tri dé theo ddi mot lwgng hodc ning lugng duge st dung cho bd phén dbt néng béng

cach theo ddi chu ky nhiém vu cda tin hiéu da diéu bién do rong xung.

Mach dién c¢6 thé dugc bd tri dé hiéu chuan cac hé théng khic dé xac dinh lugng
chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phén chira chét 16ng dua trén lugng xéac dinh

duoc.

Ngoai viée cho phép wdc tinh lugng chat nén tao thanh khi dung trong phan chira
chét long, nguyén téc tuong tu cua vi€c theo doi su di2n bién nhiét do cua bd phan a6t
noéng trong mdi chu ky nhiét c6 thé dwoc st dung dé bao vé nguoi dung khoi sw qua néng
hoac su ¢ néu, vi du, d6 nhét cua chit nén tao thanh khi dung dang dung dich da thay dbi
do diéu kién khic nghiét bén ngoai 1am cho né khong con duge chuyén dén bd phan ddt

nong véi so lugng day du.
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Trong mot phuong an dugc uu tién, mach dién duoc bd tri dé, khi lugng chét nén
tao thanh khi dung dang 1ong trong phan chira chét 16ng dugc wéce tinh da giam xubng mot

ngudng xac dinh trudce, tat bo phéan dbt nong béng dién.

Diéu nay 14 c6 1¢i vi ngudi dung ¢b thé sau d6 khong con st dung dé tao khi dung
mot khi khong cé du chit nén tao thanh khi dung dang 16ng. Piéu nay sé& gitip tranh dugc
viéc tao ra mot khi dung khong c6 cac dic tinh mong mudn. Didu nay s& gitp tranh duge

mdt trai nghiém xau cho nguoi st dung.

Mach dién c6 thé duge bd tri dé tit bd phan dbt nong bang dién bing cach lam nd
mdt cdu chi dién gitta bo phan d6t nong bang dién va ngudn cung cAp dién. Mach dién c6
thé duoc b tri dé tit bod phan débt nong bé‘mg dién béng cach ngét mot cong tac gitta bo
phan d6t nong bing dién va ngudn cung cap dién. Nhitng phwong phap khac dé tit bd phan

d6t nong bang dién s& 14 rd rang v6i nhiing chuyén gia.

Trong mdt phuong 4n dwgc wu tién, mach dién duge bd tri dé, khi lugng chét nén
tao thanh khi dung dang léng trong phén chta chét 1ong duge wéc tinh da giam xubng mot
ngudng duge xéc dinh trude, hién thi didu nay v6i nguoi dung. Didu nay 14 ¢6 loi vi ddu

hiéu nay cho phép ngudi dung nap hodc thay thé phan chira chét 1ong.

Hé thdng tao khi dung hoat dong bang dién c6 thé bao gdm mot man hinh hién thi
cho nguoi dung. Trong truong hop do, dAu hiéu c6 thé bao gdm mat hién thi trén man hinh
hién thi cho ngudi dung. Ngoai ra, dAu hiéu c6 thé bao gdm mdt dau hidu 4m thanh, hoic

bAt ky loai ddu hidu thich hop nio khac cho ngudi dung.

Hé théng tao khi dung c6 thé bao gdm thém mot ngudn cung cAp dién. Tt hon 13,
hé théng tao khi dung bao gdm mét v6 boc. Tét hon 13, vo boc nay 1a dai thém. Néu hé
thdng tao khi dung gé)m ¢6 mdt bac mao dén, truc doc ctia bic mao dan nay va truc doc
ciia v boc ¢6 thé song song vé cin ban. Vo boc ¢6 thé bao gdm mot vo khung va mot tau
hut thube. Trong trudng hop d6, moi thanh phan ¢6 thé duge chira trong mot trong hai vé
khung hodc tdu hut thudc. Trong mot phuong 4n, vo nay gdm c6 mot phén chén c6 thé tach

roi bao gdm phin chira chét 1ong, bAc mao din va bd phan ddt nong. Trong phuong an do,
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c4c phan d6 ctia hé théng tao khi dung c6 thé thao rdi ra khoi v nhu mot thanh phén riéng

biét. Biéu nay c6 thé c6 ich cho viéc nap hodc thay thé phan chira chét 16ng ching han.

V6 ¢6 thé bao gdbm bét ky vat lidu phit hop hodc su két hop cia cac vat lidu. Vi du
vé cac vat lidu phu hop bao gé)m cac kim loai, cac hop kim, nhya hodc vat liéu téng hop
¢6 chtra mot hodc nhiu hon céc vat liéu d6, hodc cdc nhua nhiét déo phu hop cho céc ng
dung thue phdm va duge pham, vi du polypropylen, polyeteeteketon (PEEK) va polyetylen.

Tbt hon 13, vat liéu ndy nhe va khong gion.

Tbt hon 13, hé théng tao khi dung 1a di dong. Hé théng tao khi dung c6 thé 1a mét
hé théng hut thudc va c6 thé c6 mot kich thude twong dwong véi mot didu xi ga hoic thube
14 thong thuong. Hé théng hut thudc nay c6 thé c6 mot tdng chidu dai nim trong khoang
tir 30mm dén 150mm. Hé théng hat thude nay c6 thé c6 duong kinh ngoai nim trong

khoang tir 5Smm dén 30mm.

Tét hon 13, hé théng tao khi dung hoat dong bang dién 14 mot hé thdng hit thube

d6t nong bang dién.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xudt phuong phap bao gdm: dé xudt mot hé
théng tao khi dung hoat déng bang dién bao gdm mot phan chira chit 1ong dé chira chit
nén tao thanh khi dung dang 10ng va mot bd phan ddt néng bang dién bao gom it nhit mot
bd phan a6t néng dé abt nong chét nén tao thanh khi dung dang 1dng; va xé4c dinh mtrc can
kiét cua chét nén tao thanh khi dung dang 16ng da dét nong béng bd phén dbt néng dua
trén mbi quan hé gitta nang lugng da sir dﬁng cho bo phan d6t nong va su thay dbi nhiét

do dem lai ctia b phan dbt néng.
Luong chét nén tao thanh khi dung c6 thé 12 lugng tuyét di hoic lwong tuong dbi

, vi duy, gid tri phan tram, hodc c6 thé 1a mdt sy x4c dinh rang c6 nhiéu hon hodc it hon mot

gi6i han lugng chit nén tao thanh khi dung dang 1éng trong phan chira chat léng.
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Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuét mach dién cho hé théng tao khi dung hoat
dong béng dién, mach dién nay dugc b tri dé thuc hién cac phuong phap trong khia canh

thtr hai cla sang che.

Theo khia canh thtr tw, sang ché @& xuit chuong trinh mdy tinh ma, khi chay trén
mach dién co thé 14p trinh dugc dung cho mot hé théng tao khi dung hoat dong béng dién,
lam cho mach dién co thé lap trinh duge nay thyc hién phuong phép trong khia canh thir

hai cta sang ché.

Theo khia canh thir nim, sang ché dé xuét phuong tién luu trit may tinh c6 thé doc

duoc dd duge luu trén d6 chuong trinh mdy tinh theo khia canh tht tu cta sang ché.

Nhitng dic diém duge mo ta lién quan dén hé théng tao khi dung cla sang ché ciing
¢6 thé dugc ap dung cho phuong phép cia sing ché. Va, nhitng dic diém duge mo ta lién
quan dén phuong phép cla sang ché ciing duge 4p dung cho hé thng tao khi dung ciia
sang ché.

M6 ta van tat cac hinh vé

Séng ché s& dugc mo ta thém, chi bang cach vi dy, véi tham chi€u dén cac hinh v&

kém theo, trong do:

Fig. 1 thé hién mot vi du cua hé théng tao khi dung hoat dong béng dién c6 mot

phén chira chat 16ng;

Fig. 2 1a m{t so dd thé hién nim duong trung vi cua tiéu str nhiét cua bod phan a6t

néng trong nhidu 1an hit ctia hé théng tao khi dung hoat dong bang dién.

Fig. 3 12 mot so dd thé hién thi ty 1¢ tang nhiét o ctia bd phan ddt néng trong toan

bd thoi gian tdn tai clia phﬁn chua chét l6ng, dugc tinh theo ba thoi diém khac nhau;
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Fig. 4 1a mot so dd thé hién, trén truc y, dién tr& cia bo phan dbt nong va, trén truc
x, nhiét d6 bd phan dét nong cita mot bo phan dbt néng bang dién ciia mot hé thong tao khi

dug hoat dong br?mg dién; va

Fig. 5 12 mot biéu d@d cta so dd mach dién, ma cho phép dién trd cta bd phén a6t

néng dugce xac dinh, theo mot phuong an cua sang ché
M5 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién mot vi du cta hé théng tao khi dung hoat dong bang dién c6 mot
phﬁn chia chit long. Trong Fig. 1, hé théng la mot hé théng hut thube. Hé théng hut thube
100 ctia Fig. 1 bao gdm mot v 101 ¢6 mdt du thu hut thude 103 va mot dau than 105.
Trong dAu than, dugc cung cip mot ngudn cung cip ning lugng dién trong hinh thirc pin
107 va mach dién 109. Mot hé théng do hoi thuée 14 111 ciing dugc cung cip két hop véi
rﬁach dién 109. Trong dau thu ht hude, duge cung cip mot phén chira chit 1ong du6i hinh
thire hop 113 c6 chira dung dich 115, mot bie mao din 117 va mot bd phan dbt nong 119.
Luu ¥ rang bo phan dbt nong chi dugc hién thi dang gidn d6 trong Fig. 1. Trong phuong
an dién hinh thé hin trong Fig. 1, mot dau ciia bac mao dan 117 kéo dai vao trong hop 113
va dau con lai cua bic mao din 117 duge bao quanh bdi bd phan dbt noéng 119. B phan
d6t nong duge két ndi v6i mach dién thong qua day nbi 121, c6 thé chay qua bén ngoai clia
hop 113 (khong thé hién trong Fig. 1). V6 101 cling gbm c6 mot dau khi vao 123,mét dau
khi ra 125 tai d4u tiu hut thudc, va mot budng tao khi dung 127.

Trong st dung, hoat dong dién ra nhu sau. Dung dich 115 dugc truyén tai bang hoat
dong mao dan tir hop 113 tir dAu ciia bac 117 kéo dai vao trong hop dén du con lai cia
béc nay duoc bao quanh bdi bd phan dbt niong 119. Khi ngudi ding hut hé thong tao khi
dung tai dau khi ra 125, khdng khi xung quanh dugc hut thong qua d4u khi vao 123. Trong
su bé tri thé hién trong Fig. 1, hé théng do hoi thube 14 111 cam ting hoi hut thude va kich
hoat bd phan ddt néng 119. Pin 107 cung cip nang luong dién dén bo phan @bt nong 119
d8 @bt néng dau cia bic 117 bao boc béi b phan @t nong. Dung dich trong dau nay cta
bic 117 duge lam bay hoi bang bd phan d6t nong 119 sinh ra mot hoi bao hoa. Dong thoi,
dung dich dd héa hoi dugc thay thé bang dung dich b sung di chuyén doc theo bic 17
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bfﬁmg hoat dong mao din. (Piéu nay doi khi dugc @& cap dén nhu “hoat dong bom”.) Hoi
bdo hoa da tao ra dugc tron 14n va mang theo ludng khong khi tir dau khi vao 123. Trong
hé buéng tao khi dung 127, hoi ngung tu dé tao thanh mot khi dung hit vao, ma dugc mang

huéng t6i dau ra 125 va vao miéng cua nguoi ding.

Trong phuong an thé hién trong Fig. 1, mach dién 109 va hé théng do hoi thudc 14
11 tbt hon 14 c6 thé 1ap trinh dugc. Mach dién 109 va hé théng do hoi thude 14 111 ¢6 thé
duoc st dung dé quan ly hoat dong cta hé théng tao khi dung. Piéu nay hd trg kiém soat

kich thudc hat trong khi dung.

Fig. 1 thé hién mot vi du ciia mot hé théng tao khi dung hoat dong béng dién theo
sang ché. Tuy nhién, rAt nhidu vi du khéc 1a c¢6 thé thuc hién dugc. Ngoai ra, luu y ring
Fig. 1 1a gian lugce v& ban chit. Cu thé, cac thanh phén thé hién khong dé mo rong ca biét
hodc lién quan véi nhau. HE thdng tao khi dung hoat dong bang dién can gdm c6 hoic chira
dung chit nén tao thanh khi dung dang 16ng chtra trong phan chira chét 16ng. Hé thong tao
khi dung hoat dong béng dién yéu cAu mot s6 loai bd phéan dbt nong béng dién co it nhét
mdt bd phan dbt nong d& dbt nong chat nén tao thanh khi dung dang 16ng. Cubi ciing, hé
théng tao khi dung hoat dong béng dién yéu ciu mach dién dé xac dinh mot lugng ciia chét
nén tao thanh khi dung dang 1dng trong phan chira chit 16ng. Didu nay s& duge mo ta dudi
day véi su tham chiéu dén cac Fig. tir 2 dén 5. Vi du, hé thdng khong can phai 1a mot hé
thdng hat thude. Hé thdng dd hoi thudc 14 khong cn phai cung cip. Thay vio do6, hé thong
c6 thé hoat dong béng cach kich hoat béng tay, vi du nguoi dung van hanh mot cong tac
khi hoi hut duge thuc hién. Vi du, hinh dang tng thé va kich thude ctia vo c6 thé dugc
thay d6i. Hon nita, hé thong c6 thé khong gdm mot bic mao din. Trong trudng hop d6, hé

théng c6 thé gdbm c6 mot co ché khac dé chuyén din dung dich cho qua trinh bay hoi.

Tuy nhién, trong mot phuong an duoc vu ti€n, hé thdng khong bao gdm mét bic
mao dan dé truyén tai dung dich tir phan chia dung dich dén it nhit mot bo phéan d6t néng.
Béc mao dan c6 thé dugc 1am tir nhiéu vat liéu xép va mao dan khac nhau va tét hon 1 vat
liéu da biét, sttc mao dan d3 duoc xac dinh. Vi du gém cO cac vat liéu dua trén gém hodc
than chi dudi hinh thitc soi hodic bdt thiéu két. Bac c¢6 dd Xép khac nhau c6 thé duoc st

dung dé pht hgp céc déc tinh dung dich khac nhau nhu mét do, do nhét, stc cang bé mit
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va 4p suét hoi. Béc can phai phu hop dé luong dung dich yéu cAu c6 thé duge chuyén dén
bd phéan d6t nong. Tét hon 13, bd phan d6t nong bao gdm it nhét mot day dan nhiét hoic

day toc kéo dai xung quanh bic mao dan.

Mot sb phuong 4n ctia séng ché s& duge md ta voi sy dan chibu dén cac Fig. tir 2
dén 5. Cac phuong 4n ndy 1a dwa trén Vi du thé hién trong Fig. 1, mac du c6 thé 4p dung

cac phuong an khic cua hé thdng tao khi dung hoat dong bang dién.

Nhu da d& cép, hé thdng tao khi dung hoat dong bing dién cua sang ché bao gdm
mach dién dé x4c dinh lugng cia chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phan chira
chit 16ng. Didu nay 1a c6 loi boi vi, khi phdn chira chat 16ng trng hodc gin tréng, chit nén
tao thanh khi dung dang léng khong dly du c6 thé duge cung cip dén bo phan d6t nong.
Diéu nay nghia 12 khi dung tao ra va hit vao béi ngudi dung khong c6 nhiing dic tinh
mong mudn, vi du, kich thuéc hat khi dun. Pidu nay c6 thé gdy ra mot trai nghiém x4u cho
nguoi dung. Ngoai ra, nd lai c6 lgi @& cung cip mét co ché theo d6 ngudi ding ¢ thé duoc
thong béo rang phan chira chit 16ng 13 tréng hodc gan tréng. Sau d6, ngudi ding c6 thé
chuén bi dé thay thé hodc nap phan chira chat Iéng. Néu bac mao din dugc cung cip, dicu
ndy s& nghia 12 bAc mao din ndy s& tr& nén kho. Nhiét do cua bd phan @6t nong sé tang. Su
gia ting nhiét do ctia bd phan d6t nong ndy duogc st dung trong phuong 4n thir nhit va

phuong &n thr hai cua sang ché.

Fig. 2 1a mdt so dd thé hién nim dudng trung vi clia tiéu st nhiét dugc xac dinh
thong qua nhiéu 14n hut ctia hé thdng tao khi dung. Nhiét do nay, T ctia bd phan 6t nong
duge thé hién trén truc y va thoi gian hut t dwoc thé hién trén truc x. Puong cong 201 14
duong trung vi ciia mot tdp hop thr nhit cia cac 14n hut, mdi 14n hat ¢6 mot thoi gian hut
2 gidy. Tuong tu, dudng cong 203 la dudng trung vi cua mot tdp hop thir hai cua céac lan
hiit, duong cong 205 1a tap hop thir ba cta cac lan hat, duong cong 207 13 tap hop thi tu
clia cac lan hat, va dudng cong 208 1a tap hqp thir nam cta cac 1an hut. Trong mdi dudong
cong, c4c thanh doc (vi du hién thi & 209) cho thdy d6 léch chun xung quanh gi4 tri trung
vi @i vi nhitng nhiét d6 nay. Do d6, dién bién cta nhiét d6 do dugc trong subt thoi gian
ton tai clia phén chua chét long dugce hién thi. Ché d6 nay dugc quan sat va xac nhan cho

tat ca cac ché phém chét 16ng bi bay hoi va cho tt ¢4 cdc mirc ning lugng st dung.
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Nhu c6 thé nhén thdy tr Fig. 2, phan tmg nhiét d6 ctia bd phan dét néng 14 6n dinh
trén duong cong 201, 203 va 205. C6 nghia 1a, 4o léch chuén xung quanh duong trung vi
cho ba tap hop thu nhat ciia cac 14n hut 13 nhé hop ly. Trén dudng cong 207, hai hiéu tng
dugc ghi nhan, Thu nhét, d6 léch chuin xung quanh duong trung vi clia tap hop thur ba cua
cdc 1An hit 12 16n hon. Thir hai, nhiét do ciia bd phan dét néng trong sudt mdi lan ht da

tang dang ké. DAy 12 hai higu tmg cho thy rang phan chira chit 1éng dang tré nén tréng.

Trén dudng cong 208, d6 léch chudn xung quanh dudng trung vi cho tip hop thu
nam cua céac 1an hat 12 nhé hon mot 1an nita. Co nghia 1a, pham vi nhiét do trong céac lan
hut 12 6n dinh. Tuy nhién, nhiét do cta bo phin dbt néng trong subt mdi 1an hut déu tdng

1én thém. Diéu nay chi ra ring phan chira chét 16ng dang trd nén tréng.

Su gia tdng nhiét do tdng trong dudng cong 207, nhu di so sanh v6i dudng cong
205, dic biét rd rang sau khoang 0,4 gidy cua 1an hit (thé hién bing dudng nét dit 211).
Phat hién thiy luong dung dich trong phan chira chét long da giam xudng dén mot ngudng
6 thé do d6 c6 thé chinh xac cin ¢t trén muc nhiét dd cia bd phan dbt néng sau 0,4 gidy

cda thoi gian hut.

Dit liéu thue nghiém cho céc thiét ké cu thé ctia chat nén tao thanh khi dung va cho
thiét ké hé théng cu thé ¢6 thé duge chua trong b nh¢ trong mach dién. Dit liéu thuc
nghiém nay co thé lién quan dén nhiét do cta bd phéan a6t noéng tai mot thoi diém cu thé
trong mot hoi hit hodc chu ky nhiét hoat dong tai mot mirc nang luong dugc dua ra véi
mdt luong dung dich con lai trong phin chira chét 16ng. Dit lidu thuc nghiém nay c6 thé
sau d6 dugc su dung dé xac dinh bao nhiéu dung dich con lai va co thé duoge st dung dé
cung cép cho nguoi dung mot dAu hiéu khi u6e tinh dugc 12 it hon sd 1an hit x4c dinh trudc

con lai.

Do d6, Fig. 2 cho théy rﬁng cd mot sy gia tdng nhi¢t do rd rang clia bd phan a6t
néng khi phan chira chét 16ng tré nén trdng. Didu nay dic biét rd rang sau 0,4 gidy cia mot
1an hut. Sy gia tang nhiét d nay c6 thé duge st dung dé x4c dinh khi nao phan chira chét

16ng 14 tréng hay gan tréng.
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Ciing ¢6 thé nhan thy trong Fig. 2 rang hé sb goc cia tiéu st nhiét giita 0 gidy va
0,2 gidy tang 1én khi phin chtra chét 1éng trd nén trbng. Do d6, viéc do ty 1é ting nhiét do
trong sudt thoi gian ban dAu ctia mot 14n hut trén thoi gian ton tai clia phin chira chét 16ng
¢6 thé cung cip mot phuong tién thay thé hodc bd sung dé phat hién lugng dung dich con
lai trong phan chira chit 16ng. Viéc do nay c6 thé thuc su 12 mot phép do dugc mong mubn
nhiéu hon thé cua Fig. 2, bdi vi viéc do nay ¢o thé dugc thuc hién trong mot thoi gian ngén
tirc 12 0,2 gidy chir khong phaéi la 2 gidy. Didu nay c6 thé cung cAp mot nhan thirc nhanh
hon vao su thay dbi mirc nhiét do va c6 thé hd tro trong viéc giam rii ro v6i cac dic tinh

khi dung ngheo nan.

Fig. 3 1a mot so d6 thé hién ty 18 téﬁg nhiét d6 tinh cho cac khoang thoi gian khéc
nhau trong sudt qua trinh tiéu thu chit nén tao thanh khi dung trong phan chtra chét 1éng,
str dung mot nang luwong khong dbi. Céc diém dugc v& duogce tinh bang cach st dung cong

thirc:

GAT _Loh
At t -1,

P thi 301 thé hién ty 18 gia ting nhiét d hodc hé s6 d6 déc véi ti= 2ms va t;= 50ms
tlr khi bt diu mdi 14n hut, dd thi 302 thé hién hé s6 o doc véi ti= 20ms va t;= 100ms tir
khi bt dAu m&i 1an hut, va dd thi 303 thé hién hé s§ d6 doc v6i ti= 20ms va t;=200ms tir
khi bit ddu mdi 1an hut. C6 thé thiy rang hé s6 do dbc trong sudt mot 1an hut 14 kha lién
tuc tir 1An ht s khong, khi phin chira chit 1ong ddy dén khoang mot s6 1an hut “X17, dbi
v6i tht ca ba dd thi nay. Giita s6 14n hut “X1” va s 14n hat “X2” ¢6 mot sy gia ting trong
hé sb do dbc khi s 1an hat ting 1én. C6 thé nhan thy ring su gia ting hé s6 @6 dc nay 1a
khoang chimg tuyén tinh gitra s}é 14n hat cua tit c ba dd thi. Sy gia ting trong ty 18 ting
nhiét dd cho mot nang lugng cung cép dugc dua ra la két qua ctia muc can kiét chit nén
tao thanh khi dung trong khu vuc xung quanh cia bd phén d6t noéng nhu mot két qua cia
su trdng rdng clia phan chira chat 16ng. Trong mot vi du, didu nay dan dén viéc 1am kho
cac bac. Tir sb 14n hat “X2” tré di, hé s6 do dbc lai mot 1an nita dn dinh. Diéu nay tuong
g v6i phan chira chét 16ng tréng rong va bic bi khd. Khong c6 chit nén tao thanh khi

dung dé 1am bay hoi va do d6 nang lugng cung cép dén bd phan dbt nong duge didu huéng
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don gian @ d6t nong. Tac dong nay duge quan sat va xac nhan cho tat ca cac ché pham

dung dich dugc st dung va cho tAt c4 muc nang lugng.

T4c dong tuyén tinh cta ty 1¢ gia ting nhiét do trong khoang “tréng” gitta 14n hut
X1 va X2 ¢6 thé dugce loi dung dé cung cap mot phuong thirc do lugng chét nén tao thanh
khi dung con lai trong phan chta chét 16ng. N6 ciing ¢6 thé duge st dung d€ hiéu chinh
bét ky k¥ thuét nao khac duge st dung dé do hodc du tinh luong chét nén tao thanh khi
dung con lai. Co thé nhan thiy tur Fig. 3 rang dudng cong 301, tuong tng véi ty 1€ gia tang
nhiét do gitra 2 va 50ms tir khi bit ddu mbi lan hut, cung cAp mot su thay dbi tét nhat gitra
cac 1n hat X1 va X2 va do d6 c6 thé duge st dung @8 cung cép su phan giai t6t nhét luong
chit nén tao thanh khi dung con lai trong ph?m chira chét long. Piéu nay cling cho phép
viéc tinh toan chit nén tao thanh khi dung con lai dugc thuc hién rat nhanh chéng theo su

khéi dau ctia moi lan hat.

R rang rang su khéi d3u cia khu vuc trdng va ty 1é ting nhiét do trong khu vue
trbng 1a doc 1ap vé thanh phan ctia chit nén tao thanh khi dung va céc déc tinh vat ly cta
hé théng, chéng han kich thuéc hé théng. Do d6 st dung thiét ké thiét bi khac nhau hodc
chét nén khac nhau s& 1am thay ddi tic dong cua thiét bi trong khu vuc trong. Mot ngudng
gidi han dé quyét dinh réng phﬁn chta la “tréng” 6 thé dugc cai dat mot cach thich hop

8 thiét ké hé théng va chit nén duoc st dung

Mbt cach khéac dé do do dbc thé hién trong Fig. 3 1a dé tich hop theo cac dudong cong
cua Fig. 2. Didu nay c6 thé thuc hién cing mdt Itc trong khoang gitta 0 gidy va 0,2 gidy
ctia mAi 1an hut. Didu nay c6 thé 12 mot phuong thie do dugc mong mubn nhidu hon thé
cta Fig. 2, boi vi phuong thite do nay ¢ thé dugc thuc hién chi trong 0,2 gidy va do d6 c6

thé cung cép mot nhan thirc nhanh hon v6i su thay ddi muc nhiét do.

Do d6, Fig. 2 va 3 thé hién ring mot phuong phap do nhiét d ctia bd phan dbt nong,
hoac ty 1¢ thay ddi ctia nhiét do, hodc mot tich phan nhiét d¢ theo thoi gian, c6 thé cung
cép mot phuong phap do twong dbi chinh x4c khi lwong ctia phan chira chit 16ng bi can

kiét dén mot ngudng giéi han.
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Theo phuong an thir nhAt ctia sang ché, lwvong dung dich trong phén chtra chét long
¢6 thé duoc xéac dinh bing céch do nhiét do gan v6i bd phan dot nong. Nhu da noi dén &
trén, néu nhiét 46 do duoc gia ting theo mbdi 1an hut, didu nay co thé cho biét ré‘mg phﬁn

chira chét léng 1a trdng hodc gin trong.

Theo phuong 4n thir nhét ciia séng ché, mot cam bién nhiét do c6 thé duoc cung cip
trong hé théng tao khi dung gén v6i bd phan d6t noéng. Mach dién c6 thé theo ddi nhiét do
do duoc béng cam bién nhiét 6 va do d6 xac dinh mot lwong dung dich trong phén chira
chét I6ng. Loi thé ctia phuong 4n nay 1a khong c6 su tinh toan hay suy di®n ndo 13 can thiét,

vi cam bién nhiét d6 truc tiép do nhiét dd gan lién véi bo phan dot nong.

Khi d3 xac dinh dugce khi nao lugng dung dich trong phén chtra chét 16ng gidm
xuéng dén mot ngudng gi6i han, mot s6 hoat dong co thé dugc thuc hién va chung s& dugc

mo ta & dudi day.

Theo phuwong an thu hai cia sang ché, luong dung dich trong phén chira chit 1ong
duoc xé4c dinh bing cach do dién tré ciia b phan dbt nong bang dién. Néu b phén dot
nong bang dién nay c6 hé s6 nhiét ¢ phu hop cac dic tinh cta dién trd, (vi dy, xem cong
thire (5) dudi day), sau d6 dién tré co thé cung cdp mot phuwong phap do nhiét do cua bd

phan d6t nong bang dién.

Fig. 4 12 mot so db thé hién dién tr6, R clia bd phan ddt néng cia bd phan dot nong
béng dién trén truc y, v6i nhiét do, T cua bd phan dbt néng trén truc x. Nhu co thé nhan
thiy trong Fig. 4, khi nhiét do T cua bd phain dt néng tang, thi dién tro R tang. Trong mot
khoang dugc chon (gifta cac nhiét d6 T1 va T2 va cac dién tré R1 va R2 trong Fig. 4), nhiét

@ T va dién tr& R ¢6 thé ty 1é thuan véi nhau,

Nhu da n6i & trén lién quan dén phuong 4n thi nhét cia séang ché, néu phén chia
chit 16ng 14 trong hodc gan trong, chét nén tao thanh khi dung dang 16ng khong day du s&
duoc cung cip dén bd phan ddt nong. Diu nay nghia 13 bit ky bac mao din nao cling s&

tr& nén kho, va nhiét do cua bd phan ddt nong s& gia tang. Fig. 4 thé hién ring d6 12 mot
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su gia tang nhiét do co thé x4c dinh dugc bing mot phuong phap do dién trd ctia bo phén

dbt néng, boi vi, khi nhiét d ting, nhu vay dién tr¢ s& do duoc.

Fig. 5 1a mot so d mach dién dudi dang gian b thé hién lam thé nao dién tré bd
phéan dbt nong c6 thé do duge theo phuwong 4n thir hai cua sang ché. Trong Fig. 5, bd phén
a6t nong 501 duge két ndi v6i mot pin 503 cung cép mot dién ap V2. Dién tré bo phan dbt
néng duge do tai mot nhiét do dédc biét 12 Rbs phan dét nong. Trong mach ndi tiép v6i b phén
dét nong 501, mot dién trd bd sung 505, v6i gia tri dién tré dugc bién dén r duoc dua vao
két nbi voi dién 4p V1, trung gian gitta méat va dién 4p V2. D& bo vi xtt Iy 507 do dién tro
Rbs phan dét nong cUia bd phén d6t nong 501, cuong dd dong dién thong qua bo phén d6t néng
501 va dién 4p di qua bd phén dbt néng 501 co thé cling dugc xac dinh. Sau d6, cong thirc

ndi tiéng dusi day c6 thé duoc sir dung d€ xéc dinh dién trd:
V =1IR 1)

Trong Fig. 5, dién 4p di qua b phén d6t nong 1a V2-V1 va cudng do dong dién
thong qua bd phan dét néng 1a 1. Do do:

V2-V1
R phan dbt nong = 1

@)

Dién tro bd sung 505, c6 gia tri dién trd r da duge biét, dugc st dung dé xac dinh
cuong do dong dién I, mot 14n nira st dung cdng thic (1) trén ddy. Cudng d dong dién
thong qua dién tré 505 1a T va dién ap di qua dién trd 505 1a V1. Do do:

I=—
. ©

Vi thé, két hop (2) (3) co:

V2-V1
Rbg phan dbt nong = —1

@
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Do do, bd vi xt Iy 507 ¢6 thé do V2 va V1, khi hé théng tao khi dung dang dugc sir
dung va, hiéu biét gid trj ctia r, c6 thé xéc dinh dién tr& ctia by phan dot néng tai mot nhigt
do xac dinh, Rug phan dét nong- Bing cach theo ddi Rog phan dét nong trong thoi gian tén tai cia
phin chta chét 1ong, mot sy gia tdng trong Rus phan dét nong €O thé dugc xéac dinh. Nhu vay,
sﬁ gia tang cua dién trd, co thé chi ro su ting nhiét do boi vi bac mao din 12 kho, c6 thé

dugc phat hién.

Sau d6, cong thirc dudi day c6 thé duge sir dung dé xac dinh nhiét do T tir dién tr&
do dugc Rug phan dét nong tai nhiét 4o T:

. Rb(f) @6t nong

1
T aRo + T - a Q)

trong d6 o 1a hé s nhiét dién trd cta vat liéu cia b phan d6t néng va Ro 1a dién tré cla
b6 phan dét nong tai nhiét do phong To. Do d6, mot su gia ting nhiét do, ma co thé tuong

Ging v6i phan chira chét 16ng tréng hodc gan trbng, c6 thé duoc phat hién.

Mot loi thé ctia phuong 4n nay 1a b cam bién nhiét, c6 thé cong kénh va dit tién,

1a khong bt budc.

Do d6, phuong thitc do nhiét d6 cua b phén d6t néng c6 thé duoc suy ra. Diéu nay
6 thé str dung dé x4ac dinh khi ndo luong dung dich cua phﬁn chtra chét 16ng bi can kiét
dén mot ngudng giéi han va d8 du tinh luong tuyét ddi chét nén tao thanh khi dung con lai

trong phan chira chét long.

Trong phuong 4n thu ba cia sang ché, hé théng tao khi dung c6 thé duoc cAu hinh
dé duy tri hodc kiém soat nhiét d6 ctia bo phan a6t nong trong subt mot 14n hiat, hodc ¢6
thé cAu hinh dé gi6i han nhiét do cua bd phan dét nong dén mot mic nhiét do t6i da dé
tranh su thoai hoa hoa hoc khong mong mudn. Trong phuong 4n nay, thay vi st dung nhiét
d6 nhu mot ddu hiu cia viée suy giam mtrc dung dich, ning luong yéu cau dé duy tri mot
nhiét d6 dinh trude ¢ thé duge sir dung dé tinh toan mét luong chat nén tao thanh khi dung
trong ph?m chtra chét long. Vi du, néu bic mao dan duge st dung, khi bac kho it nang

lugng hon s& dugce yéu cAu dé duy tri mot nhiét do x4c dinh trude.
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Ning luong c6 thé dugc cung cip dén bd phan d6t nong nhu mot dang séng da diéu
bién do6 rong xung (PWM) c6 bién do dugc xac dinh trude. Chu ky lam viéc clia dang song
ning luong nay, tirc 1 ty 1€ ctia thoi han thoi gian ning luong 1a bét trén thoi han thoi gian
nang luong tat, c6 thé sau d6 dugc st dung nhu mot tham sb dé tinh toan mot lwong chét
nén tao thanh khi dung trong phan chira chét 16ng. Mot 14n nita, dit liéu thuc nghiém lién
quan dén ning lugng voi luong chét nén tao thanh khi dung trong phan chira chét léng

dugc luu trong bd nhé trong mach dién.

Trong tAt ca céc phuong én dugc md ta ¢ trén, mot khi da xac dinh duogc khi nao
luong chét nén tao thanh khi dung dang 1ong trong phén chira chit 16ng bi can kiét dén mot
ngufmg giGi han, mot hodc nhiéu hanh dong co thé dugc thuc hién. Bo phan a6t nong bﬁng
dién co thé nging hoat dong. Vi du, mot hé théng ¢6 thé duoc kich hoat dé 1am cho phz‘?ln
chta chét 16ng khong hoat dong dugc. Vi du, mach dién, trong viéc xac dinh réng lugng
chit nén tao thanh khi dung dang 1dng trong phén chtra chét 16ng, da bi can kiét dén mot
ngudng gidi han, co thé 1am nd mot cAu chi dién gitta it nhét mot bd phéan a6t noéng cia bd
phéan dbt néng bang dién va ngudn cung cip ning lugng dién. CAu chi dién nay c6 thé dugc
cung cap nhur mdt phan ctia thanh phin c6 thé théo roi duge, bao gbm phan chira chét 1ong.
Ngoai ra, mach dién, trong viéc xac dinh r%mg luong chit nén tao thanh khi dung dang long
trong phén chtra chét long, da bi can kiét dén mot ngudng giéi han, ¢6 thé tit mot cong téc
gifra it nhat mot bo phan d6t nong bang ning lugng dién va ngudn cung cip ning luong
dién. Cac phuong phap ngung kich hoat bd phan dbt nong bé“lng dién 1a, di nhién, c6 thé.
Mot loi thé ctia viéc ngung kich hoat bd phén d6t nong bang dién 1a sau d6 khong thé sir
dung hé thong tao khi dung. Diéu nay lam cho ngudi dung khong thé hit vao mot khi dung

khong co6 cac dic tinh mong mudn.

Mot khi da xac dinh dugc khi nao lugng dung dich trong phin chira chét 16ng bi can
kiét dén mot ngudng nhét dinh, ngudi ding c6 thé dugc khuyén céo. Vi du, mach dién,
trong viéc xac dinh rang luong chat nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phan chira chét
16ng, d4 bi can kit dén mot ngudng gi6i han, c6 thé chi 1o diéu nay véi mot ngudi ding.
Vi du, néu hé thdng tao khi dung gdm c6 mdt man hinh hién thi cho ngudi ding, né c6 thé
chi dan cho nguoi dung, thong qua man hinh hién thi cho ngudi dung, ring phan chia cht

16ng 1a trong hodc gan trong va cé thé cung cap mot con sd udce tinh sd 1an hat con lai.
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Ngoai ra hodc thém vao 46, mot am thanh c6 thé nghe dugc c6 thé chi dan dén nguoi ding
rang phan chira chét 16ng 1a trng hoic gin trng. Cac phuong phap thay thé nhim chi din
cho nguoi dung rang phan chira chét 16ng 14 tréng hodc gén tréng 13, di nhién, c6 thé thuc
hién duogc. Mot loi thé ctia viéc khuyén céo nguoi ding 12 nguoi dung sau 6 6 thé chuin

bi dé thay thé hay nap phan chira chét long.

Do do, theo sang ché, hé théng tao khi dung hoat dong bang dién gdm c6 mach dién
dé x4c dinh khi nao lugng chét nén tao thanh khi dung dang 1éng trong phan chira chét 1ong
d3 can kiét dén mot ngudng gidi han dugce x4c dinh trude. Cac phuong phap chinh xac dé
xéc dinh ring luong chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phan chira chét long da
suy giam dén mot nguong gidi han dugc xac dinh trude duge mo ta v6i tham chiéu dén
cac Fig. tu 2 dén 5. Cac tinh ning dwgc md ta lién quan dén mot phuong an c6 thé ciing

duoc ap dung voi phuong an khac.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng tao khi dung hoat dong bing dién (100) chira chat nén tao thanh khi dung
(115), hé théng nay bao gbm:

phan chira chét 1ong (113) dé chua chét nén tao thanh khi dung dang 1ong;

bo phan dét nong bing dién (119) bao gdm it nhit mot bd phan dbt néng dé a6t
néng chét nén tao thanh khi dung dang long; va

mach dién (109) duoc cAu hinh dé x4c dinh mtrc can kiét ciia chét nén tao thanh khi
dung dang 1éng dya trén mdi quan hé gifta ning lugng dung cho bd phan d6t noéng va su

thay d6i nhiét do twong Gng cia bd phén d6t nong.

2. Hé thdng tao khi dung hoat dong bing dién theo diém 1, trong d6 mach dién (109) dugc
cAu hinh dé ué6e tinh mot lugng chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong ph?m chira

chét 16ng (113) dua trén mic can ki€t dugc xéac dinh.

3. H¢ théng tao khi dung hoat dong béng dién theo diém 1 hodc 2, bao gém thém bd cam
bién nhiét do dé do nhiét do cta it nhat mot bd phan dét néng (119) va trong d6 mach dién
(109) dugc bé trf dé theo doi nhiét do cia it nhat mot bo phan dbt nong nhw duge cam tng
bing bd cam bién nhiét 6 va xac dinh mirc can kiét ctia chét nén tao thanh khi dung dang
long duogc dbt néng béng bd phén dbt nong dua trén nhiét do nhu dugc cdm Gng b::ing bo

cam bién nhiét do.

4. Hé thdng tao khi dung hoat dong bang dién theo diém bat ky néu trén, trong d6 mach
dién (109) duoc bb trf dé cung cép nang lugng dugc xac dinh trugce dén bo phéan a6t nong
(119).

5. Hé thdng tao khi dung hoat dong bing dién theo diém bét ky néu trén, trong d6 mach
dién (109) dugc b tri dé do dién tré cua it nhit mot bo phan dbt nong (119), dé xéc dinh

nhiét do ctia bd phan ddt néng tir dién tré do duge.

6. Hé théng tao khi dung hoat dong bang dién theo diém 5, trong d6 mach dién (109) dugc

bé tri dé do dién tré cua it nhat mot b phan dét nong (119) biang cach do cudng do dong
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dién di qua it nhét mot bd phan d6t nong va dién ap di qua it nhit mot bd phan d6t néng va
xéc dinh dién tr& cla it nhit mot bd phan dbt nong tr cuong dd dong dién va dién ap do

duoc.

7. Hé théng tao khi dung hoat dong béng dién theo diém bét ky néu trén, trong d6 mach
dién (109) dugc bd tri dé xac dinh murc can kiét cua chit nén tao thanh khi dung dang long
duoc dbt néng bang bd phan @bt nong (119) bang cach theo ddi sy gia tang cua nhiét do
cam tng duoc hodc xac dinh dugc qua cac chu ky nhiét lién tiép khi chét nén tao thanh khi

dung dang 16ng trong phén chira chét 16ng (113) dugc tiéu thy.

8. Hé thdng tao khi dung hoat dong bang dién theo diém bat ky néu trén, trong d6 mach
dién (109) dugc bd tri dé xac dinh muc can kiét ciia chét nén tao thanh khi dung dang léng
duge dbt nong bang bd phan @bt nong (119) bang cach theo ddi muc gia ting ctia nhiét dd
cam tmg duoc hodc theo doi dugc qua mot phén ctia mdi mdt chu ky nhiét, qua cac chu ky
nhiét lién tiép khi chit nén tao thanh khi dung dang 1dng trong phan chtra chét 16ng (113)

duoc tiéu thu.

9. Hé théng tao khi dung hoat dong bang dién theo diém bét ky néu trén, trong d6 mach
dién (109) dugc b tri @ xéc dinh mire can kiét cia chat nén tao thanh khi dung dang l6ng
duoc dbt nong bang bd phan d6t nong (1 19) bang cach theo ddi su gia tang gia tri tich phan
qua thoi gian cta nhiét 40 cam ung dugc hodc xac dinh dugc qua mot phén cua chu ky
nhiét, qua cac chu ky nhiét lién tiép khi chét nén tao thanh khi dung dang 16ng trong phén
chira chét 16ng (113) duogc tiéu thu.

10. Hé théng tao khi dung hoat dong bang dién theo diém 1, trong d6 mach dién (109) dugc
bé trf dé gi6i han nhiét do ciia bo phan dbt nong (119) t6i nhiét do 16i da, va dugce bo tri dé
x4c dinh muic can ki€t cua chit nén tao thanh khi dung duoc débt nong béng bd phéan a6t
nong bang céach theo doi lugng nang luong cung chp dén bod phan d6t nong dé duy tri nhiét

o tdi da.
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11. He théng tao khi dung hoat dong bing dién theo diém bét ky néu trén, bao gom thém
bAc mao dan (117) dé chuyén chat nén tao thanh khi dung dang long tir phan chira chét
16ng (113) dén b phan ddt nong bang dién (119).

12. Phuong phép xac dinh murc can ki€t cia chit nén tao thanh khi dung dang I16ng, bao

gom céc budc:

tao ra hé théng tao khi dung hoat dong bang dién bao gbm phan chira chét long (113)
@& chira chat nén tao thanh khi dung dang 16ng va bo phan dét néng bang dién (119) bao

gém it nhat mot bd phan dbt nong dé abt néng chit nén tao thanh khi dung dang 16ng; va
xac dinh mirc can kiét cua chét nén tao thanh khi dung dang l6ng dugc dbt néng

bé‘mg bd phén dbt nong dua trén mbi quan hé gitta nang lugng duoc cung cép dén b6 phéan

d6t nong va su thay dbi nhiét d6 twong tmg ctia b phan d6t nong.
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