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(57) Sang ché dé cap dén ban tinh dién tr bao gdm: nhiéu hat ban tinh (300) dugc
gin trén thanh d& theo mdi don vi cu thé (200) gin trén khung ban tinh (100) dé co
thé trugt theo hudng thang dtng; bo phat hién vi tri hat ban tinh (510) bao gdm nhiéu
cong cu phat hién vi tri (511) dé phat hién su thay ddi vi tri ctia mdi hat ban tinh tir
cac phﬁn dudi cua hat ban tinh duoc gén trén moi thanh d& theo don vi cu thé; bang
dan huéng hat ban tinh (400) trong d6 cac khéi dan hudng theo don vu cu thé (410)
dan hudng chuyén dong cua cac hat ban tinh dugc gin trén mdi thanh d& theo don
vi cu thé duogc két ndi tich hop dé bao phu tat ca bo phat hién vi tri hat ban tinh; va
nhiéu bd phan di chuyén hat ban tinh (600) duoc bé tri véi sd lwong bang sb luong
cac hat ban tinh trong bang dan hudng dé hd tro di chuyén cac hat ban tinh dugc gan

trén moi thanh d&.

Fig.2
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Linh vue k§y thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén ban tinh dién tt. Cu thé hon, sang ché dé cap dén ban

tinh dién tir don gian va thuan tién dé 1ap rép.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhin chung, ban tinh dién tr dugc van hanh nhuw sau: khi nguoi dung di
chuyén mot hat ban tinh dugc dit trén mdi thanh d&, nam cham duge dat trong hat
ban tinh di chuyén dé tao ra tir truong va tir trudng dugce tao ra d6 duoc phat hién
béng cdng cu cdm bién duoc dit trong bé mit dudi ctia ban tinh dién t, do do phat
hién chuyén dong cua hat ban tinh. Sau khi vi tri cia hat ban tinh dwoc phat hién boi
cong cu cam bién thi duoc chuyén ddi thanh tin hiéu s6 va thong tin tinh to4n dua
vao chuyén dong ctia hat ban tinh va vi tri ciia thanh d& dugc phan tich bang cong cu
phan tich, dir liéu dd dugc phan tich duoc truyén qua cdng két néi USB véi may
tinh.

Tuy nhién, két ciu nhu vay c6 van d& & chd ban than hat ban tinh hoic phan
bén trong hat ban tinh phai duoc tao thanh tir nam cham dé phat hién vi tri va
chuyén dong ctia hat ban tinh, do d6 qua trinh san xuét tr& nén phirc tap va ning suét
bi giam xubng. Vi vdy, ngudi ndp don clia sng ché nay da dé xuét mot két cdu méi
trong Bing sang ché Han Qudc s 10-0668606, mang tén “Thiét bi phat hién vi tri
hat ban tinh”.

Theo tai lidu ddi chung, thiét bi phat hién vi tri hat ban tinh bao gdm nhiéu
hat ban tinh 120 duoc gin di dong trén mdi thanh d& 130 duoc lip dit trong khung
ban tinh 110; nhidu bd phan di chuyén hat ban tinh 200 tiép xtc gan v6i cac dudng
tron bén ngoai clia hat ban tinh 120, chin anh sang tir bén ngoai, va di chuyén cing
nhau khi cac hat ban tinh di chuyén; bo phan din huéng 300 ma chin 4nh sang tir
bén ngoai va cung cép duodng di chuyén ctia bo phan di chuyén hat ban tinh 200; b
phat hién 400 phat hién xem hat ban tinh 120 c6 di chuyén & trang thdi cich nhau
mdt khoang céach dinh trudce dé tuong tmg v6i mdi bd phan di chuyén hat ban tinh
200 hay khong; bd phan tich (khong dugc thé hién) phan tich tin hiéu du ra tir bd

phat hién dé phéan tich théng tin vi tri dua vao chuyén dong cda hat ban tinh; va
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bo phén truyén (khong dugc thé hién) truyén tin hiéu dau ra tir bd phan tich dén may
tinh. Mdi bo phén di chuyén hat ban tinh 200 bao gbm tAm d& 210 ma c6 trén bé mat
trén ctia n6 mot ranh chén 220 tiép xtc gin v6i cac duong tron bén ngoai cua hat
ban tinh 120, va tAm chin 230 dugc tao thanh trén bé mit dudi coa tAm d& dé kéo
dai xubng duéi mot chilu dai dinh trude. By phat hién 400 bao gdm b phén phat
sang 410 duoc lip dat dé twong ting v6i vi tri ban d4u cta hat ban tinh 120 va phat
ra tin hiéu phat hién chuyén dong cua hat ban tinh, va b9 phin nhén 4nh sang 420
nhén tin hiéu dau ra phat hién chuyén dong tr bd phén phét sang. Bo phan phat sang
410 va bo phan nhan anh sang 420 bao gbm chi tiét phat sdng hdng ngoai va chi tiét
nhin 4nh sidng duoc dat cach nhau tai mot phia cua tAm chin 230 mot khoang cach
dinh trudc dé song song hodc dbi dién véi nhau.

Trong khi d6, ban tinh dién tir cua két cAu duoc mo ta o trén co vin dé & chd
bd phan din huéng dugc gén riéng 1é trén mdi hang dé twong Gng v6i cac bd phat
hién duoc sip xép thanh nhiéu hang trén bang mach in, do d6 mét nhidu thoi gian dé
gan mdi bo phan din hudng.

Hon nita, mdi bo phan dan huéng c6 mot cAu tric mé trén dinh cua nd, do d6
khong thé chin 4dnh sang tir bén ngoai. Trong trudng hop nay, dnh sang dugce dua
vao dé can trd sy phat hién ciia cam bién.

Cu thé, cAu tric thé hién & Fig.4 tai lidu ddi chimg c6 van d& & chd bd phan di
chuyén hat ban tinh va hat ban tinh phai dugc xép thing hang v6i nhau trén mdi bd
phén din huéng dé gin mdi hat ban tinh vao ranh chén cta b phéan di chuyén, do d6
khién viée lap rap cham va cdng kénh. Hon nita, vi tdm chén duoc bd tri trén mdi bo
phan di chuyén c6 chiéu rong gin biang tAm do dit & vi tri trén, tm chén c6 thé can
tré mot cam bién khac ngay ca khi bi 1&ch nhe, do do gdy ra su ¢d. Van dé nay c6 thé
duoc giai quyét bang cach giam chiéu rong cla tAm chén. Tuy nhién, trong truong
hop nay, tim d& ndm & vi tri trén qua ning so v6i tim chén ndm & vi tri thip hon.
Do d6, vi du, khi cac bd phan di chuyén nghiéng sang mot bén bang céch nghiéng
khung ban tinh dé gin cac hat ban tinh gén trén thanh do ddng thoi véi trén cac bd
phéan di chuyén, cac bd phan di chuyén ma ning & phan trén cta chiing c¢6 thé tran ra
khoi trang thai ma ching dugc gén vio cac bo phan dan huéng, do d6 viée lap rap
tr& nén chdm va cong kénh hon.

Ngoai ra, dé ngén sy tran ra cta cdc b phan di chuyén, chi€u rong cua tdm
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d5 duge b tri & phan trén cta bo phan di chuyén c6 thé giam di theo ty 1€ cua tAm
chin dugc bd tri & phin dudi ctia bd phan di chuyén dé diéu chinh ty 1¢ trong lugng.
Tuy nhién, trong trudng hop nay, cac bd phén di chuyén nghiéng sang mot bén, sao
cho khoang cach ctia ching khong trung v6i khoang cach clia cac hat ban tinh dugc
lip dit trén thanh do. Vi vdy, do phai thuc hi¢n viéc khép vi tri cia hat ban tinh véi

vi trf ca bo phan di chuyén nén viée lap rap cling chdm va rudm ra hon.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché da dugc thyc hién a8 giai quyét cac van dé& va kho khin néu trén va
dé cap dén ban tinh dién tt, trong d6 céac hat ban tinh dugc gén trén mdi thanh 4o c6
thé ddng thoi duwoc gan trén bo phén di chuyén hat ban tinh, va c6 thé ngan viéc loai
bd cac bd phan di chuyén ngay ca khi céc bd phéan di chuyén nghiéng sang mot bén
bang cach nghiéng khung ban tinh.

Pé dat dugc muc dich trén, sing ché dé& xuit mot ban tinh dién i, bao g61n
nhiéu hat ban tinh duoc gén trén mdi thanh d theo don vi cu thé gén trén khung ban
tinh dé c6 thé truot theo hudéng théng dimg; bo phat hién vi tri hat ban tinh bao gém
nhiéu cdng cu phat hién vi tri dé phat hién su thay dbi vi tri cia mdi hat ban tinh tir
céc phin dudi ctia hat ban tinh dugc gn trén mdi thanh do theo don vi cu thé; bang
din huéng hat ban tinh trong d6 céc khéi din huong theo don vi cu thé dé din
hudéng chuyén dong céc hat ban tinh dugc gén trén mdi thanh d& theo don vi cu thé
duoc két ndi tich hop dé bao phi tAt ca bo phat hién vi tri hat ban tinh; va nhiéu bd
phan di chuyén hat ban tinh duoc bb tri v6i sb luong biang s6 lugng cac hat ban tinh
trong bang din huéng dé hd tro di chuyén céc hat ban tinh duoc gan trén moi thanh
do.

Theo sang ché, bang dan huéng c6 thé bao gdm nhidu ngin dudi ma dong
thoi bao phi cac cong cu phat hién vi tri theo don vi cu thé trén mot bang, va nhidu
ngan trén trong d6 cac hat ban tinh gén trén mdi thanh d& theo don vi cu thé duoc bd
tri, va cac ngan dudi co thé duoc tao thanh trén céc bé mit dudi cia cac khdi din
huéng, va cac ngén trén c6 thé duoc tao thanh trén céc bé mit trén cla céc khdi dan
huéng. Hon nita, b phén di chuyén c6 thé bao gdm phan d4u c6 ranh twa hinh chit
V trén d6 canh ngoai vi cua mdi hat ban tinh dugc gén vao, va phﬁn nho ra kéo dai

nho xubng tlr tim ctia phan dau sao cho cam bién ctia moi cong cu phat hién vi tri
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phéat hién su thay ddi vi tri cta hat ban tinh, va chiéu rong ph?m dAu co thé béng
hodc nhd hon 2/3 do day cua hat ban tinh. Theo mot phuong an khéc, bd phan di
chuyén c6 thé c¢6 cau tric hinh thang duoc tao két cAu sao cho phan du rong & dau
dudi ctia né va thudn dan tir ddu dudi 1én dau trén, khi nhin tr mot bén cia ph?ln
dau.

Nhiéu 15 din huéng c6 thé duge tao thanh trén bé mit ciia khéi ddn hudng
theo mdi don vi cu thé ctia bang din huéng dé di qua tAm ctia chiéu dai chung ciia
cac ngan trén va dudi va tir d6 din hudng chuyén dong ctia bo phan di chuyén. Cac
186 dan hudng c6 thé bao gdm mot 16 dan hudng ngéan va mét 16 dan hudng dai co
hinh dang thudn dai & bé mat ranh gidi gifta ngan trén va ngin dudi cla khéi dan
hudéng theo mdi don vi cu thé sao cho phén nho ra kéo dai cua by phéan di chuyén
theo mdi don vi cu thé duoc gin dé co thé chuyén dong tw do, va 16 dan huéng ngin
¢6 thé duge bd tri dudi dang mot khoang tréng trén phén trén cta khéi din hudng
theo don vi cu thé, trong khi 16 dan huéng dai c6 thé duoc bd tri, dudi dang bdn
khoang trong duge phan chia tuong ting véi chidu dai cta 18 din hudng ngén, trén
phin duéi cia khéi dan hudng theo mdi don vi cu thé.

Bo6 phan di chuyén c6 thé bao gdm cac phan nho ra c6 khoéa dugce bd tri dudi
phén dau dat cach nhau mot khoang cach dinh trude va nhd ra theo hudng ngang, va
phdn nhod ra c¢6 khoa cé thé nhd ra theo huéng doc ctia phan dau.

Ban tinh dién t& theo séng ché thuan loi & chd cac hat ban tinh duge gén trén
mdi thanh d& co thé déng thoi duoc gén trén bo phén di chuyén hat ban tinh va co
thé ngan viéc loai bo cic bd phan di chuyén ngay ca khi cac bd phan di chuyén
nghiéng sang mdt bén bang cach nghiéng khung ban tinh, do d6 khién viéc lap rap

don gian va dé dang hon.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién cac so @6 minh hoa két ciu ciia ban tinh dién tir thong thuong;

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh thé hién két cdu bén trong ctia ban tinh dién tir
theo sang ché;

Fig.3 thé hién hinh chiéu bing, hinh chiéu tir dudi 1én, va hinh chiéu nhin tir
trude cia bang dan hudng hat ban tinh dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 thé hién cac hinh chiéu canh minh hoa céc hinh dang khéac nhau cta bd

4/20



44549 5/20

phén di chuyén hat ban tinh duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.5 thé hién cac hinh chiéu mit cat minh hoa trang thai lép rap va trang thai
str dung cta ban tinh dién tr theo sang ché;

Fig.6 1a hinh chiéu phéi canh thé hién sy bién ddi cta bd phan di chuyén hat
ban tinh dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4; va

Fig.7 12 hinh chiéu mat cét thé hién trang thai lap dit cta bo phan di chuyén
hat ban tinh trén Fig.6.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac chi tiét va uu diém cua sang ché s& dugc md ta chi tiét tham
chiéu dén cac phuong 4n cia sang ché thé hién trong cac hinh vé di kem.

Trong phin md ta cic phwong 4n ciia sing ché, cac bo phan khong phai bo
phin quan trong s€ khong duoc minh hoa va md ta. Cac s6 tham chiéu giéng nhau
chi dinh céc chi tiét gibng nhau xuyén sudt phan mé ta, va trong mo ta chi tiét sang
ché s& khong duoc lap lai.

Fig.2 1a hinh chiéu phéi canh thé hién két ciu bén trong clia ban tinh dién t
theo séng ché, Fig.3 thé hién hinh chiéu bing, hinh chiéu tir dudi 1én, va hinh chiéu
nhin tir trude cua bang dan hudng hat ban tinh duge thé hién trén Fig.2, Fig.4 thé
hién céc hinh chiéu canh minh hoa céac hinh dang khac nhau ctia bd phéan di chuyén
hat ban tinh dwoc thé hién trén Fig.2, va Fig.5 thé hién cic hinh chiéu mit cit minh
hoa trang thai lip rap va trang thai st dung ctia ban tinh dién tr theo sang ché.

Céc thanh phan chinh ctia ban tinh dién ti theo sdng ché vé co ban bao gdbm
nhiéu hat ban tinh 300 duoc gén trén mdi thanh d& theo don vi cu thé 200 dugc gén
trén khung ban tinh 100 (xem Fig.5) dé& c¢6 thé truot theo hudng thing ding, va
nhiéu co6ng cu phét hién vi tri hat ban tinh 511 (sau day goi 13 “cong cu phét hién vi
tri”) dé phat hién sy thay ddi vi tri cia mdi hat ban tinh tir cdc phan duéi clia hat ban
tinh 300 duoc gén trén moi thanh d& theo don vi cu thé 200. Ban tinh dién t con c6
thé bao gdm bang dan hudng hat ban tinh 400 (sau ddy goi 1a “bang din huéng”)
trong d6 cac khéi dan huéng theo don vi cu thé 410 dé dan hudng chuyén dong cia
cac hat ban tinh dugc gén trén mdi thanh do theo don vi cu thé 200 dugc két ndi tich
hop dé bao phti hoan toan bd phat hién vi trf hat ban tinh 510 bao gdm cong cu phat
hién vi tri 511 trén bang mach in 500, va nhiéu bo phan di Chuyén hat ban tinh 600
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(sau day goi la “cac b phan di chuyén™) dugc bd tri véi sb lugng bang sb luong cac
hat ban tinh 300 trong bang din hudéng 400 dé hd tro di chuyén cac hat ban tinh 300
duge gén trén mdi thanh d& 200. O déy, cong cu phat hién vi tri 511 ¢6 thé bao gdm
céc cam bién 511a khac nhau dé cam nhén chuyén dong ciia bd phan di chuyén 600,
vi dy, cam bién quang hoc, cam bién tiém can (cam bién vi trf hodc cam bién dich
chuyén), cam bién d6 chiéu sang va tuong tu. Ngoai ra, nhu dugc md ta theo sdng
ché, cong cu phat hién vi tri ¢6 thé bao gdbm bd phan phat séang hdng ngoai va cam
bién nhén anh séang twong tng v6i nhau, do d6 viéc bat hodc tit cam bién tiry thudc
vao chuyén dong ctia bd phan di chuyén 600 va tir &6 phét hién vi tri ctia hat ban
tinh.

S6 tham chiéu “520” & Fig.2 thé hién “bd didu khién” ma tiép nhan va xi ly
thong tin chuyén dong ctia bd phan di chuyén dwoc cam nhén va truyén di boi mdi
céng cu phat hién vi tri 511 ctia bd phét hién vi tri hat ban tinh.

Pé tham khao, ‘mdi don vi® trong cum ‘theo mdi don vi cu thé’ ma dugce dé
cap xuyén subt ban mo ta dé cap dén cac don vi mét, mudi, tram, nghin, muoi
nghin, trdm nghin, tri€u, muoi tri€u, v.v. trong ban tinh, va chi ra cac don vi chit s6
cua hat ban tinh 300 duoc sép Xép tudn tu trén bang dan hudéng 400.

Trong két cu trén, bang din huéng 400 c6 nhidu ngan dudi 411 c6 thé dbng
thoi bao phi cong cu phét hién vi tri theo don vi cu thé 511 trén mot bang. Cac ngin
duéi 411 duoc tao thanh trén cac bé mat dudi cua cac khdi dan hudng 410 dé bao
pht cong cu phat hién vi tri 511 tao thanh bo phat hién vi tri hat ban tinh 510. Ngoai
ra, bang din hudng 400 ¢6 nhiéu ngan trén 412 trong d6 cac hat ban tinh duoc gin
trén thanh do theo mdi don vi cu thé duoc bd tri. Cac ngdn trén 412 dugc tao thanh
trén cac bé mat trén cua cac khéi din huéng 410, va cac 16 din hudng 413 va 414
duoc tao thanh trén cac bé mit cia cac khdi dan huéng 410 dé di qua tdm ctia chidu
dai chung cta céc ngin trén 412 va dudi 411 va tr d6 din huéng chuyén dong cia
bd phén di chuyén 600. Theo phuong 4n nay, céc khéi din huéng theo don vi cu thé
410 ma tao thanh bang din hudng 400 tét hon 1a duge tao thanh sao cho cic ngin
dudi 411 hep hon cdc ngén trén 412.

Bo phén di chuyén 600 bao gdm phin dau 610 c6 ranh twa hinh chit V 611
trén d6 canh ngoai vi ctia mdi hat ban tinh 300 duoc gén vao, va phén nho ra kéo dai

620 nhd ra tir tim dau dudi ctia phan dau 610 d& bao phii cam bién clia mdi cong cu
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phat hién vi tri 511 va phat hién sy thay dbi vi trf ctia hat ban tinh 300. Theo séng
ché, chiéu rong cua ph?m dau 510 duge tao thanh béng hoac nhé hon d¢ day cua mbi
hat ban tinh 300. Tt hon 13, didu quan trong 13 phin ddu dugc tao thanh dé c6 chidu
rong bang hoic nhé hon 2/3 d day ctia mdi hat ban tinh, do d6 1am gidm ty 1& cta
phin diu 610 trong tdng trong lwong ciia mdi bd phan di chuyén 600. Do do, dé
ngdn khong cho hat ban tinh bi phat hién boi cam bién khac hoic ngédn hoat dong
clia cam bién khdi viée bi can trd boi sy sai 1éch nhe ctia hat ban tinh 300, chiéu
rong ctia phan nho ra 620 duge bb tri & phan dudi cia mdi bd phan di chuyén 600 cé
thé duoc thiét 1ap dé che cam bién ctia cong cu phat hién vi tri 511 (xem Fig.5b). Vi
véy, ngay ca khi phan nhd ra 620 dugc tao thanh méng thi su chénh 1&ch trong lugng
gifta phin nhd ra 620 va phan diu 610 vin duoc giam thidu. Do d6, ngay ca khi cac
bd phén di chuyén 600 nghiéng sang mot bén bing cach nghiéng khung ban tinh 100
sang mdt bén dé gén cac hat ban tinh 300 trén céc bd phan di chuyén theo don vi cu
thé 600 dong thoi, thi cac cac bd phan di chuyén 600 van dugc gan trén cac khdi din
huéng theo don vi cu thé 410 ma khong tran ra khoi bang dan hudng 400.

Mot vi du khac, dé ngan sy tran ra cua cac bd phéan di chuyén do chénh 1éch
trong luong gitra phan diu 610 va phan nho ra kéo dai 620, hinh dang ctia b phéan di
chuyén 600’ ¢6 thé duoc dé xudt nhu duogc thé hién & Fig.4b. Khi nhin tir bén canh,
bd phan di chuyén 600’ nay c6 céu tric hinh thang dugc tao két ciu sao cho phin
du 610 rong & diu dudi va thudn din tir diu dudi 1én dau trén. Do d6, ngay cé khi
céc bd phan di chuyén 600’ nghiéng sang mdt bén bing cach nghiéng khung ban
tinh 100, thi trong tAm cua phén d4u 610 nam & vi tri thép hon sao cho su d6 tran ra
clia cac bd phén di chuyén tir bang din hudng 400 c6 thé duge giam thiéu.

Trong khi d6, cac 18 din huéng duge mo ta & trén trong bang dan huéng 400
bao gdm cac 18 din hudng ngin 413 va cac 16 din huéng dai 414 c6 hinh dang thuon
dai & bé mit ranh gi6i gitta ngan trén 412 va ngin dudi 411 cua khéi din hudng theo
mdi don vi cu thé 410 sao cho phén nho ra kéo dai 620 ctia bd phén di chuyén theo
mdi don vi cu thé 600 duoc gin dé c6 thé di chuyén tu do. L din huéng ngéin 413
duoc bd tri dudi dang mot khoang tréng trén phan trén ctia mdi khéi dan hudng theo
mdi don vi cu thé 410, trong khi 16 dan huéng dai 414 dugc bd tri dudi dang bdn
khoang tréng dugc phéan chia twong tmg véi chidu dai cta 18 din huéng ngin 413,

trén phin dudi ciia khéi dan huéng theo mdi don vi cu thé 410. L& din huéng dai
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414 dugc tao thanh tir bdn khoang tréng béi Iy do nhu sau: khi khung ban tinh
nghiéng chéo dé gén cac hat ban tinh 300 trén b phan di chuyén theo mdi don vi cu
thé 600 ddng thoi trong qué trinh Iip rap ban tinh dién tir theo sang ché, cc khoang
trbng dugc phan chia ngian khong cho cic bd phan di chuyén 600 nghiéng sang mot
bén va do d6 ngin trong luong ctia cic bd phan di chuyén tip trung vao phan diu
thdp nhit 610. Ngoai ra, do phan diu 610 ctia b phan di chuyén 600 c6 do day
moéng hon hat ban tinh 300 nén céc bd phan di chuyén c6 thé nghiéng sang mot bén
khi khung ban tinh 100 nghiéng sang mot bén, sao cho cic hat ban tinh 300 duoc
gfn trén thanh d& theo mdi don vi cu thé 200 c6 thé khong duoc gin dong thoi trén
cac phin ddu 610 cta cac bd phan di chuyén. Céc két cu duge mo ta & trén c6 thé
giai quyét vin dé nay. Do d6, mdi b phan di chuyén 600 dugc gitt béi mot dau cia
mdi 16 din hudng dai 414 sao cho cic phan dau 610 dwoc gitt cach nhau nhu duge
thé hién trén Fig.5a va Fig.5b. Ngoai ra, khoang cach cua rinh tua 611 duge tao
thanh trong phén dau 610 cua bd phén di chuyén theo mdi don vi cu thé 600 c6 thé
duoc gitt khong dbi ¢ do day cia hat ban tinh. Do d6, ¢6 thé giai quyét van dé khi
céc bd phén di chuyén 600 tran ra do trong lugng ctia chiing ddn vao va cac hat ban
tinh 300 ¢6 thé khong duge gin ddng thoi vao cic phan dau 610 ciia bd phan di
chuyén.

Fig.6 1a hinh chiéu phéi canh thé hién su bién dbi ctia bd phéan di chuyén hat
ban tinh dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, va Fig.7 1 hinh chiéu mit cat thé hién
trang thai lip dat ctia bd phéan di chuyén hat ban tinh trén Fig.6.

Theo séng ché, @& ngan su tran ra cta cac bd phan di chuyén do chénh léch
trong luong gitra phan dau 610 va phin nho ra kéo dai 620, hinh dang ctia bo phan
di chuyén 600” con c6 thé dugc dé xuit nhu duoc thé hién trén Fig.6. B phéan di
chuyén 600” ¢6 thé bao gdm cac phin nho ra c6 khéa 621 duge bb tri dudi phan dau
610 dugc dat cach nhau mot khoang cach dinh trudc va nho ra theo hudng ngang.
Tét hon 13, phin nhd ra c6 khéa 621 c6 thé nho ra theo huéng doc ctia phan dau 610.

Khi bd phén di chuyén 600 duoc tao két cAu nhu vay dugc gén trén 16 dan
hudng 413 hoic 414 duoc tao thanh trong khdi din huéng theo mdi don vi cu thé
410 cta bang din huéng 400, bd phan di chuyén 600” quay 90 d6 sao cho mdi 13
dan huéng 413 hodc 414 va ranh tua 611 ctia bd phan di chuyén nam trén cung mot

duong thing. O trang thai nay, phn nho ra kéo dai 620 duoc chén vao mbi 16 dan
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hudéng 413 hodc 414 va sau d6 bd phan di chuyén quay 90 do mdt 14n nita. Sau do,
b6 phan di chuyén 600 bi khéa trén khdi din hudng 410 béi phan nhé ra ¢ khoa
621. Do d6, ngay ca khi bd phan di chuyén 600” nghiéng sang mot bén bang cach
nghiéng khung ban tinh 100, c6 thé ngin bd phan di chuyén khong tran ra khoéi bang
dan huéng 400.

Trong khi sang ché d4 dugc mo ta cu thé tham chibu dén cac phuong én vi
du, cdc phuong 4n vi du da duge mo ta cho muc dich minh hoa, va pham vi ciia sang
ché khong gii han & cic phuong 4n ndy. Theo d6, nhitng ngudi cé hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang nhiing thay ddi va bién ddi khac nhau c6
thé duoc thuc hién ma khong di chéch khoi pham vi tinh thin cta sang ché nhu duoc

xac dinh bdi cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ban tinh dién ti, bao gém:

nhiéu hat ban tinh (300) dugc gin trén mdi thanh d& theo don vi cu thé (200)
duge gin trén khung ban tinh (100) dé c¢6 thé trugt theo huéng thing dung;

bo phat hién vi tri hat ban tinh (510) bao gdm nhiéu cong cu phat hién vi tri
(511) dé phat hién sy thay doi vi tri cia mdi hat ban tinh tir cic phin dudi cta hat ban
tinh dugc gin trén moi thanh dd theo don vi cu thé;

bang din hudng hat ban tinh (400) trong d6 cac khéi ddn hudng theo don vi cu
thé (410) dé din hudng chuyén dong cia cac hat ban tinh duoc gén trén mdi thanh do
theo don vi cu thé duogc két ndi tich hop dé bao phu tat ca b0 phat hién vi tri hat ban
tinh; va

nhidu bo phéan di chuyén hat ban tinh (600) dugc bd tri véi sb luong bing sb
lwong céc hat ban tinh trong bang din huéng dé hd trg di chuyén hat ban tinh dugc gin

trén mdi thanh d.

2. Ban tinh dién tir theo diém 1, trong d6 bang din hudng (400) bao gdm nhidu
ngin dudi (411) ma dong thoi bao phu céng cu phat hién vi tri theo don vi cu thé
(511) trén mot bang, va nhiéu ngan trén (412) trong d6 céc hat ban tinh dugc gin trén
thanh d& theo mdi don vi cu thé duoc bd tri, va cac ngan dudi dugce tao thanh trén céac
bé mit dudi ctia cac khdi dan hudng (410), va cac ngan trén duge tao thanh trén céc

bé mit trén cia cac khoi dan hudng.

3. Ban tinh dién tr theo diém 1, trong d6 bd phén di chuyén (600) bao gdm phan
dau (610) c6 ranh tua hinh chit V (611), trén d6 canh ngoai vi cia mdi hat ban tinh
dugc gin vao, va phan nhd ra kéo dai (620) nhé xubng tir tAm cia phin diu sao cho
cam bién ctia mdi cong cu phat hién vi tri phat hién su thay dbi V1 tri cda hat ban tinh,

va phan dau c6 chiéu rong bing hodc nhé hon 2/3 d6 day cta hat ban tinh.
4. Ban tinh dién tir theo diém 1, trong d6 bd phén di chuyén (600) ¢6 cu triic

hinh thang dugc tao két cdu sao cho ph?m dau (610) rong & dau du6i va thudn dan tir

dau dudi dén dau trén, khi nhin tr mot bén cla phan dau.

10
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5. Ban tinh dién tt theo diém 2, trong d6 nhiéu 15 d4n hudng (413, 414) duge tao
thanh trén bé mit cta khéi din huéng theo mdi don vi cu thé (410) cta bang din
huéng (400) dé di qua tdm cua chidu dai chung cua céc ngan trén (412) vadudi (411)

va tir ¢6 dan huéng chuyén dong ctia cac bd phan di chuyén.

6.  Bantinh dién t& theo diém 5, trong d6 nhiéu 18 din hudng bao gdm moét 15 din
huéng ngin (413) va mot 18 dan huéng dai (414) c6 hinh dang kéo dai & bé mit ranh
gi6i gilta ngén trén (412) va ngin dudi (411) cia khéi ddn hudng theo mdi don vi cu
thé (410) sao cho phan nh6 ra kéo dai (620) ctia bd phan di chuyén theo mdi don vi
cu thé (600) dugc gin dé co thé di chuyén tu do, va 186 din huéng ngén dugc bd tri
dudi dang mot khoang trong trén phan trén cta khdi din huéng theo mdi don vi cu
thé, trong khi 15 din hudng dai duoc bd tri, dudi dang gébm bén khoang trong dugc
phén chia twong Gmg véi chidu dai cta 16 din hudng ngn, trén phin duséi cia khdi

dan huéng theo mdi don vi cu thé.

7. Bantinh dién i theo diém 1, trong d6 bo phan di chuyén (600) bao gdm céc
phan nhd ra c6 khoa (621) ma dugc bd tri dudi phin diu duoc dat cach nhau mot
khodng cach dinh trudc va nho ra theo hudng ngang, va phan nhé ra c6 khoa nho ra

theo huéng doc cia phan dau.
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Fig.1b
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Fig.2
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Fig.5a
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Fig.5b
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Fig.6
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Fig.7
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