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(57) Sang ché dé xuat phuong phap kiém soat su tao khi dung trong thiét bi tao khi
dung, thiét bi nay bao gébm: b 1am ndng bao gdm it nhat mot bd phan lam néng duoc
cAu tao dé lam nong chit nén tao thanh khi dung; va nguén dién dé cép dién cho bd
phan lam ndng, bao gdm cac budc: kiém soat dién dugc cip cho bd phan 1am nong
sao cho trong pha tha nhét dién dugc cép dé nhiét do cta bd phan lam néng tang tur
nhiét 46 ban dau dén nhiét d6 thir nhat, trong pha thtr hai dién dugc cip dé nhiét 4o
ctia bo phan lam nong giam xudng dudi nhiét d6 thir nhét va trong pha thir ba dién
duoc cip dé nhiét do ctia bo phan lam nong ting trd lai. Su ting nhiét dd ctia bo phan
lam nong trong pha cubi cling ctia qua trinh 1am néng lam giam hodc ngan su giam

phan phdi khi dung theo thoi gian. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi tao khi dung

hoat dong bang dién.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao khi dung va phuong phap tao khi dung bang cach
lam néng chit nén tao thanh khi dung. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi va phuong
phép tao khi dung tir chit nén tao thanh khi dung c6 tinh chit mong mubn va ddng nhat

trong khoang thoi gian 1dm néng lién tuc hodc lap lai chét nén tao thanh khi dung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi tao khi dung ma hoat dong béng cach lam néng cht nén tao thanh khi
dung da dugc biét dén trong tinh trang k¥ thuat va bao gém, vi du, céac thiét bi hut thude
duoc 1am néng. Tai liéu WO2009/118085 mo ta thiét bi hat thudc dugc lam néng trong
d6 chét nén dugc 1am nong dé tao ra khi dung trong khi nhiét d6 dugc kiém soat dé nam
trong khoang nhiét d0 mong muén nhim ngan sy d6t chay chat nén.

Mong mudn 1a céc thiét bi tao khi dung c6 thé tao ra khi dung dbng nhit theo thoi
gian. Pic biét 1a khi khi dung 1a dé cho con ngudi st dung, nhu trong thiét bi hit thude
duoc 1am néng. Trong céc thiét bi trong d6 chit nén c6 kha nang can kiét dan dugc lam
noéng lién tuc hodc 13p lai theo thoi gian thi kho co6 thé dat dugc didu nay do tinh chét cua
chit nén tao thanh khi dung c6 thé thay ddi dang ké do su 1am néng lién tuc hodc 13p lai,
ca vé luong va su phan phéi cac thanh phin tao khi dung con lai trong chit nén va vé
nhiét d6 ciia chit nén. Cu thé, nguoi str dung thiét bi 1am néng lién tuc hogc 13p lai c6 thé
tri qua cam giac nhat mui, vi cua khi dung khi chét nén da can chét tao khi dung ma
truyén nicotin va, trong cac trudng hop nhét dinh, truyén mui thom. Do d6, sy phén phdi
khi dung dong nhét dugc thuc hién theo thoi gian sao cho khi dung dugc phén phéi 1an
diu gin nhu twong duong so v6i khi dung dugce phan phéi 1dn cubi trong qua trinh hoat

dong.

Ban chét k§y thuit ciia sang ché
Muc dich cta sadng ché 1a @& xuit thiét bi tao khi dung va hé théng tao ra khi dung
¢6 tinh chét ddng nhit hon trong thoi gian 1am néng lién tuc hodc lap lai clia chét nén tao

thanh khi dung.

132



44547

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit phurong phép kiém soat su tao thanh khi
dung trong thiét bi tao khi dung, thiét bi nay bao gbm:

bd lam ndéng bao gém it nhat mot bd phén lam néng dugc cAu tao dé lam néng
chit nén tao thanh khi dung; va

nguén dién dé cép dién cho b phan lam ndéng, bao gém cac budc:

kiém soat dién duoc cip cho bd phan 1am néng sao cho trong pha thir nhit dién
dugc cAp dé nhiét do cta bd phan 1am néng tang tir nhiét do ban diu dén nhiét do tht
nhét, trong pha thir hai dién duoc clp dé nhiét d6 ctia bo phan 1am néng gidm xubng nhiét
d6 thtr hai thip hon nhiét do thi nhat va trong pha thir ba dién duge cip dé nhiét do cia
bd phén lam nong ting dén nhiét do thi ba 16n hon nhiét do thi hai.

Nhu duge st dung & déy, ‘thiét bi tao khi dung’ dé cap dén thiét bi twong tac véi
chét nén tao thanh khi dung dé tao ra khi dung. Chét nén tao thanh khi dung c6 thé 12 mét
phe‘in cua vat dung tao khi dung, vi du, mot phf?m cua vat dung hut thudc. Thiét bi tao khi
dung c6 thé 1a thiét bi hut thudc ma tuong tac véi chéit nén tao thanh khi dung cua vét
dung tao khi dung dé tao ra khi dung ma c6 thé hit dugc truc tiép vao phdi clia ngudvi st
dung qua miéng ciia ngudi sir dung. Thiét bi tao khi dung c6 thé 1a d6t thudc 14.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngir ‘chét nén tao thanh khi dung’ dugc st dung dé
md ta chét nén c6 kha ning giai phong cac hop chét bay hoi ma c6 thé tao ra khi dung.
Céc hop chét bay hoi nay c6 thé dugc giai phong bang cach 1am néng chét nén tao thanh
khi dung. D& thuan tién thi chit nén tao thanh khi dung c6 thé 1a mot phén cua vat dung
tao khi dung hodc vat dung hut thude.

Nhu duogc sit dung & diy, thuat nglt ‘vat dung tao khi dung’ va ‘vat dung hut
thude’ chi vat dung bao gdm chét nén tao thanh khi dung c6 kha nang giai phong céac hop
chét bay hoi ma co thé tao ra khi dung. Vi du, vat dung tao khi dung c6 thé 1a vat dung
hit thuéc ma tao ra khi dung c6 thé hit dugce truc tiép vao phdi clia ngudi sit dung qua
miéng cua ngudi st dung. Vat dung tao khi dung c6 thé 1a vat dung dung mot 1an. Thuat
nglt ‘vt dung hut thude’ thuong dugc st dung dudi day. Vat dung huat thube co thé 13,
hodc ¢6 thé bao gdm diéu thude 14.

Céc thiét bi tao khi dung hién ¢6 ma tao ra khi dung bé‘mg cach lam nong chét nén
lién tiép hodc lap lai thuong duoc kiém soat dé dat dugc mot nhiét do khong d6i theo thoi
gian. Tuy nhién, v6i viéc 1am nong, chit nén tao thanh khi dung tré nén can di, tic la
luong thanh phan khi dung chinh trong chat nén bi giam, diéu niy c6 nghia 1a sy tao khi
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dung bi giam déi véi nhiét do nhét dinh. Hon nita, khi nhiét do trong chat nén tao thanh
khi dung dat dén trang thai 6n dinh, sy phan phéi khi dung bi giam do hiéu tmg khuéch
t4n nhiét bi giam. Két qua 13, su phan phéi khi dung, dugc do theo cac thanh phan khi
dung chinh nhu nicotin trong truong hop cua thiét bi hat thubc duge 1am néng, bi giam
theo thoi gian. Sy ting nhiét 4 cua bd phan lam néng trongpha cubi cing cia qué trinh
lam néng lam gidm ho#c ngan sy giam phén phéi khi dung theo thoi gian.

Trong ngit canh nay, su lam néng lién tiép hodc lap lai c6 nghia 1a chét nén hoic
mdt phan ctia chét nén dugc lam noéng dé tao ra khi dung trong khoang thoi gian dugc
duy tri lién tuc, thuong 16n hon 5 gidy va co6 thé kéo dai 16n hon 30 gidy. Trong truong
hop cua thiét bi hat thubc, hodc thiét bi khac ma ngudi sir dung hut dé 14y khi dung tir
thiét bi, duoc 1am noéng, didu ndy c6 nghia 1a viéc 1am néng chit nén trong khoang thoi
gian chua nhidu hoi thudc cua ngudi sir dung, sao cho khi dung duge tao ra lién tuc,
khong phu thudc vao viéc liéu nguoi str dung c6 dang hut trén thiét bi hay khong. Chinh
trong truong hop nay, su can Kiét cia chit nén tr& thanh mot van dé nghiém trong. Didu
nay nguoc lai v6i sy lam néng nhanh, trong do chét nén hodc mot phan riéng ré& cua chit
nén duoc 1am néng cho timg hoi thudc cta nguoi st dung, sao cho khong ¢ phan nao
ctia chét nén duoc 1am néng cho nhiéu hon mot hoi thubc trong khi thoi gian hut kéo dai
khoang 2-3 gidy.

Nhu duogc st dung & ddy, thuat ngit “hat” va “hit” duge sir dung thay thé 1an cho
nhau va dugc dung d& c6 nghia 1a hanh dong ciia nguoi st dung dua khi dung vao co thé
ctia ho thong qua miéng hodc mili. Hit bao gbm trang thai trong d6 khi dung dugc kéo
vao trong phdi clia ngudi st dung va cling 12 trang thai trong d6 khi dung chi dugc kéo
vao trong miéng ctia ngudi st dung hoic khoang mii trude khi bi ddy ra khéi co thé cua
nguoi st dung.

Nhiét do tha nhét, tht hai va thtt ba dugc chon dé khi dung dugc tao ra lién tuc
trong cdc pha thir nhét, thir hai va thtr ba. T6t hon 13, nhiét do thu nhét, thir hai va thir ba
duoc xac dinh dua vao khoang nhiét do0 ma twong ung v6i nhiét do bay hoi cua chét tao
khi dung c6 trong chét nén. Vi du, néu glyxerin duge sit dung lam chét tao khi dung, thi
nhiét d6 khong nhé hon khodng tir 290 dén 320 d6 C (tac 1a nhiét do trén diém s6i cla
glyxerin) dugc stir dung. Dién co thé dugc cip cho bo phan lam néng trong pha thir hai dé

dam béao ring nhiét do khong giam xubng dudi nhiét do cho phép t5i thiéu.
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Trong pha thir nhét, nhiét d6 ctia bo phén 1am néng dugc tang lén dén nhiét do thir
nhét ma & d6 khi dung dugc tao ra tir chét nén tao thanh khi dung. Trong nhiéu thiét bi va
cu thé trong cac thiét bi hut thudc dugc 1am néng, mong mudn tao ra khi dung véi cac
thanh phin mong mudn cang sém cang t6t sau khi kich hoat thiét bi. P& nguoi st dung
¢6 dugc trai nghiém théa man dbi v6i thiét bi hat thube dugc 1am noéng thi “thoi gian dé
¢6 hoi thudc dau tién” dugc xem 1a rit quan trong. Ngudi st dung khong mudn phai chd
doi 1au sau khi kich hoat thiét bi d& c6 duoc hoi thude dau tién. Vi Iy do nay, trong pha
thir nhét, dién c6 thé dugc cAp cho bd phan 1am néng dé 1am nhiét do ctia bd phan nay
ting 1én dén nhiét do thir nhét cang nhanh cang tot. Nhiét do thi nhét c6 thé duge chon
nam trong khoang nhiét do cho phép, nhung c6 thé duoc chon gin véi nhiét do cho phép
t8i da dé tao ra lwgng khi dung phu hop dé phan phdi ban ddu dén ngudi st dung. Su
phan phéi khi dung c6 thé bi giam béi sy ngung tu & bén trong thiét bi trong khoang thoi
gian ban dau clia thiét bi. _

Khoang nhiét do cho phép phu thudc vao chat nén tao thanh khi dung. Chét nén
tao thanh khi dung giai phéng cic loai hop chét bay hoi & céc nhiét do khac nhau. Mot s6
hop chét bay hoi duge giai phong tlr chét nén tao thanh khi dung chi dugc tao ra qua qua
trinh 1am néng. Mdi hop chit bay hoi s& dugc giai phong & trén nhiét do giai phong
riéng. Bang cach kiém so4t nhiét do hoat dong t8i da xudng dudi nhiét do giai phong cla
mdt vai hop chét bay hoi, c6 thé tranh dugc viéc giai phong hodc tao ra cdc thanh phin
nay. Nhiét do hoat dong tdi da ciing c6 thé dugc chon dé dam bao khong xay ra su a6t
chay chét nén trong céc diéu kién hoat dong binh thuong.

Khoang nhiét d§ cho phép co thé c6 gi6i han dudi nam trong khoang tir 240 dén
340 do C va gidi han trén nam trong khoang tlr 340 dén 400 do C va tot hon 1a c6 thé
ndm trong khoang tir 340 dén 380 @6 C. Nhiét do thir nhét ¢6 thé nim trong khoang tir
340 dén 400 do C. Nhiét do thir hai 6 thé nim trong khoang tir 240 dén 340 do C, va t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 270 dén 340 do C, va nhiét do thu ba nam trong khoang tir
340 dén 400 d6 C, va t6t hon 1a nim trong khoang tir 340 dén 380 do C. Nhiét do hoat
dong i da trong s bt ky nhiét do thir nhat, nhiét do thtr hai va nhiét d thir ba khong
16n hon nhiét 6 d6t chay cho cac hop chét khdng mong mudn ma ¢6 trong diéu thubc 14

& dau chay thong thuong hodc xp xi 380 do C.
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Budc kiém soat dién cép cho bd phan 1am néng dugc thuc hién mot cach thuén loi
dé duy tri nhiét d6 ctia bd phan 1am néng trong khoang nhiét do cho phép hodc mong
mudn trong pha thi hai va trong pha tht ba.

C6 nhiéu kha niang dé x4c dinh khi nao chuyén tir pha thir nhét sang pha thit hai va
twong tu tir pha tht hai sang pha tht ba. Theo mdt phuong an thyc hién, mdi pha tht
nhéit, pha thtt hai va pha thit ba c6 thé c6 khoang thoi gian dinh truée. Theo phuong dn
ndy, thoi gian sau khi kich hoat thiét bi dugc sir dung dé xéc dinh khi nao pha thi hai va
pha thit ba bt du va két thiic. Theo cach khac, pha thir nhat c6 thé dwoc két thic ngay
khi bo phan 1am néng dat dén nhiét do dich thir nhat. Theo mot cach khac nita, pha thtr
nhét két thuc dua vao thoi gian dinh truge sau khi bo phén lam nong dat dén nhiét do
dich thtr nhét. Theo cch khac, pha thir nhét va pha thir hai c6 thé két thic dya vao téng
ning lugng dugc phin phéi cho bd phan 1am néng sau khi kich hoat. Theo céch khac
nita, thiét bi c6 thé duge tao két cAu dé phat hién hoi thubc ctia ngudi st dung, vi du,
bang cach sit dung cam bién dong chuyén dung, va cac pha thir nhét va pha tht hai 6 thé
duoc két thuc sau mot sb lugng hoi thudc dinh trude. RS rang 13 su két hop clia céc
phuong an lya chon nay c6 thé dugc st dung va c6 thé duoc p dung @8 chuyén giita hai
pha bit ky. Cling can phai hiéu 6 13 c6 thé ¢6 nhiéu hon ba pha hoat dong riéng biét clia
b6 phén lam néng.

Khi pha the nhét két thuc, pha tht hai bét dAu va dién cip cho bd phan lam néng
duoc kiém soat dé 1am gidm nhiét d6 cta bd phan lam nong xudng nhiét @ thr hai ma
thip hon nhiét do tht nhét nhung nam trong khoang nhiét d6 cho phép. Sy giam nhiét do
ndy cia bd phin lam néng 1a mong mubn do khi thiét bi va chit nén 4m 1én, sy ngung tu
giam di va sy phan phéi khi dung ting 1én d6i v6i nhiét do nhit dinh ctia bd phan lam
noéng. Ngoai ra, cling mong mudn lam giam nhiét do cua bd phén lam néng sau pha thi
nhét dé 1am giam kha nang lam chay chét nén. Ngoai ra, sy gidm nhiét d6 ctia bd phan
lam néng lam giém lugng ning lugng tiéu thu cia thiét bi tao khi dung. Hon nita, sy thay
dbi nhiét do ctia bd phan lam néng trong qua trinh hoat dong cuia thiét bi nay cho phép
gradien nhiét dugc diéu bién theo thoi gian dugc dua vao trong chét nén.

Trong pha thit ba, nhiét do ciia bd phan lam néng dugc tang lén. Khi chét nén trd
nén ngay cang can kiét trong pha tha ba, c6 th8 mong mudn lam ting nhiét do mot cach
lién tuc. Su tang nhiét do ctia bd phan 1am nong trong pha thir ba bu cho su giam phéan
phéi Kkhi dung do sy can ki€t chit nén va su khuéch tan nhiét giam. Tuy nhién, su ting
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nhiét d6 cta bd phan lam nong trong giai doan thir ba co thé c6 bién dang theo thoi gian
mong mudn va c6 thé phu thudc vao thiét bi va hinh dang hinh hoc cua chit nén, thanh
phdn ciia chit nén va vao khoang thoi gian ctia pha thi nhét va pha thir hai. Tét hon 13
nhiét d ctia bd phan lam néng nén duy tri trong khoang cho phép trong pha thir ba. Theo
mot phuong 4n, budc kiém soat dién cdp cho bd phan 1am noéng dugc thuc hi¢n dé 1am
tang lién tuc nhiét d§ cia by phan 1am nong trong pha thi ba.

Bude kiém soat dién cép cho bd phan 1am néng ¢6 thé bao gdm budc do nhiét do
ciia bo phan 1am néng hodc nhiét d xép xi v6i bd phan lam néng dé cung cép nhiét do do
duoc, thuc hién so sanh nhiét d6 do duoc voi nhiét do dich, va diéu chinh dién cép cho bo
phan 1am néng dya vao két qua so sanh. T6t hon 13, nhiét d9 dich thay d6i theo thoi gian
theo su kich hoat thiét bi dé tao ra pha thi nhét, pha thir hai va pha thir ba. Vi du, trong
pha thir nhét, nhiét do dich c6 thé 12 nhiét do dich thir nht, trong pha thir hai, nhiét do
dich ¢6 thé 12 nhiét do dich tht hai va trong pha thir ba nhiét d¢ dich c6 thé la nhiét do
dich thtr ba, trong d6 nhiét do dich thir ba tang dan theo thoi gian. R0 rang la nhiét do
dich c6 thé duoc chon dé co bién dang thoi gian mong mubn bit ky trong gidi han clia
pha hoat dong thtt nhat, thtt hai va tht ba.

B phan 1am néng c6 thé 12 bd phan lam néng bang dién tr& va bude kiém soét dién
cép cho b6 phén lam néng na‘iy ¢6 thé bao gém budc xac dinh dién trd cua by phén lam
néng va diéu chinh dong dién duoc cép vao bd phan 1am noéng nay, phu thudc vao dién
tr& xac dinh duoc. Dién trd cia bd phén lam néng biéu thi nhiét do ctia n6 va vi vay dién
trd xac dinh dugc co thé dugc so sanh véi dién tré dich va dién cép duoc diéu chinh theo
d6. Vong lap kiém soét PID c6 thé duge sir dung d¢ dua nhiét do xdc dinh dugc dén nhiét
do dich. Hon nita, ¢ thé st dung cac co cAu dung dé cam bién nhiét dd khac véi do tim
dién tré ctia bd phan lam noéng, nhu bang ludng kim, cdp nhiét dién hodc nhiét ké dién ttr
chuyén dung hodc phan tir khang dién ma cach dién v6i bd phan lam néng nay. Cac co
cAu cam bién nhiét do thay thé nay c6 thé dugc sir dung ngoai viée xéc dinh nhiét do hodc
thay cho viéc xac dinh nhi€t do béng cach giam sat dién trd ctia b phan lam noéng. Vi dy,
mdt co cAu cam bién nhiét do riéng c6 thé dugc st dung trong co cAu kiém soat dé ngat
dién vao bd phan lam noéng khi nhigt do cta bd phan lam néng nay vuot qué khoang nhiét
do6 cho phép.

Phuong phép co thé con bao gdm budc xac dinh dic tinh cua chét nén tao thanh
khi dung. Sau d6, budc kiém soat dién co thé duogc diéu chinh phu thudc vao dic tinh xéac
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dinh dugc. Vi du, cac nhiét d§ dich khac nhau c6 thé dugc sir dung cho cac chét nén khéc
nhau.

Theo khia canh th@ hai cia sang ché, thiét bi tao khi dung hoat dong bé‘lng dién
duoc dé xuét, thiét bi nay bao gém: it nhat mot bo phén 1am néng dugc cAu tao dé 1am
néngchét nén tao thanh khi dung dé tao ra khi dung; bd cép dién dé cép dién cho bd phan
lam néng; va hé mach dién dé kiém soat su ca‘ip dién tir bd cép dién vao it nhit mot bod
phan 1am noéng, trong d6 hé mach dién dugc b tri dé:

kidm soat dién dugc cip cho bd phan lam néng sao cho trong pha thir nhét nhiét
d6 ctia bo phan 1am néng tang tir nhiét do ban dau dén nhiét do thir nhét, trong pha thir
hai nhiét do cua bd phén lam néng giam xubng dudi nhiét do thir nhét va trong pha thit ba
nhiét dd ctia bd phan lam nong tang trd lai, trong do dién duoc c?ip lién tuc trong pha thir
nhét, pha thir hai va pha thit ba.

Cac phuong an lua chon dbi voi khoang thoi gian cla mdi pha va nhiét do cia bd
phén lam néng trong mdi pha nhu dwgc md ta lién quan téi khia canh thir nhit. Hé mach
dién c6 thé duoc ciu tao dé mdi pha trong s6 pha tht nhét, pha thr hai va pha thir ba c6
khoang thoi gian ¢b dinh. Hé mach dién c6 thé dugc céu tao dé kiém soat dién dugc cép
cho bd phan lam nong dé 1am ting lién tuc nhiét d6 cta bo phén 1am noéng trong pha tht
ba.

Hé mach dién nay c6 thé dugc b tri dé cép dién cho bd phan 1am néng nhu la cac
xung cua dong dién. Dién duogc cAp cho bo phan 1am néng sau do6 c6 th8 dugc didu chinh
bang cach didu chinh chu k¥ hoat dong ctia dong dién. Chu ky hoat dong nay ¢6 thé duge
didu chinh bing cach thay dbi do rong cta xung hodc tAn sd cua xung hodc ca hai. Theo
cach khac, hé mach dién co thé dugc b tri dé cép dién cho bd phén Jam néng nhu 1a tin
hiéu DC lién tuc.

Hé mach dién nay cé thé bao gém phuong tién cam bién nhiét do dé do nhiét do
ctia bd phan 1am noéng hodc nhiét do g?ln vé6i nhiét do cta bd phan lam nong dé cung cr?ip
nhiét d6 do dugc, va co thé dugc cAu tao dé thuc hién so sanh nhiét d6 do dugc voi nhiét
do dich, va didu chinh dién cip cho bd phén lam néng dya vao két qua so sanh. Nhiét do
dich co6 thé duge luu trong bd nhé dién tir va t6t hon 1a thay doi theo thoi gian theo su

kich hoat thiét bi dé tao ra pha thu nhét, pha thtr hai va pha thi ba.
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Phuong tién cam bién nhiét do c6 thé 12 bo phén dién chuyén dung nhu dién tro
nhiét hodc c6 thé 13 hé mach dién dugc chu tao dé x4c dinh nhiét do dwa vao dién tro cua
b6 phén lam nong.

Hé mach dién c6 thé con bao gdm phuong tién d8 x4c dinh dac tinh cta chét nén
tao thanh khi dung trong thiét bi va bd nhé luu gilt bang tra ctru huéng dan kiém soat
dién va cc dic tinh cia chit nén tao thanh khi dung twong tng.

Trong khia canh thir nhét va thir hai cia sang ché, bo phan lam nong ¢ thé bao
gdm vat liéu khang dién. Céac vét liéu khang dién thich hop bao gbdm nhung khong gidi
han &: céc chit ban din nhu gbm pha tap, gém “din” dién (nhu, vi dy, molypden
disilixit), cacbon, graphit, kim loai, hop kim va vat liéu composit duge lam tir vat liéu
gém va vat liéu kim loai. Céc vét liéu composit nay co thé bao gém gém pha tap hodc
khong pha tap. Céc vi du vé gbém pha tap thich hop bao gbm cacbua silic pha tap. Cac vi
du vé kim loai thich hop bao gém titan, ziriconi, bach kim tantali, vang va bac. Céc vi du
vé hop kim thich hgp bao gbm thép khong gi, hop kim chira niken, coban, crom, nhom,
titan, ziriconi, hafini, niobi, molypden, tantali, vonfram, thiéc, gali; mangan, hop kim
chita vang va sat, va siéu hop kim trén co s¢ niken, s&t, coban, thép khong gi, Timetal®
va hop kim trén co s6 sit-mangan-nhom. Trong cc vat ligu composit, vat liéu khang
dién c6 thé tuy y duge gén trong, boc hodc phu bang vat liéu cch dién hodc nguoc 1e_ii,
phu thudc vao dong nang truyén va céc tinh chét 1y héa bén ngoai dugc yéu cau.

Trong khia canh thir nhét va thtt hai cta séng ché, thiét bi tao khi dung c6 thé bao
gém bd phéan lam noéng trong hodc bd phan lam néng ngoai, hodc ca bd phan lam nong
trong va ngoai, trong d6 “trong” va “ngoai” lién quan dén chit nén tao thanh khi dung.
B phén lam néng trong ¢ thé c6 dang thich hop bét ky. Vi dy, b phan lam néng trong
c6 thé c6 dang ludi 1am néng. Theo mot cach khac, b 1am néng trong ¢6 thé ¢6 hinh
dang v6 hoac chit nén c6 cac ph?m dan dién khac nhau, hodc 6ng kim loai khang dién.
Theo mdt cach khac, by phén 1lam néng trong co6 thé 13 mot hodc nhiéu kim hogc thanh
lam nong di qua tam cua chit nén tao thanh khi dung. Céc bién thé khac bao gdm day
hodc soi 1am noéng, vi du, Ni-Cr (niken-crom), bach kim, vonfram hodc day hop kim hodc
tAm 1am néng. Tuy ¥, bd phén lam nong trong co thé dugc ling dong trong hodc trén vét
liéu mang ctmg. Theo mdt phuong 4n, bo phan lam nong bang dién tré c6 thé duoc tao ra
bf?mg cach st dung kim loai c6 méi lién hé dugce xic dinh gitta nhiét do va dién tré suét.
Trong thiét bi minh hoa nhu vy, kim loai ¢6 thé dugc tao ra & dang vét trén vat liéu cach
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dién thich hop, nhu vét liéu gém, va sau d6 duogc dit gitta vat liéu cach dién khac, nhu
thiy tinh. BO phin 1am néng duoc tao ra theo cach nay co thé dugc st dung dé 1am néng
va giam st nhiét d§ cua bd phén 1am néng trong khi hoat dong.

B0 phin lam néng ngoai ¢6 thé c6 hinh dang thich hgp bt ky. Vi du, b phan lam
néng ngoai co thé co dang mdt hodc nhiéu 14 13m noéng linh hoat trén chit nén dién méi,
nhu polyimit. Cac 14 lam néng linh hoat ¢ thé duoc tao hinh dang dé vira van véi chu vi
cua khoang chtra chét nén. Theo mot cach khac, bd phén lam néng ngoai ¢o thé c6 dang
mot hodic nhidu luéi kim loai, bang mach in linh hoat, thiét bi lién két dic (moulded
interconnect device - MID), b phén lam nong bing gbm, bd phan lam noéng sgi cacbon
mém déo hoic c6 thd duge tao ra bing cach st dung k¥ thuat phu, nhu ling dong bay hoi
bang tia plasma, trén chét nén c6 hinh dang thich hop. B phan 1am néng ngoai cling c6
thé duoc tao ra bang cich st dung kim loai ¢6 mbi lién hé duge xac dinh gitra nhiét do va
dién tr& suét. Trong thiét bi minh hoa nhu vay, kim loai nay ¢ thé duoc tao ra & dang vét
gitra hai 16p cua vét liéu cach di¢n thich hop. Bo phan 1am néng ngoai dugc tao ra theo
cach nay co thé duge st dung dé 1am néng va giam sat nhiét do cua bo phan lam nong
ngoai trong khi hoat dong.

Bo phan 1am néng trong hodc ngoai co thé bao gém bo tan nhiét, hodc binh chira
nhiét bao gém vat liéu c6 kha nang hép thu va chira nhiét va lan luogt giai phong nhiét
theo thoi gian vao chit nén tao thanh khi dung. B9 tan nhiét cd thé dugc lam tir vat lidu
thich hop bét ky, nhu kim loai hodc vét li¢u gbm thich hgp. Trong mot phuong én, vat
liéu nay c6 nhiét dung cao (vat ligu chira nhiét cam bién), hodc 1a vat liéu ¢6 kha nidng
hép thu va 1An luot giai phong nhiét thong qua quy trinh thuan nghich, nhu thay d6i pha
nhiét d6 cao. Cac vét liu chira nhi€t cam bién thich hop bao gﬁ“)m silica gel, alumin,
cacbon, tham thudy tinh, s¢i thiy tinh, cac khoang chét, kim loai hodc hop kim nhu nhom,
bac hozc chi, va vt liéu xenluloza nhu gidy. Céc vat lidu thich hop khac ma giai phong
nhiét thong qua su thay d6i pha thuan nghich bao gOm parafin, natri axetat, naphtalen,
sap, polyetylen oxit, kim loai, mubi kim loai, hdn hop cla cac mudi eutectic hoic hop
kim. B0 tan nhiét'hoéc binh chtra nhiét ¢ thé dugc bd tri sao cho néd tiép xuc truc tiép
véi chit nén tao thanh khi dung va co thé truyén nhiét dugc chua truc tiép vao chét nén.
Theo mdt cach khac, nhiét dugc chira trong bd tan nhiét hodc binh chira nhiét cd thé duoc

truyén vao chét nén tao thanh khi dung bang bd phan dan nhiét, nhu éhg kim loai.
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B6 phan 1am néng lam néng chit nén tao thanh khi dung mot cach thudn loi bang
cach din nhiét. Bo phan lam néng c6 thé tiép xtc v6i chét nén it nhit mot phﬁn, hodc bo
phan mang ma chét nén dugc léng dong trén d6. Theo mot cach khac, nhiét tir b phén
lam nong trong hodc ngoai co thé dwoc din vao chit nén bang bd phan din nhiét.

Trong khia canh thu nhat va tht hai cua sang ché, trong qua trinh hoat dong, toan
bo chit nén tao thanh khi dung c6 thé duogc chira hoan toan & bén trong thiét bi tao khi
dung. Trong trudng hop do6, ngudi st dung cd thé hit trén phan dit vao miéng cta thiét
bi tao khi dung. Theo mdt cach khéc, trong khi hoat dong, vat dung hut thudc chira chét
nén tao thanh khi dung c6 thé dugc chta timg phén trong thiét bi tao khi dung. Trong
truong hop do, nguoi su dung co thé hut truc tiép trén vat dung hat thudc. B phan lam
néng c6 thé duge dit bén trong khoang trong thiét bi, trong d6 khoang nay duoc tao két
chu @& chira chit nén tao thanh khi dung dé khi stt dung bd phan lam néng nim trong chét
nén tao thanh khi dung.

Vit dung hut thudc c6 thé c6 hinh dang g?m nhu hinh tru. V4t dung hut thube ¢
thé hinh dang gan nhu thuén dai. V4t dung hut thudc nay c6 thé co chiéu dai va chu vi
gin nhu vudng goc voi chidu dai. Chit nén tao thanh khi dung c6 thé vé co ban 1a co6
dang hinh tru. Chét nén tao thanh khi dung c6 thé v& co ban 12 dai. Chét nén tao thanh khi
dung cling co thé ¢6 chidu dai va chu vi gan nhu vudng goc voi chiéu dai.

Vit dung hut thubc c6 thé c6 tong do dai nam trong khoang tir 30 dén 100mm. Vat
dung hut thubc c6 thé c6 duong kinh ngoai nam trong khoang tir 5 dén 12mm. Vat dung
hut thude c6 thé bao gém déu loc. Pau loc ¢6 thé duoc dihh vi & dau xudi cla vat dung
hat thube. Pau loc nay c6 thé 12 diu loc xenluloza axetat. Pau loc nay c6 do dai la
khoang 7mm theo m¢t phuong an, nhung c6 thé c6 do dai nim trong khoang tir 5 dén
10mm.

Theo mdt phuong an, vat dung hut thube c6 tong do dai 1a khoang 45mm. Vat
dung hut thubc c6 thé c6 duong kinh ngoai 1a khoang 7,2mm. Hon nira, chét nén tao
thanh khi dung c6 thé c6 d dai 1a khoang 10mm. Theo mot céch khac, chét nén tao thanh
khi dung c6 thé c6 do dai 1a khoang 12mm. Hon nita, duong kinh cﬁé chét nén tao thanh
khi dung c6 thé nam trong khoang tir 5 dén 12mm. Vat dung hut thubc c6 thé bao gdm
gidy boc bén ngoai. Hon nita, vt dung hut thuéc c6 thé bao gdbm phén tich giita chét nén
tao thanh khi dung va dAu loc. Phin tach ndy c6 thé 12 khoang 18mm, nhung ¢ thé nim
trong khoang tir 5 dén 25mm. Phin tach nay t6t hon 1a duoc nhdi trong vat dung hut
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thube béi b trao dbi nhiét ma 1am mat khi dung khi khi dung di qua vét dung hut thudc
tir chat nén dén dau loc. BO trao ddi nhiét c6 thé, vi du, 12 bd loc trén co s& polyme, vi du
vat liéu PLA quan.

Theo khia canh thir nhét va tht hai cia sang ché, chit nén tao thanh khi dung c6
thé 14 chét nén tao thanh khi dung dang ran. Theo mdt cach khac, chét nén tao thanh khi
dung nay co thé bao gdm ca thanh phin dang rin va 16ng. Chit nén tao thanh khi dung co6
thé bao gém vét liéu chta thubc 14 chira cac hop chét chia thudc 14 c¢6 huong thom bay
hoi dugc ma dugc giai phong tu chit nén khi 1am néng. Theo mdt cach khéc, chét nén tao
thanh khi dung c6 thé bao gbm vat liéu khong chira thudc 14. Chét nén tao thanh khi dung
con c6 thé bao gdm chét tao khi dung. Cac vi du vé cac chit tao khi dung thich hop la
glyxerin va propylen glycol.

Néu chit nén tao thanh khi dung 1a chét nén tao thanh khi dung dang rén, chét nén
tao thanh khi dung dang rén c6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu: bot, hat, vién, miéng,
bui so¢i, dai hodc tAm chira mot hoic nhiéu: 14 thao moc, 14 thudc 14, cac doan gin thube
14, thubc 14 dugc hoan nguyén, thudc 14 duoc déng nhét, thudc 14 duoc ép dun, thubc 14
dtic khudn va thudc 14 nd. Chét nén tao thanh khi dung dang rén c6 thé c6 dang xép, hodc
¢6 thé duoc tao ra & binh chira hodc hop thich hgp. Mot cach tuy y, chit nén tao thanh khi
dung dang ran c6 thé chira cac hop chit chira hodc khong chira thudc 14 c6 huong thdm
bay hoi dugc bd sung, duge giai phong khi 1am néng chét nén. Chét nén tao thanh khi
dung dang ran ciling c6 thé chira cac vién nang ma, vi dy, bao gdm céc hop chét chira
hodc khong chura thudc 14 c6 hwong thom bay hoi dugc bd sung va c4c vién nang ndy c6
thé duoc 1am néng chay trong khi lam néng chét nén tao thanh khi dung dang ran.

Nhu dugce st dung & day, thudc 14 dugc dong nhét chi vat liéu dugc tao ra bang
cach két tu thubc 14 dang hat. Thube 14 duoc déng nhét c6 thé & dang tAm. Vat liéu thude
14 dugc dong nhéit c6 ham luong chét tao khi dung 16n hon 5% trén co s¢ trong lugng
kho. Theo céc khéac, vt licu bthuéc 14 dugc dong nhéit c6 ham luong chét tao khi dung
nam trong khoang tir 5% dén 30% trong lugng trén co sé trong lugng khd. Cac tAm vt
licu thube 14 duge df”)ng nhét ¢6 thé dugce tao ra béng cach két tu thudc 14 dang hat thu
duoc bang cach nghién hozc cach khac 13 nghién nhé mot hogc hai 16p mong cua 14 thubc
14 va cuéng 14 thudc 14. Theo cach khac, hodc ngoai ra, cic tAm vat liéu thudc 14 duge
dong nhét c6 thé bao gé)m mot hodc nhidu bot thude 14, bot min thudc 14 va san phém phu
ciia thudc 14 dang hat dugc tao thanh trong qué trinh, vi du, xu ly, gia cong va van chuyén
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thubc 14. TAm vat liéu thudc 14 dugc déng nhét c6 thé bao gém mot hodc nhiéu chét két
dinh trong, tirc 1a chét két dinh néi sinh & thubc 14, mot hodc nhiéu chét két dinh ngoai,
ttrc 12 chit két dinh ngoai sinh ¢ thudc 14, hodc su Két hop cta chung dé giup két tu thudc
14 dang hat; theo cach khac, hodc ngoai ra, tAm vat liéu thude 14 duge déng nhét c6 thé
bao gom céc chét phu gia khic bao gbm, nhung khong gi6i han & cac soi thudc 14 va
khong phai thubc 14, cac chat tao khi dung, chét gitt do 4m, chit déo, chit tao mui, chat
d6n, dung moi ¢6 nude va khong c6 nude va cac dang két hop ctia chung.

Mot cach tuy vy, chét nén tao thanh khi dung dang ran c6 thé dugc tao ra trén hodc
nhing trong b phin mang 4n nhiét. B6 phan mang nay c6 thé c6 dang bot, hat, vién,
miéng, bii soi, dai hodc tAm. Theo mdt cach khac, bd phdn mang hinh éng nay c6 thé 1a
b0 phan mang hinh éng c6 16p mong cua chét nén dang ran duoc ling dong trén bé mit
bén trong ctia nd, hodc trén bé mit bén ngoai cla nd, hodc trén ca bé mit bén trong va bé
mit bén ngoai ctia n6. BY phan mang hinh 6ng nay co thé duoc 1am tir, vi dy, giéy, hodc
vat liéu dang giéy, tham sgi cacbon khong dét, man hinh kim loai Iudi hé co khéi luong
thép, hodc 14 kim loai c6 18, hoic chét nén polyme 6n nhiét khac bét ky.

Chét nén tao thanh khi dung dang thn c6 thé duoc ling dong trén bé mit ctia bo
phan mang dudi dang, vi du, tAm, bot, gel hodc huyén phu. Chét nén tao thanh khi dung
dang rin c6 thé duoc léng dong trén toan bd bé mit cia bd phan mang, hodc theo mot
cach khac, c¢6 thé duoc ling dong trén khudn dé tao ra su phan phdi hwong thom khong
ddng déu trong qua trinh sir dung.

Mic du chit nén tao thanh khi dung néu trén dung dé tham khao nhung s& 1a rd
rang d6i v&i mot chuyén gia trung binh trong linh vue k§ thuat ndy ma cac dang khac cua
chét nén tao thanh khi dung c6 thé duoc st dung v6i cac phuong an khac. Vi du, chét nén
tao thanh khi dung co thé 13 chét nén tao thanh khi dung dang 16ng. Néu chit nén tao
thanh khi dung dang long dugc tao ra, thiét bi tao khi dung t5t hon 1a bao gdbm phuong
tién dé gitr chat 1ong. Vi du, chit nén tao thanh khi dung dang 1éng c6 thé duoc git trong
binh chita. Theo mot cach khac hodc ngoai ra, chit nén tao thanh khi dung dang léng ¢
thé duoc hép thu vao vat liéu mang xép. Vit liéu mang xép nay co thé dugc lam tr nat
hoac than hép thu thich hop, vi du, kim loai dugc tao bot hodc vat liéu déo, polypropylen,
terylen, s¢i nilon hodc gbm. Chét nén tao thanh khi dung dang long c6 thé duoc giit trong
vat li€u mang x6p trudce khi st dung thiét bi tao khi dung hogc theo mot cach khac, vat
liéu chét nén tao thanh khi dung c6 thé dugc giai phong vao vat liéu mang x6p trong khi,
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hoic ngay trude khi st dung. Vi du, chit nén tao thanh khi dung dang 16ng c6 thé duoc
tao ra trong vién nang. V6 cia vién nang tdt hon 12 néng chay khi 1am néng va giai phong
chét nén tao thanh khi dung dang 16ng vao vit liéu mang x6p. Vién nang ndy c6 thé thy ¥
chtra chét rdn két hop véi chétv l6ng.

Theo mdt cach khac, b phan mang c6 thé 1a vai khong dét hodc b6 sgi ma céc chi
tiét thude 14 dugc két hop. Vai khong dét hodc bé soi ¢co thé bao gém, vi du, soi cacbon,
soi xenluloza tw nhién, hodc soi thu dugc tr xenluloza.

Theo khia canh thir nhét va th{ hai cta sang ché, thiét bi tao khi dung con c6 thé
bao gdm bd chp dién dé cAp dién cho bo phén lam néng. bd cAp dién co thé 12 b6 cép dién
phu hgp bét ky, vi du, ngudn dién ap DC. Theo mot phuong an, bd cip dién 14 pin lithi-
ion. Theo moét cach khéc, bd clp dién c6 thé 1a pin niken-hydrua kim loai, pin niken
catmi, hodc pin trén co s¢ lithi, vi du, pin lithi-coban, lithi-sét-phosphat, lithi-titan hodc
lithi-polyme. -

Theo khia canh th ba cda sang ché, hé mach dién cho thiét bi tao khi dung hoat
dong bang dién duoc dé xuit, hé mach dién duoc bd tri dé thuc hién phuong phap theo
khia canh th@ nhét ctia séng ché.

Theo khia canh th®r tu cia sang ché, chuong trinh may tinh duogc d& xudt ma
chuong trinh nay, khi chay trén hé mach dién co thé 14p trinh dugc dung cho thiét bi tao
khi dung hoat dong bang dién, budc hé mach dién c6 thé 14p trinh dugc thuc hién theo
phuong phép theo khia canh thu nhét ctia sang ché. Theo khia canh thir ndm cua sang
ché, phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh dugc dé xuét c6 chuong trinh may tinh
duogc luu & trén d6 theo khia canh thit tu cia sang ché.

Mic du sang ché dugc md ta bang cach tham chidu dén cac khia canh khac nhau,
nén rd rang 1a cac dAu hiéu dugc mé ta lién quan dén mot khia canh cia sang ché c6 thé

duoc ap dung vao céc khia canh khéc cua sang ché.

MO ta vén tit cac hinh vé

Trong phan dudi day, cac phuong én clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét chi bang
vi du ¢6 dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa dudi dang so dd cua thiét bi hat thudc duge 1am néng

bang dién theo sang ché;
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Fig.2 1 hinh v&€ mit cat duéi dang so dd cua diu phia trudc cua loai thiét bi theo
phuong 4n thir nhit dwgc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 so b minh hoa du6i dang so dd cia bién dang nhiét do phing cho bd
phén lam néng;

Fig.4 1 so d6 minh hoa sy giam phén phéi khi dung véi bién dang nhiét do phing;

Fig.5 1a so dd minh hoa bién dang nhiét do cho bd phén lam néng theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.6 12 so b minh hoa sy phan phdi khi dung khong doi theo mot phuong 4n
thuc hién cua sang ché;

Fig.7 minh hoa hé mach kiém soéat dugc str dung dé tao ra su diéu chinh nhiét do
ctia bd phan 1am néng theo mt phuong 4n thyc hién cia sang ché;

Fig.8 minh hoa mot sb bién dang nhiét d6 dich khac theo sang ché.

MG té chi tiét sang ché

Trén Fig.1, cac bd phan cua thiét bi tao khi dung dugc lam nong bang dién 100
theo mot phuong an thuc hiéﬁ duoc thé hién theo cach dugc don gian hoa. Cy thé 13, cac
bd phan cua thiét bi tao khi dung duogc lam nong béng dién 100 khong dugc vé theo ty 1€
trén Fig.1. Cac bd phin ma khong lién quan dén viéc hiéu phuong 4n thyc hién nay duge
b6 qua dé don gian hoa Fig.1.

Thiét bi tao khi dung dugc lam néng bang dién 100 bao gé)m vé 10 va chét nén tao
thanh khi dung 12, vi du, diéu thudc. Chit nén tao thanh khi dung 12 duoc déy vao bén
trong vo 10 dé tiép can ving lan can nhiét véi bo phén lam nong 14. Chét nén tao thanh
khi dung 12 s& giai phong mot khodng cac hop chét bay hoi & cac nhiét do khic nhau.
Bang cach kiém soat nhiét do hoat dong cia thiét bi tao khi dung dugc l1am néng bing
dién 100 xubng dudi nhiét o giai phong cia mot vai hop chét bay hoi, c6 thé tranh duoc
viéc giai phong hodc tao ra cac thanh phan khéi nay.

Trong vo 10 ¢6 bo cép dién nang 16, vi dy, pin lithi ion nap lai dugc. Bo kiém soat
18 duoc ndi véi bd phan 1am néng 14, bo cép dién ning 16, va giao dién sir dung 20, vi
dy, nit hodc man hién thi. Bo kiém soat 18 kiém soat dién dugc cép vao bd phan lam
néng 14 dé diéu chinh nhiét 6 ctia n6. Thong thudng, chét_ nén tao thanh khi dung duoc
lam nong dén nhiét do nam trong khoang tir 250 dén 450°C.
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Trong phuong 4n thyc hién dugc mo ta, bo phén 1am nong 14 1a ranh hodc cac
ranh dién tré duogc dat trén chéit nén gém. Chét nén gém & dang ludi va dugc lép vao
trong chét nén tao thanh khi dung 12 khi st dung. Fig.2 13 hinh v& dang so d cua dau
phia truéc cua thiét bi va minh hoa dong khong khi di qua thiét bi. Luu y rang Fig.2
khoéng mé ta chinh x4c ty 1€ twong dbi cuia cac bd phan cia thiét bi. Vat dung hut thube
102, bao gém chit nén tao thanh khi dung 12 dugc tiép nhéan trong khoang 22 cua thiét bi
100. Khong khi dugce cudn vao trong thiét bi bsi hanh dong hut ciia nguoi st dung trén
phan dit vao miéng 24 cua vat dung hut thube 102. Khong khi dugc cubn vao qua cic
dAu vao 26 tao ra trén mit gin cua vo 10. Khong khi duoc cubn vao thiét bi di qua éng
hat 28 quanh phia bén ngoai cia khoang 22. Khong khi duoc cudn vao di vao chit nén
tao thanh khi dung 12 tai dau xa cua vat dung hut thudc 102 lién k& voi dau gén cua bd
phan l1am néng c6 hinh dang ludi 14 nim trong khoang 22. Khong khi duoc cubn di qua
chét nén tao thanh khi dung 12, cudn theo khi dung va sau d6 di dén dau miéng cua vat
dung hut thudc 102. Chit nén tao thanh khi dung 12 1a nut hinh tru 1am bing vat liéu trén
co s thube 14.

Nhu dwgc minh hoa trong Fig.3, cac thiét bi tao khi dung hién c6 duoc tao két clu
dé tao ra nhiét do dn dinh trong qua trinh hoat dong. Sau khi kich hoat thiét bi, dién duoc
chp dén bd phan 1am nong cho dén khi dat dén nhiét do dich 50. Khi dat dén nhiét do dich
50, bd phan 1am néng dugc duy tri tai nhigt do d6 cho dén khi thiét bi ngung hoat dong.
Fig.4 1a so dd minh hoa duéi dang so d6 su phan phéi thanh phan khi dung chinh st dung
bién dang nhiét do phing nhu dugc thé hién trén Fig.3. Duong 52 thé hién lugng thanh
phan khi dung chinh nhu glyxerol hogc nicotin, dugc phan phdi trong qué trinh kich hoat
thiét bi. C6 thé thiy ring sy phan phdi ctia thanh phan dat dinh va sau d6 giam theo thoi
gian khi chit nén bi can kiét va hiéu ing khuéch tan nhiét yéu di.

Fig.5 1a so dd minh hoa duéi dang so dd bién dang nhiét do cho bd phén lam nong
theo mot phuong an thuc hién cia sang ché; Puong 60 thé hién nhiét do cta b phan lam
nong theo thoi gian.

Trong pha thu nhit 70, nhiét do ctia bo phan 1am néng duge tang 1én tir nhiét do
méi truong dén nhidt do thir nht 62. Nhiét d 62 ndm trong khoang nhiét do cho phép
gifta nhiét d nho nhét 66 va nhiét do 16n nhét 68. Su thay d6i nhiét do cho phép dugce
thiét 1ap dé cac hop chit bay hoi bi bay hoi tir chit nén ngoai trir cac hop chét khong
mong mudn ma bay hoi & nhiét d cao hon khong bi bay hoi. Khoang nhiét do cho phép
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con & dudi nhiét d6 ma tai nhiét do d6 c6 thé xay ra chay chét nén dusi didu kién hoat
dong binh thuong, tirc 13, nhiét do, ap suat, 0 4m, thao tac hut ctia ngudi sit dyng va
thanh phin khong khi déu binh thudng.

Trong pha thit hai 72, nhiét d ctia bo phin lam néng giam xuéng nhiét o thir hai
64. Nhiét do thir hai 64 nim trong khoang nhiét do cho phép nhung thap hon nhiét do thi
nhat.

Trong pha thit ba 74, nhiét do ctia b phén lam néng dugc tang dan cho dén thoi
gian ngimg hoat dong 76. Nhiét do cla by phén lam néng duy tri trong khoang nhiét do
cho phép trong pha thir ba.

Fig.6 13 so dd minh hoa du6i dang so dd bién dang phan phdi clia thanh phan khi
dung chihh v6i bién dang nhiét do ctia bd phan 1am nong nhu duge minh hoa trén Fig.5.
Sau sy ting ban dau ctia sy phén phéi sau khi kich hoat bd phan 1am néng, sy phan phbi
duy tri khong dbi cho dén khi bo phan 1am néng ngimg hoat dong. Nhiét do tang trong
pha thir ba bu cho su can kiét chét tao khi dung cua chét nén.

Fig.7 1a so dd minh hoa hé mach dién kiém soat dugc sir dung dé tao ra bién dang
nhiét d6 d mo ta theo mot phuong 4n thuc hién cla sang ché.

B0 phan 1am néng 14 dugc ndi véi pin qua phin ndi 42. Pin (khong duoc thé hién
trén Fig.7) cung cAp dién ap V2. Mic nbi tiép v6i bd phan lam néng 14, dién tro bb sung
44, vé6i dién tré da biét r, dugc gai va ndi voi dién 4p V1, trung gian giita d4t va dién ap
72. Su didu bién thn sé ctia dong dién dugce kiém soét boi bo vi didu khién 18 va duge
phan phdi qua cdng ra twong ty 47 dén tranzito 46 ma hoat dong nhu la cong tic don
gian. _

Su diéu chinh duya trén bd diéu chinh PID ma 12 mot phén cda phﬁn mém duge hop
nhét trong bo vi didu khién 18. Nhiét do (hodc su biéu thi nhiét d6) ctia bd phan lam nong
dugc xac dinh béng cach do dién tré ctia bd phan lam néng. Nhiét do xac dinh dugc nay
duge st dung dé didu chinh chu ky hoat dong, trong truong hgp nay, su diéu bién tn sb
cia cac xung dong dién dugc cAp vao bd phan lam néng dé duy tri bd phén 1am néng &
nhiét do dich hozc didu chinh nhiét do ciia bd phan 1am néng ve nhiét do dich. Nhiét do
nay duogc xac dinh ¢ tan s6 duoc chon dé thich hop véi viée kiém soat chu ky hoat dong
va ¢6 thé dugc xac dinh mot 14n trong mdi 100ms.

Cbng vao tuwong tu 48 trén bd vi didu khién 18 dugc st dung dé gom dién 4p di
qua dién tré 44 va tao ra anh cla dong dién chay trong bd phan 1am néng. Dién ap pin V+
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va dién 4p chay qua dién tr& 44 dugc st dung dé tinh su thay ddi dién trd ctia bd phan
lam nong va hodc nhiét do cua no.

Pién tr& ctia bd phan 1am néng duge do & nhiét do cu thé 13 Rug phan am ning- DE bO
vi diéu khién 18 do dién tr& Ry, phan lam nong €12 b0 phan lam néng 14, ca dong dién qua bd
phan 1am néng 14 va dién 4p qua bd phan lam noéng 14 co6 thé duoc x4c dinh. Sau do,
cbng thirc da duge biét ro sau c6 thé duoc st dung dé x4c dinh dién tro:

V =IR @

Trén Fig.6, dién 4p qua by phan lam néng la V2-V1 va dong dién qua bo phén lam
nong 1a 1. Do do:

Rig phin = Kz_—Vl‘

imning 1 Q2)

Dién trd bd sung 44, ma dién trd r cia n6 da biét, dugc st dung dé xac dinh dong

dién 1, lai st dung (1) néu trén. Dong dién qua dién trg 44 1a I va dién 4ap qua dién tr& 24

1a V1. Do do:

=2
4 3)
Vi vay, két hop (2) va (3) dugc:
Ras i = F2-rh
lam néng Vl (4)

Do d6, bo vi didu khién 18 ¢6 thé do V2 va V1, do hé thong tao khi dung dugc sir
dung va, da biét tri s6 r, ¢6 thé x4c dinh dién trd ctia bd phan 1am néng & nhiét dd cu thé,
Rps phan tem nong-

Pién tré ctia bd phan 1am néng tuong quan v6i nhiét do. Phép xap xi tuyén tinh c6
thé duoc str dung dé tao lién hé gitta nhiét 4o T véi di¢n tré do duge R phan lam nong O NIEL

do T theo cong thuc sau:

b:O‘ phz]:n 1
— lam nong+ T() .
AR, A )

trong d6 A 1a hé sb nhiét tro suét cta vat liéu bd phan 1am néng va Ry la dién tré cua bo
phan 1am néng & nhiét do trong phong Tp.

Cac phuong phéap khac phire tap hon dé tinh xap xi mdi lién hé gitta dién tré va
nhiét d c6 thé dugc st dung néu phép xép xi tuyén tinh don khong di chinh xéc trén
khoang nhiét d6 hoat dong. Vi du, theo m¢t phuong an khac, mdi lién hé c¢6 thé thu duge
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dua trén su két hop hai hodc nhiéu phép xép xi tuyén tinh, mdi phép xép xi nay bao gdm
khoang nhiét d¢ khac nhau. So dd nay dua vao ba hoic nhiéu diém cén chinh nhiét d6 ma
dién trd cia bo phan lam néng duge do. Ddi véi cac nhiét do giita cac diém can chinh,
cac tri sb dién trd duge noi suy tir cac tri s6 & cac diém cin chinh. Cac nhiét 40 & diém
cin chinh dugc chon dé bao gém khoang nhiét do mong doi ctia by phén lam nong trong
khi hoat dong.

Uu diém cia cic phuong 4n nay 13 khong can phai c6 bd cam bién nhiét do ma c6
thé cong kénh va dit d6. Hon nita, tri sd dién tr& c6 thé duoc st dung truc tiép bang bd
diéu chinh PID thay vi nhiét do. Tri s6 dién trd twong quan truc tiép v6i nhiét do cua bd
phan 1am néng, dugc dua ra trong phuong trinh (5). Theo do, néu tri sb dién tré do duge
ndm trong khoang dugc mong mudn, thi nhiét dd cua bd phén lam noéng cling nim trong
khoang dugc mong mudn. Do d6, nhiét do thyc té ctia bo phan lam néng khong can duogc
tinh. Tuy nhién, co thé sir dung bd cam bién nhiét dd riéng r& va nbi bd cam bién nay véi
bo vi didu khién dé tao ra thong tin vé nhiét d can thiét. |

Fig.8 la so dd minh hoa bién dang nhiét d dich vi du trong d6 ba pha hoat dong
¢6 thé dugc nhin thiy rd rang. Trong pha thi nhét 70, nhiét dd dich dugc thiét 1ap tai T,.
Dbién duogc ca“ip cho b6 phan lam néng dé 1am tang nhiét do cua b phan lam néng dén T,
cang nhanh cang tét. Nhu d mé ta, bd diéu chinh PID dugc st dung dé duy tri nhiét do
cua bd phén 1am néng cang gn v6i nhiét d dich cang tdt trong qua trinh hoat dong cua
thiét bi. Tai thoi gian t; , nhiét do dich dugc thay dbi @én Ty, diéu nay c6 nghia 1a pha thi
nhat 70 duoc két thiic va pha thir hai bit ddu. Nhiét do dich dugc duy tri tai nhiét do T,
cho dén tan thoi gian t,. Tai thoi gian t, pha thi hai duoc két thiic va pha tht ba 74 dugc
bt dau. Trong pha thtt ba 74, nhiét do dich ting tuyén tinh theo thoi gian tang cho dén
thoi gian ts, tai thoi giannay, nhi¢t do dich la T, va dién khong con dugc cAp cho bo phan
lam nong.

Bién dang nhiét do dich c6 hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.8 1am tang bién
dang nhiét @6 thuc ¢6 hinh dang dugc thé hién trén Fig.5. Cdc tri s8 Tp, Ty, T, ¢6 thé
duogc didu chinh dé thich hop véi cac chét nén cu thé va thiét bi cu thé, bo phén lam néng
va hinh dang cua chét nén. Tuong tu, céc tri sb 11, tp, vats c6 thé duoc chon dé phu hop
voi cac truong hop nay.

Theo mot vi du, pha thit nhat dai 45 gidy va To dugc thiét 13p tai nhiét 4o 360°C,
pha thtr hai dai 145 gidy va Tl‘ duoc thiét 14p tai nhiét do 320°C, va pha thtr ba dai 170
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gidy va T; duoc thiét I4p tai nhiét @ 380°C. Thoi gian trai nghiém hut thude kéo dai tbng
s6 360 gidy.

Trong mét vi du, pha thir nhét dai 60 gidy va Ty dugc thit 14p tai nhiét do 340°C,
pha thir hai dai 180 gidy va T; dugc thiét 14p tai nhiét d§ 320°C, va pha thir ba dai 120
gidy va Ts duoc thiét 1ap tai nhiét do 360°C. Mot lan nita, chu trinh 1am néng hogc thoi
gian trai nghiém hut thudc kéo dai tdng s6 360 giay.

Trong mot vi du khéc, pha thtr nhit dai 30 gidy va To duoc thiét 1ap tai nhiét do
380°C, pha tht hai dai 110 gidy va T; duogc thiét 1ap tai nhiét 300°C, va pha thit ba dai
220 gidy va T; dugc thiét 18p tai nhiét do 340°C.

Khoang thoi gian va dich nhiét d6 cho mdi pha hoat dong duoc luu trong bd nhé ¢
bén trong bd kiém soét 18. Thong tin nay c6 thé 12 mot phan cua phan mém duoc thuc
hién boi bd vi didu khién. Tuy nhién, thong tin ndy c6 thé dugc luu trong bang tra ciru ma
cac bién dang khac nhau co thé duoc chon boi b vi didu khién. Nguoi tiéu dung cb thé
chon céc bién dang khic nhau thong qua giao dién nguoi st dung dua vao s6 thich cua
ngudi st dung hodc dua vao chit nén cu thé dugc 1am nong. Thiét bi c6 thé bao gbm cic
phuong tién dé xac dinh chit nén nhu dau doc quang hoc, va bién dang lam nong duoc
chon tuy dong dua vao chét nén da xac dinh.

Theo mdt phuong an khéc, chi cc nhiét do dich Ty, T;, va T, dugc luu trong bd
nh¢ va su chuyén giita cac pha dugc khéi phat boi lugng hoi thubc. Vi du, bd vi diéu
khién c6 thé nhan dit liéu dém hoi thudc tir cam bién dong va c6 thé dugc tao két cu dé
két thac pha tht nhét sau hai hoi thudc va két thic pha thtt hai sau nam hoi thudc nita.

Mbi phuong 4n duge mo ta néu trén dan dén sy phan phéi khi dung déu hon trong
qua trinh 1am néng chét nén khi so sanh v6i bién dang lam néng phing nhu duge md ta
trén Fig.3. Bién dang lam néng t81 wu phu thudc vao mot vai yéu t va co thé duoc xac
dinh bing thir nghiém d6i véi thiét bi va hinh dang chit nén va thanh phan chit nén nhét
dinh. Vi du, thiét bi c6 thé bao gdm hon mot by phan lam néng va su b tri ctia céc bd
phan lam néng s& anh hudng dén su can kiét cia chit nén va hiéu tng khuéch tén nhiét.
Mbi bo phan lam néng c6 thé duoc kiém soat dé c6 bién dang 1am néng khéc nhau. Hinh
dang va kich thuéc cia chit nén lién quan dén bd phén lam néng cling c6 thé 1a mét yéu
t6 quan trong.

RS rang 1a cac phuong an thuc hién lam vi du dugc mod ta & trén nhim minh hoa
chit khong nham gidi han sang ché. Xét dén cac phwong an thyc hién lam vi dy dugc mo
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t4 néu trén, cac phuong an thuc hién khac trong dwong véi cac phuong an thye hién lam

vi du néu trén s& 13 hién nhién dbi v6i chuyén gia trung binh trong linh vuc k§ thuit nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép kiém soat su tao khi dung trong thiét bi tao khi dung, thiét bi nay bao
gbm:

bd 1am nong bao gf?)m it nhat mot bo phén lam néng dugc cAu tao dé 1am noéng
chit nén tao thanh khi dung bao gdm chét tao khi dung; va

ngudn dién dé cAp dién cho bd phan 1am néng, bao gdm céc budc:

kiém soét dién duoc cép cho bd phin lam néng sao cho trong pha thi nhét, sau
khi kich hoat thiét bi, dién dwoc cdp dén it nhat mot bo phan lam néng dé nhiét do cua
bd phén lam ndéng tang tur nhiét dd ban dau dén nhiét do thi nhét, trong pha tha hai
dién dugc cAp dé nhiét do ciia bd phan [am néng gidm xudng nhiét do thir hai thip hon
nhiét d6 thir nhat nhung khong 1am giam xudng dudi nhiét d6 bay hoi ctia chét tao khi
dung, va trong pha thtr ba dién dugc cép dé nhiét d6 cua bd phan 1am néng tang dén

nhiét do thir ba 16n hon nhiét do tha hai.

2. Phuong phép kiém soét su tao khi dung theo diém 1, trong d6 pha thtr nhét bét dau
ngay 14p tirc sau khi kich hoat thiét bi.

3. Phuong phép kiém soat su tao khi dung theo diém 1 hodc 2, trong d6 buée kiém
soat dién duoc cép cho bd phan lam néng dugc thuc hién dé duy tri nhiét do cua bo
phan lam néng trong khoang nhiét ¢6 mong mudn trong pha thtr hai va trong pha thi
ba.

4. Phuong phap kiém soat su tao khi dung theo diém 1 hoic 2, trong d6 khoang nhiét
d6 mong mudn c6 giéi han dudi ndm trong khoang tir 240 dén 340 d6 C va gidi han

trén nam trong khoang tir 340 dén 400 do C.

5. Phuong phap kiém soat su tao khi dung theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén,

trong d6 nhiét do thir nhat nam trong khoang tir 340 dén 400 do6 C.

6. Phuong phép kiém soat su tao khi dung theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,

trong d6 pha thir nhit, pha thir hai hodc pha thi ba c¢6 khoang thdi gian dinh trude.
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7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén trong d6 pha thir nhét
duoc két thuc khi bd phan 1am néng dat dén nhiét do thir nhAt.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 khoang thoi
gian clia pha thit hai duge xé4c dinh dua vao tong luong dién duge cip cho b phan lam

néng trong pha thir hai.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdm budc do hoi thude ciia ngudi sir dung trén thiét bi tao khi dung va
trong d6 pha thi nhét, pha thi hai hodc pha thit ba dugc két thuc sau khi phat hién

luong hoi thude dinh trude cta ngudi sir dung.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 phuong phéap
ndy con bao gdm bude x4ac dinh dic tinh cia chéit nén tao thanh khi dung va trong d6

budce kiém soat dién dugc diéu chinh phu thude vao dic tinh xac dinh dwoc.

11. Phuong phép theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 khi dung duoc

tao ra trong cac pha thir nhét, thtr hai va thu ba.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét nén duoc
lam néng dé tao ra khi dung trong khoang thoi gian duoc duy tri lién tuc 16n hon 5

gidy.

13. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 chét nén tao
thanh khi dung dwgc chira trong vat dung hut thude ma duge chira timg phan trong

thiét bi tao khi dung.

14. Phuwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chit nén tao

thanh khi dung c6 thé 1a chit nén tao thanh khi dung dang rén.
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15. Phuong phép theo diém bét ki trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc kiém soat
dién duogc thyuc hién dé 1am tang lién tuc nhiét d6 cuia b phan lam noéng trong pha thir
ba.

16. Thiét bi tao khi dung hoat dong bing dién, thiét bi nay bao gdm: it nhat mot bo
phan 1am néng dugc cdu tao dé lam néng chat nén tao thanh khi dung bao gdm chit
tao khi dung dé tao ra khi dung; bd cép dién dé cdp dién cho bd phén lam néng; va hé
mach dién dé kiém soat su cép dién tir bd cép dién vao it nhat mot bd phan lam néng,
trong d6 hé mach dién dugc bd tri dé:

kiém soat dién dugc cép cho bd phan 1am noéng sao cho trong pha thi nhét sau
khi kich hoat thiét bi, nhiét d6 ctia bd phan 1am néng ting tir nhiét d6 ban diu dén
nhiét do thir nhét, trong pha thr hai nhiét do cua bd phan lam néng giam xudng nhiét
d0 thir hai thap hon nhiét d¢ thir nhat nhung khong 1am gidm xudng duéi nhiét do bay
hoi ctia chét tao khi dung, va trong pha thr ba nhiét do ctia by phan lam néng ting dén
nhi¢t d§ tht ba 16n hon nhiét do thtr hai, trong d6 dién dugc cip dén chi tiét lam néng

trong pha thtt nhat, pha tht hai va pha thr ba.

17. Thiét bi tao khi dung hoat déng bing dién theo didm 16, trong d6 pha thi nhit bét
du ngay lap tic sau khi kich hoat thiét bi.

18. Thiét bi tao khi dung hoat dong béng dién theo diém 16 hodc 17, trong d6 hé mach
dién duoc tao két cu dé it nhat mot trong s& pha thi nhét, pha thtr hai va pha thir ba

¢6 khoang thoi gian ¢ dinh.

19. Thiét bi tao khi dung hoat dong bang dién theo didm bt ky trong sb cac diém tir 16
dén 18, trong do thiét bi nay con bao gdm phwong tién dé do cac hoi thudc ctia nguoi
st dung trén thiét bi tao khi dung, trong d6 hé mach dién dugc cu tao dé it nhét mot
trong s& pha thtr nhat, pha thtr hai hoic pha thit ba dugc két thuc theo viec phat hién s

lwong hoi thude dinh trude cia nguoi st dung.

20. Thiét bi tao khi dung hoat dong béng dién theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 16

dén 19, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé x4c dinh dic tinh cta chét
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nén tao thanh khi dung trong thiét bi va trong d6 hé mach dién kiém soat bao gom b
nh¢ luu gitt bang tra ctru hudng dan kiém sodt dién va cac dic tinh cta chit nén tao

thanh khi dung tuong tng.

21. Thiét bi tao khi dung hoat dong bang dién theo diém bat ky trong so cac diém tir 16
dén 20, trong d6 b phén lam néng dugc dat bén trong khoang trong thiét bi, va trong
d6 khoang nay duoc tao két cau dé chira chat nén tao thanh khi dung sao cho khi sir

dung bd phan lam néng nam trong chét nén tao thanh khi dung.

22. Thi€t bi tao khi dung hoat dong bang dién theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 16
dén 21, trong d6 hé mach dién dugc bo tri dé kiém soat dién duge cap dén bd phan lam

nong sao cho khi dung dugc tao ra trong mdi pha thir nhét, thir hai va thir ba.

23. Thiét bi tao khi dung hoat dong bang dién theo diém bat ky trong sd cac diém tir 16
dén 22, trong do hé mach dién duge bo tri dé kiém sodt dién dugc cap dén bd phan lam
nong sao cho nén dugc lam néng dé tao ra khi dung trong khoang thoi gian duoc duy

tri lién tuc [6n hon 5 gidy.

24. Thiét bi tao khi dung hoat dong bing dién theo diém bit ky trong sb céc diém tir 16
dén 23, trong do chit nén tao thanh khi dung dugc chira trong vat dung hut thude ma

dugc chira tirng phan trong thict bi tao khi dung.

25. Thiét bi tao khi dung hoat déng bing dién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 16
dén 24, trong d6 chit nén tao thanh khi dung ¢6 thé 1a chit nén tao thanh khi dung

dang ran.

26. Thiét bi tao khi dung hoat dong bing dién theo di€ém bat ky trong sd cac diém tir 16
dén 25, trong do h¢ mach dién dugc bo tri dé ki€m soat dién duogc cap dén bd phan lam

nong sao cho nhiét do cia bd phan lam néng tang lién tuc trong pha thi ba.
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