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(57) Sang ché dé cap dén c¢dt lidu nhua ép dun va phuong phap san xuét cbt lidu
nhua nay, phuong phap tao ra bé tong sir dung cbt liéu nhwa ép dun nay. Cot ligu dugc
hinh thanh bing cach cung cdp vat liéu hat nhwa phé thai, dua vat liéu hat nhua phé
thai vao mdy ép dun c6 khudn duc, khudén khudn duc c6 ty 1€ dién tich mi€ng khuén va
dién tich xung quanh khuon tur khoang 1:10 dén 1:40, va ¢ép dun vat liéu hat nhua phé
thai thong qua may ép dun dé tao ra c6t liéu nhua ép dun Phuong phéap nay c6 thé bao
gbm su ¢6 mit cla viéc 1am mat c6 kiém soét, bd sung cac chit phu gia va xir Iy bé
mit cua cbt liéu dé tao ra mot c¢dt liéu mong mudn ¢6 thé duoc st dung dé tao ra mot

san pham bé tong vé4i cac tinh chat mong muon, nhu d6 bén nén va trong luong.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc san xuét cdt liéu nhya tir vat liéu nhua phé thai béng
cach ép din, va dac biét hon, dé st dung vat liéu do it nhat nhu mot chat thay thé mot
phan cho cdt liéu trong san xut bé tong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc st dung nhya trong bé tong dugc biét dén, nhung dan dén bé tong c6 do
bén nén va/hoic do bén cing va c6 thé bi hu hong do phan g kiém-silic (ASR) do st
dung nhuya phé thai chira du luong duong (vi du nhu tir ¢6 udng ngot).

Bé tong c6 cbt lidu nhe c6 thé duoc s dung dé giam bot tai trong khong ddi
dan dén tiét kiém nén méng va cét thép, cai thién tinh chju nhiét, giam va dip va giam
nhu cu van khuén va gia ¢6 bang tru. Tuy nhién, nhu da dé cap ¢ trén, bé tdng nhe cb
thé c6 sirc bén tuong ddi thip so v6i bé tong duoc lam bang vat liéu truyén théng.

Muc ti€u cua sang ché 1a cung cép cdt lidu nhua ma it nhat cung cép mot su lua
chon hitu ich cho cong ddng.

Ban chét k§ thuét cia sang ché

Khia canh tht nhit cia sang ché dé cap dén phuong phép tao ra cdt liéu nhua,
phuong phap bao gom

cung cAp vt liéu hat nhya phé thai,

cho vt liéu hat nhya phé thai vao may ép dun ¢6 khuon duc, khudn déc c6 ty 1€

dién tich mi¢ng khuon va dién tich xung quanh khuén 1a khoang 1:10 dén 1:40,

va

ép dun vat liéu hat nhua phé thai thong qua may ép dun dé tao ra mot cdt lidu

nhua ép dun.

Theo mot khia canh khic, sang ché dé cap dén phuong phap san xuat cdt lidu
nhya ép din dé sir dung trong san phdm bé tong, cho phép san xuat san phim bé tong
¢6 d6 bén nén nhu mong muén, phuong phép bao gdm

cung cép vat liéu hat nhua phé thai,

cho vat liéu hat nhua phé thai vao may €p dun c6 khudn duc, khudn duc c6 ty 16

dién tich miéng khuoén va dién tich xung quanh khudn tir khoang 1:10 dén 1:40,

= ¢p dun vat liéu hat nhwa phé thai théng qua may ép dun dé tao ra mot cbt
liéu nhya ép dun,
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= xtr Iy cbt liéu nhya ép don bang cach
i)  lam mat cdt lidu nhua ép din, hodc
ii)  ph c6t liéu nhua, hodc
i) ca(i)va(ii)
dé cung cép cbt liéu nhua ép dun st dung trong san pham bé tong.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong phép san xuit cbt lidu

nhyra ép din dé sir dung trong san phdm bé tong, cho phép san xuat san pham bé tong

¢6 d6 bén nén nhu mong mudn, phuong phép bao gdm

cung cip vat liéu hat nhua phé thai,

cho vat liéu hat nhya phé thai vao may ép dun c6 khuon dac, khudn dbc ¢6 ty 1€

dién tich miéng khudn va dién tich xung quanh khuon tir khoang 1:10 dén 1:40,

ép dun vat liéu hat nhua phé thai thong qua may ép dun dé tao ra mot ¢t liéu
nhua ép dun,

xtr ly cbt liéu nhya ép din bang cach
(i). kiém soat tbc d6 1am mat cbt liéu nhwra ép dun, hodc
(ii). phu cbt liéu nhya, hodc
(iii). ca (i) va (ii)
dé cung cép cbt liéu nhua ép dun st dung trong san phim bé téng.

Theo mdt khia canh khéc sang ché dé cap dén phuong phép tao ra bé tong,

phuong phap bao gdm

cung cép c¢dt liéu nhua ép dun tr vat liéu hat nhua phé thai, cbt liéu nhya ép dun
dwgc san xuat trong may ép dun vdi ty 16 dién tich miéng khudn va dién tich
xung quanh khudn tir khoang 1:10 dén 1:40,

két hop tir 18 dén khoang 60% theo khdi luong xi ming, khoang 5 dén 50%
theo khdi lugng nude, khoang 5 dén khoang 40% tinh theo khdi lwong cbt liéu
nhya ép duin d tao thanh hdn hop cbt lidu - bé tong.

Theo mot khia canh khéc sang ché dé cap dén phwong phép tao ra bé tong,

phuong phép bao gdm

cung cép cdt lidu nhua ép dun tur vat li€u hat nhua phé thai, cbt liéu nhua ép dun
dugc san xuét trong may ép dun vdi ty 18 dién tich miéng khudn va dién tich
xung quanh khudn tir khoang 1:10 dén 1:40,
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két hop tir khoang 18 dén khoang 60% theo khéi lvong xi ming, khoang 5 dén

khoang 50% theo khdi lugng nudce, khoang 5 dén khoang 40% tinh theo khéi

lwong cbt lidu nhya ép dun dé tao thanh hdn hop cbt lidu - bé tong.

trong d6 hdn hop cdt lidu-bé tong cung cip bé tong c6 dd bén nén it nhat

khoang tir 10 dén 50 MPa.

Theo mot khia canh khac séang ché dé cap dén cbt liéu nhua it nhét 13 nhu mot
phan thay thé cho c6t lidu kim loai trong bé tong, cbt liéu nhua ¢6 mot hodc nhidu tinh
nang dugc chon tu,

kich thudc khoang tir 1 dén 30 mm, va

khéi luong riéng tir 0,90 dén 1,15, va

Két ciu bé mit nham va c¢6 dién tich bé mit 16n dé thuc ddy lién két co hoc

va/hodc phan tu; va

trong d6 khi str dung trong thanh phan cu tao bé tong, cbt liéu nhwa c6 do bén

lién két cao trong hdn hop bé tong, hén hop bé tong c6 dd bén nén khoang 10

dén 50 MPa.

Bat ky phuong 4n nao sau ddy c6 thé dé cap dén bit ky khia canh nao & trén
trong bat ky su két hop nao.

Theo mdt phwong 4n, bé tong bao gébm khoang 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 hoic
40% khdi luong cbt liéu nhwa ép dun va khoang hitu ich c¢6 thé dugc chon giita bat ky
gié tri nao trong sb nay.

Theo cdc phuong 4n khac nhau, chiu dai khuon c6 thé 1a khoang 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 va 70 mm va khoang hiru ich c6 thé dugc chon gifra
bat ky gia tri ndo trong céc gia tri ndy.

Theo cac phwong an khac nhau, chiéu dai khuén duc c6 thé tir khoang 10 dén
40 mm va khoang hiru ich ¢6 thé dwoc chon giita bat ky gi4 tri nao trong cac gia tri
nay.

Trong mot phwong an, chiéu dai khudn 1a khoang 20 mm.

Theo mot phuwong 4an, chidu dai khuén tao thanh cbt liéu nhyua véi bé mat co
nhiéu van hodc bé mit nham cao.

Theo mot phuong én, vat liéu hat nhua phé thai dugc nung & nhi¢t do khoang tir
120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200, 210 hoac 220°C bén trong may ép dun.

Theo mot phuong 4n, trong subt qua trinh ép dun c6 it nhat 60, 65, 70 75, 80,
85, 90 hodc 95% hat nhya phé thai néng chay.
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Theo mot phuong an, vat liéu hat nhua phé théi c6 kich thudc hat khoang tir 1
dén 30 mm. ‘

Theo m{t phuong an, vat liéu hat nhua phé thai c¢6 kich thudc hat khoang it
nhét trén 3 mm.

Theo mdt phuong an, phuong phép tiép tuc bao gdm bude lam mat cbt lidu
nhua ép dun sau hodc trong khi dwa ra khoi khuon.

Theo mot phuong an, viéc lam mat duoc thuc hién béng cach cho cbt liéu tiép
xuc v6i dung dich nhiét dung cao. Theo mot phurong 4n, chat 16ng 13 nude

Theo mét phuong 4n, phuong phép tao bé tong véi cic tinh chdt mong mubn
bao gdm céc tinh chét mong muén ciia bit ky mdt hodc nhiéu tinh cht nhu dd bén
nén, ty trong va khdi lugng.

Theo mdt phuong 4n, tinh chit mong mudn cia san pham bé tong 1a d6 bén
nén.

Theo mot phuong 4n, tinh chat mong mudn cia san pham bé tong 14 ty trong.

Theo mot phwong 4n, tinh chit mong mudn cia san phim bé tong la khdi
luong.

Theo mdt phuong an, viéc 1am mat dugce thuc hién béng cach phun dung dich
nhiét dung cao vao c6t liéu nhua ép dun. Theo mot phuong 4n, chat 16ng 1 nude.

Theo mdt phuong an, viéc lam mat duoc thuc hién béng cach cho cdt liéu tiép
xuc v6i khong khi. Theo mt phuong an, khong khi ¢ nhiét do phong.

Theo mdt phwong 4n, cdt licu tiép xtic voi nude gitip 1am mét ¢6 kiém soat
nhanh choéng.

Theo mot phuong an, cdt lidu tiép xtic véi khong khi gitp viéc lam mat c6 kiém
soat cham lai.

Theo mot phuong an, tbe do lam mat x4c dinh su xuit hién cac khoang réng
trong cdt lidu.

Theo mot phuong 4n viéc 1am mat c6t lidu nhanh dan dén xuit hién céc khoang
rong trong cbt lidu.

Theo mdt phuong an lam mat cdt lidu cham din dén viéc khong xuét hién, hodc
it xuét hién dang ké cac khoang rdng trong cbt licu.

Theo mét phuwong an, phuong phdp hon nita bao gdbm budc cung cip cac chét
c6 tinh cuc vao bé mit cta cbt liéu nhua ép dun dé cai thién mit phan chia gita cdt
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liéu nhya €p dun va hén hop bé tong khi cét liéu nhwa ép din duge thém vao hdn hop
bé tong.

Theo mdt phuwong an khac cét liéu nhua ép dun dugc xi Iy dé ting nang lugng
bé mit cla cdt liéu. Theo hinh thirc da dé cép, cbt liéu nhya ép dun duoc xt Iy plasma.

Vi du, bang cach sir dung phuong phép xtr ly qua lua.

Theo mot phuong 4n, phuong phap khac bao gdm bude tiép tuc 1am mat cdt
liéu nhya ép dun str dung ca khong khi va chét hd trg 1am mat c6 kiém soat dé tdng
cuong cau triic 6 khi ddng nhat cua vat lidu ép dun nhim dat duoc khéi luong riéng
khoang 0,80, 0,90, 0,91, 0,92, 0,94, 0,96, 0,98, 1,00, 1,02, 1,04, 1,06, 1,08 va 1,10,
1,11, 1,12, 1,13, 1,14, 1,15 va khoang hitru ich ¢6 thé duoc lua chon gitra bét ky gia tri
nao trong s nay.

Theo mot phuong éan, chét hd tro 1lam mat c6 kiém soat 1a vat liéu puzolan. Vit

liéu puzolan thuong la dang tro bay.

Theo mot phuong 4n, phuong phap khéc bao gdm bude dé lai mét 16p mong vat
liéu puzolan hoa 13n vao bé mit cta cot liéu nhya €p dun sau khi lam mat.

Theo mdt phuong 4n, may ép dun 1a may ép dun truc vit don.
Theo mdt phwong 4n, may ép dun 1 may ép dun thuc phim.

Theo mot phuong 4n, may ép dun chay khoang 300 dn khoang 400 vong
quay/phut.

Theo mdt phuong éan, bé mat ép dun ctia khudn dac co it nhét 3 mat. Theo mot
s6 phuong 4n, khuén duc 14 phan 16n ¢6 hinh ngoi sao.

Theo mot phwong 4n, thé tich cia may ép dun 16n hon it nhét 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15 tn mdi gio.

Theo mot phuong 4n, phuong phép khac bao gdm budc cung cdp mét hodc
nhiéu chat phu gia cho hdn hop ép dun. Vi du vé cac chat phu gia pht hop bao gém
nhung khong giéi han déi véi cét, tro bay, canxi cacbonat, vat liéu puzolan va/hodc
vun thiy tinh, bot thiy tinh hodc hat thity tinh. Céc vi du khac vé cac chat phu gia phu
hop bao gdm nhung khong gidi han & khodng san, kim loai, bot gd, gidy va san phim

phu ctia ngii cbe thue phém duéi dang vun, bdt hodc hat.

Theo mot phuong an, chat phu gia dugc thém vao hd hop ép dun chiém it nht
khoang 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 hodc 40% khdi lwong cbt liéu nhya ép dun va
khoang hiru ich c6 thé dugc chon giita bt ky gia tri nao trong sd nay.
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Trong mdt phuong 4n, phuong phép nay bao gdm budc cung cip cat cho hdn
hop ép dun. Trong mot phwong 4n, cit duge thém vao mdy ép dun trong phan ap suét
thip ctia may ép dun.

Trong mot phuong 4n, phwong phap khic bao gébm budc thém hat thuy tinh vao
mdy mdy ép dun. Trong mot phuong én, hat thiy tinh duge thém vao lic bat dau qué
trinh ép dun.

Theo mdt phuong 4n, phuong phép khic bao gdm budc cung cép cbt liéu nhua
nhu mo ta & trén.

Theo mét phuwong 4n, cdt liéu nhua ép dun bao gdm ty 1¢ 16n gitra dién tich bé
mit va thé tich.

Theo mdt phuong an, dbi vai cbt liéu khoang 20 mm, cbt lidu nhua ép dun bao
gdm ty 1¢ giita dién tich bé mit va thé tich 1a khoang 1, 1,1, 1,2, 1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7,

1,8 hodc 1,9, va khoang hitu ich c¢6 thé dugc chon gitta bt ky gia tri nao trong sé nay.

Theo ban md ta niy, tham chiéu dén cac ngudn thong tin bén ngoai, bao gém
cic ban mo ta sang ché va cac tai liu khéc, noi chung nhdm muc dich cung cap bdi
canh dé thao luén c4c tinh ning cua sang ché nay. Trir khi c6 tuyén bd khac, viéc tham
chiéu dén cac ngudn thong tin nhu viy khong co nghia 13 thira nhan rang c4c ngudn
thong tin nhu vy 1a ngudn thong tin cin ban hodc 1a mot phan cua kién thirc chung

trong linh vuc nay.

Thuat ngit "bao gdm" dugc st dung trong ban md ta nay va co nghia la "bao
gdm it nhat mot phan". Khi dién gidi cac tuyén b trong ban mé ta nay va cac yéu cau
bao hd bao gém thudt ngit, cac tinh nang, dugc dit trude béi thuat ngit d6 trong mdi
cu, tit ca déu can phai dua ra nhung cac tinh nang khac ciing ¢6 thé duge dua ra. Cac
thuat ngit lién quan nhu "bao gém" va "duoc bao gém" s& duoc hiéu theo cach tuong
tu.

Sang ché nay ciing c6 thé dugce cong bd rong rai bao gém cac phan, yéu té va
dic tinh duoc dé cap dén hodc chi ra trong ban mo ta cua don, riéng 1é hodc tap hop,
va bat ky hodgc tat ca cac két hop ciia bat ky hai hodc nhidu phin, yéu t§ hodc dic tinh
va noi cac con sb cu thé @& cap ¢ day duoc hiéu 1a twong duong trong linh vuc ma
sang ché nay lién quan, cac diém trong dwong da biét dén duogc coi 1a hop nhit & day
nhu thé dugc dat riéng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché bay gid s&é dugc mo ta chi bang vi du va cé lién quan dén cac hinh vé.



44545 7143

Hinh 1 thé hién so d0 cac budc trong quy trinh san xuét ¢t lidu nhua ép dun su
dung trong bé tong ciia sang ché.

Hinh 2 thé hién mot phan cét ra tir ¢t lidu nhwa ép dun cua sang ché. Cot lidu
c6 ty trong thap duoc san xuit bang cach 1am mét nhanh thé hién & phia bén tay trai,
va cbt lidu c6 ty trong cao tao ra bdi qua trinh 1am mat chdm c6 kiém soat dugc thé
hién & phia bén tay phai.

Hinh 3 thé hién mot so @ ctia mot khuon duc, ¢6 dién tich miéng khudn (A) va
chidu dai khuon (B). Dién tich xung quanh khuén duoc xac dinh bang cach nhan chu
vi cia miéng khudn véi theo chiéu dai khudn.

Hinh 4 thé hién vi du vé thiét ké khudn dic sir dung trong méay ép dim dé san
xuat cbt liéu nhya ép din cia sang ché.

Hinh 5 va 6 thé hién kha nang chiu tai nang cua bé tong chira cdt liéu nhua cta
sang ché sau khi dat dén luc nén tbi da.

Hinh 7 thé hién kha ndng khong thé chiu tai ning clia bé tong khong chira cdt
liéu nhwva ctia sang ché sau khi dat dén luc nén tdi da.

Hinh 8 thé hién cac hinh dang khuén dtc dién hinh c6 thé duge s dung dé ép
dun cdt lidu nhua cia sang ché.

Hinh 9 thé hién cac san phdm cdt liéu hoan chinh tir khuén dac 10/5 sao (kich
thudc 2 mm).

Hinh 10 thé hién vat lidu ép dun duong kinh 8 mm v6i su bién ddi két ciu bé
mdt trong nudc.

Hinh 11 thé hién cai dat may ép dun v6i mot thung himg & vi tri nhan vat liéu
ép dun.

Hinh 12 thé hién mat cit ngang ctia bé tong chira ¢dt liéu nhua cua sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché

Sang ché @& cap dén dén viéc tao ra cbt liéu nhua st dung trong cdng nghiép
san xuat bé tong. Phuong phap nay néi chung bao gdm cac budc cung cp vt lidu hat
nhua phé thai, dua chét hat nhua phé thai vao may ép dun, cé ty 1¢ dién tich miéng
khudn dtc va dién tich xung quanh khudn 1a khoang 1:10 dén 1:40 va sau d6 ép dun
hat vat li€u hat nhua thong qua may may €p dun dé tao ra cdt liéu nhya ép dun.

Thong thuong trong nganh cong nghiép nhya, nhya ép dun tdp trung vao cac
san phém 6 két cu bé mat min va/hoic déng nhét hodc ¢6 bao boc bén ngoai.

Sang ché dé cap dén cot liéu ép dun cd bé méat khong déu.
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1. Vat liéu ngudn

Vit liéu nguon dé st dung trong sang ché 1a vat liéu nhua phé thai. Vat liéu nhu
véy thudng 12 hdn hop khong ddng nhat ctia cac loai nhua tron 1An véi nhau. Vi du, vat
lidu nay c6 thé 1a hdn hop vat liéu nhyua phé thai thuong duge xi 1y tai nha & va co s6
thuong mai dé tai ché. Vi du, chai sita, chai nugc uéng béng nhua (nhiéu loai ¢6 chtra
nudc ngot), hop nhua, bao bi nhuya...

Vit liéu nhua phé thai c6 thé bao gdm cac polyolefin, vi du polyethylen ty trong
cao, trung binh va/hodc thip, polyethylen hodc polyethylen terephthalat va/hodc c6 thé
bao gdm céc chit déo khéc, vi du polyvinyl clorua khong déo, polyvinyl clorua déo,

polystyren, acetonitrin butadien styren va polyurethan.

Viéce st dung nhua phé thai 1am nguyén liéu ngudn cho cbt liéu nhya ép dun
dem dén mot ing dung khac cho nhua ma 18 ra s& duoc dua dén bai chon lip. Thong
thuong nhwa phé phai duoc dwa qua mét loat cac quy trinh rira trude khi ¢6 thé dua
qua may €ép dun hodc dugc str dung trong bé tong. Diéu nay 1a do cac tap chét va du
lwong du thira tir nhya phé thai trude d6. Tuy nhién, trong sang ché nay khong yéu cau
nhya phé thai 1am sach hoan toan. Vi du, trong khi thuong phai loai b6 cac thanh phan
hitu co 16n, thi & day khong can phai lam sach nhua dé loai bd, vi du nhu du lugng

duong thtra con lai tir cdc do udng c6 duong.

Nhua phé thai dau tién duoc cit nho thanh hat c6 kich thudc tir khoang 10 dén
khoang 200 mm, va tdt hon 1a khoang 50 mm. Vit li€u nhua duoc cit nho sau d6 duoc
nghién thanh hat kich thuéc khoang 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 mm,
va khoang hitu ich ¢6 thé dugc chon gitta bit ky gia tri nao trong céc gid tri nay. (Vi
du: tir khoang 1 dén khoang 15, khoang 1 dén khoang 13, khoang 1 dén khoang 12,
khoang 1 dén khoang 10, khoang 1 dén khoang 9, khoang 1 dén khoang 8, khoang 1
dén khoang 7, khoang 1 dén Khoang 5, khoang 1 dén khoang 4, khoang 2 dén khoang
15, khoang 2 dén khoang 14, khoang 2 dén khoing 10, khoang 2 dén khoang 8,
khoang 2 dén khoang 7, khoang 2 dén khoang 5, khoang 3 dén khoang 16, Khoang 3
dén khoang 13, khoang 3 dén khoang 11, khoang 3 dén khoang 9, khoang 3 dén
khoéng 7, khoang 3 t6i khoang 5, khoang 4 dén khoang 15, khoang 4 dén khoang 12,
khoang 4 dén khoang 10, khoang 4 dén khoang 8, khoang 4 dén khoang 6, khoang 5
dén khoang 15, khoang 5 dén khoang 13, khoang 5 dén khoang 11, khoang 5 dén
khoang 9, khoang 5 dén khoang 7, khoang 6 dén khoang 15, khoang 6 dén Khoang 12,
khoang 6 dén khoang 10, khoang 6 dén khoang 9, khoang 8 dén khoang 15, khoang 8
dén khoang 14, khoang 8 dén khoang 12, khoang 8 dén khoang 10, khoang 9 dén
khoang 15, khoang 9 dén khoang 14, Khoang 9 dén khoéang 12, khoang 9 dén khoang
11, khoang 10 dén khoang 15, khoang 10 dén khoang 14, khoang 10 dén khoang 12,
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khoang 11 dén khoang 15, khoang 11 dén khoang 13, khoang 12 dén khoang 15,
khoang 12 dén khoang 14 hoic khoang 13 dén khoang 15 mm).

2. Quaé trinh ép dun

Sang ché str dung qua trinh ép dun dé tao ra cdt lidu nhwa ép dun. Phuong phap
chung duoc thé hién trong Hinh 1.

Phuong phép ép dun bao gdm céc budce cung cp vat liéu hat nhua phé thai, dua
vat liéu hat nhua phé thai vao méy ép dun c6 ty 1€ dién tich miéng khuon dic va dién
tich xung quanh khuén tir khoang 1:10 dén 1:40, va ép din vat lidu hat nhwa phé thai

thong qua may ép din dé tao ra cdt liéu nhya ép dun.

Trong sudt qua trinh ép dun it nhét vét liéu hat nhya phé thai try thanh hat nhua
phé thai néng chay. Theo mot phwong an, trong sudt qua trinh ép dun c6 it nhat 60, 65,
70, 75, 80, 85, 90 hodc 95% hat nhua phé thai néng chay.

2.1. Cai dat may ép dun

Cét lidu nhwa ép dun tao thanh boi may ép din. May ép dun phit hop ¢6 thé bao
gém maéy ép dun nhua va may ép dun thuc pham.

Theo mdt phwong an, may ép din 1 kiéu may ép dun thuc phdm. Loai may ép
dun thuc pham nhu vay thuong 1a kiéu truc vit trong 1ong ép, dy vat liéu tho thong
qua tdm khuon duc hep dé dun ép, trong trudng hop nay, nhua phé thai dung dé tao
cac cbt liéu nhua hodc mot cdt liéu nhua.

Loi thé ctia may ép dun thuc phim so véi may ép dun nhya dién hinh 13 n6 vén
hanh véi cong suét cao hon, v6i chi phi thap hon va c¢6 kha ning mé rong 16n hon méy
may ép dun nhwa. Trong mot s phuong 4n, van toc cia ¢t liéu nhya ép dun di ra tir
khuon duc 1a khoang 0,02 dén khoang 0,04 m/s.

Theo mét phuong an, may ép dun hoat dong khoang 300 dén khoang 400 vong
quay/phut.

Midc du viéc ép dun céd thé duoc st dung dé mo ta mot loat cac qua trinh thong
qua d6 vat lidu duge ddy qua mot diém giéi han, néi chung qué trinh ép din thudong
mo ta truc vit trong long ép day vat liéu qua tim khuodn dtc hep. Qua trinh nay duoc st
dung trong nhiéu tng dung bao gém ché bién thuc phdm/thirc an chan nudi, polyme va
nhom 1a dién hinh.

May dun ép thuc phim va thirc dn chan nudi duge goi 13 cac may dun thuc
pham. Céc loai may nay phét trién mtrc nhiét can thiét dé dat duoc diéu kién ly tudng
cho qua trinh bang cach ting sy dich chuyén (ma xat) duoc tao ra théng qua qué trinh

trugt/ma xat cia dong vat liéu thd véi truc vit va dé su dung nhiét dau vao tir long ép
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kin & muc do thip hon (ca sudi va 1am mat) khi can thiét. Dang truc vit thuong phic
tap va phan 4nh céc diém khac nhau trong long ép, noi doi héi mirc do dich chuyén
cao 1én hodc thap xudng cho timg san phdm nhét dinh.

Mit khéc viéc ép dun polyme khoang truyén théng phu thudc nhidu hon vao
nhiét dau vao (nhiét), véi su thay ddi nhé nhat trong dang truc vit doc theo chidu dai
clia truc vit. Mac di viéc ting dich chuyén 1a mot phan cta qué trinh tan chay, nhung
& murc do thap hon so v6i qua trinh ép dun thuc pham/thtrc 4n va luu bién hoc it phtic
tap hon.

Trong mot phuong an ctia sang ché, nhua phé thai hodc nhua tai ché dugc xu ly
thong qua mdy ép dun thuc phdm truc vit don, st dung dang truc vit thuong dugc st
dung dé 1am thirc 4n gia stc c6 ty trong cao.

Toan b qua trinh 1am tan chay nhwa phé thai dugc hoan thanh bing cach su
dung diéu kién dich chuyén cao va didu khién giéi han khudn dac. C6 thé tdi wu héa
nang luong co hoc cu thé dé dat duoc qua trinh tan chay c6 hodc khong nhiét dau vao
tu bén ngoai.

May ép dun ting nhiét bang cach tang su dich chuyén (ma xat) duoc tao ra
thong qua qua trinh trugt/ma x4t ctia dong vat liéu tho véi truc vit cling nhu long ép
clia mdy ép dun cling duge lam néng. Dang truc vit phic tap va phan 4nh cac diém
khac nhau trong 1ong ép, noi doi hoi mire d dich chuyén cao 1én hoac thip xudng cho
tirng san phim nhét dinh.

Loai méy ép dun thuc pham duoc sir dung trong ché tao cia sang ché co thé
thay doi dang ké.

Mot s6 bién dbi cua loai may nay c6 thé bao gdm

mot hodc nhiéu truc vit,

long ép dai hodc ngén,

kin hodc hd,

truc vit xoan lién tuc hodc tung phén truc vit phan doan, hoac

Tde d6 b dinh hodc tc do bién dbi.

Trong mot phwong 4n, hé théng may ép din bao gdm mot long ép dai (8
khoang), hoi nudc, bo phan vat bién ddi, toc do bién dbi, may ép dun truc vit don.

Theo mét phuong an, may ép dun 1a may ép dun truc vit don.

Theo mot phuong 4n khéc, may ép dun 1a may ép dun thuc phim.

Theo mot phuong 4n, vt liéu ngudn dugc dua vao may ép dun bing phéu.

10
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2.2. Khudn duc cia may ép dun

Céc nha sang ché da xac dinh ring cach 1ip dit khudn dac ép dun dac biét 1a rat
quan trong trong viéc san xuét ¢t liéu nhua ép dun co thé chép nhén dugc. Chiéu dai
mit cit khudn dic va chiéu dai khuén 1a cac bién sb trong qué trinh ép dun dé tao ra
san pham hiéu qua.

Hinh 3 thé hién hinh khuon duc 1. Khuén dic 1 bao gdm miéng khudn A va c6
chiéu dai dugc goi 1a chidu dai khuén B. Phin mat cét cua miéng khuodn 13 phan vach
ngin md. Chidu dai khuon 1a chiéu dai cua than khuén dic chay theo hudéng song song
Va1 truc vit.

Theo mdt phuong 4n, ti 1€ dién tich miéng phun ctia khudn va dién tich xung
quanh khudn (chu vi cia miéng khuoén A nhéan vé6i do dai cta chidu dai khuon B) 13 1
dén khoang 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 hodc 70, va cac pham vi hitu
ich c6 thé dugc lwa chon giita bat ky gia tri nao trong céc gi4 tri nay (vi du, tir khoang
1: 10-70, khoang 1: 10-60, khodng 1: 10-50, khoang 1: 10-40, Khoang 1: 10-30,
khoang 1: 10-20, khoang 1: 15-70, khoang 1: 15-60, khoang 1: 15-50, khoang 1: 15-
40, khoang 1: 15-35, vé 1: 15-30, khoang 1: 15-25, khoang 1: 20-70, khoang 1: 20-65,
khoang 1: 20-60, khoang 1: 20-45, khoang 1: 20-40, khoang 1: 20-35, khoang 1: 20-
30, khoang 1: 20-25, khoang 1: 25-70, khoang 1: 25-60, khoang 1: 25-40, khoang 1:
25-35, khoang 1: 25-30, khoang 1: 30-70, khoang 1: 30-60 hodc khoang 1: 30-40).

Ngudi ta phat hién ra rang dién tich miéng khudén A dén dién tich xung quanh
khudn (chu vi cia miéng khudn A nhan véi chidu dai khuén B) tir 1:10 dén 1:40 tao ra _
bé mat c¢6 c6 nhidu van. Bé mdt c6 van nay c6 do g6 ghé bé mat can thiét va/hoac dién
tich bé mat cho cdt lidu nhya dé tao thanh lién két héa hoc va/hoic co khi tét voi hén

hop bé tong.

Theo mdt phuong an, chiéu dai khuédn 1a khoang 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
50, 55, 60, 65 va 70 mm va khoang hitu ich ¢6 thé duoc chon gitra bt ky gid tri nao
trong céc gia tri ndy. (vi du, tir 10 dén khoang 70, khoang 10 dén khoang 65, khoang
10 dén khoang 60, khoang 10 dén khoang 50, khoang 10 dénkhoang 40, khoang 10
dén khoang 30, khoang 15 dén khoang 70, khoang 15 dén khoang 65, khoang 15 dén
khoang 55, khoang 15 dén khoang 40, khoang 15 dn khoang 30, khoang 20 dén
khoang 70, khoang 20 dén khoang 65, khoang 20 dén khoang 55, khoang 20 dén
khoang 45, khoang 25 dén khoang 70, khoang 25 dén khoang 60, khoang 25 dén
khoang 50, khoang 25 dén khoang 40, khoang 30 dén khoang 70, khoang 30 dén
khoang 65, khoang 30 dén khoang 50, khoang 30 dén khoang 45, khoang 40 dén
khoang 70, khoang 40 Khoang 65, khoang 40 dén khoang 55 hoac khoang 55 dén
khoang 70 mm).
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Trong mdt phwong 4n, chidu dai khuén 14 khoang 20 mm.

Cén luu y rang mot loat cdc dang khuon duc s€ 1am viéc hiéu qua vai chiéu dai
khuon nhu mo ta & trén. Vi dy, cot liéu nhya dang "hat dau" c6 thé duoc san xuat co
hi€u qua véi chiéu dai khuon 1a 20 mm. Hinh dang khuén cho cot liéu nhua dang hat

dau co thé c6 duong kinh tir 5 mm hodc trd xudng.

Néu khong mudn bi han ché bai Iy thuyét, viée st dung khuén duc c¢6 chidu dai
khudn 16n, so v&i viée ép dun thue phdm dic trung, khién kéo dai thoi gian can bé mit
trong khuén, din dén tdc d6 dong chay trong 1ong khudn thay ddi khac biét so véi &

canh khudn, ddn dén san phdm déu ra ctia khudn c6 bé mat khong dong déu.

2.3. Hinh déng truc vit

Dang truc vit dugc st dung c6 dau cép liéu véi truc vit xodn don c6 bude rang
dai.

Sau phan dau cép liéu 1 phin trung tAm, noi dich chuyén cuc dai véi mot truc

vit nén xodn doi va oc vit, sau do6 la tam can han ché 16n.

Su dich chuyén nhanh nay géy ra viéc tron va tdng nhiét tdi da, dan dén phén

16n vat liéu tho dat dén giai doan tan chay trude khi dua vao phan cudi cing cua truc.

Phén cudi ciing 14 xodn don c6 bude ring dai, cung cip pha dich chuyén chdm
hon trong khi nhiét do tiép tuc tang lén dinh diém va qud trinh tan chay hoan toan xay

ra.

Mot truc vit ép xoan ba c¢6 dau hinh nén cho phép 1dp dau hoan toan truc vit va

ap sudt cao dong déu dugce duy tri & khuon.

Can phai ¢6 6 khoa dich chuyén trong may ép dun dé tao ra gidi han ap suat cao
qua d6 khi khong thé thoat ra duge. Céc khi khéc di theo duong dan c6 ma x4t nhod
nhét, quay tr¢ lai cd may ép dun (léi vao) va pha v& dong cta vat liéu, hoac tham chi
ngan chdn hoan toan dong vat li€u trdi vé phia truéc (déc biét 1a trong cac may truc vit
don).

2.4. Hinh dang khudn dtc

Hinh dang khudén duge st dung trong sang ché nay gop phan tao ra cbt liéu
nhya ép dun cé bé mat két cau phtrc tap.

Nhu d4 thdo luan, c6 loi thé cho viéc san xuét ¢t liéu nhwa ép dun khi khong
¢6 bé mit phang min, vi bé mit phing min c6 thé lam tang 4p luc bén trong san pham
khi két hop chat ch& cbt liéu nhwra ép dun.

12
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Dang khuon dic str dung trong sdng ché cho ra cbt liéu nhwa ép dun véi bé mit
két cdu phic tap thudng dya trén hinh dang khong déu. Vi dy, dang khudn déu nhu
dang tron hoac bau duc s& cho ra cbt lidu nhua ép dun cé bé mat két chu thép. San
pham 1am tir ¢t liéu nhwa ép dun 6 thé ap luc bé mit phang ting va do bén kéo thu
dugc thap hon.

Dang khuo6n cé thé ¢ dang khong déu bao gém mét s dinh nhon. Nhu thé hién
trong Hinh 4 1a dang khuon véi bdn dinh nhon. Hinh § thé hién 2 khuon cé hinh ngoi
sao.

Theo mot phuong an, hinh dang khuén 1a hinh co it nhéat 12 2, 3, 4, 5, 6,7,8,9,
10, 11, 12 dinh nhon. Vi dy, dang khuon hinh tam giac c¢6 3 dinh, hinh vudng c6 4
dinh,...

Theo mot phuong 4n, dang khudn dugc dua trén mot hinh dang khong co ban.
Vi duy, dang khéng co ban ctia dang khudn dac thé hién trong Hinh 4 13 hinh vuong
trong khi cac dinh cua hinh ngoi sao hinh thanh hinh vudng. Thanh khuon gitta cac
dinh dwgc lam khong thang dé cho ra bé mat két ciu phtrc tap (xem Hinh 9). Trong
truong hop ciia Hinh 4, dang th@ cép dwa trén hinh tam gidc, duoc ap dung cho hinh
dang co ban. Diéu nay tao ra khuén hinh sao ¢6 bon dinh va gitta mdi dinh cit ra mot

hinh tam gidc dé tao ra mot vong cung gitta mdi dinh.

Theo mot sé phwong an, hinh dang co ban 1a hinh vudng, hinh tron hodc hinh

bau duc.

Theo mét sé phuong 4n, hinh dang thtr cép duoc 4p dung cho hinh dang co ban
1a bat ky hinh dang nao dé thém cac dinh vao hinh dang co ban va/hodc tao mot chu vi
phi tuyén tinh gitra cac dinh cua hinh dang co ban,

Nhitng hinh dang khuén dic nhu vy duoc sit dung vé6i chiéu dai khudn thich
hop nhu mo ta & trén s& cung cip cdt liéu nhua ép dun c6 van bé mit/bé mit khong

déu.

Theo mot phuong an, mot hinh dang phirc tap chi hinh dang khudn. Vi dy, hinh
dang nhu hinh ng6i sao nhu thé hién trong Hinh 4 t&i da héa kha ndng kéo dan, dac
biét & cac diém nhét dinh, va c6 thé gidm su lan truyén vét nit trong bé tong do san
xudt cbt liéu nhya ép dun khong c6 bé mat phang.

Cbt liéu nhua ép dun tao thanh boi qué trinh ¢ép dun thuong c6 hinh dang tuong
tu nhu hinh dang cua khudn. Vi du khuon hinh tam gidc c¢6 ba mit va ba goc sé& tao ra
cbt lidu nhwra véi ba mit va ba géc. Tuy nhién, lvu y rang ba mat s& c6 nhidu van hodc

¢6 do nham cao va ba gdc s&€ khong chinh xac va kho xac dinh. Pay 1a mot wu diém
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ctia sang ché. Piéu nay twong ty nhu cac dang nhu hinh vudng, hinh dang khong déu,

2.5. Qué trinh cét nho

Trong mdt phuwong 4n, vat liéu ép dun dua ra khéi khudn duoc chia thanh céac
doan thich hop dé hinh thanh cét liéu nhuwa ép dun.

Trong mdt phwong éan, vat liéu ép dun dugc chia thanh cac d dai thich hop
bang cach cat vat lidu ép dun.

Vi duy, vt li€u ép dun duoc cét theo chiéu dai mong muon bang ludi dao & dau
ra clia may ép dun xoay quanh 16 khudn & tdc do cu thé. Sau d6 san pham s& duoc lam

mat va lam kho, tré nén ciing nhéc trong khi van gitt dugc do xop.
Theo mdt phuong an, ludi dao cé rang cua.

Theo mot phwong 4n, ludi dao dugc dit cach mat khuon duc khoang 0,1, 0,2,
0,3,04,0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,1, 1,2, 1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 1,9 hodc 2 mm,

va khoang hitu ich c6 thé duoc chon giita bat ky gid tri nao trong cac gia tri nay.

Theo mdt phuong an, céc ludi dao dugce dat ¢ vi tri d€ c6 canh dau va dudi sao
cho canh dau gan mat khuon diac hon canh dudi cua dao.

Theo mdt phwong 4n, ludi dao ¢ gap nép.
2.6. Qua trinh lam mat

Theo mot phuong 4n, phuong phép tiép tuc bao gdm bude lam mat vat lidu ép
dun sau hodc trong khi dua ra khoi khudn.

Theo mot phuong 4n, viée lam mat dugc thuc hién bang cach cho cot liéu tiép
xuc voi dung dich nhiét dung cao. Nudc c6 thé dugce phun 1én cdt liéu, hodc cot liéu ¢
thé duoc nhiing vao bon cé chira nude.

Dé kiém soét toc do lam mat, nhiét d6 ctia nudce ¢ thé duoc diéu chinh. Vi du,
do1 voi toc do lam mat cao thong qua viéc st dung nude lanh. Toc dd lam mat cot liéu

cd the bi cham lai bang céach ting nhiét d6 ctia nude.

Viéc lam mat ctia cbt lidu c6 thé dién ra trong khong khi. Mot 1an nita, téc do
lam mat c6 thé dugc didu chinh bang cach diéu khién nhiét do khong khi dé lam maét
ctia cbt lidu.

Viéc 1am mét bang nude ¢6 xu huéng dan dén lam mat ¢t liéu nhanh chéng do
tinh truyén nhiét cao cia nude. Viée 1am mat bang khong khi ¢6 xu huéng din dén tdc
d6 1am mat cbt liéu cham hon cta tdng hop nh kha ning truyén nhiét thdp hon so véi

nudc.
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Lam mét cot liéu cham dan dén cot liéu ma khong c6 khoang rong hodc gidm
khoang trong dang keé.

Lam mét cot liéu nhanh dan dén cbt liéu c6 khoang rong. Toc dd 1am mat c6 thé

duoc sir dung dé kiém soat kich thude va do rong ctia khong gian tréng trong cdt lidu.

Diéu nay c6 thé rat quan trong tity thudc vao tinh chit ctia bé tong mong mudn
duoc san xudt. Vi dy, néu bé tong ¢6 khdi lugng thip, strc bén nhiét cao 1a mong mubn
thi viéc [am mat nhanh chong dugc thuc hién vi cdt liéu sé chira khoang rong, vi vay
s& lam giam khéi luong va tang stc bén nhiét clia no.

Thay vao d6, néu mubn st dung bé tong c6 d6 bén cao nhu mong mudn thi cbt
liéu s& dugc lam mat cham. Diéu nay c6 anh hudng dan dén cbt liéu véi it hodc khong

c6 khoang trong, tang ty trong va dan dén san xuat bé tong cudong d cao.

Mot loai bé tong d6 bén cao thuong c6 do bén nén it nhat 1a 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29 hoac 30 MPa va cac khoang hitu ich c6 thé dugc lwa chon gitra bat
ky gia tri nao (vi du, khoang 20 dén khoang 30, khoang 20 dén khoang 28, khoang 20
dén khoang 26, khoang 20 dén khoang 27, khoang 20 dén khoang 25, khoang 20 dén
khoang 23, khoang 21 dén khoang 30, khoang 21 dén khoang 28, Khoang 21 dén
khoang 26, khoang 21 dén khoang 25, khoang 22 dén khoang 30, khoang 22 dén
khoang 27, khoang 22 dén khoang 25, khoang 23 dén khoang 30, khoang 23 dén
khoang 29, khoang 23 dén khoang 25, khoang 24, khoang 30, khoang 24 dén khoang
28, khoang 24 dén khoang 27, khoang 25 dén khoang 30, khoang 25 dén khoang 28,
khoang 25 dén khoang 26, khoang 26 dén khoang 30, khoang 36 dén khoang 29,
khoang 26 dén khoang 27, khoang 27 dén khoang 30, khoang 27 dén khoang 29,
khoang 28 dén khoang 30 MPa).

Theo mot phuong an khéc, viéc lam mat dugc thuc hién béng cach thém mot
loai bdt dugce chon tir cac loai bdt nhu tro bay hodc cac vét lieu puzolan khac, thuy tinh

dang bot, canxi cacbonat, mudi silic, cat va hon hop cta chiing.

Céc nha sang ché d3 x4c dinh réng viéc 4p dung kiém soat tbc do nuéc (vi du
nhu nuéc dang swong) gitip duy tri vat li€u tach ra ngay sau khi vat liéu ép dun ra khoi
may ép dun. Nudc 1am mat (vi du & dang suong) phun ra gan nhu ngay lap tirc nhung
tao co hoi cho cbt liéu néng phat trién mot mang moéng trong mdi trudng bang chuyén
c6 d6 4m khong khi cao. Thit hai, viéc sit dung nuéce (vi du nhu & dang swong) cung
clp co ché 1am mat c¢6 kiém soét ban dau cho phép khi bén trong c6 thé thu hep véi tde

d6 dong déu, tranh su phét trién ctia cic khoang rong.
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Viéc st dung nuéc dang swong bat ddu qua trinh 1am mat & tdc d6 cham trong
khi cho phép khi bén trong ¢6 thé thu hep véi tdc do dong déu, tranh su phat trién cia
cac khoang rong.

Khi tr cac du lugng chit 6 nhiém, nudc, khong khi, héa chét dugc st dung lam

chat don trong cac vat chtra ban dau.

Theo mot phuong an it nhét khoang 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9 hoac
1 L néu chét 1éng duogc str dung trén 1,0 kg vat lidu ép dun va cac khoang httu ich c6
thé dugc lwa chon gifta bét ky gié tri nao, vi du, khoang 0,1 dén khoang 1,0, khoang
0,1 dén khoang 0,9, khoang 0,1 dén khoang 0,8, khoang 0,1 dén khoang 0,6, khoang
0,1 dén khoang 0,5, khoang 0,2 dén khoang 1,0, khoang 0,2 dén khoang 0,9, khoang
0,2 dén khoang 0,7, khoang 0,2 dén khoang 0,6, khoang 0,2 dén khoang 0,5, khoang
0,3 dén khoang 1,0, khoang 0,3 dén khoang 0,9, khoang 0,3 dén khoang 0,8, khoang
0,3 dén khoang 0,7, khoang 0,3 dén khoang 0,6, khoang 0,3 dén khoang 0.5, khoang
0,4 dén khoang 1,0, khoang 0,4 dén khoang 0,8, khoang 0,4 dén khoang 0,6, khoang
0,4 dén khoang 0,5, khoang 0,5 dén khoang 1,0, khoang 0,5 dén khoang 0,8, khoang
0,5 dén khoang 0,7, khoang 0,7 dén khoang 1,0, khoang 0,7 d&n khoang 0,8, khoang
0,8 dén khoang 1,0, khoang 0,9 dén khoang 1,0 lit trén 1,0 kg vt liéu ép dun).

Theo mét phwong an, thoi gian ngung cta cbt liéu nhwa ép dun trong hoi nude
la khoang 0.5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5 hoac 4 gidy, va khoang hiru ich ¢6 thé duoc
chon giita bat ky gia tri nao trong s nay.

Theo mdt phwong an, ¢t liéu nhya ép dun duge lam kho bang khi xody.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap khac bao gdbm budc tiép tuc 1am mat vat
liéu ép dun st dung ca khong khi va chat hd trg lam mat ¢ kiém soat dé tang cuong
cAu trac 6 khi déng nhét cua vat liéu ¢p dun nham dat duoc khdi lugng riéng khoang
0,80, 0,81, 0,82, 0,85, 0,87, 0,88, 0,89, 0,90, 0,91, 0,92, 0,93, 0,94, 0,95, 0,96, 0,97,
0,98, 0,99, 1,00, 1,01, 1,02, 1,03, 1,04, 1,05, 1,06, 1,07, 1,08, 1,09, 1,10, 1,11, 1,12,
1,13, 1,14, 1,15, 1,16, 1,17, 1,18, 1,19 hodc 1,20, va khoang hitu ich ¢6 thé dugc lua
chon gitta bat ky gia tri nao trong sd nay.

Theo mét phuong an, phuong phap khac bao gdbm budc dé lai mot 16p mong vat
liéu puzolan két hop trén bé mat ctia vat liéu ép dun sau khi lam mat.

Theo mét sé phuong an, qua trinh nay bao gdm viéc bd sung khong khi va/hoic
chat hd tro 1am mat c6 kiém soat vao ¢t liéu nhwa ép dun nong nhung duge tach ra dé
lam mat thém. Mot vi du vé chit hd tro 1am mat c6 kiém soat thich hop 1a vét lidu

puzolan nhu tro bay, bot thiy tinh, canxi cacbonat va mudi silic.
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Theo mot phuong an, tro bay dugc st dung lam chit hd tro 1am mat c6 kiém
soat. Tro bay c6 cac phan tu c6 duong kinh khodng 10-200 pm cho phép trao dbi nhiét
nhiét tbt trong khi cho phép cdt liéu dé khir khi déng ké.

Trong mdt phuong an, du dugce tro bay dugc loai bd va tai ché thong qua mét
hé théng khi nén.

Theo mot phuong an, cbt liéu nhya ¢p dun tuoi lam mat véi tdc dd 1lam mat nhu

trong Bang 1 dudi day.

Bang 1. Téc d6 1am mat c6t liéu nhya ép dun

Théi gian ép dun Nhiét d6 ban diu (°C) Nhiét @6 két thic (°C)

0 dén 10 gidy tir 160 dén 200 (thuong 1a 180) tir 120 dén 160 (thudong
13 140)

10 gidy dén tdi da 2 phiit  tir 120 dén 160 (thuong 1a 140) tir 80 dén 120 (thuong 1a
100)

2 phiit dén 5 phut tir 50 dén 90 (thuong 14 70) tir 20 dén 60 (thuong 1a
40)

Céc tac gia sang ché da xac dinh rang viéc st dung chét hd trg 1am mét c6 kiém
soat, chéng han nhu mdt vat li¢u puzolan (vi du tro bay) dé 1am mat c6 kiém soat, dé
lai mét 16p vat liéu puzolan méng téng hop trén bé mit cbt licu. Diéu nay lam ting

dién tich bé mat dé lai 16p bé mat 16n hon déng ké cho lién két ho xi mang.

Theo mot phuong 4n, bé mat tiép xuc tang 1én 1a 100, 200, 300, 400, 500, 600,
700, 800, 900, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000, 9000, 10000 hodc
11000, va khoang hiru ich co thé duoc lua chon gitta bét ky gié tri nao trong céc gia tri
nay.

Ngoai ra, viéc bd sung mét 16p son puzolan lam ting thém tinh chét ua nudc
cho ¢dt liéu nhua.

Theo mot phuong an viée kieém soat toc do 1am mat cua cot liéu nhua €p dun co
thé dugc sit dung dé kiém sodt kich thudc ctia khoang rong khi trong cot liéu va do do6

kiém so4t ty trong cuia cdt lidu nhua ép dun thu duge.

Néu khong mudn bi rang budc béi ly thuyét, cac nha sang ché da xac dinh rang
lam mat cdt liéu nhua ép dun véi ty 18 thap cho phép khi trong cbt lidu thoat ra lam cac
khoang rdng mat di trong cbt liéu va trong qué tinh hinh thanh cbt liéu nhua ép dun
dac. Trong mdt phuong an, viéc lam mat ¢ kiém soat cho phép lam cdt lidu dic lai
bing cach cho phép khi ddu vao tiép xuc lién tuc véi toc do dong déu. Theo mot
phuong an, ty trong cbt lidu nhura ép dun 1a khoang 300, 310, 320, 330, 340, 350, 360,
370, 380, 390, 400, 410, 420, 430, 440, 450, 460, 470, 480, 490, 500, 510, 520, 530,
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540 hozc 550 kg/m? va khoang hitu ich c6 thé dugc lua chon giita bat ky gia tri nao
trong cac gia tri nay.

Theo mét phuong an, c6t liéu nhua ép dun duge 1am lanh trong thoi gian it hon
khoang 20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10,9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 hoac 1 phut, va
khoang hiru ich ¢6 thé duoc Iwa chon gifta bit ky gia tri nao trong sé nay, dé tao ra cbt
liéu nhya ép dun dugc lam mét ty 1€ cao. Theo mot phuong an, ty trong cdt liéu nhua
ép dun dugce lam mat ty 1€ cao la khoang 200, 300, 310, 320, 330, 340, 350, 360, 370,
380, 390 or 400 kg/m> va khoang hiru ich ¢6 thé dugc lua chon giita bat ky gia tri nao
trong c4c gia tri nay. Theo mdt phuong an, dd cing Shore D ciia ty 1& 1am mat cbt lidu
nhua ép dun cao 1a khoang 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 hodc 70 kg/m> va

khoang hiru ich ¢6 thé dugc lua chon gitta bit ky gia tri ndo trong cac gié tri nay.

Theo mét phuong 4n, cdt liéu nhua ép din duge 1am mat trong thoi gian khoang
5, 10, 20, 30, 40, 50, 60 hoac 70 phut, va khoang hiru ich c6 thé dugc lva chon gilia
bat ky gid tri nao trong s nay, dé tao ra cdt liéu nhwa ép dun cdi ty 18 1am mat thap.
Theo mdt phuong an, ty trQng cbt lidu nhua ép din dwoc 1am mat ty 18 thip 1a khoang
400, 410, 420, 430, 440, 450, 460, 470, 480, 490 hodc 500 kg/m? va khoang hiru ich cé
thé dugc lua chon giita bat ky gia tri ndo trong cac gia tri nay. Theo mét phuong an, do
cting Shore D cua ty 1¢ lam mét bt liéu nhya ép dun thép la khoang 55, 60, 65, 70, 75,
80, 85 hodc 90 va khoang hitu ich c6 thé duoc lua chon gitra bt ky gid tri nao trong
cac gia tri nay.

Hinh 2 thé hién cdu trac cta cdt liéu lam mat nhanh (& phia bén tay trai) va cdt
liéu duoc 1am mat cham c6 kiém soat (& phia bén tay phai). C6t lidu thu duoc tir hé
thdng lam mat cham c6 kiém soat c6 cdu trac chit chd hon.

2.7. Phu gia

Theo mdt phuwong an, phuong phéap khic bao gdm budc thém mot hodc nhidu
chat phu gia cho hén hop ép dun. Vi du vé cic chat phu gia phil hop bao gdm nhung
khong gidi han dbi véi cat, tro bay, canxi cacbonat va/hodc mot hodc nhiéu vat liéu
puzolan nén.

Theo mdt phuong 4n, chat phu gia dugce thém vao hd hop ép dun chiém it nhét
khoang 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 hoac 40% trong luong c¢dt lidu nhua ép dun va
khoang hitu ich c6 thé duoc chon gitta bat ky gié tri nao trong sé nay.

Theo mdt phwong an, chit phu gia 1a thiy tinh. Trong mot phuong 4n, hat thiy
tinh duge thém vao luc bat dau qua trinh ép dun.

Dé khong mudn bi rang budc béi Iy thuyét, cac nha sang ché da xac dinh ring

viéc bo sung céc vi hat nén nhu tro bay, canxi cacbonat va thuy tinh nén cung cap hiéu
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Ung nhii héa. Cac nha sang ché da xac dinh rang diéu nay tao ra cau truc 6 khi nho
thong nhat ma khong can st dung cac loai hat nho.

Theo mot phuong 4n, phuong phdp hon nita bao gdbm budc cung cép cac chit
¢6 tinh cuc vao bé mit cua cdt lidu nhyua dé cai thién mdt phan chia gitra cdt lidu nhua
va hon hop bé tong khi cét lidu nhwa duge thém vao hdn hop bé tong.

Theo mdt phuong an khach cét liéu nhwa ép dun duoc xi ly dé tang ning lugng
bé mat clia cdt li¢u. Theo hinh thirc da dé cap, ¢bt liéu nhua ép dun duoc xit Iy plasma.

Vi du, bang cach sir dung phuong phap xt ly qua Itra.
3. C6t liéu nhua ép dun
Séang ché tao ra cdt liéu nhua ¢p dun.

Theo mdt phuong én, cdt liéu nhua ép dun c6 kich thudce khoang 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 hoic 30
mm, va khoang hitu ich c6 thé dugc Iya chon gitra bat ky gia tri nao trong cac gia tri
nay.

Thé tich ctia cdt liéu hon gip nhiéu 1dn so véi dién tich. Vi dy, déi véi cét lisu
khoang 20 mm, ty 1€ gitta dién tich bé mit va thé tich 1a khoang 1, 1,1, 1,2, 1,3, 1,4,
1,5, 1,6, 1,7, 1,8 hoac 1,9, va khoang hitu ich c6 thé duoc chon gitta bét ky gia tri nao
trong sd nay.

Theo mot phuong 4an, ¢t liéu nhua ép dun c6 khéi luong riéng khoang 0,90,
0,91, 0,92, 0,93, 0,94, 0,95, 0,96, 0,97, 0,98, 0,99, 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06
1,07 1,08 1,09 1,10 1,11, 1,12, 1,13, 1,14, 1,15, 1,16, 1,17, 1,18, 1,19 hodc 1,20, va

khoang hitu ich c6 thé dugc liwa chon giita bit ky gia tri nao trong cac gia tri nay.

Theo mot phuong an, cdt liéu nhua €p dun cé két cdu bé mat nham va c6 dién
tich b& mat 16n dé thic dy lién két co hoc va phan tir.

Mot khia canh cuia sang ché 1a @ tao ra bé mdt cac khu vuc khac nhau trén cung
mdt manh c6t liéu. Khia canh nay gitip giam khuynh huéng k& nit mit phang tao ranh
trong hdn hop xi mang. Viéc giam nut bé mat phing nay lam tang d6 bén nén cua bé
tong khi tron véi c¢dt liéu nhya noi trén.

Diéu nay dat duoc bing cach ép dun cbt liéu nhwa dé c6 duoc chat luong khong
cén xtng va dién tich bé mat tho. Diéu nay dat duoc bang cac théng sb va cac bién cta
qua trinh ép dun s& dugc mo ta sau day.

Hinh dang thuong thdy ctia ¢dt liéu nhya 1 hinh hop. Ca do bén nén va do bén
uén c6 thé duoc cai thién bang cach st dung céc cdt liéu hinh hop, 1am ting kha nang
gia cong, giam chay ri va co ngot.
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Theo cac phuong an khac, cbt lidu plastic c6 thé duge bién ddi hinh dang.
Nhitng hinh dang nhu viy c6 thé bao gdm nhung khong giéi han ddi vé6i hinh hinh
cau, hinh dang khong déu, hinh bau duc...co ban.

Theo mdt phwong 4n, cdt liéu nhwa ép dun bao gdm ty 1é gifta dién tich bé mit
va thé tich 16n.

Bé mit nhidu van tao ra trong qué trinh ra khoi khudn khuon duc 1a do luu bién
hoc cua vat liéu ép dun va luc kéo tao ra bdi thanh miéng phun cua khudn. Téc do
phan ri hat tao ra bé mit bi dut gay.

Loi ich ciia bé mat ¢6 nhiéu van nay c6 hai mat. Thir nhét 1a dién tich bé mat
tang dang ké cung cdp thém dién tich bé mit cho lién két xi mang. Th hai, sy x40 tron
bé miat qua mirc cung cép co ché lién két co hoc cho xi mang dé tao thanh lién két thu

dugc xung quanh, ddc 1ap voi lién két phan ttr.

Cét liéu nhya ép din dugc dua ra thuong it nhat 80, 85, 90, 95 hodc 99% dién
tich bé mat lam bé mdt c6 van hodc nham va pham vi hitu ich ¢6 thé duoc lua chon
gitta bt ky gia tri ndo trong sé nay (vi du khoang 80 dén khoang 99, khoang 80 dén
khoang 95, khoang 80 dén khoang 90, khoang 85 dén khoang 99, khoang 85 dén
khoang 90, khoang 90 dén khoang 99, khoang 90 dén khoang 95% dién tich bé mat).

Theo cac phwong 4n tiép theo, dwoc dé cap rang tbi da 30, 25, 20, 15, 10, 5, 1%
dién tich bé mit 1a mot mat phéng tuyén tinh, va pham vi hitu ich ¢6 thé duoc lwa chon
gitta bat ky gia tri ndo, (vi du 30 khoang 1, khoang 30 dén khoang 5, khoang 30 dén
khoang 10, khoang 30 dén khoang 20, khoang 25 dén khoang 1, khoang 25 dén
khoang 10, khoang 25 dén khoang 15, khoang 25 dén khoang 20, khoang 20 dn
khoang 1, khoang 20 dén khoang 5, khoang 20 dén khoang 10, khoang 15 dén khoang
1, khoang 15 dén khoang 10, khoang 10 dén khoang 1, hoic khoang 10 dén khoang
5% dién tich bé mat).

Bé& mat nhiéu van tao ra trong qud trinh ra khéi khuén khudn duac 1a do luu bién
hoc cua vt liéu ép dun va luc kéo tao ra boi thanh miéng phun ctia khudn. Téc do
phén 4 hat tao ra bé mat bj dut gay.

Theo mdt phuong én, cbt liéu nhya ép dun c6 van bé mat/bé mat khong déu.
Van bé mat/bé mat khong déu 1a mot yéu cau can thiét cho cbt liéu nhya ép dun. Theo
mét phuong 4n, hinh dang cta khudn dtc 1a dang "ngdi sao" nhu thé hién trong Hinh

4. Thi€t ke ngdi sao nay tao ra mot be mat ¢ van trén bé mat ctia cot liéu nhya ép dun.

Khudn dtc hinh dang sao ¢6 hai vu diém. Thir nhat 1a van khong phan bo déu
trén cung mot khu vuc. Diéu nay chirmg minh cho ¢t liéu manh hon vi ¢6 it xu huéng
van xuét hién trén cot liéu nhya c6 bé mat phang.
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Uu diém thtr hai 13 khudn dac hinh sao cung cap cho cdc mau nho khong déu
trén chu vi cua cot liéu nhya. Cadc mau nhé khong déu cung cap co ché co hoc dé giam

su lan truyén vét nit ing sudt trong xi mang.

Mot khia canh khdc ctia thiét ké khuon dtc hinh sao 12 n6 cho phép déi xtng
bat d6i xtmg.

Céu triic bt ddi xtng 1am giam kha ning cac ¢t liéu nhua xép thang hang
trong hdn hop bé téng; didu nay c6 thé ngin chin su lan truyén vét nit doc theo mat
phang.

CAu truc bat dbi xtng ciing tao ra dudng cong dé dugce thiét ké thanh cét liéu do
luc can tré canh bén khong ddi xtimg. Bang cach udn cong cbt liéu nhua, ¢6 xu huéng

boc goi ¢t lidu it hon trong ciing mot mat phang trong hdn hop xi mang.

Anh huéng cia viée boc g6i ¢dt liéu nhwa v6i bé mat phang théng thuong cé
thé tao ra k& nut bé mat phéng té1 luc doc truc. Hudng luc nay lam thiéu luc tai sém.
Pam bao rang cac bé mat phing c6 k& nut nay khong thang hang gitip ting stc bén

cho luc ép trén bé tong, vi du nhu 1am cho bé tong manh hon.
4. Céach su dung

Sang ché 1a mét cbt 1iéu nhua co thé duogc st dung it nhét nhu 1a mot phén thay
thé cho c6t liéu binh thuong dé san xut bé tong co trong luong nhe hon. Viée sir dung
c¢dt liéu nhya 1am giam trong lugng clda bé tong ddc thu vi cbt liéu nhya cé ty trong
thdp hon so véi cbt lidu thuong.

Theo mot phuong 4n tiép theo, bé tong bao gém khoang 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35 hodc 40% khdi lwong ctia ¢t lidu nhwra ép dun, va pham vi hitu ich ¢6 thé duoc lua
chon giita bt ky gid tri nao (vi du, khoang 5 dén khoang 40, 5 dén khoang 30, 5 dén
khoang 20, khoang 5 dén khoang 10, khoang 10 dén khoang 40, khoang 10 dén
khoang 35, khoang 10 dén khoang 25, khoang 15 dén khoang 40, khoang 15 dén
khoang 35, khoang 15 dén khoang 30, khoang 20 dén khoang 40, khoang 20 dén
khoang 35, khoang 20 dén khoang 30, khoang 25 dén khoang 40, khoang 25 dén
khoang 35, khoang 30 dén khoang 40, khoang 35 dén khoang 40% cét liéu nhua ép
dun).

Nhuya nhe ¢6 d6 bén nén thap hon so véi bé tong ning. Tuy nhién, nguoi ta
nhin théy réng mdt cAu hinh dic biét cua cdt liéu nhya c6 thé 1am tdng do bén nén cta
bé tong nhe [én céc gid tri tuong tu nhu bé tdng nang.

C6t liéu nhya ctia sang ché dat duoc didu nay boi c6 dién tich bé mat rat 1on dé
gia tang ca lién két hoa hoc va co hoc cua cdt liéu nhua v&i hdn hop bé tong.
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Ngoai ra, thong qua viée st dung cbt liéu voi khoang rdng bén trong, mdt san
phém bé tong cai thién stic bén nhiét, va thdm chi con nhe hon. B& tdng nhu vay s& c6
dd bén nén thép hon bé tdong dugc lam béng cdt liéu, vi dy, nhu khoéng c6 hoac it
khoéng rong. Tuy nhién, loai niy c6 thé thich hop cho cac ing dung khong doi hoi bé
tong c6 do bén nén cao va thay vao d6 co trong luong nhe va/hodc stc bén nhiét (vidu
cho tinh cach dién).

Trong mdt phuong an, phwong phdp nay bao gdm budc cung cép cat cho hdn
hop bé tong. Trong mdt phuong 4n, c4t dugc thém vao may ép dun trong phan ap suit
thip ctia may dun.

Theo mdt phwong an, phuong phép khac bao gdbm budc bude cung cap cbt liéu
nhua nhu mo ta & trén.

Theo mdt phuong 4n, bé tong chira cbt liéu nhwra bao gdm khoang 100,150,200,
250, 300, 350, 400, 450 500, 550 hodc 600 kg xi ming/m> cta bé tong va khoang hitu
ich ¢6 thé dugc chon gitta bét ky gid tri nao trong sb nay.

Theo mdt phuong an, bé tong chira cdt litu nhua bao gém khoang 50, 100, 150,
200, 250, 300 hodc 350 kg cbt liéu nhua ép dun/m> ctia bé téng va khoang hitu ich c6

thé duoc chon gitra bt ky gid tri nao trong s nay.

Theo mot phuong 4n, bé tong chira cbt liéu nhura bao gdm khoang 10 dén 50%
nude/kg bé tong, va khoang hitu ich ¢6 thé dugc chon giita bat ky gia tri nao trong sb
nay.

Theo mot phuong &n, do bén nén cia bé tong dugce hinh thanh véi cdt liéu nhua
ép dun cta sang ché it nhat 14 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50 MPa va khoang hitu ich c6
thé dugc lya chon gifta bt ky gia tri nao ctia nhimg gid tri nay, (vi dy, khoang 10 dén
khoang 50, khoang 10 dén khoang 40, khoang 10 dén khoang 30, khoang 10 dén
khoang 20, khoang 15 dén khoang 50, khoang 15 dén khoang 45, khoang 15 dén
khoing 37. khoang 15 dén khoang 35, khoang 15 dén khoang 34, khoang 15 dén
khoang 33, khoang 15 dén khoang 32, khoang 15 dén khoang 31, khoang 15 dén
khoang 30, khoang 15 dén khoang 20, khoang 20 dén khoang 50, khoang 20 dén
khoing 45, khoang 20 dén khoang 40, khoang 20 dén khoang 30, khoang 25 dén
khoang 50, khoang 25 dén khoang 45, khoang 25 dén khoang 35, khoang 30 dén
khoang 50, khoang 30 dén khoang 40, khoang 40 dén khoang 50 MPa).

Theo mot sb phuong 4n, viéc stt dung c¢bt liéu nhua €p dun co thé tao ra bé tong
¢4 d6 nén 1én dén 50, 60, 70, 80, 90 hodc 100 Mpea.
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Bé tong c6 chira c¢bt lidu nhya cla sang ché ¢6 thé duge st dung cho nhiéu muc
dich khac nhau, ching han nhu dé tao thanh bé téng cho dudng dan, duong x4, tm lat
va via he.

Vi du thwe hién sang ché

1. Panh gi4 hiéu qua cta didu kién qua trinh d6i v6i cac thude tinh cua cdt liéu

Vidul

Muc dich cuia vi du nay la

dénh gia su phu hop cta thiét bi €p dun thuc phém cho ép dun nhya tai ché,

phét trién quy trinh nhanh hon véi chi phi thdp hon va kha ning mé rong 16n
hon méy may €p dun nhua, va

tinh ché qua trinh ché bién bién dbi xung quanh nhiét d6 va/hodc hoi can thiét
dé dat dwgc mot san phém theo sang ché.

Quy trinh nay sir dung mdt kién 400 kg nhwa cong nghiép hon hop. Loai nhua
nay cé ngudn gde tir kinh doanh thu gom nhwa va né dugc coi nhu mot mau nhya phé
thai.

Nhua da duoc cit nho trong Te Puke, New Zealand sit dung may cat ludi don
d6 vao mot may tao hat vé1 sang loc 3mm.

Thi nghiém dugc chay theo hai dgt trong vi du 1 va 2.

Qua trinh ép dun dugc tién hanh trén may Wenger X-20 st dung khuon dtc c6
duong kinh 15 mm

Con dao dugc st dung 1a dao ludi don céch nhau khodng 0,01 mm so véi mat
khuon dac va chay cham nhét c6 thé.

Mot bon nude duge st dung dé lam ngudi vat licu ép dun khi ra khéi may ép

dun. Bon nudc sui khi bang méy khudy bang tay.
Céc cai dat khuon diuc va may ép dun sau dugce kiém tra nhu sau.

Bang 2. Cai dat dao

Thi nghiém Khoang cach gitta dao va mait
khuon dic (mm)

1 ,05
,09

3 ,09
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Bang 3. Cai dat may ép dun

Cai dat Gia tri
mady ép dun vong/phut 380

didu kién ban dau vong/phut 200

bd phéan cung cép vt lidu vong/phut 16

tdc d6 cung cip vat lidu kg/gid 112

dao vong/phut 130

bom dau Khoéng co
tdi may ép dun amps 20 (thong qua Reeves Drive)
ap luc psi 450
Kiém soat nudc

- long ép 0

- diéu kién ban dau 0

Kiém soat hoi nuéec

- diu kién ban dau 0

Cén luu ¥ rang qua trinh nay tao ra d6 tan chay tét (khoang 99%), 4p sudt va vt
lidu ép din ddng nhit.

Tro bay dugc ding lam chat phu c¢dt liéu nhya ép dun.

Pé x4c dinh tinh chat cta ¢t liéu nhya ép dun cac phén tich dudi day duoc
thuc hién.

Ty trong s6 lugng 16n (st dung mot dng nghiém thiy tinh c¢6 thé tich va trong
luong da biét.

Mat cit ngang (dung méy cat dé cit ¢dt liéu nhua ép din dé tim khoang rong).
Thi nghiém nay ciing cung cdp mot thi nghiém so bd vé do bén.

Tac gia sang ché xac dinh rang khong khi kho hodc 16p phu tro bay gitip kiém
soat viéc 1am mat cta ¢t liéu véi ty 18 dong nhat.

Téc gia sang ché ciing xac dinh ring viéc lam mat ¢t liéu nhua ép dun bing
nudce tao nén do cing, hon nita ngén ngtra khi bén trong co lai va ngan tao ra khoang
rdng 16n ton tai trong trang théi 4p suat thip. San phdm thu dugc nhe hon nhung c¢6 do

bén nén thip hon.

Thay vao d6, tac gia sang ché thdy rang 1am mat bang khong khi chidm hon va
dan dén giam cac khoang tréng va ti khi bén trong ddng ké va ddng nhit hon, tao ra
cdt lidu nhya ép dun v6i d6 bén nén duoc cai thién.

Téc gia sang ché tim ra ring nguyén liéu thd ¢ ty trong 16n 400 g/l. Cét lidu
nhua ép dun co6 ty trong 16n 375 g/L.

Vidu2
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Muc dich ctia vi du ndy 1a nham danh gia:

khuon dac 8 mm véi duong kinh 8mm x 70mm,

khuén dac dang hinh sao 10mm x 5mm véi chidu dai xdp xi 30mm,
tro bay duoc thém vao dé tham gia qué trinh 1am mat ¢6 kiém soat,
cat duoc thém vao dé tham gia qué trinh 1am mat va phu,

phén 138 thoat cta long ép ding dé thoat hoi khi d& bay hoi tao ra su dich

chuyén, va
su va cham cua tro bay va cét bang sting khong khi.

Ngudn nhua phé thai duogc tai ché bang cach tron 1an nhua (theo timg 16p) da
duoc cit nho va tao hat v6i kich ¢& hat nhd hon 3mm theo vi du 1. Kich thuée nay
dugc chon vi n6 cung cép ty 16 16n nhat gitta dién tich bé mat va thé tich viéc truyén
nhié¢t ddm bao c6 kha nang tan chdy hoan toan 16n.

Kich thudc hat cin phai nhé hon 50% dién tich diu vao khuon dé tranh tic
nghén trong qué trinh ché bién.

Qua trinh ép dun duogc tién hanh trén may Wenger X-20 str dung mot con dao
quay va long ép c6 16 thoat khi. Bon nudce 2500 lit trén san nha may duogc st dung dé

htng san pham. Cét va tro bay dugc 4p dung cho chét ép dun & cubi may ép dun.

Mot phéu hting nap vt liéu cho bing tai khi nén dugc lép dat dé nap vat liéu
vao thing chit phu, noi cat da duge thém vao & trude dau ra. San pham duoc lam mat

sau d6 duoc tha vao mot bé chira nudc thir hai.

Mot khudn dic 6 cbng x 4.5mm v6i chiéu dai khudn chudn (khoang Smm) dugce
thir nghiém & thi nghiém cudi ké hoach cong viéc dé danh gia hiéu qua hoat dong va

san lugng.
C6t liu nhua ¢ép dun sau dugc san XUAL.
2 tai x 20 lit vét liéu ép dun khong cat, chua hoan toan néng chay va thanh hinh.

2 tai x 20 lit cbt liéu nhya ép dun hinh vudng 10/5 x tir 10 dén 20 mm (danh
dinh).

2 tai x 20 lit cdt liéu nhwra ép dun duong kinh 12 mm x tir 10 dén 15 mm

1 tai x 20 lit c6t lidu nhwa ép dun duong kinh tir 8 dén 10 mm x tir 10 dén 15

mm
Cai dat khuon dac nhu sau: khudn dac tron 8 mm

khoang céch 2,5 mm
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tAm dém 1 x 20mm

khoang cach 9 mm

dau cubi 1 x 8mm

chiéu dai 80 mm

2 dao cb dinh

Cai dit may ép dun nhu sau.

Bang 4. Cai diat may ép dun.

Cai dat Gia tri
mady ép dun vong/phtt 340

diéu kién ban dau vong/phut 200

bd phan cung cap vt liéu vong/phut 11

tbc d6 cung cap vt lidu ke/gio 80

dao vong/pht 130

bom dau Khong cé
tai may ép dun amps 30 (thong qua Reeves Drive)
ap luc psi 800
Kiém soat nudc

- long ép 0

- diéu kién ban déu 0

Kiém so4t hoi nudce

- diéu kién ban du 0

Céc vién ép dun duoc chia cit va thé hién sy dong nhét tir ddu dén cudi cho
thdy rang vat liéu ép dun tan chay hoan toan trong may ép dun, ¢ ap sudt dong nhit va
vét lidu ép dun dong nhat. Vit lidu ép din c6 thé bi thdi va khong dn dinh néu long ép
clia may ép dun khong duge 1am mat. Tac gia sang ché cling nhan thdy khoi béc 1én
cta vt liéu ép dun khi n6 qué néng.

Lam maét ban dau trong 15 dén 20 phut bang thém tro bay cho phép céac khi d&
bay hoi cubn di dugc thoat ra tir ¢t liéu nhua ép dun cho thay tro bay hoat dong nhu

chét cach dién tuyét voi.

Chiéu dai 1én tét cho viéc cung cép bé mit vat lidu ép dun co nhiéu van trén ca
dang khuon ép dun 8 mm va 10/5 mm. Ty trong san phdm chung tang tir 380 dén 450
kg/m?. Pidu nay 1a do ty trong san phim cao tang 1én khi 1am mat chdm qua dém va c6

mot sb luong 16p phu cat.

Cét st dung dugce lam 4m wét va khong c6 d6 bam dinh cho thdy tim quan
trong cua viéc st dung cat kho dé bam dinh vao cbt liéu nhua €p dun tuoi va do d6 lam

mat cham.
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Vidu3

Muc dich ctia vi du nay la dé danh gia thiét ké khudn duc mdi dé€ san xuat cot

liéu pht hop st dung trong thiét ké tron bé tong. Cac khuon duoce danh gia nhu sau:
chidu dai 12/6 x 30 mm
4.5 mm x 6 cong x chidu dai 70 mm
Tac gia sang ché ciing danh gia rang:
Céac loai chét pht khéc nhau (cat den, catd khu vui choi, Cat Bién Phia Dong,
bui cua, mat nhdm, mat thép),
g dung ctia cat bang thdi cat so vai cho cat vao dau ra cia may ép dun,
nguyén liéu HDPE va LDPE nguyén chat,
lam mat bang cat bang cach sit dung thung quay mat, va
thém canxi cacbonat 1am chat ting d6 ctng.

Nguon nhua phé thai duoc tai ché bang cach tron 1an nhwa (theo timg 16p) da
duoc cit nho va tao hat véi kich ¢& hat nhé hon 3mm theo vi du 1 va 2.

Mot may may ép dun Wenger X20 duoc st dung v6i dao quay c6 hai ludi dé
cat cac vét lidu ¢p dun tao thanh bt lidu. Céc thung dung vat liéu phu dugce st dung dé

htng san pham.

Cudc kiém tra dau tién dugce thuc hién trén miu khudn dac 12/6 sao.Tac gia
sang ché thay rang khuén dic 10/5 x 30mm cua Vi du 2 cho san pham c6 vén rd nét
hon.

Cat duoc 4p dung bang sing phun cat.

Bui gb duoc st dung bang tay tai du ra cia may ép dun. Ung dung rat d& dang
va bui ban dinh chit.

Mat nhom va thép duoc dung bang x0. Chét liéu nay dinh khong tét 1én vat lidu
ép dun noéng. Cach 4n bang tay duge ap dung dé lién két mot s vat liéu pha vira phai
nhét.

Khuén dic tiép theo thr nghiém 1a khudn dic 6 cdng 4.5 mm chidu dai 70 mm.
Thir nghiém nay khong thanh cong.Tac gia sang ché khong thé dat dwoc su 6n dinh
boi ca toe do va su kiém soat nhiét do déu bién ddi. Xay ra hién tuong tang lién tuc

gdy ra vay cht khong phai 14 hiéu qua ép dun & khoang khuén dic.
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Sau d6 tac gia sang ché da thir nghiém viée st dung mot khuodn cé kich thude

12/6 x 30 mm v&i CaCOs tron véi vat lidu nhua két hop pha tron. Vat li¢u €p dun cé

dac tinh t6t va CaCOs pha tét v6i cat duge thuc hién bang tay.

Vit lidu dwa vao sau d6 duge ddi thanh polyetylen nguyén chét ty trong cao

(HDPE). Khuén duc c6 chidu dai 12/6 x 30mm duoc sir dung. San pham ép dun c6

kiém soat. Tac gid sdng ché nhan thay rang sy gidn nd cao hon déng ké so véi nhua

phé thai két hop.

Sau d6 tac gia sang ché st dung khudn duc ding cho thuc pham (khuén dac

4.5mm c6 chidu dai khuén nhé 5 mm). LDPE nguyén chit duoc sir dung lam nguyén

li€u dau vao. Vit lieu kho kiém soat va nguyén liéu co tinh chac chan cao. Piéu nay

gdy ra dong vat liéu khong déu qua may ép din tao thém tinh thiéu ddng déu.

Khuon duc cai dat #1

khoang cach 2,5 mm

tdm dém 12 x 10mm

khoang cach 5 mm

tdm dém 1 x 20mm

khoang cach 9 mm

6 dhu cudi x 4.5mm, chidu dai 3.5 mm
1 dao ¢b dinh

Cai dat may ép dun nhu sau.

Bang 5. Cai dit may ép dun

Cai dat Gia tri

may ép dun vong/phit 340

diéu kién ban ddu vong/phut 200

bd phan cung cip vt liéu vong/phut 10

tdc d6 cung cap vat liéu kg/gidy 60

dao vong/phut

bom dau Khong cé

tai méy €p dun amps 30 (thong qua Reeves Drive)
~ap luc psi 600

Kiém soat nudc

- long ép 0

- diéu kién ban dau 0

Kiém soat hoi nudc

- diéu kién ban diu 0
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Toan bd qué trinh tan chay cua hdn hop nhya phé thai xay ra trong vong chua
dAy 1 phit véi 4p sudt dong nhét va vat ligu ép din dong nhét. Vat liéu ép dun khong
dt néng dé co duge do dinh chat Iy twong véi cat va tac gia sang ché thdy rang can
phai c6 chidu dai khuon dai hon dé cai thién két ciu bé mat.

Ty trong nguyén liéu tho 1a 400 g/L.

Sau d6, khudn duc thit hai da dugc kiém tra.

Khuon duc cai dat #2

khoang cach 2,5 mm

tAm dém 1 x 20mm

tAm dém 21 x 10mm

khoang cach 9mm

Hinh sao 1 x 6 x 12 mm. Chiéu dai 30+ 70 mm
1 dao ¢b dinh

C4c cai dit may ép dun cling duoc diéu chinh bang cach ting tdc do cap vat lieu
mdi phut (vong/phit), ting tdc do cap vt liéu va ting ap suat nhu thé hién trong Bang
5.

Bang 6. Cai dit may ép dun

29/43

Cai dat Gia tri
may ép dun vong/phut 340

didu kién ban dau vong/phut 200

bd phén cung cap vit lidu vong/phut 13

tdc do cung cip vat liéu kg/gid 80

dao vong/phut -

bom déu Khong c6
tai may ép dun amps 30 (Thong qua Reeves Drive)
ap luc psi 900
Kiém soat nudc

- long ép 0

- diéu kién ban dau 0

Kiém soét hoi nuéc

- diéu kién ban dau 0

St dung cac diéu kién nay, da dat duoc vat liéu ép dun hoan toan tan chay,
ddng nhat va c6 van. Tinh bam dinh t6t clia cat v6i bé miat c6 van néng dugce quan sat
thay.

Khuén dtc 12/6 x 30mm hoat dong tdt, tuy nhién két chu bé mit khong ndi bat
nhu khuén dac 10/5 x 30mm. Didu d6 du doan ring ty 1& khac nhau gitra dién tich
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miéng khudn va dién tich thanh khuén anh huéng dén luu bién hoc. Chiéu dai khuén

nén la khoang 45 mm trén khudn dac 12/6 dé c6 duoc ty 18 twong duong.

Sung phun céat duoc gén truc tiép ddi dién. Ly do khong thiét hai dén cbt lieu
nhua ép din mém bang cach thdi nguoc lai bang tai nén khi trén thanh khudn. Viéc
phun cat cung cap muc d6 va cham 16n hon cua cat trong pham vi diéu kién hoat dong
16n hon.

Khuon dac 4,5 mm v6i chidu dai 70 mm khong hoat dong tot. Van dé uge xac
dinh 1a chiéu dai khudn qué 16n.

Vidu4

Cét lidu nhua thu dwgc tir thi nghiém 1ap ra trong Vi du 3 (vi du: chiéu dai 12/6
x 30 mm véi 6 cong x 4,5 mm x chiéu dai 70 mm) duoc st dung trong bé tong va do
bén nén duoc kiém tra.

Céc mau bé tong gdm cdt liéu Greywacke (GW10) va cat PAP7 Kaipara, xi
mang poocling, nudc va sika va 2,5 kg ¢t nhua (PA) duogc lam thanh bbn phéan véi
khdi lwong trung binh 3,08 kg. |

M6t miu duge kidm tra nén & 7 ngay, mau thi hai & 14 ngay va mau thi ba 1a 4
ngay ¢ 21 ngay.

Bang 7. Thanh phin ciia cic mAu thir nghiém

Cét lidu PA Cat  Ximing Sika Nwéc Sika  Xi ming/nwéc
GW10 PAP7 kg kg kg kg kg mL

kg kg

3 6 2,5 3,75 3,15 035 147 8 0,42

3 6 2,5 3,75 3,15 035 147 8 0,42

3 6 2,5 3,75 3,15 035 147 8 0,42

3 6 2,5 3,75 3,15 035 147 8 0,42

Bang 8. Két qua nén thi nghiém & 7, 14 va 21 ngay

Ty trong hén hgp Khéi lwong hén hgp 7 ngay 14 ngay 21 ngay

(Kg/m®) kg MPa  MPa MPa
2022.,8 3,107 22

2022.8 3,074 21,41

2022.,8 3,06 23,42
2022,8 3,07

Cac mAu bé tong c6 chira cbt lidu nhwa cho két qua thtr 1a 22, 21,41 va 23,42
MPa twong tmg vé6i 7, 14 va 21 ngay nhu trinh bay trong Bang 8 ¢ trén.
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Trudng hop phan mo ta & trén dugc thuc hién cho cac thanh phan hodc toan bo
mAu twong dwong da biét, thi nhitng mAu tuong duong d6 bao gdbm nhu khi ching
duoc dit riéng €.

Mic du sang ché da dugc mo ta bang cac vi du va c6 lién quan dén cac phuong
4n cu thé, can phai hiéu rang cdc stra doi va/hodc cai tién cd thé dugce thyc hién ma

khong ra khoi pham vi hodc tinh than clia sang ché.

2. Panh gia céc tinh chét cua bé tong bao gbm cbt liéu nghién tu nhién va cbt

liéu nhua

Céc vi du sau ching to kha nang diéu chinh céc tinh chit cta bé tong bao gdm
bt 1iéu nhua cua sang ché, béng cach kiém soét cac tinh chit cta cbt liéu nhwa, vi du
nhu st dung cac chat phu gia va 16p phi. Céac vi du nay lién quan dén viéc didu ché
cac c¢ot bé tong vadi cac thanh phén duoc lua chon tr nhom bao gém x1 mang, nudc, bt
liéu v6i dudng kinh 20mm hodc 10mm, c¢bt lidu nhwa ciia sang ché (véi duong kinh 4,
8, 12/6 hoac 15 mm), cbt lidu Pap7, cat, hon hop cdt liu nhua va cat, chét giam nudc
va muoi silic.

Vidu5s

Vi du nay thé hién do bén nén va ty trong bé tong bao gdm cbt liéu nhya cua

sang ché so vdi bé tong chudn Atlas nhu 13 chét kiém soat.

Céc mau bé tong bao gém cdt liéu nhua va thanh phan nhu trong Bang 10 dugc
didu ché trong ba lan (M2A, M2B va M2C) duéi day. Chat kiém soat bé tong Atlas
duoc didu ché nhu thé hién trong Bang 9.

Bang 9. Dieu ché cac mau bé tong

Cot liéu nhua

Tiéu chuén Atlas MAu
(Kiém soat) M2A-C
Thé tich thir nghiém (1) 10L 10L
Xi méng 2,3kg 3,7kg
Nude 1,6L 1,6L
20 mm Agg 6,7kg
10 mm Agg 3,3kg
C6t liéu nhwra 8mm 2,6kg
Pap7 5,0kg 5,0kg
Cat 4,5kg 4,5kg
Chét giam nuéc 8ml 8ml

31



44545

Bang 10. Két qua kiém tra d6 bén nén bao gom cot liéu bing nhwra so véi tiéu

chuin Atlas

32/43

Tiéu chuin Atlas M2A  M2B M2C
(Kiém soat)
Két qua thir nghiém
Do lan (mm)
Luogng khong khi (%)
Khéi lugng cot 3,566 2,633 2,651 2,658
Thé tich cot 1,478 1,478 1,565 1,567
Cot thu dwgce (100mm)
Do bén 7 ngay (MPa) 15,26 11,26
Ty trong trong 7 ngay(kg/m®) 2,413 1,781
Db bén 28 ngay (MPa) 14,96 14,69
Ty trong trong 28 ngay(kg/m?) 1,693 1,696

Nhu thé hién trong Bang 10, mau bé tong 1 chia cbt lidu nhua cho két qua do

bén thip va ty trong thap hon tiéu chuén Atlas duoc st dung 1am chét kiém soat.
Vidu6

Vi du ndy cho thdy hiéu qua ctia viéc thém 5% CaCOs vao cét liéu nhua & nhiét

do tan chay, ty trong va do bén nén ctia bé tong dugc tao ra.

Céc mAu bé tong bao gébm cbt liéu nhwa, 5% CaCOj3 va thanh phan nhu trong
Bang 11 duogc diéu ché trong ba 1an (M3A, M3B va M3C).

Bang 11. Piéu ché cic miu bé tong

Cf"lt liéu nhya
mau voi 5% CaCOs

M3A-C
Thé tich thir nghiém (1) 10L
Ximang 3,5kg
Nude 1,6L

10 mm Agg 3,0kg
C4t liéu nhua 12/6mm 2,5kg
Pap7 6,0kg
Cét 3,75kg
Chét giam nudc 8ml

Céc tinh chét cta tiéu chuén bé téng Atlas diéu ché trong vi du 5 duoc so séanh

v6i céc tinh chat cia cac mAu bé tong M3A-M3C diéu ché trong vi du nay.
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Bang 12. Két qua kiém tra dd bén nén cho miu bé téng bao gom CaCOs va cdt

li€éu nhwa so voi tiéu chuan Atlas

33/43

Tiéu chuin Atlas M3A M3B M3C
(Kiém soat)
Két qua thir nghiém
Do lun (mm)
Luong khong khi (%) :
Khéi lwong cot 3,566 2,955 3,069 3,011
Thé tich cot 1,478 1,447 1,567 1,567
Cot thu dwge (100mm)
Do bén 7 ngay (MPa) 15,26 15,49 - -
Ty trong trong 7 ngay(kg/m®) 2,413 2,042 - -
Do bén 28 ngay (MPa) - 21,01 20,1
Ty trong trong 28 ngay(kg/m®) - 1,959 1,922

Nhu trinh bay trong Bang 12, cac mau c6 chira CaCO3 ¢ dd bén va ty trong
twong duong 1a 7 ngay theo ti€u chuén bé tong Atlas. So véi mau M2A-M2C duge
diéu ché trong vi du 5, cac mau nay day dic hon va c¢6 do bén nén cao hon sau 28
ngay.

Vidu7

Vi du nay cho thdy hiéu qua cta st dung cbt liéu nhwa da xt ly bang lua lén
tinh chat cua bé tong san xuét ra.

Mau bé tong bao gdm ct liéu nhyra da xt 1y bang lira (M4) duoc didu ché trung
lap (M4A va M4B) nhur thé hién trong Bang 13 dudi day. Mot mau khac bao gdm cot

liéu nhua da xu ly béng Ira (M5) cling duoc diéu ché.

Bang 13. Piéu ché cac miu bé tong

Ban do MAiu cbt liéu nhya Miu cot  liéu
Tiéu chudin M4A-B xir Iy binglira nhwa M5 xi ly
(Kiém soat) bing lira

Thé tich thir nghiém (I) 10L 10L 10L

Xi ming 2,3kg 3,7kg 3,15kg

Nude 1,6L 1,6L 1,6L

20 mm Agg 6,7kg

10 mm Agg 3,3kg 3,0kg

C6t liéu nhua 8mm 2,6kg

C6t lidu nhya 12/6mm 2,5kg

Pap7 5,0kg 5,0kg 6,0kg

Cat 4,5kg 4,5kg 3,75kg

Chét giam nudc 8ml 8ml 8ml

Mudi silic 0,35kg

33



44545 34/43

Bang 14. Két qua kiém tra do bén nén cho miu bé tong bao gbm cot liéu nhya xir

Iy bing lira so véi tiéu chuén Atlas

Atlas . M4A M4B M5
Tiél} chuan
(Kiém soat)

Két qua thir nghiém

Khbi lugng cot 3,566 2,691 2,715

Thé tich cot 1,478 1,564 1,567

Két qua trong ¢4t (100mm)

D6 beén 7 ngay (MPa) 15,26 12,83

Ty trong trong 7 ngay(kg/m’) 2,413 1,721

D bén 14 ngay (MPa) 15,32

Ty trong trong 14 ngay(kg/m?) 1,733

Do bén 28 ngiy (MPa) 20,35

Két qua nhu thé hién trong Bang 14, mau M4A cho d bén va ty trong 7 ngay
thap hon tidu chuén Atlas.

Két qua kiém tra do nén trén mAu M5 bao gdm cdt lidu duge 1am kho bang lira
cling nhu mudi silic cho thiy mau nay c6 do bén nén cao hon tiéu chudn Atlas va do
bén nén cao hon ca cdc mau cdt lidu nhya khac M2B, M2C va M3B va M3C.

Vidug

Vi du nay cho thay hiéu qua cta cdt liéu nhua qua xt ly bing lira bao gdm 5%
CaCO3, trén két qua bé tong dugrc tao ra.

Cac mAu bé tong bao gdm cbt liéu nhya qua xir Iy bang lra, 5% CaCOs va
thanh phan nhu trong Bang 15 dugc diéu ché trong ba 1an (M6A, M6B va M6C).

Bang 15. Diéu ché cic mAiu bé tong

Mau cbt liéu nhwa xir Iy bang lira véi 5%

CaCO; M6A-C
Thé tich thir nghiém (1) 10L
Xi mang 3,5kg
Nude 1,61
20 mm Agg
10 mm Agg 3,0kg
C6t 1iéu nhua 12/6mm 2,5kg
C6t liéu nhua 15mm
Pap7 6,0kg
Cat 3,75kg

Chat giam nuéc 8ml
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Bang 16. Két qua kiém tra d¢ bén nén cho miu bé tong bao gom ¢bt liéu nhwra xir

Iy biing lira va CaCOs so véi tiéu chuin Atlas
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Atlas

Tiéu chuén
Két qua thir nghiém (Kiém sodt) M6A  M6B M6C
Khbi lwong cot 3,566 3,032 3,033 3,105
Thé tich cot 1,478 1,564 1,565 1,565
Cot thu dwge (100mm)
Do bén 7 ngay (MPa) 15,26 17,42 22,00
Ty trong trong 7 ngay(kg/m’) 2,413 1,939 1,984
Do bén 14 ngay (MPa) 21,50
Ty trong trong 14 ngay(kg/m?) 1,938

Vidu9

Vi du nay thé hién cac tinh chét cua bé tong bao gdém cbt lidu nhua cta sang ché
qua xu ly bang lira va phu tro bay. Vi du nay cling cho thiy rang bang cach diéu chinh
kich thu6c cta cbt liéu nhua va khdi luong cac thanh phan khac trong hdn hop bé
tong, do bén nén cua bé tdng thu duge co thé duoc diéu chinh cho cac ung dung khac
nhau.

Nam mau bé tong (tt M7 dén M11) bao gém cdt liéu nhya phi tro bay qua xu
ly bang lira duge didu ché theo Bang 17 dudi day.

T4t ca miu tir M7 dén M11 déu bao gdm cbt liéu nhya phu tro bay qua xur 1y
bang Itra theo sang ché.

Bang 17. Diéu ché cac mAu bé tong

7 M7 M8 M9 M10 Mi11
The tich thir o7 10L 10L 10L 10L
nghiém (1)

Ximang 3,15kg 3,15kg 3,75 3,70kg 3,7kg
Nude 1,6L 1,5L 1,65L 1,70L 1,7kg
20 mm Agg 1,0kg

10mm Agg  2,5kg 1,88kg 3,0kg

C6t liéu nhua

4mm 1.0kg
C6t liéu nhua

fmm 1,85kg 2,2kg 1,5kg
C6t liéu nhua

12/6mm 2,5kg 0,35kg

C6t liéu nhua

15mm 1,0kg 1,0kg 1,0kg
Pap7 6,0kg 5,50kg 5,50kg 5,50kg 3,0kg
Cat 3,75kg 3,75kg 3,75kg 3,75kg 2,8kg
Chat giam 0,2l mm 0,21 mm 0,21 mm 0,21 mm 0,21 mm
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nudc

Mubisilic  0,35kg  0,5kg

Bang 18. Két qua kiém tra d bén nén cho miu bé tong bao gom ¢6t liéu nhwa xir

1y bang lira va phi tro bay ciia sing ché

M7 MS$ M9 M10 Mil
Két qua thir nghiém

Khbi lugng cot © 3,034 2971 2950 2,900 3,100
Thé tich cot 1,932 1,891 1,866 1,790

Cot thu dwoc (100mm)

D6 bén 7 ngay (MPa) 1646 1591 23,5
Do bén 28 ngay (MPa) 29,48 29,48
Do bén 60 ngay (MPa) 33,42

Céc két qua thé hién trong Bang 18 cho thdy bé tong c6 do bén nén cao (M11)
¢6 thé dat dugc bing céch bao gém hdn hop ¢t lidu nhua co kich thudc khac nhau
trong hdn hop bé tdng.

Khi bé mit cdt liéu nhwa duge didu chinh bang cach xir Iy qua lra va phu tro
bay, cuong do bén nén tang 1én. Dé khong mudn bi rang budc bai Iy thuyét, cac nha
sang ché tin ring 6p phu tro bay tao ra sy lién két t6t hon gitra cdt liéu nhya va ho xi
mang.

Vidu 10

Vi du nay cho thiy rang bé tong chtra cbt liéu nhua cua sang ché nay c6 thé
chiu tai sau khi dat dugc ap luc tdi da.

Cac mau bé tong M9 va M11 dugc diéu ché theo vi du trudc va dod bén nén clia
cac cOt bé tong nay da duoc kiém tra 28 ngay va 7 ngay sau khi didu ché lai.

Nhu thé hién trong Hinh 5, d bén nén ctia mau M11 1a 23,5 MPa sau 7 ngay.
Hinh 6 thé hién do bén nén ctia mau M9 1a 29,48 MPa sau 28 ngay.

Hinh 5 va 6 thé hién ré“mg khi dat dugc ap suét tdi da, cac mau bé tong chira cbt
liéu nhua cia sang ché co thé tiép tuc mang mang tai va khong bi gion. Diéu nay trai
v6i tinh chét ctia bé tong khong chira cdt liéu nhya (Hinh 7).

Vidull

Vi du nay cho thay céac thudc tinh cua cbt lidu nhua c6 thé thay ddi bang cach
didu chinh cac thong sd qua trinh.

Bang 19 cho thay kich thuéc, trong lugng, khuén dic dung dé ép dun, qua trinh

phi, ty trong riéng, khoi lugng riéng va nang luong beé mat cua cac cot liéu nhua.
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Bang 19. Cac vi du vé cbt liéu dwge tao ra bing cach sir dung cac thong sb quy

trinh khac nhau

S6 mau  Kich thudc Khéi Khuén  Qua trinh Ty trong Khdi luong
(mm) luong dic (mm) phu riéng riéng
P1 10x15 087 8 ECS 0,42 0,92
P2 10x10%15 1,63 12/6/4 ECS 0,45 0,92
P3 25x15 4,67 15 Khong 0,35 0,92
P4 8x8x15 0,61  10/5/4 Khong 0,45 0,92
P5 6x6 041 45 Khong 0,40 0,92
P6 10x10x40 4,06 12/6/4 ECS 0,45 0,92
P7 8x8x10 0,54  10/5/4 Tro bay 0,45 0,92
P8 10x10x15 1,89  12/6/4 ECS 0,45 0,92
P9 Kich thugc4 0,02 2 Khong 0,35 0,80
P10 Kich thuéc 20 2,16 15 Khong 0,38 0,92

Bang 20 thé hién mot s6 tinh chét khac caa cdt 1iéu nhya bao g@)m nang lugng

bé mit, dd ctrmg, dd bén nén, chat don va ket cau bé mat.

Bang 20. Cac vi du vé cbt liéu dwoe tao ra bing cach sit dung cac thong sb quy

trinh khac nhau

S6 midu  Ning lwgng P cing DO bén nén Chit don Két chu bé
bé mit SD mat

P1 24 59 65 - Cao

P2 35 60 64 - Trung binh

P3 24 35 20 - Cao

P4 35 55 35 - Cao

P5 26 50 35 - Thap

P6 30 50 35 - Trung binh

P7 42 50 35 - Cao

P8 30 50 35 CaCOs3 Trung binh

P9 25 15 15 LDPE Min

P10 25 35 35 - Min
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét cdt liéu nhua ép dun dé st dung trong san pham bé tong, khi
st dung cho phép san xuét san phdm bé tong c6 cudng dd nén mong mudn, phuong
phép nay bao gom:

cung cép vét liéu hat nhua phé thai,

cho hat nhya phé thai vao may ép dun c¢6 khudn dic, khudn dic co ty 1€ dién
tich miéng khudn va dién tich xung quanh khudn la khoang 1:10 dén 1:40,

ép dun vat liéu hat nhua phé thai thong qua may ép dun dé tao ra ¢dt lidu nhua
ép dun, va

xtt 1y cbt lidu nhya ép dun bang cach phii cdt lidu nhua bang chét hd trg lam
mét ¢6 kiém soat dudi dang bot, dé kiém soat viéc 1am mat bt lidu nhua ¢p dun;

dé tao ra cdt lidu nhya ép dun dung trong san phim bé tong, ¢t liéu nhua ép
dun nay cé kich thudce tur 2 dén 30 mm va két cAdu bé mit dugc 1am nhdm vi mo va

dién tich bé mat dugc didu chinh dé cai thién ca lién két co hoc va/hodc phén tur.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chét phu gia dugc thém vao hat
nhwa phé thai trong qua trinh néng chay.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mot hoac nhiéu chét phu gia bao gém cat, vat

liéu puzolan, canxi cacbonat, muoi silic hogc thuy tinh.
4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 vét liéu puzolan 1a tro bay.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chat phu gia la canxi cacbonat.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot dugc phu 1én cbt liéu nhya ép dun ngay sau
hoac trong khi thoat ra khoi khudn.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chit hd tro lam mat dugc kiém soat bao gom

cat, vat liéu puzolan, canxi cacbonat, mudi silic hodc thuy tinh.
8. Phuong phép theo diém 7, trong @6 bot 1am mat 1a vat liéu puzolan.
9. Phuong phéap theo diém 8, trong @6 vét liéu puzolan 1a tro bay.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc dé lai mot

16p vét liéu puzolan néng chay trén bé mat cta cot ligu nhya ép dun sau khi lam nguoi.

11. Phuong phap theo diém 6, trong d6 cbt licu nhya ép dun duge lam ngudi trong
khoang tir 1 phat dén 10 phut dé tao ra cét liéu.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 cdt lidu c6 ty trong ndm trong khoang tur
khoéang 200 kg/m® dén khoang 250 kg/m°.
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13. Phuong phap theo diém 6, trong d6 c¢dt liéu nhya ép dun dugc lam ngudi trong
khoang tir 10 phut dén 70 phut dé tao ra cdt lidu.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 cdt liéu co ty trong nim trong khoang tir
khoéng 250 kg/m? dén 400 kg/m’.

15. Phuong phép theo diém 1, trong do viéc 1am ngudi cbt lidu ¢o kiém so4t s& dan dén
viéc khdng cé hoac gin nhu khong c6 cac khoang tréng trong c6t licu.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc 1am ngudi
thém cbt liéu nhua ép din bing cich st dung ca khong khi va chét hd trg 1am mat
duoc kiém soat, dé cai thién cAu trac & khi déng nhét ctia cht ép dun dé dat duoc
trong luong riéng nam trong khoang tir 0,80 dén 1,15.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 may ép dun la may ép dun thuc pham.

18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 so véi cdt lidu 20 mm, cdt liéu nhua ép dun c6

ty 1¢ dién tich bé mat trén thé tich nam trong khoang tir 1 dén 1.9.
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