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(57) Phuong 4n cua sang ché dé cap dén phuong phap kiém tra tin phan trang, thiét bi

dau cudi di dong va may cha. Phuong phap kiém tra tin phan trang c6 thé hoat dong

duogc boi thiét bi dau cudi di dong va bao gdm: phat hién xem thiét bi dau cubi di dong

c6 O trang thai két ndi hay khong khi thiét bi dau cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi

truy cap khong day dang truy cap Internet; khi thiét bi dau cudi di dong & trang thai

duogc két ndi noi thiét bi dau cudi di dong duoc két ndi vai thiét bi truy cap khong day,

kiém tra tin phan trang theo chu ky phéan trang thtr nhat; néu nguoc lai, kiém tra tin phan

trang theo chu ky phan trang thir hai, trong d6 chu ky phéan trang thtr nhat dai hon chu

ky phan trang thtr hai va chu ky phén trang thir hai bang chu ky ma theo d6 mang 15

truyén tin phén trang.
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Linh vic ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng va cu thé 1a phuong phap
kiém tra tin phan trang, thiét bi dau cudi di dong va may chu.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Dua trén két qua do ludong muc tiéu thu dién ning cta thiét bj dau cudi di
dong 4G trong mang hién c6 trong linh vuc lién quan, nguoi ta thdy rang thiét bi dau
cubi di dong can kiém tra tin phan trang mot 14n sau mdi 1024 mili gidy (mot chu ky
phén trang duge chi dinh trong dién thoai di dong chuan giao tiép) & trang thai nhan
rdi. Mbi 1an tin phan trang duge kiém tra, thoi gian hoat dong cta chip bang tan co sO
1a khoang 28ms, dong dién trung binh khoang 100 mA va dong dién cho chi khoang 1
mA. Khi thiét bi dau cudi di dong nhan duogc tin phén trang, thiét bi dau cudi di dong
s& xac dinh xem thiét bi ddu cudi di dong dang duoc phéan trang ¢6 phai 1a chinh thiét
bi dAu cubi di dong hay khong, khi khong, né s& loai bé tin phan trang va tiép tuc &
ché d6 ngt. Tuy nhién, trén thuc té, s6 1an nguoi dung thuce sy dugc phén trang trong
mot ngay 14 rt nhé va hau hét cac tin phan trang dang dugc kiém tra déu khong hop
1, chiém nhiéu ning lwong tiéu thu & ché do chd va anh hudng xau dén tudi tho pin
cia dién thoai di dong, ddc biét 1a thiét bi dau cudi di dong Thé hé th nim (5G) c6
muc tiéu thu dién ndng cao hon.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong an theo sang ché @& cap dén phuong phép kiém tra tin phan trang,
thiét bi dau cudi di dong va may chu, dé giai quyét van d tiéu thu nhidu dién ning
hon do thiét bi dau cudi di dong tao ra do thuc té kiém tra tin phan trang trong linh
vuc k¥ thuat lién quan.

Dé giai quyét vén dé ky thuét trén, sang ché co thé duoc thuc hién nhu sau.

O khia canh tht nhét, sang ché dé cap dén phuong phép c6 thé hoat dong boi
thiét bi dau cudi di dong, dé kiém tra tin phén trang. Phuong phép niy bao gdm: phét
hién xem thiét bi dau cudi di dong c6 & trang thai két ndi noi thiét bi dau cudi di dong
dugce két nbi vai thiét bi truy cap khong day dang truy cip Internet hay khong; khi
thiét bj dau cudi di dong & trang thai dugc két ndi noi thiét bi dau cudi di dong dugc
két ndi voi thiét bi truy cap khong ddy, kiém tra tin phén trang theo chu ky phén trang
thir nhét; khi thiét bi ddu cudi di dong khong & trang thai két nbi noi thiét bi dau cudi
di dong dugc két ndi véi thiét bi truy cip khong déy, kiém tra tin phén trang theo chu
ky phén trang tht hai, trong d6 chu ky phén trang thir nhét dai hon chu ky phan trang
thir hai va chu ky phan trang thtr hai bang mot chu ky ma theo d6 mang 15i truyén tin
phén trang.
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O khia canh thir hai, sang ché d& cap dén phuong phap c6 thé hoat dong trong
mang 16i, dé kiém tra tin phan trang. Phuong phap nay bao gdm: nhan thong tin nhan
dang cua thiét bi ddu cudi di dong duge thiét bi dau cudi di dong bao céo va thong tin
vi tri cta thiét bi truy cdp khong diy & trang thai dugc két ndi noi thiét bi truy cap
khong day duoc két ndi v6i thibt bi ddu cudi di dong, trong d6 thiét bi truy cap khong
day c6 quyén truy cép Internet; truyén tin tha nhét t6i thiét bi dau cudi di dong theo
thong tin nhan dang cua thiét bi dau cudi di dong va thong tin vi tri cla thiét bi truy
cép khong day, trong do tin thir nhit bao gdm théng tin vé chu ky phan trang thit nhét
ma theo dé tin phan trang dugc kiém tra khi thiét bi dau cudi di dong ¢ trang thai
duoc két ndi trong @6 thiét bi dau cudi di dong dugc két néi véi thiét bi truy cap
khong day, trong d6 chu ky phéan trang thir nhét dai hon chu ky phan trang tht hai va
chu ky phan trang th{ hai bang chu ky ma mang 15i truyén tin phén trang .

G khia canh thtt ba, séng ché dé cap dén thiét bi ddu cudi di dong, bao gdom: mod
dun phat hién, duoc sir dung dé phat hién xem thiét bi dau cudi di dong c6 & trang thai
két ndi hay khong, noi thiét bi dau cudi di dong dugc két ndi vé6i thiét bi truy cap
khong day dang truy cép Internet; mo dun xtr ly tha nhat, duoc str dung dé kiém tra
tin phan trang theo chu ky phan trang tht nhét khi thiét bi dau cudi di dong & trang
thai két ndi noi thiét bi ddu cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day;
mo dun xt Iy thi hai, dugc st dung dé kiém tra tin phan trang theo chu ky phan trang
thir hai khi thiét bi ddu cudi di dong khong & trang thai két ndi noi thiét bi dau cudi di
dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day, trong d6 chu ky phan trang tht nhét
dai hon chu ky phén trang thir hai, va chu ky phén trang thi hai bang mot chu ky ma
theo d6 mang 15i truyén tin phén trang.

Theo khia canh thir tu, sing ché dé cap dén may chu c6 thé hoat dong trong
mang 16i. M4y chu bao gébm: md dun nhén thtt ba, duge st dung dé nhan thong tin
nhan dang cta thiét bi ddu cudi di dong dugc thiét bi dau cubi di dong béo cdo va
thong tin vi tri cta thiét b truy cdp khong ddy & trang thai dugc két ndi noi thiét b
truy cap khong ddy duge két ndi véi thiét bi ddu cubi di dong, trong d6 thiét bi truy
cap khong day co quyén truy cdp Internet; md dun truyén thir ba, dugc st dung dé
truyén tin tht nhat dén thiét bi dau cudi di dong theo thong tin nhan dang cia thiét b
d4u cudi di dong va thong tin vi tri cla thiét bi truy cap khong day, trong d6 tin thi
nhat bao gdm théng tin vé& chu ky phan trang thir nhét ma theo d6 phan trang tin dugc
kim tra khi thiét bi d4u cudi di dong & trang thai két ndi trong do thiét bi dau cudi di
dong duge két nbi véi thiét bi truy cap khong day, trong d6 chu ky phén trang tha nhat
dai hon chu ky phéan trang thir hai va chu ky phéan trang thir hai bang chu ky theo d6
mang 15 truyén tin phan trang.

3 khia canh thtt nim, sang ché d& cap dén thiét bi diu cubdi di dong, bao gdbm
bd x1 Iy, bd nhé va chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé va c6 kha nang
dugc thuc thi bdi bd xtt 1y, trong d6 bo xir Iy dugc str dung dé thuc thi chuong trinh
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mdy tinh dé thuc hién cac bude theo phuong phap ndy co thé hoat dong boi mot mat
ctia thiét bi dAu cudi di dong dé kiém tra tin phan trang nhu dwgc md ta & trén.

Theo khia canh thlr sau, sang ché & cap dén may chu, bao gém bd xu ly, bo
nhé va chuong trinh may tinh dugc luu trir trong bd nhé va ¢6 kha nang duoc thyc thi
bdi bd xtt 1y, trong d6 b xtr ly dugce sir dung dé thuc thi chuong trinh may tinh nhim
thuc hién cac budc cua phuong phap co6 thé hoat dong béi mot mit ciia mang 13i dé
kiém tra tin phan trang nhu duge md ta & trén.

Theo cac phuong &n cua sang ché, giao thirc phan trang méi dugc xac dinh
trong hé théng thong tin di dong. Khi thiét bi dau cubi di dong & trang thai két noi
trong d6 thiét bi ddu cudi di dong duogc két ndi véi thiét bi truy cdp khong day co
quyén truy cap Internet, chu ky phén trang ma theo d6 thiét bi dau cudi di dong kiém
tra tin phan trang co thé duoc stra di, dé chu ky phan trang ctia viée kiém tra tin phan
trang c6 thé duoc md rong dé tiét kiém dién nang tiéu thu va kéo dai tudi tho pin cla
thiét bi dau cudi di dong.

MG ti vén tit cdc hinh vé

Dé minh hoa cac giai phap k¥ thuét cla cdc phuong an theo sang ché mot cach
rd rang hon, céc ban v€ mong mudn cho sang ché s& duge mo ta ngin gon sau day.

Hinh 1 thé hién so dd ctia phuong phap c6 thé hoat dong dugc béi thiét bi dau
cubi di dong dé kiém tra tin phan trang dugc dé cap boi phuong 4n theo séng ché;

Hinh 2 thé hién so dd hé théng mang dwoc d& cap bdi phuong an theo sang
che;

Hinh 3 thé hién so dd vi du duoc dé cap béi phuong én theo sang ché;

Hinh 4 thé hién so d6 ctia phuwong phap c6 thé hoat dong bdi mang 16i dé kiém
tra tin phan trang dugc dé cap boi phurong 4n theo séng ché;

Hinh 5 thé hién so dd vi du dugc dé cap boi phuong an theo sang ché;

Hinh 6 thé hién so dd khéi tht nhat cta thiét bi ddu cudi di dong duoc dé cap
b&i phuong an theo sang ché;

Hinh 7 thé hién so dd khdi tht hai cta thiét bi dau cudi di dong dugc dé cap
bdi phuong an theo sang ché;

Hinh 8 thé hién so dd khéi thir nhit ciia may cha duge dé cip béi phuong an
theo sang ché;

Hinh 9 thé hién so dd khéi thit hai ctia may chu duge dé cap béi phuong 4n clia
sang ché;

Hinh 10 thé hién so dd khéi thit ba cua thiét bi diu cudi di dong duge dé cap
bdi phuong 4n theo sang ché; va
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Hinh 11 thé hién so dd khdi tht ba ciia may cha duge dé cap bdi phuong én
theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap ky thudt theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta o rang
va day du bén dudi két hop véi cac hinh v& kém theo trong cac phuong an theo sang
ché. R3 rang rang, cac phuong 4n sau ddy chi lién quan dén mot phan cta, thay vi tét
c4, cac phuong 4n theo sang ché va dua trén cac phuong an nay, mot trong cac k¥
ning c6 thé, khong can nd lyc sang tao, c¢6 dugc cac phuong an khac, ciing nim trong
pham vi cua sang ché.

Theo khia canh ctia cac phuong an theo sang ché, sang ché dé cap dén phuong
phap kiém tra tin phan trang c6 thé hoat dong béi thiét bi dau cudi di dong.

Tham chiéu Hinh 1, phwong phép kiém tra tin phan trang c6 thé bao gdm cac
budc sau.

Bude 101: phét hién xem thiét bi dau cudi di dong c6 & trang thai két ndi hay
khong khi thiét bi dau cudi di dong duge két ndi véi thiét bi truy cap khong day dang
truy cap Internet.

Trong cac phuong an theo sang ché, truée khi thiét bi ddu cubi di dong kiém
tra tin phan trang, trude tién nd xac dinh xem né c6 ¢ trang thai dugc két ndi noi dau
cubi di dong duge két néi voi thiét bi truy cap khong day hay khong. Dong thoi, dé
dam bao két ndi mang, ciing can x4c dinh thiét bi truy cap khong day c6 két ndi véi
Internet hay khong.

Thiét bi truy cap khong day dugc mo ta & day bao g6m nhung khong gi6i han &:

bo dinh tuyén khong day, diém truy cap khong day (Wireless Access Point, AP) hodc
thiét bi khac cho phép thiét bi dau cudi di dong truy cap Internet thong qua mang cuc
bd khong day (Wireless Local Area Network, WLAN). Thiét bi dau cudi di dong c6
thé truy cép thiét bi truy cap khong ddy thong qua mdé dun WLAN hozdc md dun lién
lac vé tinh dugc bd tri trong dé.

Budc 102: khi thiét bi diu cubi di dong & trang thai két ndi noi thiét bi dau cudi
di dong dugc két ndi véi thiét b truy cap khong day, kiém tra tin phéan trang theo chu
ky phén trang thu nht.

Trong cac phuong 4n theo sang ché, khi phét hién thdy rang thiét bi dau cudi di
dong & trang thai dugc két ndi noi thiét bi dau cudi di dong duge két néi vé6i thiét bi
truy cap khong day va thiét bi truy cap khong day c6 quyén truy cap Internet, tin phan
trang duge kiém tra theo chu ky phén trang thtr nhét. Chu ky phén trang thi nhat dai
hon chu ky ma theo d6 mang 161 truyén tin phén trang va chu ky ma mang 15i truyén
tin phén trang 1a chu ky phén trang duoc chi dinh trong tiéu chuén théng tin di dong.
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Tham chiéu Hinh 2, mang 15i truy cdp Internet. Khi thiét bi du cudi di dong
kiém tra tin phan trang theo chu ky phén trang th{ nhit, mang 16i s& truyén tin phan
trang dén thiét bi ddu cubi di dong thong qua thiét bi truy cap khong day.

Vi mang 15i truyén tin phan trang dén thiét bi dau cudi di dong thong qua
Internet, trong trudng hop nay, chu ky phén trang theo do6 thiét bi dau cudi di dong
kiém tra tin phan trang c6 thé duoc stra d6i. Theo cac phuong 4n cla sdng ché, bang
cach kéo dai chu ky phén trang ma theo d6 thiét bj ddu cudi di dong kiém tra tin phan
trang, s& 1an kiém tra trong cling mdt khoang thoi gian dugce gidm xubng, do d6 dat
duoc muc dich giam tiéu thu dién ndng cua viéc kiém tra tin phén trang. Vi du, chu ky
phén trang duoc chi dinh trong ti€u chuén thong tin di dong 1a 1024ms, trong khi chu
ky phén trang thi nhét theo cic phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a 3072ms, do do
trong cung mot khoang thoi gian, s6 1an thiét bi dau cudi di dong duoc danh thirc
giam xubng mot phan ba ctia s6 14n ddu cudi di dong dugc danh thirc ban du va téng
muc tiéu thu dién nang cling giam xubng con mét phan ba tbng muc tiéu thu dién
nang ban dau, do dé dat duoc muc dich tiét kiém dién nang ti€u thu. Nguoi co ky
thudt chuyén mon s€ danh gia cao rang boi s6 khong can gidi han & ba.

Bude 103: khi thiét bi dau cudi di dong khong & trang thai két ndi noi thiét bi
dau cudi di dong duoc két ndi vai thiét bi truy cap khong day, kiém tra tin phan trang
theo chu ky phén trang thir hai.

Trong cac phuong an theo sang ché, khi phét hién ra rang thiét bi dau cudi di
dong khong duoc két néi voi thiét bi truy cap khong day, tin phan trang duoc kiém tra
theo chu ky phén trang tht hai. Tai thoi diém nay, mang 15i truyén tin phan trang dén
thiét bi d4u cudi di dong thong qua tram gbe, nhu dugc thé hién trong Hinh 2.

Chu ky phan trang thtr hai bang chu ky ma theo d6 mang 15i truyén tin phan
trang, nghfa 12 khi thiét bj dAu cuéi di dong khong & trang thai két ndi noi thiét bi dau
cubi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day, thiét bi dau cudi di dong
kiém tra tin phan trang theo chu ky phan trang dugc chi dinh trong tiéu chuin théng
tin di dOng.

Trong giai phap k¥ thuét trén, giao thirc phéan trang méi dugc dinh nghia trong
hé théng thong tin di dong. Khi thiét bj dau cudi di dong & trang théi két ndi trong do
thibt bi dAu cudi di dong duge két ndi vai thiét b truy cap khong day c6 quyén truy
cap Internet, chu ky phan trang ma theo do thiét bi dau cudi di dong kiém tra tin phan
trang c¢6 thé dugc sira ddi, do d6 chu ky phén trang cua thiét bi ddu cudi di dong co
thé dugc mé rong, do d6 giam s6 14n danh thtrc mach lién quan trong thiét bi dau cubi
di dong dé kiém tra tin phén trang trong cing mot khoang thoi gian, dé tiét kiém dién
ning tiéu thu va kéo dai tudi tho pin cta thiét bi dau cudi di dong.

Hon nita, sau khi phat hién thiét bi dau cudi di dong da & trang thai két ndi noi
thiét bi diu cudi di dong duoc két ndi voi thiét bi truy cap khong day va trude khi
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kiém tra tin phan trang theo chu ky phan trang tht nhét, thiét bi dau cudi di dong cling
¢6 thé nhan duoc thong tin nhan dang va thong tin vi tri cla thiét bi truy cdp khong
day duoc két ndi v6i thiét bi diu cudi di dong (nghia 13, thong tin vat Iy tuong Gmg véi
dia chi cua thiét bi truy cap khong day) va bdo céo thong tin nhan dang ctia chinh n6
va thong tin vi tri cua thiét bi truy cap khong diy cho 18i mang dé mang 16i c6 thé xéac
dinh thiét bi ddu cudi di dong va thiét bi truy cap khong day dugc két ndi véi thiét bi
d4u cudi di dong theo thong tin ndy.

Thong tin nhan dang dugc mo ta & day bao gdm nhung khong giéi han &: dia
chi diéu khién truy cép phuong tién (Media Access Control, MAC) cua thiét bi dau
cudi di dong, dia chi Giao thirc Internet (IP) duoc thiét bi truy cap khong day géan cho
thiét bi d4u cudi di dong, ma nhan dang thiét bi di dong qudc té (International Mobile
Equipment Identity, IMEI) cta thiét bi dau cudi di dong va ma nhén dang thué bao di
dong tam thdi (Temporary Mobile Subscriber Identity, TMSI) ctia thiét bi dau cudi di
dong.

Theo mot phuong 4n, thiét b diu cudi di dong c6 thé truyén thong tin nhan
dang ciia n6 va théng tin vi tri ciia thiét bi truy cap khong day duoc két ndi véi thiét b
ddu cubi di dong t6i mang 16i thong qua thiét bi truy cap khong day hogc truyén
ching qua mang thong tin di dong. Viéc trién khai cu thé truyén thong tin nhan dang
ciia thiét bi diu cudi di dong va thong tin vi tri cta thiét bi truy cap khong day duoc
két ndi voi thibt bi dau cudi di dong c6 thé duoce xac dinh theo nhu cau thyc té.

Theo mdt phuong 4n, sau khi thiét bi dau cubi di dong bao cdo thong tin nhén
dang ctia chinh no va thong tin vi tri cua thiét bi truy cap khong day dugc két ndi voi
thibt bi dAu cubi di dong v6i mang 161, mang 16i s& truyén mot thong diép thi nhat dén
thiét bi dau cudi di dong. Tin thi nht bao gdm thong tin vé chu ky phén trang thir
nhét ma theo d6 tin phan trang dugc kidm tra khi thiét bi dau cudi di dong ¢ trang thai
két ndi noi thiét bi diu cudi di dong duge két ndi véi thiét bi truy cap khong day. Sau
khi nhan dwoc tin thir nhét, thiét bi ddu cudi di dong s& kiém tra tin phén trang theo
chu ky phén trang thr nhét.

Trong cac phuong an theo sang ché, khi thiét bi dau cudi di dong & trang thai
duoc két nbi trong d6 thiét bi dau cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap
khong day co quyén truy cap Internet, mang 13i s& truyén tin phan trang dén thiét bi
d4u cubi di dong thong qua Internet va thiét bi ddu cudi di dong truy cép tin phan
trang thong qua Internet. Sau khi thiét bi dau cudi di dong nhan duoc tin phan trang
dugc truyén boi mang 161 thong qua thiét bi truy cap khong day, khi thiét bi dau cudi
di dong x4c dinh ring ban than thit bi dau cudi di dong 1a thiét bi dau cubdi di dong
dugc phan trang, thiét bi dAu cudi di dong s& phan hdi viéc phan trang thong qua
mang thong tin di dong.
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Hon nita, khi phét hién ra ring thit bi dau cubi di dong bi ngdt két ndi khoi
thiét bi truy cap khong day, tin thr hai s& dugc truyén téi mang 15i, trong do tin thir
hai bao gom thong tin rang thiét bi dau cubi di dong dang & trang thai ngit két ndi noi
thiét bi dau cudi di dong bi ngit két nbi khéi thiét bi truy cap khong day, do d6 mang
1561 khdng con truyén tin phan trang dén thiét bi dau cudi di dong thong qua thiét bi
truy cép khong day.

Dé hiéu thém vé phuong phép duge dé cap boi cac phuong 4n cla sang ché,
mang 5G duoc lay 1am vi du bén dudi ¢ giai thich thém.

Tham chiéu Hinh 3, sau khi thiét bi dau cudi di dong dugc bat ngudn va ding
ky trong mang 5G, n6 s& xac dinh xem né c6 truy cap vao thiét bi truy cap khong day
hay khong. Khi thiét bi ddu cubi di dong khong truy cép thiét bi truy cép khong day,
tin phan trang dugc kiém tra theo chu ky phén trang dugc chi dinh trong tiéu chuén
thong tin di dong (sau ddy dugc goi la chu ky phan trang giao thirc). Khi thiét bj dau
cubi di dong c6 quyén truy cip vao thiét bi truy cap khong day, n6 s& dugc xac dinh
xem thiét bi truy cap khong day co6 quyén truy cép Internet hay khong; khi thiét bi
truy cap khong day khong truy cdp Internet, tin phan trang dugc kiém tra theo chu ky
phén trang giao thirc; va khi thiét bi truy cap khong day co quyén truy cip Internet,
thiét bi dau cudi di dong bao cdo thong tin nhan dang ctia chinh né va thong tin vi tri
ctia thiét bi truy cap khong ddy dugc két ni véi thiét bi dau cudi di dong v6i mang 15i
thong qua mang 5G. Mang 15i ghi lai va luu trit thong tin nhan dang dugc béo cdo boi
thiét bi dau cubi di dong va thong tin vi tri cua thiét bi truy cap khong day, dong thoi
truyén mot ban tin chtra thong tin cta chu ky phén trang thi nhat dén thiét bi dau cudi
di dong. Sau khi nhan dugc tin, thiét bi dau cudi di dong sé stra d6i chu ky phéan trang
thanh chu ky phén trang thu nhét va kiém tra tin phan trang theo chu ky phan trang
thtr nhit va chu k¥ phén trang thr nhét dai hon chu ky phén trang duoc chi dinh trong
tiéu chudn théng tin di dong. Bing cach nay, chu ky phén trang ma theo do thiét bi
dAu cudi di dong kiém tra tin phan trang dugc kéo dai, s6 lugng qué trinh kiém tra
trong cung mot khoang thoi gian dugc giam xubng, dat dugc muc dich giam tiéu thu
dién nang va tiét kiém nang lugng va tudi tho pin ctia thiét bi dau cudi di dong dugc
kéo dai.

Cubi cung, can hru y rang theo cac phuong 4n cua sang ché, khi thiét bi dau
cubi di dong & trang thai duoc két ndi trong do thiét bi dau cudi di dong duge két ndi
v&i thiét bi truy cap khong day c6 quyén truy cép Internet, ngoai mang 13i truyén tin
phéan trang qua Internet va thiét bi diu cubi di dong nhan tin phan trang qua Internet,
tuong tac thong tin khac gitra mang 181 va thiét bi dau cubi di dong c6 thé duoc truyén
qua Internet hodc qua mang thong tin di dong. Cac tinh hudng cu thé co thé duoc lya
chon theo nhu ciu thuc té, khong bi gi6i han trong cac phuong an theo séng ché.

Phuong phap kiém tra tin phan trang dugc dé cap boi cac phuong én cla sang
ché xac dinh giao thtrc phan trang mdi trong hé théng thong tin di dong. Khi thiét bi
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dhu cudi di dong & trang thai két ndi trong d6 thiét bi dau cudi di dong duge két noi
v6i thiét bi truy cap khong day co quyén truy cép Internet, mang 151 s& truyén tin phan
trang qua Internet va thiét bi dau cudi di dong nhan duoc tin phan trang qua Internet.
Bing cach nay, mot chu ky phén trang ma theo d6 thiét bi dau cudi di dong kiém tra
tin phan trang c6 thé duoc stra dbi, do d6 chu ky phén trang cta thiét bi dau cudi di
dong co thé duge kéo dai, do d6 giam sé 14n danh thtrc mach lién quan trong thiét b
dAu cudi di dong dé kiém tra tin phan trang trong cing mét khoang thoi gian, dé tiét
kiém dién nang tiéu thu va kéo dai tudi tho pin ciia thiét bi dau cubi di dong.

Theo mot khia canh khéc cta cac phuong 4n theo sang ché, sang ché dé cap
dén phuong phap kiém tra tin phan trang c6 thé hoat dong trong mang 1i, dé phu hop
v6i mang 5G va cac mang tién than truéc mang 5G (vi du: Mang 2G, 3G hodc 4G).

Tham chiéu Hinh 4, theo mdt phuong an, phuong phap kiém tra tin phén trang
bao gom:

Buéc 401: nhén thong tin nhén dang cua thiét bi dau cubi di dong duge thiét bi
dau cudi di dong bao céo va thong tin vi tri cla thiét bi truy cap khong diy & trang
thai két nbi noi thiét bi truy cap khong day dugc két ndi véi thiét bi dau cubi di dong.

Thiét bi truy cap khong day c6 quyén truy cép Internet. Thiét bi truy cap khong
day dugc md ta & day co thé bao gdm nhung khong gi¢i han &: bd dinh tuyén khong
day, diém truy cap khong day hogc thiét bi khac cho phép thiét bi dau cudi di dong
truy cdp Internet thong qua WLAN. Thiét bi dau cubi di dong c6 thé truy cép thiét bi
truy cdp khong day thong qua mdé dun WLAN hodc m6 dun lién lac v€ tinh duoc b
tri trong d6. Mang 181 dugc két ndi vai thiét bi truy cap khong day thong qua Internet.

Trong cac phuong an theo sang ché, khi thiét bi dau cubi di dong phat hién
ring ban than thiét bi dAu cudi di dong dang & trang thai dugc két ndi noi thiét bi dau
cudi di dong dwoc két ndi voi thiét bi truy cap khong day dang truy cip Internet, thiét
bi du cubi di dong s& nhan dugc thong tin nhan dang cua chinh né va vi tri thong tin
ciia thiét bi truy cap khong day duoc két ndi véi thiét bi dau cudi di dong va bdo céo
thong tin nhan dang cua chinh n6 va thong tin vi tri cla thiét bi truy cap khong day
v&i mang 16i.

Thong tin nhan dang dugc mo ta ¢ diy bao gém nhung khong gi6i han ¢: dia
chi MAC ctia thiét bi ddu cudi di dong, dia chi IP dugc thiét bi truy cap khong day
gan cho thiét bi diu cubi di dong, ma IMEI ciia thiét bi dau cubi di dong va ma TMSI
ctia thiét bi dau cudi di dong.

Budc 402: truyén tin thir nhét dén thiét bi ddu cudi di dong theo thong tin nhan
dang cta thiét bi d4u cudi di dong va thong tin vi tri cia thiét bi truy cap khong day.

Sau khi nhan duoc théng tin nhan dang cua thiét bi du cudi di dong do thiét bi
dAu cubi di dong bao cdo va thong tin vi tri cta thiét bi truy cap khong day duoc két
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nbi v6i thiét bi dau cudi di dong, mang 15i x4c dinh thiét bi truy cap khong day va
thiét bi diu cudi di dong theo thong tin trén, va truyén thong diép thi nhét dén thiét bi
dau cubi di dong.

Tin thtr nhit bao gdm thong tin vé chu ky phan trang tht nhat ma theo dé, tin
phan trang dugc kiém tra khi thiét bj ddu cui di dong & trang théi két néi noi thiét bi
dAu cudi di dong dugc két ndi véi thiét bi truy cap khong day.

Chu ky phan trang tht nhét dai hon chu ky phéan trang tht hai va chu ky phan
trang thu hai bang v6i chu ky ma mang 15i truyén tin phan trang va chu ky theo dé
mang 101 truyén tin phan trang 1a chu ky phén trang dugc chi dinh trong ti€u chuén
thong tin di dong.

Theo cac phuong &n cua sang ché, khi thiét bi ddu cudi di dong & trang théi
duoc két ndi trong d6 thiét bi dau cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap
khong dy c6 quyén truy cap Internet, chu ky phan trang theo d6 thiét bi dau cudi di
dong kiém tra tin phan trang c6 thé duoc stra d6i, dé chu ky phan trang cua thiét bi
dau cudi di dong c6 thé dwoc kéo dai, do d6 giam sb 1an danh thirc mach lién quan
trong thiét bi dAu cubi di dong dé kiém tra tin phan trang trong cing mot khoang thoi
gian, d& tiét kiém dién ning tiéu thu va kéo dai tudi tho pin cla thiét bj dau cudi di
dong.

Hon nita, theo cac phuong an cua sang ché, khi thiét bi dau cudi di dong &
trang thai duoc két ndi trong do thiét bj du cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy
cap khong day co quyén truy cip Internet, mang 13i s& truyén tin phan trang dén thiét
bi ddu cubi di dong thong qua Internet va thiét bi dau cudi di dong truy cép tin phan
trang thong qua Internet. Khi mang 161 nhan duoc tin phan trang cho thiét bi dau cudi
di dong, no s€ truyén tin phan trang dén thiét bi dau cudi di dong thong qua thiét bi
truy cap khong day (tire 1a qua Internet).

Theo mot phuong 4n, dé cho phép mang 15i biét ring thiét bi dau cudi di dong
dang & trang thai két ndi, noi thiét bi ddu cubi di dong dugc két ndi véi thiét bi truy
cap khong day co quyén truy cip Internet, it nhit mot trong hai ché do sau c6 thé
duogc thong qua.

Ché d6 1: khi nhan dugc thong tin nhan dang cia thiét bi diu cudi di dong do
thiét bj dAu cudi di dong béo cdo va thong tin vi tri cta thiét bi truy cap khong day,
theo mic dinh, thiét bi dau cudi di dong dang & trang thai két nbi noi thiét bi dau cudi
di dong duoc két ndi vé6i thiét bi truy cap khong day co quyén truy cép Internet.

Ché @b 2: thiét bi ddu cubi di dong bao cdo cho mang 15i thong tin trang thai
ring thiét bi ddu cudi di dong dang & trang thai két ndi noi thiét bi dau cudi di dong
duge két ndi vé6i thiét bi truy cap khong day co quyén truy cap Internet.
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Puong nhién ring, sau khi thiét bi du cui di dong bi ngét két ndi khoi thiét bi
truy cép khong day, n6 cling cé thé truyén tin thir hai t6i mang 16i. Tin thir hai c6 thé
bao gdm thong tin ring thiét bj diu cudi di dong dang & trang thai ngat két ndi trong
d6 thiét bi dau cudi di dong bi ngit két ndi khoi thiét bi truy cap khong day, do do
mang 15i khong con truyén tin phén trang dén thiét bi dau cudi di dong thong qua thiét
bi truy cip khong day. Sau khi nhén dugc tin thi hai, mang 18i xac nhan rang thiét bi
diu cudi di dong khong & trang thai két néi noi thiét bi dau cudi di dong duge két nbi
v&i thiét bi truy cap khong day dang truy cdp Internet, sau d6 truyén tin phan trang
dén thiét bi dau cudi di dong thong qua tram gbc (e 13, thong qua mang thong tin di
dong).

Dé tao diu kién thuan lgi hon nita dé hiéu quy trinh truyén tin phan trang béi
mang 13i theo cac phuong an cua sang ché, mang 5G duoc lay 1am vi du bén dudi dé
giai thich thém.

Tham chiéu Hinh 5, theo mot phuong 4n, sau khi nhan dugc tin phén trang,
mang 151 tim kiém thiét bi ddu cudi di dong va thiét bi truy cap khong ddy dugc két
ndi véi thiét bi diu cudi di dong va truyén tin phan trang dén thiét bi dau cudi di dong
théng qua Internet. Khi thiét bi dau cudi di dong nhan duogc tin phéan trang, thiét bi dau
cubi di dong xac dinh xem ban than thiét bj ddu cudi di dong c6 phai la di twong
dugc phan trang hay khong va khi chinh thiét bi dau cudi di dong la dbi twong dugc
phén trang, thiét bi diu cudi di dong s& phan hoi lai tin phén trang thong qua mang 5G;
va khi ban than thiét bi ddu cudi di dong khong phai 1a ddi tugng dugc phan trang, n6
s& loai bo tin phén trang va tiép tuc & ché do ngo.

Cén luu ¥ ring, theo cac phuong 4n cua sang ché, chu ky ma theo d6 mang 15i
truyén tin phan trang khong thay d6i va tin phéan trang van dugc truyén theo chu ky
dugc chi dinh trong tiéu chuin thong tin di dong, va chi ¢6 chu ky phan trang cua thiét
bi dau cudi di dong s& thay ddi.

Ngoai ra, khi thiét bi ddu cudi di dong & trang thai duge két ndi trong d6 thiét
bi dau cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day c6 quyén truy cip
Internet, ngoai mang 131 con truyén tin phan trang qua Internet va thiét bi dau cubi di
d6ng nhén tin phan trang thong qua Internet, tuong tac clia thong tin khac gitra mang
15i va thiét bi dau cudi di dong co thé dugc truyén qua Internet hodc thong qua mang
théng tin di dong. Céc tinh huéng cu thé c6 thé dugc lva chon theo nhu cau thuc té,
khong bi gii han trong cac phuong an theo sang ché.

Phuong phap kiém tra tin phan trang dugc dé cap béi cac phuong 4n cla sang
ché xéc dinh giao thitc phan trang méi trong hé théng thong tin di dong. Khi thiét b
diu cudi di dong & trang thai két néi trong d6 thiét bi ddu cubi di dong dugc két ndi
v&i thiét bi truy cap khong day c6 quyén truy cap Internet, mang 15i s& truyén tin phan
trang qua Internet va thiét bi dau cudi di dong nhan dugc tin phén trang qua Internet.
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Bing cach nay, chu ky phan trang ma theo d6 thiét bi dau cudi di dong kiém tra tin
phén trang co thé duogc stra d6i, do d6 chu ky phan trang cua thiét bi ddu cudi di dong
¢6 thé duoc kéo dai, do d6 giam sb 14n danh thirc mach lién quan trong thiét bi dau
cubi di dong dé kiém tra tin phén trang trong cing mot khoang thoi gian, dé tiét kiém
dién nang tiéu thu va kéo dai tudi tho pin cla thiét bi dau cudi di dong.

Theo mot khia canh khéc ctia cac phuwong 4dn theo sang ché, sang ché d& cap
dén thiét bi dau cudi di dong.

Tham chiéu Hinh 6, theo mdt phuong 4n, thiét bi diu cudi di dong bao gdm:
mb dun phat hién 601, dugc st dung dé phat hién xem thiét bi dau cudi di dong co &
trang thai két néi noi thiét bi dau cudi di dong duoc két ndi v6i thiét bj truy cap khong
day dang truy cdp Internet hay khong; mo6 dun xu ly thu nhét 602, duoc st dung dé
kiém tra tin phan trang theo chu ky phan trang thtr nhat khi thiét b dau cudi di dong &
trang thai két ndi noi dau cubi di dong dugc két ndi véi thiét bi truy cép khong day;
mé dun xit 1y thit hai 603, dugc sir dung dé kiém tra tin phén trang theo chu ky phan
trang thi hai khi thiét bi dAu cudi di dong khong & trang thai két ndi noi thiét bi dau
cudi di dong dugc két ndi vai thiét bi truy cap khong day, trong d6 chu ky phan trang
thtt nhat dai hon chu ky phan trang tht hai va chu ky phan trang tht hai bang chu ky
ma theo d6 mang 101 truyén tin phin trang va chu ky theo d6 mang 15i truyén tin phan
trang 1a chu ky phan trang dugc chi dinh trong ti€u chuén thong tin di dong.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong Hinh 7, trong mt phuong 4n, thiét bj dau
cubi di dong con bao gdm: md dun thu 604, dugc sir dung dé thu thap thong tin nhan
dang cua thiét bi dau cudi di dong va thong tin vi tri cua thiét bi truy cip khong day;
va md dun truyén thir nhat 605, dugc st dung dé bdo cao thong tin nhan dang cla
thit bj dAu cudi di dong va thong tin vi tri cta thiét bi truy cép khong déy t6i mang
16i.

Thong tin nhén dang dugc mo ta ¢ diy bao g6m nhung khong gidi han ¢: dia
chi MAC ctia thiét bi ddu cudi di dong, dia chi IP dugc thiét bi truy cap khong day
gan cho thiét bi dau cubi di dong, ma IMEI ctia thiét bi dau cudi di dong va ma TMSI
ctia thiét bi dau cudi di dong.

Ngoai ra, theo mdt phuong an nhu duge thé hién trong Hinh 7, thiét bi dau cudi
di dong con bao gbm: mo dun nhén thi nhét 606, duoc sir dung dé nhan tin tht nhit
dugc truyén boi mang 16i, trong do tin thu nhét bao gdm thong tin vé chu ky phan
trang thir nhét theo d6 tin phan trang duoc kiém tra khi thiét bi ddu cudi di dong &
trang thai két néi noi thiét bi dau cudi di dong dugc két ndi v6i thiét bj truy cap khong
day.

Ngoai ra, theo mft phuong an nhu dugc thé hién trong Hinh 7, thiét bi ddu cudi
di dong con bao gdm: md dun nhén thir hai 607, duge sir dung dé nhan tin phan trang
dugc truyén boi mang 131 thong qua thiét bi truy cap khong day.
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Ngoai ra, theo m¢t phuong 4n nhu duge thé hién trong Hinh 7, thiét bi dau cudi
di dong con bao gdm: mo dun truyén tha hai 608, dugc st dung dé truyén thong diép
thir hai t6i mang 151 khi phét hién ra ring thiét bi diu cudi di dong bi ngét két ndi khoi
mang khong day thiét bi truy cép, trong do tin thu hai bao gbm thong tin rang thiét bi
ddu cubi di dong & trang thai ngét két ndi noi thiét bi dau cudi di dong bi ngét két noi
khéi thiét bi truy cap khong day.

Trong thiét bi dau cudi di dong dugc cung cdp theo céc phuong 4n cla sang
ché, md dun phat hién 601 phat hién xem thiét bi ddu cubi di dong c6 & trang thai
dugc két ndi hay khong trong d6 thiét bi dAu cubi di dong dugc két nbi v6i thiét bi
truy cap khong day dang truy cdp Internet. Khi mo dun phat hién 601 phat hién rang
thiét bi dAu cubi di dong & trang théi két ni noi thiét bi diu cudi di dong duge két ndi
vé6i thibt bi truy cap khong ddy, mé dun xit Iy tht nhit 602 diéu khién thiét bi dau cubi
di dong dé kiém tra tin phén trang theo chu ky phén trang thir nhét. Khi m6 dun phat
hién 601 phat hién ring thiét bi ddu cudi di dong khong & trang théi két ndi noi thiét
bi dau cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong ddy, mé dun xir 1y thi hai
603 didu khién thiét bi dau cudi di dong dé kiém tra tin phan trang theo chu ky phan
trang thit hai. Chu ky phan trang tht nhét dai hon chu ky phén trang tht hai va chu ky
phéan trang thtr hai bang chu ky ma mang 13i truyén tin phan trang, 12 chu ky phan
trang dugc quy dinh trong ti€u chudn théng tin di dong. Theo cach nay, giao thirc
phén trang méi duoc xéc dinh trong hé théng thong tin di dong. Khi thiét bi du cudi
di dong & trang thai dugc két ndi trong do thiét bi dau cudi di dong duoc két ndi vei
thiét bi truy cap khong day c6 quyén truy cip Internet, chu ky phén trang ma theo d6
thiét bi ddu cudi di dong kidm tra tin phan trang ¢6 thé dugc stra ddi, do d6 chu ky
phén trang cua thiét bi ddu cudi di dong co6 thé duge md rong, do d6 gidm s6 1an danh
thirc mach lién quan trong thiét bi du cubi di dong dé kiém tra tin phan trang trong
cung mot khoang thi gian, dé tit kiém dién nang tiéu thy va kéo dai tudi tho pin ciia
thiét bi dau cubi di dong.

Theo mdt khia canh khac ctia cic phuong an theo sang ché, sang ché dé cap
dén may chu c6 thé hoat dong trong mang 15i.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trong Hinh 8, mdy chu bao gdm: mo
dun nhan tht ba 801, dugc st dung dé nhan thong tin nhan dang ctia thiét bi dau cubi
di dong duoc thiét bi du cubi di dong bao cao va thong tin vi trf clia thiét bi truy cap
khong day & trang thai két ndi noi thiét bi truy cap khong day duoc két nbi v6i thiét bi
d4u cudi di dong, trong do thiét bi truy cap khong day c6 quyén truy cap Internet; mo
dun truyén thir ba 802, duoc st dung dé truyén tin thir nhat dén thiét bj dau cudi di
dong theo thong tin nhan dang cla thiét bi dau cudi di dong va thong tin vi tri cla
thiét bi truy cap khong day, trong d6 tin thir nhit bao gdm thong tin vé chu ky phéan
trang thtt nhat ma theo d6 tin phén trang dugc kiém tra khi thiét bi dau cudi di dong &
trang thai két néi trong d6 thiét bi dAu cudi di dong dugc két ndi véi thiét bi truy cap
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khong day, trong d6 chu ky phén trang thu nhét dai hon chu ky phén trang tha hai va
chu ky phéan trang tht hai bang mot chu ky theo ma mang 15i truyén tin phan trang va
chu ky ma mang 161 truyén tin phan trang 1a chu ky phén trang dugc chi dinh trong
tiéu chuan thong tin di dong.

Theo mot phuong 4n nhu duoc thé hién trong Hinh 9, may cht con bao gbm:
mo dun truyén tha tur 803, dugc st dung d& truyén tin phan trang t6i thiét bi dau cudi
di dong thong qua thiét bi truy cap khong déy khi nhén dugc tin phan trang.

Ngoai ra, trong mot phuong an nhu dugc thé hién trong Hinh 9, may cht con
bao gdm: md dun truyén thir tu 803, dugc st dung dé truyén tin phan trang t6i thiét bi
du cudi di dong thong qua thiét bi truy cip khong day khi nhén dugc tin phan trang.

Khi may chu duoc dé cap theo cac phuong 4n cla sang ché phat hién ra rang

thiét bi diu cudi di dong dang & trang thai két ni trong d6 thiét bi dau cudi di dong
duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day dang truy cép Internet, mo dun truyén thi
ba 802 s& truyén tin thir nht dén thiét bi dau cudi di dong dé thuong luong véi thiét
bi dAu cudi di dong, dé thiét bi ddu cudi di dong kiém tra tin phan trang theo chu ky
phén trang thtt nhat, do d6 dé stra ddi chu ky phan trang cta thiét bi dau cudi di dong,
kéo dai chu ky phéan trang, giam s6 1an d4nh thtc 1én mach lién quan dé kiém tra tin
phén trang trong cung mdt khoang thoi gian, va dat dugc muc dich tiét kiem dién
nang tiéu thu.

Hinh 10 14 so d6 cau tric phan ctng cla thiét bi dau cudi di dong mau dé trién
khai cac phuwong an khac nhau cuia sang che.

Thiét bi dau cudi di dong 1000 trén Hinh 10 bao gdm, nhung khong gidi han,
b6 tn s6 vo tuyén (RF) 1001, md dun mang 1002, bd dau ra am thanh 1003, b dau
vao 1004, bo cam bién 1005, b hién thi 1006, bd dau vao clia ngudi dung 1007, bd
giao dién 1008, bd nhd 1009, bo xir 1y 1010, nguén dién 1011 va céc loai tuong tu.
Nguoi co k¥ thuat chuyén mon ¢o thé hiéu ring ciu tric cta thiét bi dau cudi di dong
duoc thé hién trong Hinh 10 khong tao thanh gidi han ddi véi thiét bi dau cudi di
dong va thiét bi du cudi di dong c6 thé bao gdm nhiéu hon hogc it hon cac thanh
phdn duge minh hoa hodc ¢6 thé két hop cac thanh phan nhét dinh, hodc mot su sip
xép thanh phan khic nhau. Theo cac phuong an ciia sang ché, thiét bi dau cubdi di
dong c6 thé, nhung khong gi6i han 6, dién thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh
xach tay, may tinh dé ban, thiét bi dau cudi gén trén xe, thiét bi deo duoc, may dém
budc chén, va cac loai twong tu.

Theo mét phuong 4n, bd xit Iy 1010 duge st dung dé phat hién xem thiét bi
dhu cubi di dong c6 & trang thai dugce két ndi hay khong trong do thiét bi dau cudi di
dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day dang truy cép Internet; khi thiét bi
dAu cudi di dong & trang thai két néi noi thiét bi dau cudi di dong dugc két nbi véi
thiét bi truy cap khong day, tin phén trang dugc kiém tra theo chu ky phan trang thir
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nhét; néu khong, tin phan trang dugc kiém tra theo chu ky phén trang thit hai, trong
do6 chu ky phan trang tht nhét dai hon chu ky phan trang tht hai va chu ky phén trang
thar hai bang chu ky ma mang 15i truyén tin phén trang.

Theo cac phuong an cua sang ché, giao thirc phan trang méi duge xac dinh
trong hé théng thong tin di dong. Khi thiét bi ddu cudi di dong 6 trang thai két ndi
trong d6 thiét bi du cudi di dong duogc két ndi véi thiét bi truy cap khong day co
quyén truy cdp Internet, chu ky phén trang ma theo d6 thiét bi dau cubi di dong kiém
tra tin phan trang co thé dugc stra dbi dé chu ky phan trang cua viéc kiém tra tin phan
trang co thé duoc mé rong dé tiét kiém dién nang tiéu thu va kéo dai tudi tho pin cia
thiét bi dau cubi di dong.

Cén hiéu ring, theo cic phuong 4n cla sang ché, bd RF 1001 c6 thé dugce sir
dung dé nhan va truyén thong tin hodc nhén va truyén tin hiéu trong khi goi. Cu thé,
sau khi nhan dit lidu dudong xubng tir tram gbe, dit liéu duong xudng duge xu ly boi
bo xur Iy 1010; ngoai ra, dit liéu duong lén dugc truyén t6i tram gbc. Néi chung, bd
RF 1001 bao gém, nhung khong gidi han &, ang ten, it nhéit mot bd khuéch dai, bd thu
phat, bd ghép, bd khuéch dai tiéng on thép, bd song cbng, va cac loai twong tu, nhu
nhiing nguoi ¢ ky thudt chuyén mon s€ d& dang hiéu dugc. Ngoai ra, bd RF 1001
ciing ¢6 thé giao tiép v6i mang va thiét bi lién lac khac thong qua hé théng lién lac
khong day.

Thiét bi dau cubi di dong co thé cung cp cho ngudi dung quyén truy cap
Internet bing thong rong khong ddy thong qua md dun mang 1002, ching han nhu
cho phép ngudi dung gii hodc nhén email, duyét trang web, truy cdp phuong tién
truyén truc tuyén, va cac loai tuong tu.

Thiét bj dAu ra 4m thanh 1003 c6 thé chuyén dbi dit liéu am thanh do bd RF
1001 hodc md dun mang 1002 nhan dugc hodc duge luu trit trong bd nhé 1009 thanh
tin hiéu 4m thanh va phat ra dudi dang am thanh. Hon nita, thiét bi dau ra 4m thanh
1003 ciing ¢6 thé cung cip dau ra 4m thanh lién quan dén mot chtrc nang cu thé do
thiét bi dau cudi di dong 1000 thuc hién (vi du: 4m thanh nhan tin hiéu cudc goi, am
thanh nhén tin hoac tuwong tu). BO phan dAu ra &m thanh 1003 bao gém loa, bd rung,
bo thu va céc loai tuong tu.

Bo dau vao 1004 c6 thé duoc su dung dé nhan tin hiéu 4m thanh hodc video.
Bo dau vao 1004 c6 thé bao gém b xu ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
10041 va micrd 10042 va GPU 10041 xt 1y dit liéu hinh anh cta anh tinh hodc video
thu dugc béi thiét bi chup anh (ching han nhu may anh) trong ché dd quay video hoac
ché d6 chup anh. Khung hinh anh da xt 1y ¢6 thé duoc hién thi trén thiét bi hién thi
1006. Khung hinh anh dugc xtr ly boéi GPU 10041 ¢6 thé duoc Iuu trit trong bd nhé
1009 (ho#c phuong tién luu trit khéc) hodc dugc truyén qua bo RF 1001 hodc mo dun
mang 1002. Microé 10042 co thé nhan 4m thanh va xt Iy 4m thanh d6 thanh dir liéu
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am thanh. Dir liéu Am thanh d3 x& 1y ¢6 thé dugc chuyén dbi thinh dau ra dinh dang
6 thé duge truyén t6i tram co s thong tin di dong qua b RF 1001 trong trudong hop
ché d6 cudc goi thoai.

Thiét bi diu cudi di dong 1000 ciing c6 thé bao gdm it nhat mot loai by cam
bién 1005, ching han nhu cam bién 4nh séng, cam bién chuyén dong va cac cam bién
khac. Cu thé, cam bién 4nh sang bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién
khoang cach, trong d6 cam bién anh sang xung quanh c6 thé didu chinh dd sang cia
man hién thi 10061 theo dd sang ctia 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cach
¢6 thé tit man hién thi 10061 va/hogc den nén khi thiét bi dau cudi di dong 1000 &
gan tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia toc ké co thé phat hién do
16n cua gia toe theo cdc hudng khéc nhau (thuong la theo ba truc) va cé thé phat hién
do 16n va hudng cua trong luc khi cam bién gia toc ké dimg yén va c6 thé duge st
dung dé x4c dinh huéng cta thiét bi dau cubi di dong (ching han nhu chuyén d6i man
hinh ngang va doc, cac trd choi lién quan, hiéu chuan dinh hudng tr ké), cac chuc
nang lién quan dén nhan dang rung dong (ching han nhu may dém budc chan, go)....;
nhu nguoi ¢6 k¥ thuat chuyén mon can hidu, bo cam bién 1005 ciing c6 thé bao gdm
cam bién van tay, cam bién 4p suét, cam bién mdng mat, cim bién phan tir, con quay
hoi chuyén, khi ap ké, &m ké, nhiét ké, cam bién hé)ng ngoai,..., va chi tiét cua ching
s& khong dugc md ta & day.

B hién thi 1006 ¢6 thé dugc sir dung dé hién thi thong tin do nguoi ding nhép
hodc duge cung cip cho ngudi dung. BO hién thi 1006 ¢6 thé bao gdm man hién thi
10061, c6 thé dwoc dinh cAu hinh ¢ dang Man hinh tinh thé 16ng (LCD), man hinh
dibt phat sang hiru co (OLED), ...

B dau vao cta nguoi dung 1007 6 thé duoc st dung dé nhan thong tin s6
hodc ky tu dang duoc nhép va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat ngudi
ding va didu khién chirc nang ciia thiét bi diu cudi di dong. Cu thé, thiét bj dau vao
clia ngudi ding 1007 ¢6 thé bao gdm bang diéu khién cam tmg 10071 va thiét bi dau
vao khac 10072. Bang didu khién cam tng 10071, con dugc goi la man hinh cam tng,
c6 thé thu thap thao tic cham cia nguoi dung trén hodc gan n6 (chang han nhu thao
tac cua nguoi dung trén hodc gln bang diéu khién cam tGng 10071 st dung bat ky vat
thé hodc phu kién thich hop ndo nhu ngoén tay ciia nguoi dung, but cam Ung,...). Bang
didu khién cam tmg 10071 c6 thé bao gdm thiét bi phat hién cam tng va bd diéu
khién cam tng. Thiét bi phét hién cam Umg phat hién huéng cham cla nguoi dung va
phét hién tin hiéu do thao tac cham mang lai, va truyén tin hiéu dén bd diéu khién cam
{ig; va bd didu khién cam tmg nhén théng tin cam g tir thiét bi phat hién cam tng
va chuyén no thanh toa do tiép xuc, sau do truyén toa do tiép xtc dén bo xir ly 1010,
ddng thoi nhan 1énh do bd xt 1y 1010 truyén va thuc hién 1énh. Ngoai ra, bang dicu
khién cam tng 10071 c6 thé dugc trién khai theo nhiéu loai khac nhau, chang han nhu
bang didu khién cam tng dién trd, bang diéu khién cam tmg dién dung, bang diéu
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khién cam tng hong ngoai va bang diéu khién cam tmg séng Am bé mit. Ngoai bang
didu khién cam tmg 10071, bd d4u vao ngudi dung 1007 cling ¢6 thé bao gdbm bo dau
vio khac 10072. Cu thé, nhu nhitng ngudi c6 k§ thuat chuyén mén hiéu rang, bd déu
vao khac 10072 c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, ban phim vt 1y , phim chire
ning (ching han nhu phim didu chinh 4m lugng, phim chuyén dbi,...), bi xoay, chudt,
can didu khién va cac chi tiét cia chung s& khong duge md ta & day.

Hon nita, bang didu khién cam tmg 10071 c6 thé che bang diéu khién hién thi
10061. Khi bang diéu khién cam tmg 10071 phat hién hoat dong cam tung trén hodc
gén no, thong tin vé hoat dong cam tmg s& duoc truyén t61 bo xur 1y 1010 dé xac dinh
loai su kién cam ung, va sau d6 bo xtr Iy 1010 ¢6 thé cung cip d4u ra hinh anh tuong
ung trén man hién thi 10061 tuy theo loai su kién cam ung. Méc du trong Hinh 10,
man cam tng 10071 va man hién thi 10061 nhu dugc minh hoa nhu hai thanh phan
doc lap dé trién khai cac chirc ning diu vao va dau ra cua thiét bi dau cudi di dong,
theo mot sé phuong 4n, man cam Gng 10071 va man hién thi 10061 ¢6 thé dugc tich
hop d& trién khai cdc chirc ning ddu vao va dau ra cta thiét bi dau cudi di dong,
khong bi gidi han cu thé & day.

Thiét bi giao dién 1008 1a giao dién dé két ndi thiét bi bén ngoai véi dau cudi
di dong 1000. Vi du: thiét bi bén ngoai ¢6 thé bao gdbm cdng tai nghe ¢6 day hodc
khong day, cong ngudn ngoai (hodc bd sac pin), c6 ddy hodc khong day cong dir liéu,
cbng thé nhé, cng két néi thiét bi véi md dun nhan dang, cong vao/ra am thanh (V/O),
céng I/0 video, céng tai nghe,... B0 giao dién 1008 ¢6 thé 1a dugc s dung dé nhan
dau vao (vi du: thong tin dit liéu, cong sut dién,...) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau
vao da nhan dén mdt hodc nhidu phan tir trong thiét bi dau cudi di dong 1000 hoac c6
thé duoc sit dung dé truyn dit lidu gitta thiét bi du cudi di dong 1000 va thiét bi bén
ngoai.

B6 nhd 1009 c6 thé duge st dung @ luu trit mot chuong trinh phan mém va
nhiéu dir liéu khac nhau. B nhg 1009 chu yéu ¢6 thé bao gdm vung luu trit chuong
trinh va ving luu trit dit liéu, trong d6 ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu hé didu
hanh, ing dung dugc yéu cau béi it nhAt mot chirc nang (chang han nhu chic nang
phat lai Am thanh, chirc ndng phét lai hinh anh,...),...; ving luu tr¥ dir liéu c6 thé luu
trir dit ligu (chéng han nhu dit liéu Am thanh, danh ba dién thoai,...) dugc tao theo
cach st dung dién thoai di dong,... Ngoai ra, bd nhg 1009 cd thé bao gbm bd nhé truy
cap ngiu nhién tbc do cao va co thé ciing bao gbm bo nhé bét kha bién, ching han
nhu it nhét mot thiét bi lwu trit dia, thiét bj bd nhé flash hodc thiét bi luu trit kha bién
trang thai ran khéc.

B6 xir Iy 1010 ¢6 thé 1a trung tAm didu khién cta thiét bi dau cudi di dong, st
dung cac giao dién va dudng truyén khac nhau dé két ndi cac phan khac nhau ctia toan
bd thiét bi diu cudi di dong, chay hodc thuc thi cc chuong trinh phan mém va/hodc
md dun duge luu trit trong bd nhg 1009 va cac cude goi dit liéu duge luu trit trong bo
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nhé 1009, dé thue thi cac chitc nang khac nhau cua thiét bi ddu cudi di dong va xir ly
dit liéu, do do kiém tra toan bo thiét bi ddu cubi di dong. B xir Iy 1010 ¢6 thé bao
odm mdt hodc nhidu bo xir Iy; tuy chon, b xtt 1y 1010 c6 thé tich hop bo xir Iy Gng
dung va bd xt Iy modem, trong d6 bd xu Iy Gng dung chi yéu xir Iy hé diéu hanh,
giao dién nguoi dung, Gng dung, ... va bd xit Iy modem chu yéu xir 1y giao tiép khong
day. C6 thé hiéu rang bo xit Iy modem trén co thé khong duoc tich hgp vao bd xtr ly
1010.

Thiét bi dau cudi di dong 1000 ciing ¢ thé bao gdm ngudn dién 1011 (chang
han nhu pin) dé cung cép niang lugng cho cac thanh phan khéac nhau. Theo tuty chon,
ngudn dién 1011 c6 thé dwoc két néi hop Iy véi b xtr Ly 1010 thong qua hé thong
quan ly dién nang, do d6 thuc hién cac chirc ning nhu quan ly sac, quan ly x4 va quan
ly tiéu thu dién nang thong qua hé théng quan ly dién ning.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi di dong 1000 c6 thé bao gébm mo dun chitc ning
khac khong dwoc hién thi, nhu nguoi ¢6 k§ thuat chuyén mon trong linh vuc nay s&
hiéu duge va cac chi tiét vé ching sé khong duge md ta ¢ day.

Theo tuy chon, cac phuong an theo sang ché con @& cép dén thiét bi dau cubi di
dong, bao gém b6 xt 1y 1010, bd nhé 1009, chwong trinh may tinh duge luu tri trong
bd nhé 1009 va c6 kha ning dugce thuc thi boi b xir Iy 1010, trong d6 b xu ly 1010
duoc st dung dé thuc thi chuong trinh méy tinh dé trién khai cac quy trinh khac nhau
theo cac phuwong an cla cac phuwong phap duge mo ta & trén co thé hoat dong ¢ thiét
bi diu cudi di dong dé kiém tra tin phan trang va c6 thé dat dugc hiéu qua ky thuat
tuong tu. Dé tranh 1ap lai, céc chi tiét cua ching s& khong dugc lap lai & day.

Cac phuong an theo sang ché con dé cap phuong tién luu trit c6 thé doc dugc

bang may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luu tri trong phuong tién luu tri
6 thé doc dugc clia may tinh va chuong trinh may tinh dugc st dung dé thuc thi bai
bo xir ly dé trién khai cac quy trinh khdc nhau cta cdc phuong an cua cac phuong
phap duge mo ta & trén c6 thé hoat dong boi thiét bi dau cudi di dong dé kiém tra tin
phén trang va co thé dat dugc hiéu qua k¥ thuit tuong tu. Dé tranh lap lai, céc chi tiét
ctia chung s& khong duoc 1ap lai ¢ day. Phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc ctia may
tinh c6 thé 13, vi du, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b0 nh¢ truy cép
ngau nhién (Random-Access Memory, RAM), dia tir, dia quang, hodc cac loai tuong
tu.

Theo mdt khia canh khéc cua cac phuong an theo sang ché, sang ché dé cap
dén may chii. Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trong Hinh 11, méay cha 1100
bao gdm ang ten 1101, bd RF 1102 va thiét bi bang tan co s& 1103. Ang ten 1101
duoc két ndi voi bd RF 1102. Theo hudng 1én, b RF 1102 nhéan thong tin qua dng ten
1101, va truyén thong tin nhan dugc dén thiét bi bang tan co s& 1103 dé xt Iy. Theo
huéng duong xubng, thiét bi bang tan co s& 1103 xt ly thong tin can truyén va truyén
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dén bd RF 1102, bo RF 1102 xur ly thong tin nhan dugc va truyén ra ngoai qua ang ten
1101.

Thiét bi xir Iy bang tAn & trén c6 thé dugc dat trong thiét bi bang tan co s 1103,
phuong phéap dugc thyuc thi béi may chi trong cdc phuong an trén ¢6 thé dugc trién
khai trong thiét bi bang tan co s& 1103 va thiét bj bang tan co s& 1103 ¢6 thé bao gém
bd xtr Iy 1104 va bo nhg 1105.

Thiét bi bang tAn co s& 1103 c6 thé bao gbm, vi du, it nhit mdt bo mach bing
tAn co s& va nhidu chip duoc b6 tri trén bo mach bang tan co so, nhu thé hién trong
Hinh 11; mét trong céc chip, vi du: bo xir Iy 1104, duge két ndi véi bd nhé 1105 dé
goi cac chuong trinh trong bo nhé 1105 nham thuc thi cac hoat dong ctia may chu
duoc md ta lién quan dén cic phuong én & trén.

Trong mdt sé phuong 4n, thiét bi bang tan co s& 1103 ¢6 thé con bao gdbm giao
dién mang 1106 dé trao dbi thong tin v6i bd RF 1102 va giao dién mang 1106 ¢6 thé
14, vi du, Giao dién v6 tuyén coéng cong chung (CPRI).

Bo xtt 1y & day ¢6 thé d& cap dén mot b xtt Iy duy nhat hode nhiéu phan tir xir
ly. Vi du: bo xtr ly co thé 1a Bo xtr 1y trung tdim (CPU) hodc Mach tich hop danh riéng
cho ung dung (ASIC), hodc ¢o thé 12 mot hodc nhidu mach tich hop dugc st dung aé
trién khai céc phuong phéap duoc thuc thi béi may chu ¢ trén, vi du: mot hodc nhiéu
b6 vi xit 1y, hodc mot hodc nhidu Bo xit Iy tin hidu k¥ thuét sd (cac DSP), hodic mot
hodc nhiéu Mang céng lap trinh dugc dang truong (cdc FPGA),... Mot phén tr luu tri
¢6 thé tham chiéu dén mot bd nhé duy nhét hodc nhidu phén ti Iuu tri.

B6 nhd 1105 c6 thé 1a bd nho kha bién hodc bd nhé bat kha bién hodc co thé
bao gdm ci bd nhé kha bién va bo nhé bét kha bién. B nhé bét kha bién c6 thé 12 bd
nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), b6 nh¢ chi doc c¢o thé lap trinh
(Programmable ROM, PROM), bd nhé chi doc lap trinh ¢6 thé x6a (Erasable PROM,
EPROM), chi doc lap trinh c6 thé x6a bang dién by nhd (Electrically EPROM,
EEPROM) hodc bo nhé flash. Bo nhé kha bién c6 thé 1a by nh¢ truy cap ngdu nhién
(Random Access Memory, RAM) hoat dong nhu mot bd nhd dém bén ngoai. Bﬁng
c4ch vi du nhung khong mo ta han ché, nhiéu dang RAM c¢6 thé dugc st dung, chéng
han nhu by nhé truy cap ngau nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nh¢ truy cap ngau
nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), b0 nhé truy cép ngau nhién dong doéng bd
(Synchronous DRAM, SDRAM), b0 nh¢ truy cap ngiu nhién déng déng bo toe do dir
liéu kép (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), bd nh¢ truy cép ngau nhién
dong dong bd nang cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢ truy cép ngiu nhién
dong lién két déng bd (Synchlink DRAM, SLDRAM) va mot bd nhé truy cép ngﬁu
nhién Rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). B9 nhé 1105 duge mod ta
trong g dung nay nhim bao gdm, nhung khong giéi han, nhitng bd nhé nay va bét
ky loai bd nhé phu hop nao khac.
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Cu thé, theo mot phuong an, bo xtt Iy 1104 ¢c6 thé dugc st dung dé: nhan thong
tin nhan dang cda thiét bi dAu cubi di dong dugc thiét bi ddu cudi di dong bao céo va
thong tin vi tri cta thiét bi truy cap khong day & trang thai duoc két ndi noi thiét bi
truy cap khong day két ndi v6i thiét bi dau cudi di dong; va truyén thong diép thir nhat
dén thiét bj dAu cudi di dong theo thong tin nhan dang cua thiét bi dau cudi di dong va
thong tin vi tri ctia thiét bi truy cap khong day.

Trong cac phuong an thiét bi truy cap khong day c6 thé c6 quyén truy cap
Internet. Tin thtr nhat bao gdm thong tin vé chu ky phan trang thir nhét ma theo d6 tin
phan trang duge kiém tra khi thiét bi du cudi di dong & trang thdi két ndi noi thiét bi
dAu cubi di dong duoc két ndi voi thiét bi truy cap khong day.

Chu ky phén trang tht nhét dai hon chu ky phan trang thir hai va chu ky phan
trang thtr hai bang chu ky ma theo d6 mang 16 truyén tin phan trang va chu ky theo
d6 mang 15i truyén tin phén trang 1a chu ky phén trang duoc chi dinh trong tiéu chuan
thong tin di dong.

May chu ¢o thé 1a tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé
théng thong tin di dong toan cau (Global System of Mobile Communication, GSM)
hodc da truy cap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA) hoac ¢é
thé 12 NodeB (NB) trong da truy c&p phén chia mi bing rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hodc ¢o thé 12 Node Tién hoa B (eNB hoic
eNodeB) trong qua trinh phat trién 1au dai (Long Term Evolution, LTE) hodc tram
chuyén tiép hozc diém truy cap hodc tram gbc trong mang Thé hé tht nam (5G) trong
tuong lai,..., khong bi giéi han ¢ day.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, giao thitc phan trang méi duge xac dinh
trong hé théng thong tin di dong. Khi thiét bi dau cudi di dong & trang théi két noi
trong d6 thiét bi dau cubi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cip khong day co
quyén truy cap Internet, chu ky phén trang ma theo d6 thiét bi dau cudi di dong kiém
tra tin phén trang co thé duoc stra d6i dé chu ky phan trang cla viéc kiém tra tin phan
trang c6 thé duge kéo dai, dé tiét kiém dién nang tiéu thu va kéo dai tudi tho pin ctia
thiét bi dau cubi di dong.

Theo tuy chon, cac phuong 4n theo sang ché con dé cap dén may chu, bao gdm
bd xtr Iy 1104, bd nhé 1105 va chuong trinh may tinh duge luu trit trong bo nhd 1105
va ¢6 kha nang duoc thuc thi boi bd xtr Iy 1104 va chuong trinh mdy tinh dugc su
dung dé dugc thuc thi béi bo xtt Iy 1104 dé trién khai cac quy trinh khéac nhau ctia cac
phuong an cua mdt phuong phéap ¢é thé hoat dong trong mang 13i dé kiém tra tin phan
trang va co thé dat dugc hidu qua ky thuat tuong tu. Dé tranh lap lai, céc chi tiét cua
chung sé& khong duoc lap lai ¢ day.

Céac phuong an theo sang ché con dé cap dén phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc bang may tinh, trong d6 chuong trinh méy tinh duoc luu trit trong phuong tién
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Juu trit ¢6 thé doc dugce ctia may tinh va chuong trinh may tinh duoc sir dung dé thuc
thi boi bo xit Iy dé trién khai cac quy trinh khac nhau clia cac phuong dn cta phuong
phéap co thé hoat dong trong mang 15i dé kiém tra tin phan trang va c6 thé dat dugc
hiéu qua k¥ thuat tuong tu. Dé tranh 13p lai, c4c chi tiét cta ching s& khdng dugc lap
lai & day. Phuong tién luu trlt ¢o thé doc duoc ctia may tinh, vi du: bd nhd chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b nhé truy cép ngau nhién (Random-Access Memory,
RAM), dia tir hodc dia quang.

Cén luu ¥ rang, trong séng ché, céc thuét ngir “bao gdbm”, “odm” hodc bat ky
bién thé nao khéc cua chiing nham muc dich bao ham sy bao gdm khong loai trt, dé
quy trinh, phuong phap, vét pham hoic thiét bji bao gdm mot loat céc phan tir khong
chi bao gdm cac phan tir d6 ma con cac phan tir khac khong dugc liét ké ro rang hodc
bao gébm cac phan tir vbn c6 trong quy trinh, phuong phép, san pham hozc thiét bi.
Néu khong ¢6 thém han ché, phin tir dugc xdc dinh bdi cau lénh “bao gdm mot ...”
khong loai tru rang c6 cac phan tir khac hodc cac phan tir gidng hét nhau trong quy
trinh, phuong phép, san pham hoic thiét bi bao gdm phan tir d6.

Thoéng qua mo ta cua cac phuong an trén, nguoi c6 ky thuat chuyén moén co thé
hidu rd rang rang cic phuong phép trong cac phuong an trén c6 thé duoc trién khai
bing phan mém cdng véi nén tang phan ctng chung can thiét. Puong nhién, cac
phuong phéap trong cac phuwong an trén cd thé dugc thue hién theo cich khac bang
phén ctng. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, nhung khong phai tat ca, cai trudc 1a
cach trién khai tét hon. Dya trén su hiéu biét nhu vy, gidi phap ky thuat theo sang
ché c6 thé duge thé hién dudi dang mot san phém phﬁn mém vé ban chét, hodc mot
phan cua giai phap k¥ thuét theo sing ché c6 thé duogc thé hién dudi dang san pham
phan mém va san phim phin mém mdy tinh c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu
trit (chang han nhu ROM/RAM, dia tir, dia quang) va bao gbm cac huéng dan dé kich
hoat thiét bi dAu cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, mdy tinh, mdy chd, may diéu hoa
khong khi, thiét bi mang hodc cac loai tuong tu) dé thuc hién cac phuong phap dugc
mo ta trong cac phuong 4n khic nhau cta sang ché.

Cac phuong an cua sang ché dugc mo ta & trén két hop véi cac hinh v& kém
theo, nhung sang ché khong giéi han & cac cach trién khai cu thé & trén. Céc trién
khai cu thé & trén chi mang tinh md ta thay vi han ché. Theo huéng dan cia sang ché,
ngudi co k¥ thudt chuyén mon co thé thuc hién nhidu stra d6i ma khong rdi khoi céc
nguyén tic ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép kidm tra tin phan trang c6 thé hoat dong boi thiét bi dau cudi di
dong, bao gém:

phét hién xem thiét bj dau cubi di dong ¢6 & trang thai két ndi tht nhét hay
khong khi thiét bi ddu cudi di dong duge két ndi v6i thiét bi truy cép khong ddy dang
truy cap Internet, trong d6 thiét bi truy cap khong day dugc dinh cdu hinh dé thiét bi
dau cudi di dong truy cap Internet thong qua mang cuc bd khong day (WLAN);

mi&n 12 thiét bi dau cudi di dong & trang thai duoc két ndi thir nhat noi thiét bi
dAu cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day, tiép tuc kiém tra, thong
qua thiét bi truy cap khong day, tin phan trang theo duy nhét chu ky phén trang thi
nhét;

chi khi thiét bi dau cudi di dong phét hién rang thiét bi dau cudi di dong bi ngat
két néi khoi thiét bi truy cap khong day va thiét bi du cudi di dong & trang thai két
néi thir hai noi thiét bi diu cudi di dong duoc két nbi voi tram gdc, kiém tra, thong
qua tram gbc tin phan trang theo duy nhét chu ky phén trang th hai,

trong do, ca chu ky phéan trang thir nhét va chu ky phéan trang tht hai dugc st
dung dé nhan tin phén trang tir mang 15i cua hé théng phat trién l1au dai (LTE), hodc ca
chu ky phén trang thir nhét va chu ky phan trang thit hai dugc st dung dé nhén tin
phén trang tir mang 151 cta hé thdng radio m&i (NR); va

chu ky phén trang thir nhét dai hon chu ky phén trang tha hai va chu ky phan
trang thtr hai bang chu ky ma theo d6 mang 15i truyén tin phan trang thong qua tram
goc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau khi phét hién thiét bi dau cudi di
dong & trang thai két ndi thir nhét noi thiét bi diu cubi di dong duge két ndi voi thiét
bi truy cip khong day va trude khi kiém tra tin phan trang theo chu ky phén trang thtr
nhét, phuong phép nay con bao gdm:

thu thip thong tin nhan dang cua thiét bi dau cudi di dong va thong tin vi tri
ctia thiét bi truy cap khong day;

béo c4o thong tin nhan dang cua thiét bi dau cubi di dong va thong tin vi tri cta
thiét bi truy cap khong day vao mang 15i.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin nhan dang bao gbm: dia chi
Pidu khién truy cap phuong tién (MAC) ciia thiét bi ddu cudi di dong, dia chi Giao
thirc Internet (IP) dugc thiét bi truy cép khong day gan cho thiét bi dau cudi di dong,
M3 nhan dang thiét bi di dong québc t& (IMEI) cua thiét bi dau cudi di dong va Ma
nhan dang thué bao di dong tam thoi (TMSI) cta thiét bi dau cubi di dong.
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4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 sau budc bao cdo thdng tin nhan dang
ctia thiét bi dau cubi di dong va thong tin vi tri cta thiét bi truy cép khong day t6i
mang 101, phuong phép nay con bao gbm:

nhén dugc tin thir nhat duoc truyén bdi mang 161,

trong d6 tin th nhat bao gdm thong tin vé& chu ky phan trang thr nhat ma theo
do, tin phan trang dwoc kiém tra khi thiét bi ddu cudi di dong & trang thai két ndi tha
nhét noi thiét bi dau cudi di dong dugc két ndi véi thiét bi truy cap khong day.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi kiém tra tin phan trang theo chu
k¥ phén trang thir nhét, phuong phap ndy con bao gom:

nhan tin phén trang duoc truyén boi mang 16i thong qua thiét bi truy cap khong
day.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc kiém tra tin phan trang theo
chu ky phén trang thtr nhat khi thiét bi ddu cudi di dong & trang thai két ndi thir nhét
noi dau cudi di dong dugc két ndi voi thiét bi truy cap khong day, phuong phéap nay
con bao gdm:

khi phat hién thiét bi dau cudi di dong bi ngat két nbi khoi thiét bi truy cap
khong day, truyén tin th hai téi mang 151,

trong d6 tin th hai bao gbm théng tin rang thiét bi dau cudi di dong o trang
théi ngét két ndi noi thiét bi ddu cubi di dong bi ngat két ndi khoi thiét bi truy cap
khong day.

7. Thiét bi du cudi di dong, bao gdm bao gdm b xit Iy, bd nhé va chuong
trinh m4y tinh dugc luu trit trong bd nhd va c¢6 kha nang dugc thuc thi boi b xtr 1y,
trong d6 bo xu ly dugce st dung dé thuc thi chuong trinh mdy tinh dé thuc hién céc
budc ciia phuong phap kiém tra tin phén trang, bao gbm:

phét hién xem thiét bi ddu cudi di dong c6 & trang thai két ndi thir nhat hay
khong khi thiét bi dau cudi di dong dwoc két ndi véi thiét bi truy cap khong day dang
truy cdp Internet, trong do thiét bi truy cap khong day duoc dinh ciu hinh dé thiét bi
du cudi di dong truy cap Internet thong qua mang cuc bo khong day (WLAN);

mién 14 thiét bi ddu cudi di dong & trang thai duge két ndi thir nhit noi thiét bi
dau cudi di dong duge két ndi véi thiét bi truy cap khong day, tiép tuc kiém tra, thong
qua thiét bi truy cap khong day, tin phén trang theo duy nhét chu ky phéan trang thtr
nhét;

chi khi thiét bi ddu cudi di dong phat hién ring thiét bi dau cudi di dong bi ngat
két ndi khoi thiét bi truy cap khong day va thiét bi ddu cudi di dong & trang thai két
néi thtt hai noi thiét bi dau cudi di dong dugc két ndi vai tram gbc, kiém tra, thong
qua tram gbc tin phan trang theo duy nhét chu ki phéan trang thit hai,
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trong dd, ca chu ky phan trang thu nhat va chu ky phan trang thtt hai duoc st
dung dé nhan tin phan trang tir mang 15i cia hé théng phat trién 1au dai (LTE), hodc ca
chu ky phén trang thu nhét va chu ky phan trang tht hai duoc st dung dé nhan tin
phéan trang tir mang 15i cta hé théng radio méi (NR); va »

chu ky phan trang thit nhat dai hon chu ky phan trang tht hai va chu ky phén
trang thtr hai bang chu ky ma theo d6 mang 15i truyén tin phan trang thong qua tram
goc.

8. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 7, trong d6 bd xit Iy con duge st dung
d thuc thi chuong trinh mdy tinh dé: sau khi phat hién thiét bi dau cudi di dong &
trang théi két ndi thir nhat noi thiét bj dau cudi di dong dugc két ndi véi thiét bi truy
cép khong day va trude khi kiém tra tin phéan trang theo chu ky phén trang thu nhat,

thu thap thong tin nhan dang cta thiét bi dau cudi di dong va thong tin i trf
ctia thiét bi truy cap khong day;

bao céo thong tin nhan dang ctia thiét bi du cudi di dong va thong tin vi tri cua
thiét bi truy cap khong diy vao mang 16i.

9. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 8, trong d6 thong tin nhan dang bao gbm:

dia chi Diéu khién truy cap phuong tién (MAC) cua thiét bi dau cudi di dong, dia chi
Giao thirc Internet (IP) duoc thiét bi truy cap khong ddy, Ma nhan dang thiét bi Di
dong quéc té (IMEI) cua thiét bi ddu cudi di dong va Ma nhan dang thué bao di dong
tam thoi (TMSI) cta thiét bi déu cudi di dong.

10. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 8, trong d6 bd xir Iy con dugce st dung
dé thuc thi chuong trinh may tinh dé: sau buéc bao cdo thong tin nhan dang cta thiét
bi du cudi di dong va thong tin vi trf ctia thiét b truy cip khong day téi mang 101,

nhan tin th&t nhat duoc truyén bdi mang 101,

trong d6 tin thir nhét bao gdm théng tin vé chu ki phén trang thu nhat ma theo
d6, tin phan trang duoc kiém tra khi thiét bi dau cubi di dong ¢ trang thai két néi thu
nhat noi thiét bi dau cubi di dong duoc két ndi vai thiét bi truy cap khong day.

11. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 7, trong d6 bo xir Iy con duge st dung
dé thuc thi chuong trinh may tinh dé: sau khi kiém tra tin phan trang theo chu ky phén
trang thi nhét,

nhén tin phén trang dugc truyén bi mang 16i thong qua thiét bi truy cap
khong day.

12. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 7, trong d6 bo xit Iy con dugce st dung
dé thuc thi chuong trinh may tinh dé: sau khi kiém tra tin phan trang theo chu ky phan
trang tha nhét khi thiét bj ddu cubi di dong & trang thai két ndi thtr nhét noi thiét bi
dau cudi di dong duge két ndi vai thiét bi truy cap khong day,
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khi phat hién thiét bi diu cudi di dong bi ngat két ndi khoi thiét bi truy cap
khong day, truyén théng diép thtt hai t6i mang 16i,

trong d6 tin thi hai bao gdm thong tin rang thiét bi dau cubi di dong & trang
thai ngét két ndi noi thiét bi dau cudi di dong bi ngat két ndi khoi thiét bi truy cap
khong day.
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phét hién xem thiét bi dau cudi di dong c6 & trang théi duoc két nbi
hay khong khi thiét bi dau cudi di dong duoc két ndi véi thiét bi truy
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thiét bi dau cudi di dong
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