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(21) 1-2021-00004

(57) Sang ché dé cap dén phuong thirc truyén thong tin, thiét bj mang va thiét bi dau
cubi, va phuong tién luu trir khong chuyén tiép c6 thé doc dugc ctia may tinh. Phuong
thirc truyén thong tin bao gdm: nhan tin hiéu tuyén 1én, tin hiéu tuyén 1én gdm DMRS
dich; va xac dinh dit liéu tuyén 1én cho thiét bi dau cudi phii hop véi DMRS dich trong
tin hi¢u tuyén 1én. Thiét bi dau cubi twong ng véi it nhat hai nhan dang DMRS va
DMRS dich 1a mot trong nhitng DMRS duoc chi thi boi it nhét hai nhan dang DMRS.

Nhan tin hidu tuyén 1én, tin hiéu tuyén 1én bao gdm | — 21
DMRS dich
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Xac dinh dir li€u tuyén 1én cho thi€t bi dau cuoi phu /
hop voi DMRS dich
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Linh vue ki thuit dwge d& cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a phuong thic
truyén thong tin, thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hé théng thong tin di ddng thé hé thu 5 (5!-Generation, 5G), con duge goi 1a vo
tuyén m6i (New Radio, NR), c6 thé dwoc diéu chinh cho phu hop véi céce truong hop
va yéu cau dich vu da dang hon. Céc truong hop chinh ctia n6 bao gém bing thong
rong di dong néng cao (Enhanced Mobile Broadband, eMBB), truyén thong méy sb
luong 16n (massive Machine Type of Communications, mMTC) va truyén thong do tré
thdp va do tin cay cao (Ultra Trust & low Latency Communications, URLLC) va hé
théng nay duoc yéu ciu cao trong cac trudng hop nay vé do tin ciy cao, do tré thép,
bang thong rong 16n va ving phu séng rong.

Dé cai thién dung luong va ty 18 st dung tai nguyén ctia hé théng, nhiéu thiét bi
dau cudi ¢6 thé thuc hién truyén trén cung mot tai nguyén theo cach khong truc giao.
Ngoai ra, hé théng NR ciing hd tro ché do truyén tuyén lén cép duge dinh cAu hinh dé
rit ngan qua trinh trong tic tin hiéu, do dé gidm tidu thu dién ning cta thiét bi du
cudi. Trong qué trinh truyén tuyén 1én khéng truc giao, tai nguyén truyén dan gidng
nhau c6 thé duoc st dung lai bdi céc thiét bi ddu cudi khac nhau. Lic nay, thiét bi
mang can phén biét cac tin hiéu tuyén 1én tir cac thiét bi dAu cudi khac nhau. Ddi voi
viéc truyén dir liéu, cac ky hiéu da truy cap (Multiple Access, MA) khac nhau c6 thé
dugc chép nhan boi cac thiét bi dau cudi khac nhau. Ky hiéu MA bao gdm, nhung
khong gi6i han o, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (De-Modulation Reference Signal,
DMRS). Khi cac DMRS khéc nhau duoc dinh ciu hinh cho cac thiét bi d4u cudi khac
nhau dé truyén, n6 c6 thé ngin ngira su xung dot dit lidu gitra cac thiét bi dau cudi,
nhung kho cé thé hd tro mot sb luong 16n cac thiét bi dau cubi dé thuc hién truyén
dong thoi.

Ban chit ky thuét ctia sing ché

Déi tuong theo sang ché dé cap dén phuong thite truyén thong tin, thiét bi mang va
thiét bi dau cudi, dé giai quyét van @ kho khan trong viéc hd tro mot sb luong 16n
thiét bi dau cudi dé thuc hién ddng thoi qua trinh truyén tuyén 1én khong truc giao.

Theo khia canh thtt nhit, theo mdt s phuwong 4n, sang ché dé cap dén phuong thic
truyén théng tin cho bén thiét bi mang, bao gém: nhén tin hi€u tuyén 1€n, tin hiéu
tuyén 1én bao gdm ca tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dich DMRS; va x4c dinh dit
liéu tuyén 1én cho thiét bi dau cudi phu hop véi DMRS dich trong tin hidu tuyén lén.
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Thiét bi ddu cubi twong Gng v6i it nhat hai nhian dang DMRS va DMRS dich 12 mét
trong nhitng DMRS duogc chi thi boi it nhét hai nhan dang DMRS.Theo khia canh tht
hai, theo mét sb phuong 4n, sang ché dé cap dén thiét bi mang, bao gém: mo dun nhan
tht nhat duoc dinh cAu hinh dé nhan tin hiéu tuyén lén, tin hic¢u tuyén Ién bao gé)m tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché dich DMRS; va md dun xt Iy duoc dinh cau hinh dé xé4c
dinh dir liéu tuyén 1én cho thiét bi dau cudi phi hop véi DMRS dich trong tin hiéu
tuyén 1én. Thiét bi dau cudi twong Ung véi it nhat hai nhan dang DMRS va DMRS
dich 1a mot trong nhitng DMRS duogc chi thi béi it nhét hai nhan dang DMRS.

Theo khia canh thir ba, theo mdt sb phuong an, sang ché dé cap dén thiét bi mang,
bao gf‘)m bd xut Iy, bd nhé va chuong trinh may tinh dugc Iuu trit trong bd nhé va duoc
thuc thi boi bo xr ly. Bo xr Iy dugc dinh cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh
nham thyc hién phuong thire truyén théng tin néi trén.

Theo khia canh tht tu, theo mét s6 phuong an, sang ché dé cap dén phuong thirc
truyén thong tin cho bén thiét bi diu cubi, bao gdm: nhén it nhét hai tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché nhan dang DMRS; va truyén dit lidu tuyén 1én trén ngudn MA bang
cach st dung DMRS dich, DMRS dich 1a mot trong cac DMRS dugc chi thi bai it nhét
hai nhan dang DMRS.

Theo khia canh thr nim, theo mét s6 phwong an, sang ché dé cap dén thiét bi dau
cubi, bao gdbm: mo dun nhan tht hai duge dinh cAu hinh dé nhan it nhit hai tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché nhan dang DMRS; va m6 dun truyén duoc dinh cdu hinh dé
truyén dit liéu tuyén 1én trén tai nguyén da truy cdp bang cach st dung DMRS dich,
DMRS dich 1a mdt trong cac DMRS duge chi thi boi it nhét hai nhan dang DMRS.

Theo khia canh tht sau, theo mot sb phuong an, sang ché dé cap dén thiét bi dau
cubi, bao gdm bd xtr Iy, bd nhd va chuong trinh may tinh duoc luu trir trong bo nhé va
duoc thuc thi boi bo xir Iy. Bo xir 1y duge dinh cdu hinh dé thyc thi chuong trinh méy
tinh nham thuc hién phuong thie truyén théng tin néi trén.

Theo khia canh tht bay, theo mét s6 phuong an, sang ché d& cap dén phuong thirc
truyén thong tin cho bén thiét bi dau cudi, bao gdm: nhén it nhit hai théng s cdu hinh
tin hiéu tham chiéu theo pha PTRS; va chon mdt trong cac PTRS tng vién twong tng
v6i it nhat hai thong sb cu hinh PTRS dé truyén.

Theo khia canh thir tam, theo mot sb phuong an, sang ché dé cap dén thiét bi dau
cubi, bao gdm: md dun nhén duoc dinh cdu hinh dé nhén it nhét hai thong s6 cdu hinh
tin hiéu tham chiéu theo pha PTRS; va md dun chon dugc dinh céu hinh dé chon mét
trong cac PTRS tng vién tuong tmg v6i it nhat hai théng s6 cu hinh PTRS d truyén.

Theo khia canh th chin, theo mot sd phuong 4n, sang ché dé cap dén thiét bi dau
cudi, bao gém bd x1t Iy, bd nhé va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé va
duoc thuc thi boi bo xir Iy. Bo xir Iy duwgce dinh cdu hinh dé thyc thi chwong trinh méy
tinh nham thyc hién phuong thirc truyén thong tin néi trén.
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Theo khia canh thG mudi, theo mot sé phuong 4n, sang ché d& cap dén phuong
thitc truyén thong tin cho bén thiét bi mang, bao gdm viéc dinh cdu hinh it nhat hai
thong s6 cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo pha PTRS cho thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht mudi mot, theo mot sb phuong 4n, sang ché dé cap dén thiét bi
mang, bao gém md dun ciu hinh dugc dinh ciu hinh dé dinh cAu hinh it nhét hai thong
s6 cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo pha PTRS cho thiét bi dau cudi.

Theo khia canh the muoi hai, theo mot s6 phuong an, sang ché dé cap dén thiét bi
mang, bao gém bd xtr 1y, b nhé va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé
va duge thue thi béi bd xi Iy. Bo xt ly duge dinh cdu hinh dé thuc thi chwong trinh
mAy tinh nham thuc hién phuong thirc truyén thong tin néi trén.

Theo khia canh thtt mudi ba, theo méot sé phuong 4n, sang ché dé cap dén phuong
tién luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh, luu trit trong d6 chuong trinh méy tinh.
Chuong trinh may tinh duoc thuc thi bédi bd xt ly dé thuc hién phuong thire truyén
thong tin néu trén cho bén thiét bi dau cudi hodc bén thiét bi mang.

Theo céac phuong an cua sang ché, thong qua viéc ting dung lugng DMRS, c6 thé
giam xé4c suit va cham giita cac tin hiéu tham chiéu duoc truyén theo cach thirc tuyén
1én khéng truc giao va hd trg lugng 16n thiét bi ddu cudi dé thuc hién truyén dong thoi.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Dé minh hoa céc giai phap ky thuét theo sang ché mot cach ro rang hon, céc hinh
v& theo sang ché s& duoc mo ta ngin gon sau ddy. R rang, cic ban vé sau day chi lién
quan dén mét sé phuwong 4n ciia sang ché va dua trén céc ban vé nay, ngudi ¢ k¥ nang
trong linh vuc k¥ thudt nay co thé c6 dugc cac ban v& khac ma khong can nd luc sang
tao nao.

Hinh 1 14 so dd khéi ctia hé thdng thong tin di dong 4p dung theo mot s6 phuong
an cta sang ché;

Hinh 2 12 so db ludng ctia phwong thie truyén thong tin cho bén thiét bi mang theo
mot s6 phuong 4n clia sang ché;

Hinh 3 13 hinh chiéu gian d0 thé hién anh xa gifta cac DMRS va céc Nhan dang
(ID) x40 tron DMRS theo mdt s6 phuong 4n ctia sing ché;

Hinh 4 1a hinh chiéu gian db thé hién két cAu mo dun cta thiét bi mang theo mot
s6 phuong 4n ctia sang ché;

Hinh 5 1a hinh chiéu gian d6 thé hién phwong thirc truyén thong tin cho bén thiét bi
dau cubi theo mot sé phuong an cua sang ché;

Hinh 6 1a hinh chiéu gian db thé hién két cAu md dun cia thiét bi dau cudi theo
mot s6 phuong 4n clia sang ché;
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Hinh 7 1 hinh chiéu gian dd khac cia phuwong thirc truyén thong tin cho bén thiét
bi du cudi theo mot sb phuong an cta sang ché;

Hinh 8 1a hinh chiéu gian do khac th€ hién két cau md dun cua thiét bi dau cudi
theo mot sO phuong an cua sang ché;

Hinh 9 1a hinh chiéu gian dd khac cta phuong thic truyén thong tin cho bén thiét
bi mang theo mdt ) phuong an ctia séng ché;

Hinh 10 14 hinh chiéu gian dd khéc thé hién két cAu md dun cta thiét bi mang theo
mdt s& phwong 4n ctia sang ché;

Hinh 11 1a so dd khéi cta thiét bi mang theo mot sé phuong 4n ciia sang ché; va

Hinh 12 1a so dd khéi cua thiét bi ddu cudi theo mot sd phuong an cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge md ta dudi day cuing véi cac hinh v& va phuong 4n. Céc phuong
an sau day chi danh cho muc dich minh hoa, nhung s& khong dugc st dung dé gi6i han

pham vi cta sang ché. Trén thuc te, cac phuong dn dugc dua ra dé ho trg viéc hicu
pham vi cua sang ché.

Nhimng tir nhu “th@r nhit” va “thir hai” lién quan dén dic diém k¥ thuat va cac yéu
cau bao ho bd sung chi dugc st dung dé phén biét cac dbi tuong khac nhau thay vi dai
dién cho bét ky thtr t cu thé nao. Can danh gia cao rang, dir liéu duogc sit dung theo
cach nay c6 thé duge thay thé cho nhau, dé trién khai cac phuong an theo thtr tu khac
v6i tha tu duoc thé hién trong ban v& hodc dugc md ta trong dac diém k¥ thuat. Ngoai
ra, cac thuat ngit nhu “bao gdm” hodc “gdm” hoic bét ky bién thé nao khac lién quan
dén sang ché co y dinh d& cap dén pham vi bao ho khong ddc quyén, d& quy trinh,
phuong phap, hé thong, san phim hoic thiét bi bao gdm mot loat cac bude hodc bd
phén c6 thé ciing bao gdm bat ky yéu t6 nao khac khong dugc liét ké & ddy, hodc co
thé bao gdm bét ky budc hodc bo phan vén cé clia quy trinh, phuong phdp, hé théng,
san pham hodc thiét bi. Cum tir “va/hoic” lién quan dén cac phuong an ctia sang ché
c6 thé dai dién cho it nhét mot trong sb cac muc duoc liét ké.

Cong nghé duoc md ta trong bdi canh s& khong bi giéi han & hé thong phat trién
l1au dai (Long Term Evolution, LTE)/LTE-nang cao (LTE-Advanced, LTE-A) va no
ciing c¢6 thé duoc ap dung cho cac hé théng lién két khong day khac nhau, vi du: da
truy cdp phéan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy cép phan
chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cdp phan chia
theo tan s (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cdp phén chia theo
tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy
cip phan chia theo tan s6 song mang don (Single-Carrier Frequency-Division Multiple
Access, SC-FDMA), hoic bt ky hé théng nao khac. Thuat ngir "hé théng" va "mang"
¢6 thé duge thay thé cho nhau. Hé théng CDMA c6 thé dugce st dung dé trién khai céc
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codng nghé vo tuyén nhe CDMA2000 va truy cip vo tuyén mit dit phd quat (Universal
Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA c¢6 thé bao gébm da truy cip phan chia theo
m3 bang tin rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va cac bién
thé CDMA khac. Hé théng TDMA c6 thé dugc st dung dé trién khai mét cong nghé
v0 tuyén nhu 13 hé thdng toan cau cho thong tin di dong (Global System for Mobile
Communications, GSM). Hé thdng OFDMA c6 thé dugc st dung dé trién khai céc
cong nghé vo tuyén nhu bang thong rong siéu di dong (Ultra Mobile Broadband,
UMB), UTRA-khai trién (Evolved-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (mang khong day
(Wireless Fidelity, Wi-Fi)) , IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20 va Flash-OFDM.
UTRA va E-UTRA 132 mot phén cta hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE nang cao hon (vi du:
LTE-A) 1a cic phién ban UMTS mdéi su dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS,
LTE, LTE-A va GSM da dugc md ta trong céc tai lidu tir du 4n 2 ddi tac thé hé tha 3
(3"9-Generation Partnership Project 2, 3GPP2). Coéng nghé dugc mo ta trong bbi canh
c6 thé duoc ap dung cho cac hé théng va cong nghé vo tuyén néu trén hoic 4p dung
cho céc hé thdng va cong nghé vo tuyén khac. Tuy nhién, hé théng NR da dugc mod ta
minh hoa sau day va cac thuat nglt danh cho hé théng NR d3 duoc st dung trong hau
hét cac mb ta, mic du cac cong nghé nay cling ¢ thé dugc ap dung cho céc hé théng
khac v6i hé théng NR.

M0 ta sau day dugc dua ra voi muc dich minh hoa nhung s€ khong dugc hiéu 1a
gi6i han pham vi, kha nang 4p dung hodc c4u hinh duoc néu trong céc yéu cu bao hod
bd sung. Moi thay ddi ¢6 thé duge thuc hién vé chirc nang va cach sap xép clia cac yéu
td da thao luan ma khong roi khoi tinh thin va pham vi cia sang ché. Céac quy trinh
hodc tap hop khac nhau cé thé duoc bod qua, thay thé hodc bd sung mot cach thich hop
trong céc vi du. Vi du, cac budc ctia phuong phdp dugc md ta co thé duoc thyc hién
theo thtr tu khac v6i tht ty dwoc mo ta trong nglt canh va mot s6 bude co thé duogc
thém vao, bo qua hoac két hop. Ngoai ra, cac tinh nang dugc md ta co6 tham chiéu dén
mét s vi du c6 thé dugc két hop trong céc vi du khéc.

Hinh 1 1a so dd khéi ciia hé théng truyén thong khong day thich hop theo mot s6
phuong an cua sang ché. He théng truyén thong khong diy bao gbm thiét bi dau cudi
11 va thiét bi mang 12. Thiét bi dau cudi 11 ciing c6 thé dugc goi 14 thiét bi dau cubi
hodc thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), va n6 ¢o thé 1a thiét bi ddu cudi nhu
dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh xach tay, trg ly ky thuat s6 ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi internet di dong (Mobile Internet Device,
MID), thiét bi deo duoc hodc thiét bi gén trén xe. Can luu y réng, dang cu thé cua thiét
bi dau cudi 11 s& khong dugc xac dinh cu thé & day. Thiét bi mang 12 c6 thé 1a tram
gbc 5G hodc tram gbc twong lai (vi du: gNB, hodc 5G NR NB), hodc tram gbc trong
hé théng truyén thong khac (vi du: eNB, mang cuc bd khong day (Wireless Local Area
Network, WLAN) diém truy cép, hodc bat ky diém truy cap nao khac). Tram gbc c6
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thé duoc goi 1a nat B, nut khai trién B, diém truy cép, tram thu phat gbc (Base
Transceiver Station, BTS), tram géc vO tuyén, bd thu phat vo tuyén, b0 dich vu co ban
(Basic Service Set, BSS), bo dich vu m& rong (Extended Service Set, ESS), nat chinh
B, nuat chinh khai trién B, diém truy cap WLAN, nat WiF1 hodc bét ky thuat ngft thich
hop nao khéc trong linh vye lién quan. Tram gbc s& khong bi gi6i han trong mot thuét
nglt k¥ thuét cu thé, mién 1a dat duogc hiéu qua k¥ thuit tuong ty. Can luu y rang, chi
c6 thé 1dy tram gbc trong hé théng NR lam vi du theo cdc phuong an cla sang ché,
nhung dang cu thé ctia tram gbc s& khong duge xac dinh cu thé & day.

Tram gbc ¢6 thé lién két v6i thibt bi dau cudi 11 duéi sy didu khién cia bo diu
khién tram gbc. Trong cac vi du khéac nhau, bd diéu khién tram gdc c6 thé 1a mot phan
cia mang 161 hodc mot s6 tram gbc. Mot s6 tram gbc ¢ thé trao d6i thong tin didu
khién hodc dit liéu ngudi dung v6i mang 16i thong qua duong truc chinh. Trong mot sb
vi du, mot sb tram gdc c6 thé lién két truc tiép hodc gian tiép v6i nhau thong qua lién
két duong truc chinh va lién két duong truc chinh cé thé 1a lién két truyén thong c6
day hodc khong day. He théng truyén thong khong day c6 thé hd tro cac hoat dong trén
nhiéu séng mang (tin hiéu dang séng & cac tan s6 khac nhau). May phat nhidu séng
mang ¢6 thé truyén ddng thoi cac tin hiéu da didu ché trén nhiéu séng mang. Vi du,
mdi lién két truyén théng co thé 1a mot tin hi¢u da séng mang dugc diéu ché bang céac
cong nghé vo tuyén khac nhau. Mbi tin hiéu dugc diu ché c6 thé duoc truyén trén cac
song mang khéac nhau va co thé mang thong tin diéu khién (vi du: tin hiéu tham chiéu
hoic kénh diu khién), théng tin tong dai, di liéu, ...

Tram gbc c6 thé lién két v6i thiét bi ddu cudi 11 theo céch khong day thong qua
mdt hodc nhidu ang ten ctia diém truy cép. Mdi tram gbc c6 thé phu séng thong tin lién
lac tai ving phu song twong ung. Vung phu séng cho diém truy cap c6 thé la khu vuc
chi don thudn 12 mét phin cia ving phi séng. Hé thdng truyén thong khong day c6 thé
bao gdbm cac tram gbc khac nhau (vi du: tram gbc macro, tram gbc micro hodc tram
gdc pico). Tram gbc cling ¢6 thé str dung cac cong nghé vo tuyén khac nhau, vi du,
cdng nghé truy cap vo tuyén di dong hoic WLAN. Tram gbc ¢6 thé dugc lién két voi
viéc trién khai mang hodc nha didu hanh gidng hoic khac nhau. Ving phu song cta
cac tram gdc khac nhau (bao gbdm viing phi séng clia cac tram gbc cung loai hodc khac
loai, ving pht song st dung cong nghé vd tuyén giéng nhau hodc khéc nhau hogc
vung pht soéng thudc cac mang truy cap gidng nhau hoic khac nhau) c6 thé tring lap
nhau.

Lién két truyén thong trong hé théng truyén thong khong day cé thé bao gdm
tuyén 1én dé thuc hién truyén din tuyén lén (Uplink, UL) (vi du: tir thiét bi dau cudi 11
dén thiét bi mang 12) hoic tuyén xudng dé thuc hién truyén dan tuyén xuéng
(Downlink, DL) (vi du: tir thiét bi mang 12 dén thiét bi d4u cudi 11). Truyén UL ciing
¢6 thé duoc goi 1a truyén lién két ngugc, va truyén DL ciing c6 thé dugc goi 1a truyén
lién két thuan. Viéc truyén dan tuyén xuéng 6 thé duoc thuc hién béng bang tan dugc

6/33



44543

cip phép, bang tin khong dugc cip phép hodc ca hai. Tuong tu, truyén tuyén lén c6
thé duoc thuc hién bang bang tin dugc cdp phép, bang tan khong dugc cdp phép hoic
cd hai.

Theo mét sb phuong 4n, sang ché d& cap dén phuong thirc truyén thong tin cho
bén thiét bi mang, nhu dugc thé hién trén Hinh 2, bao gé)m cac budc sau.

Budc 21: nhan tin hiéu tuyén 1én, tin hiéu tuyén 1én bao gdm ca DMRS dich.

Tai ddy, tin hiéu tuyén 1én c6 thé d& cap dén tin hiéu tuyén lén dugc truyén theo
cach khong truc giao. Cu thé, bude nay co thé bao gdm viéc nhén tin hidu tuyén lén
duoc truyén boi thiét bi dau cudi trong ché do6 truyén khong truc giao. Tin hidu tuyén
1én ¢6 thé duoc truyén trén tai nguyén MA va no c6 thé bao gdm phan dau va dit liéu
dua trén ky hiéu MA hodc bao gdm phan dau, dit liéu dva trén ky hiéu DMRS va MA
hodc bao gdbm dit liéu dva trén ky hiéu DMRS va MA. Phin dau c6 thé bao gdm tién
td theo chu k¥, trinh tu m& dau va khoang bao vé.

Budc 22: x4c dinh dir liéu tuyén 1én cho thiét bi dau cubi phit hgp véi DMRS dich.

Thiét bi ddu cudi c6 thé twong ung véi it nhat hai nhan dang DMRS va DMRS
dich c6 thé 1a mot trong nhitng DMRS dugc chi thi boi it nhét hai nhan dang DMRS.
Hon nita, trude Bude 21, phuong phép nay co thé bao gdm viéc dinh ciu hinh it nhét
hai nhan dang DMRS cho thiét bi dau cudi. N6i cach khac, thiét bi mang c6 thé dinh
cAu hinh it nhat hai nhan dang DMRS cho thiét bi dau cudi va trong qua trinh truyén
tuyén Ién khong truc giao, thiét bi dau cudi ¢ thé chon mot trong it nhét hai nhan
dang DMRS va thuc hién truyén tuyén 1én khong truc giao bang cach sir dung DMRS
duoc chi thi bai nhan dang DMRS da chon. Can luu y rdng, cac DMRS duoc thiét bi
mang cAu hinh cho cac thiét bi dau cudi khac nhau ¢6 thé chéng chéo 1én nhau. Vi du,
thiét bi mang c6 thé dinh cdu hinh DMRS1, DMRS2, DMRS3 va DMRS4 cho thiét bi
dAu cudi 1, va cAu hinh DMRS2, DMRS3 va DMRS5 cho thiét bi dau cubi khéc.
Thong qua viéc dinh cAu hinh it nhit hai nhan dang DMRS cho thiét bi dau cudi, thiét
bi du cudi c6 thé chon DMRS linh hoat hon, tang dung luong DMRS va gidm x4c
sudt chon mot DMRS gidng nhau bdi nhiéu thiét bi dau cudi.

Nhan dang DMRS ¢6 thé bao gdm thong s6 cau hinh DMRS va/hodc thong tin x40
tron DMRS. Céc thong s6 cdu hinh DMRS va thong tin x40 tron DMRS s& dugc mo ta
sau day.

Céc thong sb cdu hinh DMRS ¢6 thé bao gbm it nhit mét trong céc théng s6 sau.

Chi sb ctia cAu hinh DMRS. Cac chi sb cua cac cdu hinh DMRS c¢6 thé duge si
dung dé phén biét cac cdu hinh DMRS v6i nhau. O day, chi s6 ctia cdu hinh DMRS ¢6
thé 1a chi s DMRS duoc duy tri boi hé théng. Vi du: khi nhém DMRS ctia hé théng
bao gdm cac chi s6 DMRS tir 1 dén M va chi s6 DMRS 3 da dugc thiét bi mang dinh
cAu hinh cho thiét bi dau cudi, thi chi s6 ctia cdu hinh DMRS c¢6 thé chi 1a 3. Ngoai ra,
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chi s6 ctia DMRS céu hinh c6 thé 1a chi sé cia DMRS dugc thiét bi mang dinh cau
hinh cho thiét bi dau cubi. Vi du: khi nhém DMRS ciia hé théng bao gém cac chi sb
DMRS tir 1 dén M va céc chi sé DMRS 3, 4 va 5 da dugc thiét bi mang dinh céu hinh
cho thiét bi dau cudi, chi sb cua cac cAu hinh DMRS c¢6 thé chila 1,2 va 3.

Chi s6 cong DMRS.
Vi trf mién thoi gian cia DMRS, vi du: ky hiéu mién thoi gian noi dit DMRS.

Su twong tmg gifta DMRS va cic phan dau. O day, su tuong tng c6 thé duoc chi
ra mot cach rd rang hodc an y. Léy d4u hiéu rd rang lam vi dy, trinh tu mo& dau hodc
chi s6 m& dau twong tmg véi cdu hinh DMRS c6 thé duoc chi ra truc tiép trong thong
sé cAu hinh DMRS. L4y d4u hiéu ngdm dinh lam vi du, trinh tw m& dau hodc chi s6
m¢ dau tuvong tmg v6i ciu hinh DMRS ¢6 thé duoc x4c dinh théng qua quan hé két
hop xéc dinh trudce.

Su tuong Gng gitta cac DMRS va céc tin hiéu tham chiéu theo pha (Phase
Tracking Reference Signals, PTRS). Tuwong tuw nhu cdc phuong thirc biéu thi su twong
g gitta cac DMRS va phan diu, su trong tng gilta cdc DMRS va cac PTRS ciing ¢6
thé dugc chi ra mot cach rd rang hodc an y. Lay déu hiéu rd rang 1am vi dy, thong sb
PTRS hoic chi s6 cia thong sb cdu hinh PTRS twong tng v6i cdu hinh DMRS c6 thé
duoc chi ra truc tiép trong théng sé cau hinh DMRS. Lay d4u hiéu ngam dinh l1am vi
du, théng sé PTRS hodc chi s6 cua théng sb cdu hinh PTRS twong tmg véi cAu hinh
DMRS ¢6 thé duge xac dinh théng qua quan hé két hop xac dinh trudce.

Béang thong DMRS. Bang thong DMRS ¢6 thé dugc x4c dinh trude hodc duge
dinh cAu hinh béi thiét bi mang va n6 c6 thé 16n hon hoic bing bang thong cho tai
nguyén MA noi chua dit li€u tuyén 1én. Ngoai ra, khi bang thong DMRS dugc xé4c
dinh trude, n6 c6 thé gibng nhu bang théng cho tai nguyén MA theo mac dinh, tac 12
bang thong DMRS ¢6 thé giébng nhu bang thong dit li¢u. Khi bang thong DMRS dugce
thiét bi mang dinh c4u hinh, n6 ¢6 thé 16n hon bang thong cho tai nguyén MA, dé dam
bao hiéu sut udc tinh kénh khi nhidu ngudi ding sir dung lai, do d6 st dung chudi
DMRS dai hon va cai thién DMRS tinh truc giao gitta nhitng ngudi dung khac nhau.

Coéng suit truyén DMRS. Céng suét truyén DMRS c6 thé bang cong sudt cta kénh
dit liéu tuyén 18n cta thiét bi dau cubi trén cting mdt Phan tir tai nguyén (RE), tirc 1a
cong suat cia DMRS c6 thé gibng cong suat cia dir liu trén cling mot RE. Cu thé, khi
bang thong DMRS giéng nhu bang thong truyén dir liéu, thi cong sudt cia DMRS c6
thé bang cong suit cua dit liéu trén cting mot RE. Khi bang thong DMRS 16n hon bang
thong truyén dir lidu, cong sudt truyén DMRS c6 thé bang v6i cong sudt truyén di liéu,

tie 1a cdng sudt cia DMRS c6 thé khong bang cong suat ctia dit liéu trén cling mot RE.

Ngoai ra, cong suat truyén DMRS tuong Gng v6i moi cbng DMRS ¢6 thé duoc dinh
céu hinh riéng. Vi du: DMRS c¢6 thé st dung ché d6 tang cong sut va bo ting cong
suét c6 thé dugc dinh cdu hinh dua trén mbi céng DMRS. Cu thé, khi bang thong
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DMRS giéng nhu bang thong truyén dit liéu va DMRS khong dugce ghép véi dit liu
theo cach phan chia theo tin sd trén cing mot ky hiéu OFDM, thi DMRS ¢6 thé sir
dung ché d6 tang cong sut.

MO ta vé thong sd cdu hinh DMRS di dugce dua ra & day va thong tin x4o tron
DMRS trong nhan dang DMRS s& dugc mo ta sau day.

Thong tin x4o tron DMRS c6 thé bao gbm it nhét hai nhan dang (ID) x4o tron
DMRS twong ung vdi cac DMRS. Mot nhan dang DMRS ¢6 thé tuong tng véi mot
DMRS, tirc 1a it nhit hai DMRS c6 thé dugc thiét bi mang dinh cau hinh cho thiét b
diu cudi va it nhat hai DMRS c6 thé trong tng v6i it nhat hai ID x4o tron DMRS
tuong Gng. Hinh 3 thé hién su twong tmg gitta cac DMRS va ID x4o tron DMRS, va
mdt DMRS ¢6 thé twong tng v6i mot ID x4o tron DMRS, vi du: chi sé DMRS0 c6 thé
tuong Gtng voi ID x40 trdn DMRSO, chi 36 DMRS]1 c6 thé twong tmg véi ID xdo tron
DMRSI,... va chi s6 DMRS n ¢6 thé twong tmg vé6i n ID x40 tron DMRS, trong d6 k
= n mod L, n dai dién cho sb lugng DMRS va L dai dién cho s6 lugng ID x40 tron
DMRS. Ngoai ra, trong su tuwong Ung gitta cic DMRS va ID xdo tron DMRS, mot
DMRS c¢6 thé trong tng v6i it nhét hai ID x4o tron DMRS va thiét bi dau cudi c6 thé
chon ngiu nhién mot trong it nhat hai ID xédo tron DMRS dé xao tron DMRS. V& vén
dé nay, ngay ca khi cing mdt DMRS duoc chdp nhan béi cac thiét bi dau cubi khéc
nhau, thi xung dot tin hiéu cé thé khong xay ra do ID x40 tron DMRS khéc nhau. Can
danh gia cao rang, thiét bi mang c6 thé dinh ciu hinh tat ca cdc ID x4o tron DMRS,
nhu bo tuy chon, cho mdi DMRS, tic 13, cac ID xdo tron DMRS cho cac DMRS tir 0
dén n c6 thé bao gdm cac ID x40 tron DMRS tir 0 dén k. Trong truong hop nay, néd
cling c¢6 thé dugc hiéu 1a khong c6 su twong (mg gifta cdc DMRS va cac ID x40 tron
DMRS.

Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, DMRS dich va dit lidu tuyén 1én (dit lidu
tuyén 16n cho thiét bi diu cudi) c6 thé dugc ghép kénh theo cach phan chia thoi gian.
Cén luu ¥ ring, DMRS c6 thé khong dugc ghép véi dit lidu tuyén 1én theo cach phan
chia theo tAn sb trén mot ky hiéu OFDM. DMRS dich ¢6 thé twong tng véi thong sd
cAu hinh DMRS véa/hoic thong tin xdo trdon DMRS. Néi cach khac, DMRS tuong ung
v6i thong s6 cAu hinh DMRS ¢6 thé dugc ghép vai di lidu tuyén 1én cho thiét bi dau
cudi theo cach phan chia theo thdi gian, DMRS twong Gng vé6i ID xdo tron DMRS ¢6
thé duoc ghép vé6i dit liéu tuyén 1én cho thiét bi ddu cubi theo cdch phan chia thoi gian
va DMRS tuong Gng v6i thong sé cdu hinh DMRS va ID x4o tron DMRS c6 thé duoc
ghép vdi dit liéu tuyén 1én cho thiét bj dau cudi theo cach phan chia thoi gian.

Trudc Bude 21, phwong phép nay con ¢o6 thé bao gdm dinh cdu hinh thong sb ciu
hinh PTRS cho thiét bi dau cudi. Cu thé, thiét bi mang c6 thé dinh ciu hinh it nhét hai
PTRS cho thiét bi dAu cudi va mot thong sb cau hinh PTRS c6 thé tuong tmg v6i mot
ID DMRS.
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Cu thé, thong sb cAu hinh PTRS c6 thé bao gdm it nhat mét trong céc thong sd
sau.

Chi s6 ctia cdu hinh PTRS. Cac chi sb cua cac cAu hinh PTRS ¢6 thé duogc str dung
dé phan biét cac cAu hinh PTRS vdi nhau. O ddy, chi s6 ctia cdu hinh PTRS c6 thé 1a
chi s6 PTRS duoc duy tri b6i hé thong. Vi du: khi nhém PTRS cta hé thong bao gdom
cac chi s PTRS tir 1 dén N va chi s6 PTRS 3 da duoc thiét bi mang dinh cu hinh cho
thibt bi dAu cudi, chi s6 ctia cu hinh PTRS c¢6 thé chi 1a 3. Ngoai ra, chi s6 ctia PTRS
cAu hinh c6 thé 1a mot chi s§ cia mot PTRS duoc dinh cdu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi dau cudi. Vi du, khi nhém PTRS ctia hé théng bao gdm cac chi s PTRS tir 1
dén N va cac chi s6 PTRS 3, 4 va 5 da duoc dinh cdu hinh boi thiét bi mang cho thiét
bi dAu cubi, cac chi sé cua cAu hinh PTRS c¢6 thé chila 1,2 va 3.

Chi s6 cong PTRS.

Vi trf mién thoi gian/tin sb PTRS, vi du: ky hiéu mién thoi gian noi dat PTRS
hodc song mang phu noi dat PTRS.

Mat d6 mién thoi gian/tAn s& PTRS, tirc 12 mat do mién thoi gian va/hodc mét do
mién tan sb cta PTRS.

Su twong tng gitta PTRS va phén diu. O day, su trong tng c6 thé duoc chi ra mot
cach ro rang hodc an y. Lay du hiéu rd rang lam vi du, trinh tw m& diu hodc chi sd
m& dau tuong Gmg véi cau hinh PTRS ¢6 thé duge chi ra truc tiép trong théng sd céu
hinh PTRS. Léy d4u hiéu ngém dinh lam vi du, trinh tu mé& dau hodc chi s6 mé dau
twong Ung voi cau hinh PTRS ¢6 thé dugc x4c dinh thong qua quan hé két hop duoc
xac dinh trude.

Su tuong tng gitta PTRS va DMRS. Tuong tu nhu cdc phuong thirc biéu thi su
twong (ng gitta c4c PTRS va phan ddu, su tuong Ung gilta cac PTRS va cdc DMRS
cling co thé duoc chi ra mot cach rd rang hoic an y. Léy d4u hiéu rd rang lam vi du,
chi s6 ctia thong s6 cAu hinh DMRS tuong tmg v6i cdu hinh PTRS ¢6 thé duge chi ra
truc tiép trong thong s6 cAu hinh PTRS. Ly ddu hiéu ngdm dinh 1am vi du, chi s6 clia
thong s& cAu hinh DMRS tuong tmg v6i cdu hinh PTRS c¢6 thé dugc x4c dinh thong
qua quan hé két hop duge xac dinh trude.

Cong suat truyén PTRS.

Theo mét sb phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang co thé dinh cu hinh it nhét
hai ID DMRS cho thiét bi dau cudi va thiét bi ddu cudi ¢6 thé chon mot trong ft nhat
hai ID DMRS. Két qua 13, n6 c6 thé tang sd lugng DMRS c6 khé nang dugc Iua chon
béi thiét bi dau cudi va tang dung luong DMRS & mdt muc dd nao do, do do dé giam
x4c suat xung dot gitta cc tin hiéu tham chiéu duoc truyén theo cach khong truc giao,
va ho tro mdt luong 16n thiét bi dau cudi dé thuc hién truyén déng thoi.

10



44543

Phuong thirc truyén thong tin da dugc md ta chi tiét & day trong céc truong hop
khéc nhau va mot thiét bi mang tuong tmg s& dugc mo ta sau diy cung véi cac hinh
ve.

Tham chiéu Hinh 4, theo mot sb phuong an, sang ché con dé cap dén thiét bi mang
400 c6 kha nang thuc hién phuwong phap néu trén, tirc 1a nhan tin hiéu tuyén 1én va xac
dinh dit liéu tuyén 1én cho thiét bi dau cudi phi hop véi DMRS dich trong tin hiéu
tuj/én l1én, véi cung hi€u qué k¥ thuat. Thiét b1 dau cubi co thé mdng g v6i it nhat
hai ID DMRS va DMRS dich c6 thé 1a mét trong nhitng DMRS dugc chi thi boi it
nhit hai TD DMRS. Thiét bi mang 400 bao gdm cic md dun chirc ning sau: mo dun
nhén thtr nhit 410 duoc dinh cAu hinh dé& nhan tin hiéu tuyén 1én, tin hi¢u tuyén 1én
bao gdm mot DMRS dich; va mé dun xt Iy 420 dugc dinh cu hinh dé xac dinh dit
liéu tuyén 1én cho thiét bi dAu cubi phit hgp véi DMRS dich. Thiét bi dau cudi c6 thé
twong (mg voi it nhat hai nhan dang DMRS va DMRS dich c6 thé 1a mot trong céc
DMRS duoc chi thi boi it nhét hai nhan dang DMRS.

Theo phuong an kha thi cua séang ché, thiét bi mang 400 con c6 thé bao gdm md
dun cAu hinh tht nhit dwoc dinh cu hinh dé dinh cu hinh it nhit hai nhan dang
DMRS cho thiét bi dau cudi.

Theo phuong an kha thi cua sang ché, nhan dang DMRS c6 thé bao gdm thong sb
chu hinh DMRS va/hoic thong tin xao tron DMRS.

Theo phuong an kha thi cia sang ché, théng sb cau hinh DMRS c¢6 thé bao gom it
nhéat mot trong s6 céc chi sb cta cAu hinh DMRS, chi sb céng DMRS, vi tri mién thoi
gian DMRS, su twong Ung gifta cac DMRS va phin d4u, su tuong tng gifta cac
DMRS va PTRS, bang thong DMRS va cong suit truyén DMRS.

Theo phuong 4n kha thi ciia sang ché, bang théng DMRS c6 thé duge thiét bi
mang xac dinh trude hodc dinh cAu hinh va bang thong DMRS ¢6 thé 16n hon hoac
bang bing thong cho tai nguyén MA noi chira dit liéu tuyén 1én.

Theo phuong an kha thi cta sang ché, cong sudt truyén DMRS c6 thé 12 cong suat
gibng nhu kénh dit liéu tuyén 1én cua thiét bi dau cudi trén cing mdt RE va/hodc cong
suat truyén DMRS tuong tng v6i mdi cong DMRS c¢6 thé duge dinh ciu hinh riéng .

Theo phuong an kha thi cia sang ché, thong tin x4o tron DMRS c¢6 thé bao gom it
nhét hai ID x40 tron DMRS twong tng v6i cic DMRS.

Theo phuong 4n kha thi cua sang ché, DMRS dich c6 thé duoc ghép kénh véi dit
liéu tuyén 1én theo cach phan chia thoi gian va DMRS dich c6 thé twong mg véi thong
s6 cAu hinh DMRS va/hodc thong tin x4o tron DMRS.

Theo phuong an kha thi clia sang ché, thiét bi mang con ¢6 thé bao gbm md dun
cAu hinh th@ hai duge dinh cAu hinh dé dinh cdu hinh théng s6 cau hinh PTRS cho
thiét bi dau cudi.
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Theo phuong 4n kha thi clia sang ché, mot théng s6 cau hinh PTRS ¢6 thé twong
ung véi mot nhan dang DMRS.

Theo phuong 4n kha thi ctia sang ché, théng sd cdu hinh PTRS ¢6 thé bao gom it
nhit mot trong céc chi sé ctia cdu hinh PTRS, chi s6 cong PTRS, vi tri mién thoi
gian/tAn s PTRS, mat d6 mién thoi gian/tin sé PTRS, su tuong Ung gitta PTRS va
phén dau, su twong tmg gitra PTRS va DMRS, va cdng suit truyén PTRS.

Cén danh gi4 cao rang, theo cac phuong 4n clia sang ché, thiét bi mang c6 thé dinh
cAu hinh it nhét hai ID DMRS cho thiét bi du cudi va thiét bi dau cudi c6 thé chon
mot trong it nhat hai ID DMRS. Két qua 13, n6 c6 thé tang s6 lugng DMRS c6 kha
nang dugc lya chon béi thiét bi dau cudi va ting dung lvong DMRS & mdt mirc dd nao
d6, do d6 dé giam xac suit xung dot gifta cac tin hiéu tham chiéu duoc truyén theo
cach khong truc giao, va hd trg mot luong 16n thiét bi dau cudi dé thuc hién truyén
dong thoi.

Dé dat dugc muc dich trén theo cach tdt hon, theo mot sb phuong an, sang ché con
dé cap dén thiét bi mang, bao gdm bd xtr Iy, bd nhé va chuong trinh méy tinh duge luu
trit trong bd nhé va duge thuc thi bai bod xu ly. Bo xtr ly duge dinh c4u hinh dé thuc
thi chwong trinh méy tinh dé thuc hién c4c bude ctia phuong thire truyén thong tin néi
trén. Theo mot s6 phuong 4n, sang ché con dé cap dén phuong tién luu trit co thé doc
dugc bang may tinh, luu trit trong d6 chuwong trinh may tinh. Chwong trinh may tinh
duoc thuc thi béi bd xit Iy dé thuc hién cac bude clia phuong thire truyén thong tin noéi
trén.

Phuong thtrc truyén thong tin da dugc md ta & day tr bén thiét bi mang va né sé
duoc mo ta bd sung sau day tir bén thiét bi ddu cudi cing v6i cac hinh vé.

Theo mdt s6 phuong 4n, sang ché con dé cap dén phuong thic truyén thong tin
cho bén thiét bi dau cudi, nhu dugc thé hién tai Hinh 5, bao gdm céc budc sau.

Budgce 51: nhén it nhat hai nhan dang DMRS.

N6i cach khac, thiét bi mang c¢6 thé dinh cAu hinh it nhét hai nhan dang DMRS
cho thiét bi dau cudi. Cén luu y réng, cac DMRS duoc thiét bi mang c4u hinh cho cac
thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé chéng chéo 1an nhau. Vi du, thiét bi mang co thé
dinh cdu hinh DMRS1, DMRS2, DMRS3 va DMRS4 cho thiét bi dau cubi 1, va dinh
ciu hinh DMRS2, DMRS3 va DMRS5 cho thiét bi diu cudi khac. Thong qua viéc
dinh cAu hinh it nhit hai nhan dang DMRS cho thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi c6
thé chon DMRS linh hoat hon, ting dung lwrgng DMRS va gidm xac suit chon DMRS
gidng nhau béi nhiéu thiét bi dau cubi.

Budce 52: truyén dit liéu tuyén 1én trén tai nguyén MA biang DMRS dich.

Theo phuong &n kha thi cua sang ché, DMRS dich c6 thé 1a mot trong cac DMRS
dugc chi thi boi it nhat hai dic diém nhan dang DMRS. Néi cach khéc, trong qué trinh
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truyén tuyén 1én khong truc giao, thiét bi dau cudi c6 thé chon mdt trong it nhat hai
nhan dang DMRS va thuc hién truyén dan khong truc giao tuyén lén béng cach su
dung DMRS duoc chi thi béi nhan dang DMRS da chon.

Theo phuong &n kha thi cua sang ché, nhan dang DMRS c6 thé bao gbm thong s6
cAu hinh DMRS va/hoic thong tin x40 tron DMRS.

Theo phuong an kha thi cta sang ché, théng sb cau hinh DMRS c6 thé bao gdm it
nhat mot trong s6 cac chi sb cua ciu hinh DMRS, chi s6 céng DMRS, vi tri mién thoi
gian DMRS, su tuong Ung gita cac DMRS va phan diu, su twong Gng gilta cac
DMRS va cac PTRS, bang thong DMRS va cong suit truyén DMRS.

Theo phuong an khé thi cua sang ché, bang thong DMRS c6 thé duoc thiét bi
mang xac dinh trude hodc dinh cu hinh va bang thong DMRS c6 thé 16n hon hodc
bang bang thong cho tai nguyén MA.

Theo phuong an kha thi cta sang ché, cong suit truyén DMRS c6 thé 1a cong suét
gidng nhu kénh dit lidu tuyén 1én ctia thiét bi dau cubi trén cing mot RE va/hodc cong
suét truyén DMRS tuong tmg v&i mdi cbng DMRS ¢6 thé duge dinh céu hinh riéng .

Theo phuong an kha thi cua sang ché, théng tin x40 tron DMRS c6 thé bao gbm it
nhét hai ID x40 trdbn DMRS twong g v6i cac DMRS.

Theo phuong 4n kha thi cia sang ché, DMRS dich c6 thé dugc ghép véi dit liéu
tuyén 1én theo cach phan chia thdi gian va DMRS dich c6 thé tuong tng v6i thong s6
chu hinh DMRS va/hoic thdng tin x40 tron DMRS.

Cén phai dénh gid cao rang, phuong thirc truyén thong tin & bén thiét bi ddu cudi
c6 thé twong tng véi phuong thirc truyén thong tin duge dé cip & trén & bén thiét bi
mang va céc ché do trién khai khac nhau & bén thiét bi mang cO thé duoc ap dung mot
cach thich tmg cho cac phuong an tai bén thiét bi dau cudi, vi du, thong tin ma thiét bi
dAu cudi nhan duoc chinh xé4c c6 thé gibng véi thong tin duge truyén béi thiét bi mang,
do d6 s& khong duoc xac dinh cu thé & day.

Theo mot $6 phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé chon mot trong it
nhit hai ID DMRS dugc thiét bi mang dinh cau hinh cho truyén dan tuyén 1én khong
truc giao. Két qua 13, né c6 thé tang s6 lugng DMRS c6 kha ning dugc lya chon bai
thiét bj ddu cudi va ting dung lugng DMRS & mot muc do nao d6, do d6 dé giam xéc
suit xung dot gitta cac tin hiéu tham chiéu duge truyén theo cach khong truc giao, va
hd tro mot lugng 16n thiét bi ddu cudi dé thuc hién truyén dong thoi.

Phuong thtc truyén thong tin trong cac truong hop khac nhau da duoc mb ta & day
va thiét bi ddu cubi tuong tmg s& dwgc md ta bd sung sau ddy cuing v6i c4c hinh vé.

Tham chiéu Hinh 6, theo mot sb phuong an, sang ché con dé cap dén thiét bi dau
cudi 600 co kha nidng thuc hién phuong phép néu trén, trc 1a nhén it nhét hai dic diém
nhan dang DMRS va truyén dir liéu tuyén 1én trén ngudn MA bang cach sir dung
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DMRS dich, véi cung hiéu qua k¥ thuat. Thiét bi dau cubi co6 thé twong tmg véi it nhat
hai ID DMRS va DMRS dich c6 thé 12 mdt trong nhitng DMRS duge chi thi boi it
nhat hai nhan dang DMRS. Thiét bi dAu cudi 600 bao gdbm cic mo dun chirc ning sau:
mb dun nhén thit hai 610 dugc dinh cAu hinh dé nhén it nhét hai nhan dang DMRS; va
md dun truyén 620 dugc dinh cau hinh dé truyén dit liéu tuyén Ién trén tai nguyén MA
bang cach sir dung DMRS dich, DMRS dich 1& mét trong cac DMRS dugce chi thi boi
it nhit hai nhan dang DMRS.

Theo phuong én kha thi cua sang ché, nhan dang DMRS c6 thé bao gbm thong s6
cAu hinh DMRS va/hodc thdng tin x40 tron DMRS.

Theo phuong an kha thi cta sang ché, thong sb céu hinh DMRS c6 thé bao gdm it
nhéat mot trong s6 cac chi sd ctia cAu hinh DMRS, chi sé céng DMRS, vi tri mién thoi
gian DMRS, su tuong ung gitta cdc DMRS va phin diu, su twong tng gilta cac
DMRS va PTRS, bang thong DMRS va cong suit truyén DMRS.

Theo phuong an kha thi cia sang ché, bang thong DMRS c6 thé dugc thiét bi
mang xéc dinh truée hodc dinh céu hinh va bang théng DMRS c6 thé 1én hon hodc
bang bang théng cho tai nguyén MA.

Theo phuong an kha thi cta sang ché, cong suét truyén DMRS c6 thé 1a cong suat
gidng nhu kénh dit liéu tuyén 1én cua thiét bi d4u cudi trén cling mdt RE va/hodc cong
suit truyén DMRS tuong Gng v6i moi cbng DMRS c¢6 thé duge dinh cAu hinh riéng.

Theo phuong an kha thi ctua sang ché, thong tin x40 tron DMRS ¢6 thé bao gdm it
nhét hai ID x4o tron DMRS tuong timg véi cic DMRS.

Theo phuong &n kha thi cua sang ché, DMRS dich c6 thé dugc ghép véi dit licu
tuyén 1én theo cach phan chia thoi gian va DMRS dich c¢6 thé tuong Gng v6i thong sd
céu hinh DMRS va/hoic thdng tin x4o tron DMRS.

Céan déanh gi4 cao rang, theo cac phwong 4n cla sang ché, thiét bi dau cubi co thé
chon mot trong it nhét hai ID DMRS dugc thiét bi mang dinh ciu hinh. Két qué 14, né
c6 thé tang sb lugng DMRS c6 kha ning dugc lya chon boi thiét bi ddu cubi va ting
dung lugng DMRS & mot muc dd nao do, do do dé giam xac suat xung dot gitta cac tin
hiéu tham chiéu duogc truyén theo cach khong truc giao, va hd trg mot lugng 16n thiét
bi dau cubdi dé thyc hién truyén dong thoi.

Dé cai thién hiéu luc truyén, thuong st dung diéu ché bac cao, vi du: 16QAM,
64QAM hoac 256QAM. Tuy nhién, diéu ché bac cao dé bi nhiéu pha. Ngoai ra, bac
didu ché cang cao thi nhiéu pha cang nhay. Ngoai ra, sy chénh léch tan s cua thiét bi
du cudi co thé din dén viéc giam hiéu suat udce tinh kénh. Dé loai bo nhiéu pha va bu
lai taic ddng gay ra bdi do 1éch tan sd, dau phét can truyén tin hiéu tham chiéu da biét
dén d4u nhan, vi du, PTRS. Tuy nhién, hién khong c6 ché d6 cu hinh cho PTRS trong
truong hop truyén tuyén 1én khong truc giao trong linh vuc k§ thuét lién quan.

14



44543 15/33

Theo mdt s6 phuong 4n, sang ché con d& cép dén phuong thic truyén thong tin
cho bén thiét bi diu cudi, nhu duoc thé hién tai Hinh 7, bao gém cac budc sau.

Budc 71: nhén it nhit hai théng s céu hinh PTRS.

Tai day, thiét bi dau cudi c6 thé nhan it nhit hai thong s6 cu hinh PTRS dugc
dinh cAu hinh boi thiét bi mang.

Budc 72: chon mot trong cac PTRS tng vién tuong Ung véi it nhét hai thong sé
c4u hinh PTRS & truyén.

Thiét bi dAu cudi c6 thé chon mot trong it nhat hai thong s6 cAu hinh PTRS duoc
thiét bi mang cdu hinh va truyén PTRS twong tng vé&i thong s6 cAu hinh PTRS da
chon. V& van d& nay, diu nhén c¢6 thé uéc tinh nhiéu pha phi hop v6i PTRS, va sau d6
thuc hién bu pha twong tng. Thong thuong, mét do mién tin sd cia PTRS phu thudc
vao bang thong hé thong, vi du: mot séng mang phu PTRS ¢6 thé duoc chén vao mdi
mét hodc nhidu khdi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Blocks, PRB). Mat do mién
thoi gian ciia PTRS duge két hop véi so dd ma hoa diéu ché (Modulation Coding
Scheme, MCS) cua ky hiéu dit liéu, vi du: ctt mdt hodc hai ky hiéu c6 thé chén mot ky
hiéu PTRS.

Cu thé, théng sé cdu hinh PTRS c¢6 thé bao gdm it nhat mdt trong cac thong s6
sau.

Chi s6 ctia cAu hinh PTRS. Cac chi sb cia cac ciu hinh PTRS ¢ thé dugce sir dung
dé phan biét céc cAu hinh PTRS véi nhau. O ddy, chi s6 cta ciu hinh PTRS ¢6 thé 1a
chi s6 PTRS duge duy tri boi hé thdng. Vi du: khi nhém PTRS ctia hé théng bao gdm
cac chi s& PTRS tir 1 d&n N va chi s6 PTRS 3 da duoc thiét bi mang dinh céu hinh cho
thiét bi dAu cudi, chi sé clia cAu hinh PTRS ¢6 thé chi 1a 3. Nigoai ra, chi s6 ctia PTRS
cAu hinh c6 thé 14 chi s cia mot PTRS duge dinh cdu hinh boi thiét bi mang cho thiét
bi dAu cudi. Vi du, khi nhém PTRS cta hé théng bao gdm cac chi s6 PTRS tir 1 dén N
va cac chi s PTRS 3, 4 va 5 dé dugc dinh cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau
cudi, céc chi sb cua ciu hinh PTRS c6 thé chila 1,2 va 3.

Chi s cong PTRS.

Vi tri mién thoi gian/tAn sé PTRS, vi du: ky hiéu mién thoi gian noi dit PTRS
hodc song mang phu noi dat PTRS.

Mat d mién thoi gian/tAn s& PTRS, tirc 1a méat d6 mién thoi gian va/hodc mat do
mién tin sé cia PTRS.

Su twong Gng gifta PTRS va phan dau. O day, su tuong (g c6 thé duoc chi ra mot
cach rd rang hodc 4n y. Lay d4u hiéu r6 rang lam vi duy, trinh tuw m& diu hodc chi sb
mé dau tuong Gng voi cdu hinh PTRS c6 thé duoc chi ra truc tiép trong thong sb cdu
hinh PTRS. Léy d4u hiéu ngém dinh lam vi du, trinh tu m& dau hodc chi sé mé dau
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tuong Gng voi cau hinh PTRS ¢6 thé duogc xac dinh thong qua quan hé két hop duoc
x4ac dinh trude.

Su twong tmg gitta PTRS va DMRS. Tuong ty nhu cac phuong thire biéu thi su
twong Ung gifta cac PTRS va phan dau, su tuong ung giita cdc PTRS va cac DMRS
cling ¢6 thé dugc chi ra mot céch rd rang hodc 4n y. Ly du hiéu rd rang lam vi du,
chi s ctia thong sé cAu hinh DMRS tuong @mg v6i ciu hinh PTRS c¢6 thé dugce chi ra
truc tiép trong thong s6 cAu hinh PTRS. Ly d4u hiéu ngdm dinh lam vi dy, chi sb cta
thong s6 céu hinh DMRS twong tng v&i cdu hinh PTRS c¢6 thé duge xac dinh thong
qua quan hé két hop duge xé4c dinh trude.

Cong sut truyén PTRS.

Khi théng s6 cau hinh PTRS bao gdm su trong Gng gitta cac PTRS va cac DMRS,
trudc Bude 71, phuong phéap nay con co thé bao gdm: 14y tai nguyén truyén cho mot
DMRS; va xéac dinh tai nguyén truyén dich cho PTRS phu hop véi tai nguyén truyén
va su twong tng gitta cac PTRS va DMRS.

Theo phuong thuc truyén thong tin trong cdc phuong 4n cla sang ché, trong
truong hop truyén tuyén 1én khong truc giao, thiét bi dau cudi c6 thé chon mot trong
cac PTRS tmg vién tuong tng véi it nhat hai thong sd cau hinh PTRS duge thiét bi
mang cau hinh cho qua trinh lay truyén. Do d6, né cé thé ngan chan hiéu suit truyén
dan bi anh hudng bat 1oi boi sw nhiéu pha va do léch tan sb trong truyén dan tuyén lén
khong truc giao, do do cai thién hiéu suét truyén.

Phuong thtrc truyén thong tin trong céc trudng hop khac nhau da duoc mo ta & day
va thiét bi ddu cudi twong tng s& dugc mo ta bd sung sau ddy ciing v6i c4c hinh v&.

Tham chiéu Hinh 8, theo mot 36 phuong an, sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi
800 c6 kha nang thuc hién phuong phap néu trén, nghia 1a, nhén it nhit hai théng s6
cAu hinh PTRS va chon mdt trong sb cac PTRS tmg vién twong tng v&i it nhét hai
thong sb cau hinh PTRS dé truyén, v6i cung hidu qua ky thuat. Thiét bi dau cudi 800
bao gém cac md dun chirc ndng sau: md dun nhan 810 duoc dinh céu hinh dé nhén it
nhit hai thong sé cdu hinh PTRS; va m6 dun chon 820 dugc dinh cdu hinh d€ chon
mot trong cac PTRS (ng vién twong tmg véi it nhét hai théng sé céu hinh PTRS dé
truyeén.

Theo phuong 4n kha thi cua sang ché, thong s6 cdu hinh PTRS ¢6 thé bao gdm it
nhat mot trong s6 cac chi sb cta cAu hinh PTRS, chi sb céng PTRS, mat do mién tan
s6/thoi gian PTRS, su tuong Ung gitta cac PTRS va phan diu, sy twong Ung gifta
PTRS va DMRS, va cong suét truyén PTRS.

Theo phuong 4an khé thi cua sang ché, khi théng sb cdu hinh PTRS bao gbm su
tuong ung gitta cdc PTRS va DMRS, thiét bi dau cudi 800 con c6 thé bao gdom: md
dun nhan dugc dinh cdu hinh dé thu tai nguyén truyén cho DMRS; va m6 dun x4c dinh
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duoc dinh cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén truyén dich cho PTRS phu hop véi tai
nguyén truyén va su twong tmg gitra cac PTRS va DMRS.

Theo mot sb phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi ¢6 thé chon mot trong cac
PTRS tng vién tuong Gng vdi it nhét hai thong sb céu hinh PTRS duoc thiét bi mang
céu hinh d& truyén. Do d6, n6 c6 thé ngan chin higu suét truyén dan bi anh hudng bét
loi béi su nhidu pha va do l1éch tin sb trong truyén dan tuyén 1én khong truc giao, do
d6 cai thién hiéu sudt truyén.

Phuong thire truyén thong tin d duge mo ta & day & bén thiét bi dau cudi, va no s&
duoc mo ta thém & bén thiét bi mang sau ddy cing v6i cac hinh vé.

Tham chiéu Hinh 9, theo mot sé phuong 4n, theo mdt s6 phuong 4n, sang ché con
d& cép dén phuong thirc truyén thong tin cho thiét bi dau cudi, bao gdm Budc 91 1a
dinh cAu hinh it nhét hai thong s6 cAu hinh PTRS cho thiét bi dau cubi.

Thiét bi ddu cudi c6 thé chon mot trong it nhit hai thong sé cu hinh PTRS dugc
thiét bi mang cAu hinh va truyén mot PTRS twong Gmg véi thong s6 cdu hinh PTRS da
chon. V& vén dé nay, ddu nhan c6 thé ude tinh do nhidu pha theo PTRS, va sau d6 thyc
hién bu pha twong tng. Thong thudng, mat do mién tan s ctia PTRS phu thudc vao
bang thong hé théng, vi du, mot séng mang phu PTRS ¢6 thé dugc chén vao mdi mot
hodc nhidu PRB. M4t d6 mién thoi gian cia PTRS duoc lién két véi MCS clia mot ky
hiéu dir liéu, vi du, mdt ky hiéu PTRS cé thé duoc chén vao mdi mot hoidc hai ky hiéu.
Can luu ¥ rang, phuong phap & bén thiét bi mang c6 thé twong tmg véi phuong phap
néu trén & bén thiét bi diu cudi va cac phwong thic trién khai khac nhau ctia phuong
phap & bén thiét bi dau cudi c6 thé duoc ap dung cho phuong phap & bén thiét bi
mang.

Theo phuong an kha thi cua sang ché, thong sb cdu hinh PTRS c¢6 thé bao gdm it
nhét mot trong sb cac chi s& ctia cdu hinh PTRS, chi s6 cong PTRS, mat do mién tin
s6/thoi gian PTRS, su twong tmg giita cac PTRS va phin dau, su twong Ung giita
PTRS va DMRS, va cong suét truyén PTRS.

Theo phuong thirc truyén thong tin trong cdc phuong n cua sang ché, thiét bi
mang c6 thé dinh c4u hinh it nhit hai théng sé cu hinh PTRS cho thiét bi dau cudi va
thiét bi dau cudi c6 thé chon mét trong cac PTRS (g vién tuong Gng véi it nhat hai
thong sd cau hinh PTRS dugce dinh cAu hinh boi thiét bi mang dé truyén. Do d6, n6 c6
thé ngdn chan hiéu suét truyén dan bi anh huéng bét loi boi sy nhiéu pha va do léch
tan s6 trong truyén dan tuyén 1én khong truc giao, do d6 cai thién hi¢u suét truyeén.

Phuong thirc truyén thong tin trong c4c trudng hop khéc nhau da dugc md ta & déy
va thiét bi mang twong Gng s& dugc md ta bd sung sau ddy ciing véi cac hinh vé.

Tham chiéu Hinh 10, theo mot sd phuong 4n, sang ché con dé cap dén thiét bi
mang 1000 cé kha nang thuc hién phuong phap néu trén, tic 14, dinh céu hinh it nhét
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hai thong s& cAu hinh PTRS cho thiét bi diu cudi, véi cing hiéu qua k¥ thuat. Thiét bi
mang 1000 bao gdm mé dun chirc ning sau: md dun céu hinh 1010 dugc dinh c4u hinh
d& dinh cAu hinh it nhét hai thong s cdu hinh PTRS cho thiét bi diu cudi. Thong sb
cAu hinh PTRS c6 thé bao gdm it nhit mot chi sé ctia céu hinh PTRS, chi s§ cong
PTRS, mit dd mién tAn s&/thdi gian PTRS, su twong tng gitta cic PTRS va phan déu,
su twong tng gitta cac PTRS va DMRS, va cong sut truyén PTRS.

Céan danh gia cao réng, theo céc phuong an cua sang ché, thiét bi mang co thé dinh
cAu hinh it nhét hai thong s& cdu hinh PTRS cho thiét bi ddu cudi va thiét bi diu cudi
c6 thé chon mét trong cac PTRS g vién tuong ng voi it nhét hai thong s6 ciu hinh
PTRS duge dinh cAu hinh béi thiét bi mang dé truyén. Do d6, né ¢6 thé ngan chin hiéu
sut truyén dan bi anh huodng bét loi boi su nhiéu pha va do 1éch tan sb trong truyén
dan tuyén 1én khong truc giao, do d6 cai thién hiéu suéit truyén.

Cén dénh gi4 thém ring, cdc md dun trén c6 thé duoc phan chia don thuan trén co
s& cac chirc nang logic cua chung, va trong thuc té st dung, chung c6 thé dugce tich
hop hoan toan hodc mdt phén vao mdt thuc thé vat ly, hoac tach bi¢t khoi nhau vé mat
vat ly. Cac mo dun nay co thé dugc thuc hién bang cach goi phdn mém théng qua phén
to xt 1y, hodc dugc thuc hién dudi dang phén ctng. Vi du, md dun xac dinh cd thé 1a
phﬁn to xt ly dugce bd tri riéng biét, hodc dugc tich hop vao chip cua thiét bi néu trén.
Ngoai ra, m6 dun x4c dinh cling c6 thé dugc luu trit trong bd nhé cta thiét bi néi trén
dudi dang ma chuong trinh, va co thé dugc goi va thuc thi boi phén tor xu ly cua thiét
bi néu trén dé dat dugc cac chirc ning trén ctia md dun xé4c dinh. Cac m6 dun khac c6
thé duoc thuc hién theo cach tuong tu. T4t ca hodc cac phé“m cia md dun c6 thé duge
tich hop véi nhau hodc duoc sép Xép riéng biét. 0 day, cac mo dun, bd phan hodc cum
két cAu c6 thé 12 mdi mach tich hop c6 kha ning xtt ly tin hiéu. Trong qua trinh thuc
hién, c4c budc cia phuong phap hodc cdc mo dun co thé duoc thuc hién thong qua
mach logic tich hop cua phan tir xir Iy & dang phan ctmg hoic thong qua cdc huéng
dan & dang phin mém.

Vi du: cac mo6 dun trén c6 thé 1a mot hoac nhiéu mach tich hop c6 kha nang thuc
hién phuong phap néu trén, vi du: mot hoac nhiéu Mach tich hop tng dung cu thé
(Application Specific Integrated Circuits, ASIC), mdt hodc nhidu Bo xur 1y tin hiéu k¥
thuat s6 (Digital Signal Processors, DSP), hodc mdt hodc nhidu Mang cdng 1ap trinh
dugc dang truong (Field Programmable Gate Arrays, FPGA). Vi du khac, khi mot md
dun nhét dinh duoc trién khai bang cach goi mi chuong trinh thong qua phan tir xir 1y,
phan tir xir Iy ¢6 thé 1a bo xt Iy da nang, vi du: B xir Iy trung tdm (Central Processing
Unit, CPU) hodc bat ky bo xir Iy nao khac c6 kha ning goi ma chuwong trinh. Céc mo
dun nay c6 thé duge tich hgp véi nhau va trién khai dudi dang hé théng trén chip
(SOC).

Cu thé, theo mot sb phuong 4n, sang ché con dé cap dén thiét bi mang. Tham
chiéu Hinh 11, thiét bi mang 1100 bao gé)m ang ten 111, b0 tan sd vo tuyén 112 va bd
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bang tAn co s& 113. Ang ten 111 ¢6 thé dugc két ndi voi bo tan sd vo tuyén 112. Theo
huéng tuyén 1én, bo tan sb vo tuyén 112 duoc dinh cdu hinh dé nhan thong tin qua dng
ten 111, va truyén thong tin nhan dugc dén bod bang tan co sé 113 dé x 1y. Theo
huéng tuyén xubng, bo bang tin co s& 113 duge dinh cAu hinh dé xtr ly thong tin can
truyén va truyén thong tin da xi Iy tdi bd tan sd vo tuyén 112. Bo tn sd vo tuyén 112
duoc dinh cdu hinh dé x@ 1y théng tin nhan dwoc va truyén thong tin di x Iy qua ang
ten 111.

Bo xtr Iy bang tin c6 thé duge dat trong bd bang tin co s 113, do d6 phuong phap
trén cho thiét bi mang c6 thé duoc thuc hién trong bd bang tan co s& 113. B bang tan
co s& 113 ¢6 thé bao gdbm bd xr 1y 114 va bo nhé 115.

Bo bang tan co s& 113, vi du, c6 thé bao gém it nhAt mdt bo mach bang tdn co &
ma trén d6 ¢6 nhidu chip, nhu thé hién trong Hinh 11. Mot chip c6 thé 13, vi du: bo xir
Iy 114 dwoc két ndi voi bd nhd 115 va duge dinh cau hinh dé goi chuong trinh dugc
Ivu trt trong bd nhéd 115 dé thuc hién cac hoat dong cho thiét bi mang theo céc
phuong én néu trén.

B0 bang tin co sé 113 ¢on ¢6 thé bao gdm giao dién mang 116 dwoc dinh ciu hinh
dé trao ddi thong tin v6i bd tan sb vo tuyén 112. Giao dién mang c6 thé 13, vi du: Giao
dién vo tuyén coéng cdng chung (Common Public Radio Interface, CPRI).

3 day, bd xtt Iy ¢6 thé chi bao gdm mat bod xir ly hodc nhidu phan tir xtt Iy. Vi du:
bo xtt Iy ¢6 thé 1a CPU, ASIC hodc mot hodc nhidu mach tich hgp duge dinh céu hinh
dé trién khai phuong phap néu trén cho thiét bi mang, vi du: mot hodc nhiéu DSP hoic
mdt hodc nhiéu FPGA. Bd nh¢ c6 thé chi bao gdm mot bo nhé hodc nhiéu phan tir luu
trir.

B0 nhd 115 ¢6 thé bao gdm bd nhd kha bién, bo nhd bat kha bién hozc ca hai. B9
nhé bat kha bién c6 thé 12 B nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), ROM l4p trinh
duoc (Programmable ROM, PROM), PROM x6a dugc (Erasable PROM, EPROM),
EPROM dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé flash. Bo nhé kha bién co
thé 14 B6 nhd truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM) dong vai trd 1a bd
nhé dém téc do cao bén ngoai. Mot cach minh hoa nhung khong han ché, RAM c6 thé
bao gdm RAM tinh (Static RAM, SRAM), RAM ddng (Dynamic RAM, DRAM),
DRAM ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tbc do dit ligu kép
(Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), SDRAM nang cao (Enhanced SDRAM,
ESDRAM), DRAM tuyén ddng bd (Synchronous Link DRAM, SLDRAM) hoic RAM
Rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). B6 nhé 115 du dinh bao gom,
nhung khong gidi han &, nhitng bo nhé duoc dé cap & trén va bat ky bd nhd thich hop
nao khac.

Cu thé, theo mot s6 phuong &n cia sang ché, thiét bi mang con co thé bao gf“)m
chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé 115 va dugc thuc thi béi bo xir 1y 114.
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Bo xtt Iy 114 duoc dinh cAu hinh dé goi chuong trinh méy tinh trong bd nhd 115 dé
trién khai phuong thirc dugce thuc thi boi cdc md dun trong Hinh 5 hodc Hinh 10.

Cu thé, khi b xtr Iy 114 goi chwong trinh mdy tinh trong b nhd 115 dé trién khai
phuong thitc dugc thuc thi béi cac mo dun trong Hinh 6, nd ¢ thé dat duoc hiéu qua
k¥ thuét twong ty. Chuong trinh mdy tinh duoc goi bdi bd xtr ly 114 dé: nhan tin hiéu
tuyén 1én; va xédc dinh dit lidu tuyén 1én cho thiét bi ddu cudi phit hop v6i DMRS dich
trong tin hi¢u tuyén 1én. Thiét bi dau cubi co thé tuong Ung vai it nhét hai nhan dang
DMRS va DMRS dich c6 thé 1a mot trong cac DMRS duoc chi thi béi it nhat hai nhan
dang DMRS.

Cu thé, khi bd xtt Iy 114 goi chwong trinh méy tinh trong bd nh¢ 115 dé trién khai
phuong thirc duge thuc thi béi cdec md dun trong Hinh 8, n6 co6 thé dat duoc hiéu qua
k¥ thuét tvong tu. Chuong trinh may tinh dugc goi boi bo xu ly 114 dé dinh cau hinh
it nhat hai thong s cdu hinh PTRS cho thiét bi ddu cudi.

Thiét bi mang c6 thé 1a Tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong
Heé théng thong tin di dong toan ciu (Global System of Mobile Communication, GSM)
hoic Hé théng da truy cdp phan chia theo md (Code Division Multiple Access,
CDMA), hodc nat B (Node B, NB) trong Da truy cdp phan chia ma bang tan rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hodc nut tién hoéa B
(Evolulation Node B, eNB hoac eNodeB) trong LTE, hodc role hodc diém truy cép
hodc tram géc trong mang 5G tuong lai, s&€ khong dugc xac dinh cu thé & day.

Dé dat dugc muc dich néu trén mét cach t6t hon, Hinh 12 cho théy cAu trac phén
cng cua thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi 120 c6 thé bao gdm, nhung khong gisi
han &, bd tan sb vo tuyén 121, md dun mang 122, bd d4u ra Am thanh 123, bd dau vao
124, bd cam bién 125, bo hién thi 126, bd dau vao ngudi ding 127, bd giao dién 128,
bo nhé 129, bd x Iy 1210 va ngudn dién 1211. Cin phai danh gia cao ring, cu tric
trong Hinh 12 khong dugc hiéu 14 giéi han thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé
bao gém nhiéu hon hodc it hon cac bd phén, hodc mot 36 bo phan c6 thé duoc két hop,
hodc cac thanh phdn c6 thé dugc sip xép theo céac ché do khac nhau. Trong céc
phwong 4an cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé bao gdm, nhung khong gi6i han 6,
dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, tro ly ky thuét s6 c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi dau cudi gén trén xe, thiét bi deo duoc hoac
may dém budc di.

B tan s vo tuyén 121 duoc dinh cdu hinh dé nhén tin hiéu tuyén 1én va bd xt Iy
1210 duoc dinh cdu hinh dé xac dinh dit liéu tuyén 1én cho thiét bi dau cudi phi hop
v6i DMRS dich trong tin hiéu tuyén 1én. Thiét bi dau cudi c6 thé twong Gmg v6i it nhat
hai nhan dang DMRS va DMRS dich c6 thé 1a mét trong cac DMRS dugc chi thi béi it
nhét hai nhan dang DMRS.
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Ngoai ra, bo tan sb vo tuyén 121 duoc dinh cAu hinh dé nhan it nhét hai nhan dang
DMRS va b xir Iy 1210 dugc dinh cu hinh dé truyén dit liéu tuyén lén trén tai
nguyén MA bang DMRS dich. DMRS dich c6 thé 1a mot trong cac DMRS dugce chi thi
béi it nhat hai nhan dang DMRS.

Cén danh gid cao ring, theo cic phuong 4n cla sdng ché, bo tin sd vo tuyén 121
duoc dinh cdu hinh dé truyén va nhan tin hidu trong qud trinh truyén thong tin hoic
cudc goi dién thoai. Cu thé, bo tan sb vo tuyén 121 ¢6 thé, khi nhan duogc dit ligu tuyén
xudng tir tram gdc, truyén dir liéu tuyén xubng t6i bd xir 1y 1210 dé xu 1y tiép theo.
Ngoai ra, bd tan s vo tuyén 121 c6 thé truyén dit liéu tuyén 1én dén tram gbc. Thong
thuong, bd tan sb vo tuyén 121 c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, dng ten, it
nhit mdt bo khuéch dai, bo thu phét, bd ghép, mdt bd khuéch dai tap 4m thap va bd
song cong. Ngoai ra, b tan sb voO tuyén 121 ¢6 thé lien két vai mang va cac thiét bi
khéc thong qua hé théng truyén thong khong day.

M6 dun mang 122 dugc dinh céu hinh dé cho phép ngudi ding truy cdp Internet
bang thong rong theo cach khong day, vi du: gitip nguoi dung nhén va gui thu dién ti,
duyét web hodc truy cdp phuong tién truyén truc tuyén.

Thiét bi diu ra 4m thanh 123 duoc dinh cAu hinh dé chuyén do6i dit liéu 4m thanh
nhan dugc boi bo tan sd vo tuyén 121 hoac md dun mang 122, hodc dit liéu am thanh
duoc Iuu trit trong bd nhé 129, thanh tin hiéu am thanh va xudt tin hiéu 4m thanh dudi
dang 4m thanh. Ngoai ra, b d4u ra Am thanh 123 dugc dinh cAu hinh thém dé cung
cép dau ra am thanh lién quan dén chic ning cu thé duge thuc thi bai thiét bi dau cudi
120 (vi du: 4m thanh phat ra khi nhan dwgc tin hidu goi hodc tin nhan). Thiét bi dau ra
am thanh 123 c6 thé bao gom loa, bd rung va b thu.

Thiét bi diu vao 124 dugc dinh ciu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hodc video. N6
¢6 thé bao gdbm B xi ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1241 va micrd 1242.
GPU 1241 dugc dinh cdu hinh dé xtt 1y dit lidu hinh 4nh cta hinh anh tinh hodc video
dugc thu thap bai bd thu thdp hinh anh (vi du: mdy anh) trong video ché do chup hodc
ché d6 chup anh va khung hinh anh da xt Iy c6 thé dugc hién thi boi bo hién thi 126.
Khung hinh anh dugc xtr Iy boi GPU 1241 ¢6 thé dugc luu trit trong bo nhé 129 (hodc
bét ky phuong tién Iuu trit nao khac) hodc duge truyén qua tan sb vo tuyén thiét bi 121
hodc md dun mang 122. Micrd 1242 dugce dinh cAu hinh dé nhan 4m thanh va chuyén
d6i Am thanh thanh dir liéu thoai. Trong ché d6 cudc goi, dit liéu 4m thanh da xtt 1y ¢
thé duoc chuyén ddi thanh dit liéu & dinh dang c6 thé duge bo tan s vo tuyén 121
truyén t6i tram co s& thong tin di dong.

ft nhat mot bd cam bién 125 ¢6 thé bao gdm cam bién anh sdng, cam bién chuyén
dong va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién anh séng co thé bao gﬁ‘)m cam bién anh
sang xung quanh hodc cam bién khoang cach. Cam bién anh séng xung quanh dugc
dinh cAu hinh @& diéu chinh gia tri d6 sang ctia bang hién thi 1261 phit hop vé&i anh
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sang xung quanh. Cam bién khoang cach dugc dinh c4u hinh dé tit bang hién thi 1261
va/hodc ngudn dén nén. La mot trong nhitng cim bién chuyén dong, gia toc ké c6 thé
phat hién gia tdc theo nhidu hudng khac nhau (thudng 14 gia tdc ké ba truc), dong thoi
phét hién mtrc va huéng cua luc hép din khi & trang thai tinh. Thong qua gia tbc ké, no
6 thé x4c dinh tu thé cua thiét bi dién ta (vi du: thyc hién thao tac chuyén dbi gifra
hudng doc va ngang, choi céac trd choi ¢ lién quan va hiéu chinh tu thé cua tir ké) va
thuc hién cac chirc ning lién quan dén rung (vi du: dém budec va s6 1an va dap). B
cam bién 125 con ¢6 thé bao gdbm cam bién vén tay, cam bién 4p suét, cam bién méng
mét, cam bién phan t, con quay hoi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké hodc cam bién
hdng ngoai, s& khong duoc xac dinh cu thé ¢ day.

B6 hién thi 126 dugc dinh cdu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap vao
hodc cung cdp cho ngudi ding. B phin hién thi 126 c6 thé bao gdm bang hién thi
1261, vi du: bang diéu khién Man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD)
hoic bang diéu khién Diot phét quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED).

Thiét bi dau vao ctia ngudi dung 127 duge dinh cdu hinh dé nhan thong tin sé hoic
ky tw do ngudi diung nhdp va tao dau vao tin higu chinh lién quan dén cai dat ngudi
dung va diéu khién chtic nang cta thiét bi dau cubi. Cu thé, thiét bi dau vao cia ngudi
dung 127 ¢6 thé bao gdm bang diéu khién cam @ng 1271 va thiét bi dau vao 1272.
Béang diéu khién cam ung 1271, con dugc goi 1a man hinh cdm tng, dugc dinh cdu
hinh dé thu thap thao tdc cham dugc thuc hién bdi nguodi dung trén hodc gén cham
bang didu khién (vi du: thao tdc do ngudi ding thuc hién thong qua bat ky vat thé hoic
phan dinh kém thich hop nao (vi du: ngén tay hogc but stylus) trén hodc gin bang diéu
khién cam tGng 1271). Bang diéu khién cam tng 1271 c6 thé bao gdm bo phan phét
hién cam tng va bd didu khién cam tng. B phan phat hién cam tng dugc dinh cau
hinh dé phat hién vi tri cham va tin hiéu duoc tao ra do hoat dong cham va truyén tin
hidu dén b6 diéu khién cam ung. B6 didu khién cam tng dwoc dinh cau hinh dé nhan
thong tin cam tng tu b phan phat hién cam ung, chuyén ddi n6 thanh toa d6 ctia diém
cam Ung, truyén toa dd dén bd xr Iy 1210 va nhén va thyc hién 1&€nh tir b0 xur Iy 1210.
Ngoai ra, bang diéu khién cam tGng 1271 c6 thé 1a loai dién trd, loai dién dung, loai
hdng ngoai hodc loai séng 4m bé mat. Thiét bj dau vao khac 1272 ¢6 thé bao gbm,
nhung khong gidi han, ban phim vat ly, nat chirc nang (vi du: nut diéu chinh Am lugng
hodc nut bat/tét), bi xoay, chudt va can diéu khién, s& khong dic biét duoc dinh nghia
& day.

Hon nita, bang cam tmg 1271 ¢6 thé che bang hién thi 1261. Khi phat hién thao téc
cham duoc thuc hién trén hodc gn bang cam tmg 1271, bang cam tng 1271 c6 thé
truyén thong tin cdm Ung dén bd xtr ly 1210, nhu vay dé xac dinh loai su kién cham.
Sau d6, bo xur 1y 1210 ¢6 thé didu khién bang hién thi 1261 dé cung cdp dau ra hinh
anh tuong tng pht hop véi loai sy kién cdm tmg. Mic du bang didu khién cam tng
1271 va bang diéu khién hién thi 1261 dugc dinh ciu hinh nhu hai by phan riéng biét
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trong Hinh 12, theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché, chiing c6 thé duoc tich hop dé dat
duoc cac chire ning dau vao va dau ra cia thiét bi dién tt, didu nay s& khong duoc xac
dinh cy thé & day.

Bo giao dién 128 duge dinh cau hinh dé cung cap giao dién gifta thiét bi bén ngoai
va thiét bi ddu cudi 120. Vi du: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day
hoic khong déy, cdng ngudn dién bén ngoai (hodc cdng sac), cong dir lidu c6 day hoic
khéng day, cong thé nhd, cdng danh cho thiét bi c6 mo dun nhan dang, cdng vao/ra 4m
thanh (I/0), céng I/0 video va céng tai nghe. B giao dién 128 duoc dinh cu hinh dé
nhén du vao tir thiét bi bén ngoai (vi du: thong tin dit liéu va dién) va truyén dau vao
t61 mot hoac nhiéu phﬁn tr cha thiét bi dau cudi 120 hodc truyén dir liéu gitta thiét bi
dAu cudi 120 va thiét bi bén ngoai.

Bd nhé 129 duoc dinh cdu hinh dé luu trong d6 tng dung phan mém va nhidu dit
liéu khéc nhau. N6 cha yéu c¢6 thé bao gdm ving luu trit ing dung va ving luu trit dit
liu. Hé didu hanh va it nhit mot Gtng dung cho céc chirc nang (vi du: chitc ning phét
Am thanh/hinh anh) c6 thé dugc luu trit trong ving luu trit tng dung. Dit liéu duoc tao
ra phu hop véi hoat dong ctia dién thoai di dong (vi du: dit liéu &m thanh va sach chir)
6 thé duoc luu trix trong vung luu trir dit liéu. Ngoai ra, bd nhé 129 co thé bao gém
b6 nhé truy cdp ngdu nhién tdc dd cao hodc bd nhé bit kha bién (vi du: it nhit mot dia
tir hodc bd nhé flash) hodc bat ki bd nhé trang thai ran kha bién nao khac.

V6i vai trd 1a trung tAm diéu khién cua thiét bi ddu cudi, bd xir Iy 1210 c6 thé duoc
két ndi voi cac bd phan khac cia thiét bi dau cudi théng qua cic bd giao dién va mach
khac nhau va dugc dinh cdu hinh dé chay hodc thuc thi chwong trinh phan mém
va/hoic md dun dugce luwu trit trong bd nhéd 129, va goi dit liu duge luu trit trong bo
nhé 129, dé thuc thi cac chirc ning cua thiét bi ddu cudi va xu ly dir lidu, do d6 dé
giam sét toan bo thiét bi diu cudi. Bo xir Iy 1410 c6 thé bao gdm mdt hoge nhicu bo xir
ly. Theo phuong 4n kha thi cua sang ché, bo xr ly tng dung va modem c6 thé duoc
tich hop vao bd xtt Iy 1210. Bo xir ly tmg dung cht yéu duge dinh cdu hinh dé xtt 1y hé
diéu hanh, giao dién ngudi dung va tng dung. Modem chu yéu duge dinh cdu hinh dé
xtt 1y lién két khong day. Cén phai danh gid cao rang, modem ciing c6 thé khong duoc
tich hop vao b vi xtr 1y 1210.

Ngudn dién 1211 (vi du: pin) duge dinh c4u hinh dé cung cip nang lugng cho céac
bd phén cua thiét bi dau cudi 120. Theo phuong 4n kha thi cta sang ché, ngudn dién
1211 duoe két ndi hop 1y v6i bd xir Iy 1210 qua ngudn dién hé théng quan ly, dé dat
duoc cac chirc nang nhu sac, xa va quan ly tiéu thu dién nang thong qua hé thdng quan
Iy ngudn dién.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 120 c6 thé bao gdbm mot sé mod dun chirc ning khong
duoc hién thi trong Hinh 12, s& khong dugc dinh nghia cu thé & day.
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Theo mot s6 phuong an, sang ché con dé cap dén thiét bi dau cudi, bao gﬁ‘)m b0 xtr
ly 1210, bd nhd 129 va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé 129 va dugce
thuc thi béi bd x Iy 1210. Chuong trinh méy tinh dugc thuc thi boi bo xi ly 1210 dé
thue hién céc thi tuc cia phuong thic truyén thong tin néi trén véi cling hiéu qua k¥
thuat, didu nay s& khong duoc dinh nghia cu thé & day. Thiét bi dau cubi co thé 1a thiét
bi dau cudi khong day hodc thiét bi dau cudi c6 day. Thiét bi ddu cudi khong day co
thé 1a thiét bi c6 kha nang cung cip dir lidu thoai va/hodc bat ky dit liéu dich vu nao
khac cho ngudi dung, vi du: thiét bi cdm tay c6 chiic ning két ndi khong day hoic bét
ky thiét bi xtt Iy ndo khéc c6 kha nang két nbi véi modem khong day. Thiét bi dau cudi
khong day c6 thé lién két voi mot hodc nhidu mang 16i thong qua Mang truy cip vo
tuyén (Radio Access Network, RAN). Thiét bj dau cudi khong diy co thé 1a thiét b
du cudi di dong, vi du: dién thoai di dong (hodc dién thoai di dong phu séng), hodc
may tinh c6 thiét bi dau cudi di dong, vi du, thiét bi di dong cam tay, bo tii, cim tay,
lép san hodc gén trén xe, ¢6 kha nang trao ddi thoai va/hodc dit liéu véi RAN. Vi du,
thiét bi dau cudi khong day c6 thé 1a dién thoai ctia dich vu lién lac c4 nhan (Personal
Communication Service, PCS), dién thoai khong day, dién thoai giao thtrc khéi tao
phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (Wireless Local
Loop, WLL), hodc trg ly k¥ thuat sb ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Ngoai
ra, thiét bi dau cudi khong day cling co thé duoc goi la hé théng, bo thué bao, tram
thué bao, tram di dong, di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi dau cubi
truy cap, thiét bi ddu cubi nguoi ding, phuong tién ngudi dung hodc thiét bi nguoi
dung, s& khong duoc dinh nghia cu thé & day.

Theo séng ché, theo mot sb phuong an, phuong tién luu trit co thé doc duoc béng
may tinh luu trt trong d6 chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh dugc thuc
hién béi bd xtr Iy dé thuc hién cac quy trinh ctia phwong thirc truyén thong tin noi trén
v6i ciing hiéu qua k¥ thuét, didu nay s& khong duge dinh nghia cu thé & ddy. Phuong
tién Iuu trit co thé doc dugc trén may tinh co thé 14, vi du: bo nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tur
hodc dia quang.

Cén phai danh gi4 cao ring, cic bo va budc dugc mo ta trong cac phuong an cla
sang ché co thé duoc thyuc hién dudi dang phén ctng dién tir hodc két hop gitta chuong
trinh m4y tinh va phan ctmg dién t. Viéc cc chirc ning nay c6 dugc thuc thi bang
phén ctng hodc phdn mém hay khong phu thudc vao cac tmg dung cu thé hoic cac
rang budc thiét ké ctia giai phap k§ thuat. Cac phwong phép khac nhau c6 thé duoc ap
dung dbi véi cac ung dung cu thé dé dat duoc céc chirc nang dugc mo ta, ma khong
nim ngoai pham vi clia sang ché.

Cén danh gia thém ring, dé thuan tién va 1am 13, quy trinh vin hanh ctia hé théng,
thiét bi va bd dugc mé ta & day co thé tham khdo cic quy trinh twong mg trong
phuong an cta phuong phép, va do do sé khong dugce dinh nghia cu thé & day.
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Cén danh gi4 cao hon rang, thiét bi va phuong phép c6 thé dugc thuc hién theo bét
ky cach nao khéc. Vi du, cac phuong 4n cho thiét bi chi danh cho muc dich minh hoa
va cac md dun hodc bd duge cung cip chi dua trén co sé cic chirc ning logic cla
ching. Trong qua trinh img dung thuc té, mot s6 mé dun hoic bd phéan c6 thé duogc két
hop vdi nhau hodc tich hop vao hé théng khac. Ngoai ra, mot s6 chirc ning ctia md
dun hodc cac bo ¢cé thé bi bo qua hodc khong dugc thuc thi. Ngoai ra, két nbi ghép, két
ndi ghép truc tiép hodc két ndi lién két gitta cdc md dun hodc bd phén co thé duoc thue
hién thong qua cac giao dién, va két ndi ghép gian tiép hoic két nbi lién két gifra cac
mo dun hodc bd phén cd thé duoc thuc hién dudi dang dién hodc co hodc & bét ky hinh
thirc nao khéac.

Céc bd phan co thé c6 hodc khong cach xa nhau vé mat vt ly. Céc bd phéan dé
hién thi c6 thé ¢6 hodc khong 1a cac bd vat Iy, tirc 1a chiing ¢6 thé duoc sip xép o vi tri
giéng hét nhau hodc dugc phan phéi trén nhiéu phén t& mang. Cac bd phén hodc tat ca
cac bd phan co thé duoc lwa chon phu hop véi nhu cau thuc té, dé dat duoc muc dich
clia sang ché.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ndng theo cac phuong an cua séng ché ¢ thé dugc tich
hop vao bo xtr ly hodc céc bd chirc nang cod thé tn tai doc 1ap, hodc hai hodc nhiéu bo
chirc ning c6 thé duge két hop véi nhau.

Trong treong hop cac bd chirc ndng dugc trién khai du6i dang phan mém va duge
ban hoac st dung nhu mot san phém riéng bi€t, ching c6 thé duoc luu trix trong
phuong tién may tinh co thé doc duoc. Dua trén diéu nay, cac giai phap k¥ thuat theo
sang ché, mot phan hodc toan bd, hoic cic phan clia céc giai phap k¥ thut theo séng
ché déng gop vao linh vuc k¥ thuat lién quan, c6 thé xut hién dudi dang san phim
phan mém, c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm mot s6 huéng
dan dé cho phép thiét bi may tinh (may tinh ca nhan, may chu hogc thiét bi mang) thuc
hién tit ca hodc cac phan cia cic bude ctia phuong phép theo céc phuong an cla sdng
ché. Phuong tién luu trit bao gdm bat ky phuong tién ndo c6 kha ning luu trit cAc ma
chuong trinh trong d6, vi du, dia flash bus ndi tiép da nang, dia cting di dong, ROM,
RAM, dia tr hodc dia quang.

Cén danh gia thém rang, theo thiét bi va phwong phép trong cac phuong 4n cla
sang ché, cac bo phén va/hoac cac bude co thé duoc chia nhé va/hoac két hop lai,
ching cling s€ dugc coi la tuvong duong véi sang ché. Ngoai ra, cdc budc thuc hién
quy trinh néu trén c6 thé duoc thuc hién theo trinh tu thoi gian. T4t nhién, mot sd bude
cling ¢6 thé duge thuc hién song song hodc doc 1ap v6i nhau. Cén phai danh gia thém
rang, sau khi doc cic mo ta clia sang ché, ngudi c6 k¥ nang trong linh vuc k¥ thuat nay,
st dung k¥ nang ldp trinh co ban, c6 thé thuc hién bat ky hodc tAt ca cac budc cia
phuong phép va bat ky hodc tit ca cac bo phan cia thiét bi trong bat ky thiét bi tinh
toan nao (bao gdm bo xir Iy va phuong tién luu trit) hodc mang bao gbm céc thiét bi
tinh toan, du¢i dang phan cimg, phan sun, phan mém hoic két hop giita cac phan nay.
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Do d6, cac muc dich coa sang ché ciing c6 thé dugce thuc hién bdi mot chuong
trinh hoac mot tap hop cac chuong trinh chay trén bét ky thiét bi tinh toan nao, vi du,
may tinh da ndng da biét, hodc chi duge thuc hién boi san pham chwong trinh bao gdm
céc ma chuong trinh c6 kha nang trién khai phwong phap hoic thiét bi. N6i cach khac,
san pham ciia chuong trinh nay va phuong tién luu trit chira trong san phim cta
chwong trinh cling c4u thanh mot phén cia sang ché. RS rang rang, phuong tién luu trit
c6 thé 1a bét ky phuong tién luu trit nao da biét hoac phuong tién luu trit ¢6 thé xay ra
trong twong lai. Can dénh gi4 thém ring, tiy theo thiét bi va phuong phép trong céc
phuong an cua sang ché, cac phan tr va/hodc céc bude co thé duoc chia nhé va/hoic
két hop lai, ching ciing s& dugc coi 1a twong duong voi sang ché. Ngoai ra, cic budc
thuc hién quy trinh néu trén co thé dugc thuc hién theo trinh tu thoi gian. T4t nhién,
mdt sb bude ciing ¢ thé duoc thue hién song song hogc doc 1ap v6i nhau.

Céc phuong an trén chi danh cho muc dich minh hoa, nhung sang ché khong gi6i
han & d6. Ro rang rang, ngudi ¢6 k§ nang trong linh vuc k§ thuét ndy c6 thé thuc hién
céc stra dbi va cai tién hon nita ma khong roi khoi tinh than cua sang ché, va nhimng
stra ddi va cai tién nay cing s& thudc pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong thirc truyén thong tin bang thiét bi dau cudi, phuong thirc truyén thong
tin bao gom:

nhan it nhit hai nhan dang tin hi¢u tham chiéu giai didu ché (DMRS); va

truyén dit liéu tuyén lén trén tai nguyén Pa truy cip (MA) bang cach st dung
DMRS dich, DMRS dich 1a mot trong cac DMRS duoc chi thi béi it nhét hai nhan
dang DMRS,

trong d6 nhan dang DMRS bao gdm thong tin x40 tron DMRS; va

trong d6 thong tin x4o tron DMRS bao gdm it nhét hai ID x40 tron DMRS twong
ung vai cac DMRS.

2. Phuong thirc truyén thong tin theo diém 1, trong d6 nhan dang DMRS con bao
gbm thong s6 cdu hinh DMRS.

3. Phuong thirc truyén théng tin theo diém 2, trong d6 thong sb ciu hinh DMRS
bao gdm it nhat mdt trong cac chi s cua cau hinh DMRS, chi s6 céng DMRS, vi trf
mién thoi gian DMRS, su twong Gmg gitta cac DMRS va phan déu, su tuong tng giita
DMRS va tin hiéu tham chiéu theo pha (PTRS), bang théng DMRS hodc cong suit
truyén DMRS.

4. Phuong thic truyén thong tin theo diém 3, trong d6 bing thong DMRS duoc
thiét bi mang xé4c dinh trude hodc dinh cdu hinh va bang thong DMRS 16n hon hodc
bang bang thong cho tai nguyén MA.

5. Phuong thtrc truyén thong tin theo diém 3, trong d6 cong suét truyén DMRS 1a
cong suat gidng nhu kénh dit lidu tuyén 1én ctia thiét bi ddu cudi trén cing mot Phan tur
tai nguyén (RE) va/hodc cong sudt truyén DMRS twong tmg véi mdi cong DMRS 1a
duoc dinh cdu hinh riéng.

6. Phuong thirc truyén thong tin theo diém 2, trong d6 DMRS dich duoc ghép véi
dit lidu tuyén 1én theo cach phan chia thoi gian, va DMRS dich twong tmg véi thong sb
cu hinh DMRS va/hoic thong tin xao tron DMRS.

7. Thiét bi ddu cubi, bao g@)m bd xtr Iy, bd nhd va chuong trinh may tinh dugc Ivu
trong bd nh¢ va dugc thuc thi boi bd xur ly, trong d6 bd xr Iy duoc dinh cdu hinh dé
thuc thi chuong trinh méy tinh dé thuc hién phuong thirc truyén thong tin bang thiét bi
dau cudi, phwong thirc truyén thong tin bao gom:

nhén it nhat hai nhan dang tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS); va

truyén dit liéu tuyén 1én trén tai nguyén Pa truy cidp (MA) bang cach st dung
DMRS dich, DMRS dich 12 mét trong cac DMRS dugc chi thi bgi it nhit hai nhan
dang DMRS
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trong d6 nhan dang DMRS bao gom thong tin x40 tron DMRS; va

trong d6 thong tin xao tron DMRS bao gdm it nhét hai ID x40 tron DMRS tuong
ung v4i cac DMRS.

8. Thiét bi ddu cudi theo diém 7, trong d6 nhan dang DMRS con bao gdm théng sb
cdu hinh DMRS.

9. Thiét bi déu cudi theo diém 8, trong d6 thong sé cdu hinh DMRS bao gdm it
nhat mot trong cac chi s cia ciu hinh DMRS, chi s6 céng DMRS, vi tri mién thoi
gian DMRS, su twong tmg gitta cac DMRS va phan dau, su tuong Gng gitta DMRS va
tin hiéu tham chiéu theo pha (PTRS), bang théong DMRS hodc coéng suét truyén
DMRS.

10. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 bang thong DMRS dugc thiét bi mang
xac dinh truée hodc dinh cdu hinh va bang thong DMRS 16n hon hodc bang bang
thong cho tai nguyén MA.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 cong sudt truyén DMRS 1a cong sudt
gidng nhu kénh dir lidu tuyén l1én cia thiét bi dau cudi trén cing mot Phin tir tai
nguyén (RE) va/hodc cong sudt truyén DMRS twong tng v6i mdi cdng DMRS 14 duoc
dinh c4u hinh riéng.

12. Thiét bi mang, bao gém bd xtr ly, bd nh¢ va chuong trinh méy tinh duoc luu
trong bo nhé va dugce thuc thi béi bo xtr ly, trong d6 b xt Iy duge dinh cdu hinh dé
thue thi chwong trinh may tinh dé thuc hién phuong thic truyén thong tin bang thiét bi
dau cubdi, phuong thirc truyén thong tin bao gom:

nhan tin hiéu tuyén 1én, tin hidu tuyén 1én bao gdm Tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché dich (DMRS); va

xéc dinh dit liéu tuyén 1én cho thiét bi dau cudi phu hop véi DMRS dich,

trong do6 thiét bi dau cudi twong tng véi it nhit hai nhan dang DMRS va DMRS
dich 1a mot trong nhitng DMRS duogc chi thi boi it nhat hai nhan dang DMRS,

trong d6 nhan dang DMRS bao gdm thong tin x4o tron DMRS; va

trong d6 thong tin xao tron DMRS bao gdm it nhat hai ID x4o tron DMRS twong
ung véi cac DMRS.

13. Thiét bi mang theo diém 12, trong d6 trude khi nhan dugce tin hiéu tuyén lén,
phuong thirc truyén thong tin con bao gdbm viée dinh cau hinh it nhat hai nhan dang
DMRS cho thiét bi dau cudi.

14. Thiét bi mang theo diém 12, trong d6 nhan dang DMRS con bao gém thong sb
céu hinh DMRS.
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15. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 thong s§ cdu hinh DMRS bao gbm it
nhit mot trong céac chi s6 cua cAu hinh DMRS, chi s céng DMRS, vi tri mién thoi
gian DMRS, su tuong mg gifta cac DMRS va phan dau, su twong ting gitta DMRS va
tin hiéu tham chiéu theo pha (PTRS), bing thong DMRS, hoic coéng suét truyén
DMRS,

trong d6 bang thong DMRS dugc thiét bi mang x4c dinh trudc hodc dinh cAu hinh
va bang thong DMRS 16n hon hosc bang bing thong cho tai nguyén Da truy cap (MA)
noi chira dit lidu tuyén lén,

trong d6 cong sudt truyén DMRS 14 cong suit giéng nhu kénh dit liéu tuyén lén
ctia thiét bi dau cudi trén cing mot Phan tir tai nguyén (RE) va/hodc cong suat truyén
DMRS twong tmg véi mdi cong DMRS 14 duoc dinh c4u hinh riéng.

16. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 DMRS dich dugc ghép vai dit ligu tuyén
lén theo cach phén chia thoi gian, va DMRS dich twong tmg vé6i thong sd cdu hinh
DMRS va/hoac thdng tin xao trdn DMRS.

17. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 trude khi nhan dugc tin hidu tuyén lén,
phuong thire truyén thong tin con bao gdm viée dinh cdu hinh théng s cdu hinh PTRS
cho thiét bi dau cubi.

18. Phuong tién luu trit khong chuyén tiép c6 thé doc dugc clia may tinh ma luwu
trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuwong trinh may tinh 6n dinh duoc thuc thi boi
bo xir Iy dé thuc hién cac budc trong phuong thirc truyén thong tin theo diém 1.

19. Thiét bi dau cubi theo diém 8, trong d6 DMRS dich dugc ghép véi dit liéu
tuyén 1én theo cach phan chia thoi gian, va DMRS dich twong tmg véi thong sd cu
hinh DMRS va/hoéc thong tin x40 trdn DMRS.

20. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 mot thdng s6 cAu hinh PTRS tuong Ung
v6i mot nhan dang DMRS, hodc

trong d6 thong sb céu hinh PTRS bao gdm it nhat mot trong cc chi s6 cta ciu
hinh PTRS, chi sé cdng PTRS, vi tri mién thoi gian/tdn s6 PTRS, mét d6 mién thoi
gian/tan sb PTRS, su tuong tng gitta cac PTRS va phan diu, sy tvong tmg giita cac
PTRS va DMRS, va cong suit truyén PTRS.
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