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(57) Séng ché d& cap dén khép khoa truc dé khoa thiét bi dién t&r cAm tay vao bé mat
lam viéc. Khop khoa truc bao gdm cum kep bao gbm thanh kéo dai mé rong gifta dau
thtr nhit va dAu thit hai. Cum kep con bao gdm ham thir nht va ham tht hai c6 thé di
chuyén doc theo thanh kéo dai dé kep vao b& mat 1am viéc gitta ham thir nhat va th hai.
Déu nbi kéo dai tir ddu néi thtr nhat duoc két ndi truc véi khop khoa truc dén dau thi
hai ¢6 thé duwoc két néi vai thiét bi dién tir cAm tay. DAu ndi ¢ dinh thiét bi dién tir cdm
tay vao bé mit 1am viéc trong khi cho phép n6 xoay d6i voi khép khoéa truc.
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Linh vwe ky thuit dwoce dé cap
Sang ché d& cap dén khop khoa truc. Cu thé hon, sang ché dé cap dén khop khoa

truc dé ¢ dinh thiét bi dién tir cAm tay khong dugc giam sat hodc dd ding c4 nhan khéc
vao bé mat lam viéc.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Phén nay cung cép thong tin co ban lién quan dén sang ché ma khong nhét thiét
phai 1a tinh trang k¥ thuat.

K& tir khi thoi dai internet ra doi, ngudi ta da c6 nhiéu co hdi hon dé 1am viée tir
xa. Vi tinh kha dung nay, viéc mang va st dung cac thiét bi dién t cam tay, nhu may
tinh xach tay, da trd thanh théi quen phd bién & nhiing noi cong cong. Vi du, nhitng
ngudi sir dung céc thiét bi dién tir cAm tay nay thuong lui t6i cac quén ca phé, san bay
va hiéu sach nhu nhitng dia diém cong cong yén tinh, noi ho c6 thé tap trung vao cong
viéc va/hodc cac muc dich st dung khéc cua thiét bi dién t&r cAm tay cua ho. Tuy nhién,
khi da duoc dinh vi, ngudi ding c6 thé kho st dung phong vé sinh hodc mua d6 ubng
giai khat ma khong dé thiét bi dién tir cdm tay ctia ho khong dugc gidm sat va dé bi trom.
Trén thuc té, tinh trang trom cap xay ra phd bién dén murc nhidu ctra hang, cira hiéu da
bit dau treo bién canh bao khach hang khong nén bo quén céc thiét bi dién tir cAm tay
cua ho.

Dé d6i pho voi tinh trang trom cip tran lan cic thiét bi dién t& cam tay khong
duoc gidm sat, thiét bi khoéa da dwoc phat trién dé cho phép nguoi ding khéa thiét bi
dién tr cAm tay cta ho trong thoi gian ma khong can giam sat. Cac thiét bi khoa tinh
trang k§ thudt thuong duge thiét ké dé khoa thiét bi dién tir cAm tay vao ban hodc bé mat
lam viéc khac nhdm ngan chin va giam trdm cip. Tuy nhién, bat chip mot s6 thanh
cong, cac thiét bi khoa tinh trang k¥ thuat van boc 10 nhitng khuyét diém chung. Vi du,
céc thiét bi khoa theo tinh trang k§ thuat da gap kho khan trong viéc dé xuit giai phap
“mot kich thude phit hop vai tit ca”. Cu thé hon, cac thiét bi khoa tinh trang k¥ thuat
chi c¢6 thé duoc st dung v&i cac thiét bi dién tir cAm tay va bé mat lam viéc ¢ kich thude
va cAu hinh rét cu thé, va su sai léch so véi cac kich thuée va cdu hinh nay s& dan dén
hu héng bé mit 1am viéc khi ¢é ging khoa thiét bi dién tir cam tay khong tuan thi. Ngoai
ra, cac thiét bi khoa tinh trang k§ thuat thuong st dung céc co céu kep cimg vira cong
kénh va tuong dbi d& lam hong bang céc cong cu don gian hozc bang cach lac va kéo co
céu kep nhidu 1an. Cac thiét bi khéa trong k§ thuat khac trude day st dung cac bién thé
ctia cdng khoa (nhu cdng Kensington), duge tich hop trong mot s6 thé hé may tinh xach
tay cfi nhung cling twong di dé bi pha va.

Theo d6, can phai tiép tuc phat trién va cai tién hon nira cac thiét bi khéa tuong
thich v6i nhiéu loai thiét bi dién tir cAm tay va it bi phd v& hon.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phan nay dé cip dén phan tom tat chung vé sang ché va khong dugc hicu 1a danh
sach day du va toan dién vé tat ca cac doi tugng, khia canh, dic diém va lgi thé lién quan
dén sang ché.

Péi tuong theo sang ché dé cap dén khép khoa truc dé khoa thiét bi dién tir cam
tay vao bé mit lam viéc. Khép khoa truc bao gdm cum kep c6 thanh kéo dai mé rong
gifta du thir nhét va ddu thtr hai va ham tht nhat va ham tht hai, v6i it nhat mét trong
cac ham thir nhat hodc ham thit hai c6 thé di chuyén doc theo thanh kéo dai gitta dau thi
nhit va dAu thtr hai dé kep bé mat 1am viéc gitra ham tht nhat va ham tht hai. Co ciu
khoa dugc con bao gdm dé khéa chon loc vi tri twong d6i gitra ham thi nhét va ham tha
hai (ttc 13, ¢b dinh bé mat 1am viéc gitta ham thir nhét va thr hai trong diéu kién khong
thé di chuyén/khéa dugc). Khép khoa truc con bao gdm déu néi kéo dai tir dau ndi thir
nhét dugc két ndi truc v6i mot trong cac cum kep hodc co cAu khoa dén dau ndi tht hai
@& két néi voi thiét bi dién t cAm tay duoc dé cap. Do d6, dau ndi gitt chat thiét bi dién
t&r cAm tay vao bé mat lam viéc trong khi cho phép thiét bi dién tir cAm tay xoay duoc
d6i v6i khop khoa truc khi duge khoa & d6. Khi st dung, dau ndi thit hai dugce thiét ké
@8 két ndi v6i thidt bi dién t&r cAm tay ma ngudi ding mudn cb dinh hodc khéa vao khép
khéa truc va diu ndi tht nhit c6 thé nhanh chong khoa va mé khéa khoi khop khoa truc
dé st dung nhanh chéng va hiéu qua.

Theo khia canh khéc, dbi tuong theo sang ché @ cap dén viéc lép rap khoa dé
khoa thiét bi dién tur cam tay vao bé mit lam viée. Khép khéa truc bao gém cum kep co
thanh kéo dai m& rong gitta du thir nhat va du thir hai va ham thi nhat va ham tht hai,
v&i it nhét mdt trong cac ham thir nhét hodc ham thi hai c6 thé di chuyén doc theo thanh
kéo dai gitta diu thtr nhét va dAu thit hai dé kep bé mat 1am viéc gitta ham tht nhat va
ham thi hai. Co cdu khoa duoc con bao g@)m dé khoa chon loc vi tri tuong dbi gifta ham
thr nhét va ham tht hai (tGc 13, ¢6 dinh bé mat 1am viéc gitta ham tht nhit va thtt hai
trong diéu kién khong thé di chuyén/khéa dugc). Chuyén dong ctia co ciu khoa dan dén
chuyén dong cia ham thi nhét hodic ham thi hai tiép xtic manh véi bé mat lam viée. Do
do, cum kep co thé duogc kep vao bé mat 1am viéc cach nhanh chéng va dé dang. Chuyén
dong cua co cau khoa 1a then chét va dan dén chuyén dong don bay it hon ctia ham tht
nhét hodc ham tht hai dé c6 luc kep manh hon.

Céc linh vuc ing dung khéc s& tré nén rd rang tr mo ta dugc dé cap ¢ day. Mo
ta va cac vi du cu thé trong ban tom tat nay chi nham muc dich minh hoa va khong nham
gi6i han pham vi ctia sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& dugc mo ta & diy chi danh cho muc dich minh hoa cta cac phuong

an duoc chon va khong nham muc dich gidi han pham vi ctia sang ché. Céac khai niém
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sang tao lién quan dén sang ché s& d& hiéu hon bang cach tham khiao md ta sau day két
hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Hinh 1 12 hinh chiéu phdi canh cta khop khoa truc dé khoa thiét bi dién tr cam
tay vao bé mat lam viéc theo phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Hinh 2 14 hinh chiéu phdi canh khéc ctia khép khoa truc minh hoa nhiéu hon mot
thiét bi dién tir cAm tay dugc bao vé & do;

Hinh 3 13 hinh chiéu bén ctia co ciu khéa ciia khép khoa truc duge bd tri & vi tri
mé& dé cho phép thiét bj dién tir cdm tay c6 thé dugc thao ra khoi do;

Hinh 4 13 hinh chiéu bén trong ctia co ciu khoa minh hoa cac b phan di chuyén
bu 16ng gitra vi tri khoa va vi tri khong khoa;

Hinh 5 1 hinh chiéu phdi canh c4c chi tiét rdi cta co cau khoa minh hoa céc bo
phéan dién tir gitp di chuyén bu 16ng gifta vi tri khéa va vi tri khong khoa;

Hinh 6 14 so dd cua mach kh6p khoa truc cho phép hoat dong cua cac bd phan
dién tr cua co cAu khoa;

Hinh 7A 13 hinh chiéu duéi cua vi du vé trién khai hé thong bao dong cho khép
khoa truc bao gdbm vong mach bi dut khi chuyén dong cla thiét bi dién tir cAm tay;

Hinh 7B 14 hinh chiéu bén ctia hé théng bao dong duoc minh hoa trong Hinh 7A;

Hinh 8 1a vi du khéc vé trién khai hé théng bao dong cho khop khoa truc bao gém
chiét ap cam nhan chuyén dong cua thiét bi dién tu cAm tay;

Hinh 9 1 cé4ch trién khai khac cta hé théng bao dong cho khép khoa truc bao
gbm chiét 4p cam nhan chuyén dong quay cia thiét bi dién tir cAm tay;

Hinh 10 1a c4ch trién khai khac cua hé thong bao dong cho khép khoa truc bao
gdm bd do loai quay cam nhén chuyén dong ctia thiét bi dién tr cAm tay;

Hinh 11 1a phuong 4n thir hai cia khdp khoa truc bao gdm miéng dém trén thir
nhét va cap miéng dém dudi thit hai dugc dé cap dé kep & hai bén ciia bé mét 1am viéc;

Hinh 12 13 phuong 4n tht ba ctia khop khoa truc bao gdm khoa két néi dé két néi
truc tiép voi thiét bi dién tir cAm tay;

Hinh 13A 12 hinh chiéu truéc ctia phuong an thir tu ctia khép khoa truc bao gdém
nhiéu kep c6 thé diéu chinh dugc;

Hinh 13B 14 hinh chiéu duédi ctia phuong 4n thi tu cta khép khoa truc;

Hinh 14 13 phuong 4n tht nam ctia khép khoa truc bao gdm kep géc dé két nbi
v6i thiét bi dién tir cam tay;

Hinh 15A 14 hinh chiéu bén cia phuong 4n tht sdu cta khép khoa truc bao gdm
cum bang két ndi dé két ni véi thiét bi dién tr cim tay;
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Hinh 15B 14 hinh chiéu dudi ctia phwong 4n thir séu cta khép khoa truc;

Hinh 16 1a phuong an thit bay ctia khép khoa truc bao gdm thanh kéo dai c¢6 dong
co dé dan dong cum kep gitra vi tri dugc kep va vi tri khong duoc kep;

Hinh 17 la phuong an thir tdm cua khép khoéa truc bao g6m hop chira khoa bang
tay dé di chuyén bu 16ng bang tay giita cac vi tri khoa va khong khoéa; va

Hinh 18 1 phuong an tht chin ctia khép khoéa truc bao gbm cdp ghim dé gitt cap
¢6 thé gén thém dd ding c4 nhan vao khép khoa truc.
M ta chi tiét sang ché

Céc phuong an vi du bay gio s€ dugc mo ta day du hon v6i tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. N6i chung, cac phuong an theo d6i tuong nay dé cap dén khép khoa
truc dé cb dinh céc thiét bi dién tir cAm tay vao bé mat lam viéc. Tuy nhién, cac phuong
an vi du chi duoc dé cép sao cho su boc 10 nay s€ thu d4o va s& truyén dat déy da pham
vi cho nhitng nguoi ¢6 k¥ nang trong linh vure nay. Nhiéu chi tiét cu thé dugc néu ra,
nhu vi du vé cac bd phan, thiét bi va phuong phap cu thé, dé dé cap dén su hiéu biét thau
dao vé cac phuong 4n cuia sang ché. Pdi v6i nhitng nguoi c6 k§ nang trong linh vuc nay
s& thay ro rang khong can st dung céc chi tiét cu thé, cac phuong 4n vi du do co thé
duoc minh hoa duéi nhiéu dang khac nhau va khong dugce hiéu 1a gi6i han pham vi cua
sang ché. Trong mot s6 phuong 4n vi du, cac quy trinh dugc nhiéu ngudi biét dén, ciu
tric thiét bi duoc nhiéu nguoi biét dén va cong nghé dugc nhiéu ngudi biét dén khong
duge md ta chi tiét.

Tham chiéu dén cac Hinh, trong d6 gidng nhu cac chit sb chi ra cac bd phan
twong tmg trén khép céc hinh chiéu, khép khoa truc nham dé cap thiét ké kho bi pha vo
v ciing trong thich véi nhidu loai thiét bi dién tir cam tay.

Khép khoa truc 10 phu hop v6i phuong an thi nhét thudng duoc minh hoa trén
c4c Hinh 1 dén Hinh 6. Khép khéa truc 10 bao gdm cum kep 12 bao gbm ham thir nhét
14 va ham tht hai 16 ¢6 thé di chuyén vé phia nhau doc theo thanh kéo dai 18 mé rong
theo truc gitta dau thi nhét 20 va dau tha hai 22. Theo phuong 4n dugc minh hoa, ham
thir nhat 14 dimg yén trén du thir nhat 20 ctia thanh kéo dai 18 va ham thir hai 16 c6
thé di chuyén doc theo thanh kéo dai 18 gitra dau tht hai 22 va vi trf gan v6i ham thir
nhét 14. Tuy nhién, ham th hai 16 ¢6 thé dimg yén, trong khi ham thir nhat 14 ¢6 thé
di chuyén doc theo thanh kéo dai 18, ma khong roi khoi déi tuong theo sang ché. Ham
tht nhat 14 kéo dai tir thanh kéo dai 18 dén miéng dém thir nhét 25 dwoc bd tri theo
huéng dbi dién v6i ham tht hai 16. Miéng dém tht nhét 25 két ndi v6i ham thir nhét 14
thong qua chdt thir nhét 26 (nhu duoc minh hoa rd nhét trong Hinh 11) cho phép miéng
dém tht nhat 25 xoay so v6i ham thir nhat 14. Vi du, chét thi nhat 26 c6 thé cho phép
chuyén dong quay hoic xoay gitra miéng dém thir nhat 25 va chdt tht nhat 26 ddi véi it
nhat mot truc sao cho miéng dém tha nhét 25 van song song véi bé mit 1am viéc néu
khép khoa truc 10 dugce lic qua lai. Ngoai ra, chét thir nhit 26 ¢6 thé bao gdm két ndi
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kiéu bi (khong duge minh hoa) cho phép chuyén dong xoay giita miéng dém thr nhat
25 va chdt thit nhit 26 ddi voi nhidu truc. Tuong tu, ham tht hai 16 kéo dai tir thanh
kéo dai 18 dén miéng dém thr hai 28 dugc bb tri theo huéng ddi dién véi ham thir nhét
14. Miéng dém tht hai 28 két ndi v6i ham thi hai 16 qua chét th hai 30 cho phép miéng
dém thtr hai 28 di chuyén so v6i ham tht hai 16. Chdt thir hai 30 ¢6 thé song song véi
chét thir nhat 26. Vi du, chét thir hai 30 c6 thé cho phép chuyén dong quay hodc xoay
gitta miéng dém thi hai 28 va chdt thtr hai 30 d6i véi it nhit mot truc sao cho céc miéng
dém 25, 28 van song song voi bé mat 1am viéc néu khop khoa truc 10 duoc lac qua lai.
Nguoi ta da chi ra rang viéc duy tri cac miéng dém 25, 28 & vi tri song song v6i bé mit
lam viéc ¢6 thé tao ra luc kep manh glp muoi lan so v6i khong song song. Cac miéng
dém 25, 28 dugc uu tién lam bé‘tng cao su hodc cac vat liéu dan hdi khéc ¢6 chi s6 ma
sét cao. Nigodi ra, chét thir hai 30 c6 thé bao gém két ndi kiéu bi (khong duoc minh hoa)
cho phép chuyén dong xoay gitra miéng dém tht hai 28 va chdt thir hai 30 d6i v6i nhidu
truc. Khi st dung, ham tht nhat 14 va ham tht hai 16 di chuyén twong d6i v6i nhau doc
theo thanh kéo dai 18 trén cac mat d6i dién cua bé mit 1am viéc, nhu ban, quéy hoac
twong tu. Nhu s& dugec mo ta chi tiét hon bén dudi, co cdu khoa 24 khoa ham tha nhét
14 so v6i ham thir hai 16 khi cac miéng dém 25, 28 da dugce dinh vi va kep vao cac mit
d6i dién ctia bé mat 1am viéc. Cac miéng dém 25, 28 ¢6 thé dugc dinh cau hinh thém dé
xoay theo ham lién két 14, 16. Vi du, chdt thir nhat 26 va chét thr hai 30 duge minh hoa
trong Hinh 11 ¢c6 thé xoay duoc so véi ham lién két 14, 16 va ciing dugc két ndi truc véi
cac miéng dém 25, 28 doc theo it nhét mét truc ¢6 thé vudng goc hodc song song vdi
céc chét 26, 30. Chuyén dong quay va xoay ciia cac miéng dém 25, 28 dan dén viéc vo
hiéu héa don bay boi ké trom tiém 4n khi lay dong va cay vao khép khoa truc 10 vi cac
miéng dém 25, 28 van tuong d6i dimg yén va tudn ra trong qué trinh tao mo-men X0dn
ctia thanh kéo dai 18 va/hodc cac ham 14, 16.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 1, khép khéa truc 10 con bao gbm dau ndi 32 dé
két néi cum kep 12 v6i thiét bi dién tir cAm tay. Cu thé hon, diu ndi 32 kéo dai tir dau
néi thtr nhét 42 dwoc két ndi truc véi cum kep 12 dén du ndi thi hai 44 dé két ndi voi
thiét b dién tir cAm tay. Theo céch sip xép uu tién, dau ndi tht hai 44 thiét 1ap két ndi
xoay v6i thiét bi dién tir cam tay (tirc 1a né dugc két ndi xoay), dé cho phép thiét bi cam
tay & mac do tu do 16n hon trén bé mit lam viéc khi khép khoéa truc 10 duge duge bao
dam dén d6. Tuy nhién, cac phuong tién khac dé két ndi ddu ndi thtr hai 44 véi thiét bi
dién tr cAm tay ciing c6 thé dugc st dung ma khong can rdi khéi d6i twong theo sang
ché, mot $6 trong $6 d6 dugc md ta chi tiét hon bén dudi.

Vi du, theo phuong an thir nhét, diu ndi 32 bao gdm tdm két ndi 34 dugc bb tri
lidn k& v6i diu ndi thir hai 44 va dai két nbi 36 kéo dai gitta cum kep 12 tir dau ndi th
nhét 42 dén dau ndi thtr hai 44. Tém két ndi 34 duoc thiét ké dé két ndi véi thiét bi dién
tr cAm tay va dai két ndi 36 duoc thiét ké dé két ndi voi cum kep 12. TAm két ndi 34 va
dai két ndi 36 co thé duorc tich hop hodc dugc két ndi theo cach khac. Tét hon 14 tim két
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nbi 34 va dai két ndi 36 dugc lam bang thép hoidc céc vat liéu cliing, ban ctmg khac. Dai
két ndi 36 ¢6 hinh dang phing nén n6 ctrmg hon dé bién dang theo cac huéng nhat dinh,
nhu cdc huéng ma no c6 thé xoay. Theo phuong dn dugce minh hoa, tdm két ndi 34 bao
¢dm dAu ndi truc 38, nhu dinh tén, két ndi truc chinh gitta tam két ndi 34 véi dai két nbi
36. DAu ndi truc 38 & gitta tAm két ndi 34 khién viéc boc tim két nbi 34 ra khoi dai két
ndi 36 kho hon so véi néu dau nbi truc 38 nam léch gitta. Do do, dau ndi truc 38 dé cap
thém kha nang vo hiéu héa loi dung ciia ké trom tiém &n khi lay dong va cay pha thiét
bi dién tir cAm tay. Tém két ndi 34 ¢ thé con bao gdm dau néi thiét bi dién tr cam tay
40, nhu chét két dinh, bing dinh hai mat va/hodc cac b phin bd sung. Trong trudong
hop c6 chét két dinh hosc bang dinh hai mit, diu ndi thiét bi 40 c6 thé bao gdm 16p bang
keo 16t trén bé mit cua thiét bi dién tir cdm tay (vi du, 3M Primer 94). Nghién ctru da
thé hién rang trong cac tinh hudng trong d6 tim két ndi 34 1a thép va mdy tinh x4ch tay
1a nhua, viéc st dung 16p son 16t trén mdy tinh xach tay dan dén viéc may tinh x4ch tay
kho bi bong tréc hon 10 14n so v6i may tinh xé4ch tay khong c6 16p son 16t. L6p son 16t
gitta thiét bi dién tir cam tay va keo dinh hodc bang keo hai mit 1am tang ddng ké do bén
lién két. Vi du, khi st dung, thiét bi dién tt cAm tay dugc két ndi v6i tim két ndi 34, thm
két néi 34 két ndi voi dai két néi 36 va dai két ndi 36 két ndi v6i cum kep 12. Dau ndi
th nhét 42 bao gdm 15 khoan thir nhét 46 dé két ndi voi cum kep 12 va dau ndi thir hai
44 bao gdm 15 khoan thir hai 48 (Hinh 7) dé két ndi v6i dau néi truc 38, vi du nhw dinh
tan, kéo dai doc theo truc. Dai két ndi 36 va/hodc tam két ndi 34 ¢6 thé dugc tao thanh
tr thép va/hodc hop kim thép.

Theo phuong 4n thir nhét, co cAu khoa 24 khéa dai két ndi 36 v6i ham thir nhat
14 va chi cho phép loai bd khi m¢ khoa co cAu khoa 24, vi du, thong qua viéc nhap mét
khau hodc st dung chia khéa. Cu thé hon, khi co cAu khoa 24 bi khoa, ph?m ctia co ciu
khoa 24 kéo dai qua 15 khoan thir nhat 46 va 15 khoan th@ nhat du 16n dé cho phép dai
dAu ndi 36 xoay & d6 dé tao thanh du néi truc thi nhét vé truc thit nhat. Dau ndi 36 kéo
dai tir co cAu khoa 24 dén dinh tan 38 dé tao thanh dau néi truc thit hai céch truc thi hai
song song vdi truc thir nhét. Khi co cu khoa 24 duoc mé khda, n6 khong con kéo dai
qua 15 khoan 50 va c6 thé thao dai két ndi 36. Do do, cap dau ndi truc xoay s€ vO hiéu
hoda su léch truc cta cac miéng dém 25, 28 ¢6 thé gdy ra khi cd géng an trom.

Bay gid tham chiéu dén Hinh 2, 16 khoan thir nhit 46 ciia dai két néi 36 (nhu
duoc minh hoa rd nhit trong Hinh 1) bao gbm ranh 50 m& rong tir d6 cho phép két nbi
it nhit mot ddu néi bd sung 52. Cu thé hon, ddu nbi bd sung 52 c6 thé chit yéu giong véi
céc dai két ndi 36 ngoai trir 16 khoan thir nhét 46 dugc thay thé bang chét két nbi 54 mo
rong dén mit bich 56. Khi str dung, mit bich 56 dugc dit qua 15 khoan thtr nhit 46 va
chdt két ndi 54 duoc trugt vao ranh 50 dé khong thé thao né ra trir khi né duoc dua tré
lai 15 khoan thir nhit 46. Nhu s& dugc danh gia cao khi xem mo ta tiép theo bén dudi,
khi dau ndi 32 dugc két ndi v6i cum kep 12 va cum kep 12 dugc kep xung quanh bé mat
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lam viéc, 15 khoan thtr nhit 46 tré nén khong thé tiép can duoc do d6 dau nbi bd sung
52 trong ranh 50 khong thé bi loai bo.

Nhu dugc minh hoa rd nhét trong Hinh 1 va Hinh 3, theo mot cach sép xép, thanh
kéo dai 18 c6 thé bao gdm nhiéu rang 58 doc theo canh cuia chung. MBdi rang trong s6
58 ¢6 thé co hinh dang tam giac va kéo dai theo cac goc dbi dién v6i canh, vi du 45°,

sao cho céc ring bén canh tao thanh cac goc 90° véi nhau. Ham tha hai 16 bao gdm
 banh rang 60 duoc két ndi truc véi né thong qua chét 62. Banh rang 60 bao gom chét
chin 64 va bd kich hoat nha 66. Nhu vay, khi ham thtr hai 16 dugc di chuyén vé phia
ham tht nhit 14, chdt chin 64 tiép xuc v6i nhidu rang 58, khién cho banh rang 60 xoay
tron. Tuy nhién, chdt chin 64 khong thé tu do di chuyén doc theo rang 58 vi ham tht
hai 16 duoc dich chuyén ra khoi ham thir nhat 14 ¢ né bi khéa trir khi bd kich hoat nha
66 duoc kich hoat d& xoay chét chan 64 ra khoi nhiéu rang 58. Banh rang 60 c¢6 thé bi
léch v& phia nhidu ring 58 bdi 10 xo xodn 61. Khi ham thir nhat 14 va ham thi hai 16
duoc kep ¢ hai bén cua bé mat 1am viéc, 4p lwc 1én ham thi hai 16 ¢ thé ngan can viéc
st dung b0 kich hoat nha 66. Viéc sit dung b kich hoat nha 66 ¢6 thé kha dung tré lai
khi thao kep thong qua chuyén dong cia co céu khoa 24, co cAunay s& duge md ta chi
tiét hon bén dudi. Tuy nhién, can luu y rang cac phuong phap khac dé khoa ham thir
nhit 14 va ham th@ hai 16 ¢6 thé duoc ap dung bao gdm cac phuong phap khong nhit
thiét phai dung ring va thay vao d6 dua vao khoa don bay hodc vit nhu da biét trong
linh vuc nay.

Tiép tuc tham chiéu dén phuong an thtr nhét, cac bo phan nhét dinh cta co ciu
khoa 24 duoc minh hoa ro nhét trong Hinh 3. Ham thir nhét 14 xac dinh mit tiép xuic
68, c6 hinh chit u, dé dat co cu khoa 24. Ham tht nhét 14 xac dinh thém khoang 70 dé
dit truc khoa 72 ¢6 thé di chuyén ddi véi miéng dém thir nhat 25. Truc khéa 72 c6 thé
kéo dai doc theo truc song song véi truc cta dinh tan 38. Truc khoa 72 dugc két ndi va
kéo dai it nhét phan qua tim sau 74 thudng song song va tiép gidp voi bé mat trén 76
ctia tAm thi nhit 25, bé mit trén 76 d6i dién voi miéng dém thi hai 28. Thay vi chét th
nhit 26, gié d& 78 két ndi miéng dém thwr nhit 25 v6i ham thir nhét 14 va cho phép mot
s chuyén dong xoay clia miéng dém thw nhit 25 dbi voi ham thir nhét 14. Bé mit trén
76 x4c dinh chd 16m 80 c6 kich thude dé it nhat nhan dugc phan truc khéa 72. Khi hoat
dong, co cdu khoa 24 hoat dong lam cho tAm sau 74 di chuyén ra vao tiép xuc véi bé
mét trén 76 cla miéng dém thur nhét 25 va truc khoa 72 di chuyén vao va ra khoi chd
16m 80. Trude khi truc khéa 72 di vao chd 16m 80, 18 khoan thtr nhat 46 ctia dai két ndi
36 ¢6 thé duoc cin chinh vi d6 sao cho truc khoa 72 kéo dai qua 16 khoan thu nhit 46
trude khi bi khoa so v6i bé mat trén 76 va vao chd 16m 80 dé hinh thanh dau ndi truc
khéc song song v6i d4u ndi th nhat. Do d6, dai két ndi 36 tré nén duoc két ndi truc voi
ham thir nhét 14 va co cau khéa 24.

Tiép tuc tham chiéu dén Hinh 3, co ciu khoa 24 bao gém lién két 82 két ndi truc
chinh co ciu khoa 24 v6i ham thtr nhit 14. Cu thé hon, co ciu khéa 24 bao gdbm hop
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chtta khoa 84 va thanh rang 86, trong d6 thanh rang 86 duoc két ndi véi ca thanh 82 va
hop chita khoa 84. Lién két 82 bao gdm két ndi truc thir nhét 88 dugc két ndi voi thanh
rang 86 va két ndi truc thir hai 90 dugc két ndi voi truc khoa 72, trong khi thanh rang 86
bao gdm truc chét khoa 92 két néi truc thanh rang 86 v6i ham thtr nhét 14. Lién két 82
cho thanh ring 86 va hop chtra khoa 84 di chuyén hoic xoay giita vi tri khoa va vi tri
khong khéa. O vi tri khoa, thanh rang 86 va it nhét phan ctia hop chtra khéa 84 ndm
trong mit tiép xtic 68 cia ham thir nhét 14 va truc khoa 72 duge ddy vao tiép xic véi
miéng dém thur nhét 25 thong qua hoat dong cta thanh 82. O vi tri m&, thanh rang 86
duoc xoay ra khoi ham thér nhat 14 so véi truc chdt khoa 92, khién lién két 82, nam gan
thanh kéo dai 18, dugc kéo 1én trén béi két ndi truc thir nhat 88 va dé mang hodc kéo
truc khoa 72 bang két ndi truc thir hai 90. Chuyén dong cua thanh rang 86 dan dén
chuyén dong ctia ham tht nhat 14 hodc ham thir hai 16 tiép xtic manh vé6i bé mit lam
viéc. Chuyén dong ctia thanh riang 86 dan dén chuyén dong it hon bang don bay (c6 thé
12 bé cong hodc ubn) ctia ham thir nht 14 hodc ham tht hai 16 theo ty 1& xap xi 40: 1.
Do dé, chuyén dong don béy dan dén luc kep chat hon ¢o thé nhanh chéng duoc thiét
1ap.

Béy gio tham chiéu dén Hinh 4, hinh chiéu dugc thdo roi cua hop chira khoa 84
duogc minh hoa. Hop chira khoa 84 ¢o b tri bu 1ong ¢ dinh bao gbém bu 1ong 94 nam
gan thanh kéo dai 18 va dugc phép truot ra ngoai va thu vao hop chira khoa 84. Ham
thtt nhat 14 con bao gém céng bu 16ng 97 (Hinh 3) doc theo mat tiép xuc 68 va duoc
can chinh d nhan bu 16ng 94 & vi tri khoa, ngdn chin chuyén dong quay cta co chu
khoa 24 va viéc nha truc khoa 72 tuong tng. Cap chét mang 96 nam trén cic mit d6i
dién cua bu 1dng 94 va kéo dai qua cac ranh mang 98 trong hop chira khoa 84. Trong
qua trinh s dung, céac chét mang 96 ¢6 thé duge truot theo cach thu cong doc theo cac
ranh mang 98 dé di chuyén bu 16ng 94 vao v ra khoi méi lién két véi cong bu 1ong 97.
Lo xo 100 lam léch bu long 94 & vi tri khoa. Chuyén dong ctia bu 1ong 94 dugc dan
huéng béi ddu truot 102 chira it nhét phan cia bu 1ong 94 va cap chot mang 96. Ham
thir nhit 14 con bao gdm 18 trugt 104 (Hinh 5) dé dat khéi ranh trugt 106 ¢6 thé ndm
trong d6. Pau trugt 102 bao g6m khe 103 giao dién véi khéi ranh truot 106 va giéi han
chuyén dong ctia dAu trugt 102 chi hodc vé co ban 1a chi chuyén dong doc truc. Méau
khoa 108 dwge két ndi truc v6i hop chira khoa 84 va nam gin diu trugt 102 va bao gom
bé mit khoa 110. Trong khi van hanh, méu khéa 108 c6 thé duoc xoay sao cho bé mit
khéa 110 chin sy quay trd lai cua bu long 94 & vi tri tiép xc, sao cho bu 16ng 94 duoc
duy tri & vi tri khda va khong thé rut ra bang tay. C6 thé xoay thém mau khéa 108 dén
vi tri khong tiép xtc cho phép rit bu 1ong 94. Chuyén dong quay ciia mau khoa 108 ¢6
thé dugc thuc hién bang bat ky phuong tién nao, tuy nhién, trong phwong an dugc minh
hoa, n6 dugc thuc hién boi dong co 120.

Bay gio tham chiéu dén Hinh 5, co cukhoa 24 bao gébm giao dién ngudi dung
nhu ban phim 112 v6i nhidu phim bao pht phan trén ctia hdp chira khéa 84. Bang mach
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in (PCB) 114 ndm bén dudi ban phim 112 va bao gdm mach khép khoa truc 116 (Hinh
6) s& dugc mo ta chi tiét hon bén dudi va bao gdm nhiéu cong tic 118 twong tng Vi
c4c phim. Déng co 120 duge két ndi v6i mach khép khoa truc 116 va lam cho mau khoa
108 xoay bé mit khéa 110 vao va ra khép véi du truot 102. Mot hodc nhiéu pin 122
nam trong hop chira khéa 94 va cung cip ngudn dién cho mach khép khoa truc 116 va
dong co 120. Mach khép khoa truc 116 ¢6 thé con bao gém mot hoac nhiéu deén, nhu
dén LED, dé cho biét trang thai ctia méu khoa 108 va/hodc bu 1ong 94. Vi du, dén mau
xanh luc 124 dé chi ra rang bé mat khéa 110 ctia mau khoa 108 khong tham gia véi dau
truot 102 va do do6 co thé tu do rut lai. Pén do 126 cling c6 thé duoc bao gém dé cho
biét su tham gia cua méu khoa 108, do do yéu cau nhdp mat khéu bé‘mg ban phim 112.
Ngoai nhiéu phim, ban phim 112 cling ¢6 thé bao gdm nut khéa/mé khoa 128 va mach
khop khoéa truc 116 co thé con bao gdm cong tic khéa/md khéa 130, sao cho nut
khéa/mé khoa 128 can duge nhén trudc hoic sau khi nhap mat khéau dé thuc hién chuyén
dong ctia mau khoa 108.

Mach khép khoa truc 116 duge minh hoa béng s dd trong Hinh 6 theo mdt khia
canh cla sang ché. Cac yéu td khic nhau dugc dé cap trong d6 cho phép trién khai cu
thé. Do d6, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dién tir va mach dién
c6 thé thay thé cac bd phan khac nhau dé dat duoc chirc nang tuong tu. Mach khép khoa
truc 116 bao gdm hé théng bo tinh todn tdng quat “GCU” 132, hé thong giao dién nguoi
ding thtr nhat 134 (twong tmg v6i ban phim 112), hé théng giao dién nguoi dung thi
hai 136 va mach bao dong 138.

Theo mot khia canh, mdt sb hoat dong nhét dinh ctia mach khép khoéa truc 116
¢6 thé dugc didu khién théng qua giao tiép gitra giao dién ngudi dung thir nhat 134 va
hé théng GCU 132. Hé théng GCU 132 bao gdm bo diéu khién 140 va mé dun truyén
thong 142. Bo didu khién 140 bao gdm bo xtt ly 144 va bd nh¢ 146 ¢6 bo nhd luu trix
tam thoi ¢c6 thé doc duoc. Cac chuong trinh va/hodc phén mém 148 (nhu Arduino IDE,
Windows, Linux, Android, i0S) ¢6 th duoc luu trén bo nhé 146 va dit liéu dau vao 150
thu dugc thong qua giao dién ngudi dung thir nhit 134 va/hodc hé thong giao dién ngudi
dung thr hai 136 ciing vay. Dir liéu hd so 152 lién quan dén tiy chon ngudi dung da
Jwu, nhu mat khau (dit liéu mat khau) ciing duge luu trén bd nhd 146. B xtr ly 144 dich
va thuc hién c4c 1énh dua trén phan mém 148, dir liéu diu vao 150, va dit liéu hd so 152
va dan dén dong co 120 dé di chuyén méu khoa 108 gifta céc vi tri.

M6 dun truyén thong 142 c6 thé cung cap két nbi khong day (nhu Wi Fi hodc
Bluetooth) tir hé théng GCU 132 dén hé théng giao dién ngudi dung tht hai 136, ¢6 thé
bao gdm thiét bi dién tir cAm tay. Vi du, md dun truyén théng 142 ¢6 thé ghép nbi v6i
mady tinh xé4ch tay va hodc dién thoai di dong dugc bao mat theo co cAu khoa 24. Do do,
khi may tinh x4ch tay khong duoc gidm sat, bo x Iy c6 thé giri thong bao dén dién thoai
di dong trong trudng hop chuyén dong, m& khoa va/ hogc pha vd. Mach bao dong 138
duoc dinh cdu hinh dé cung cip béo dong bang thinh giac hodc cam giac khac trong
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truong hop chuyén dong, m& khoa va/hodc pha vo khép khoa truc 10. Mach bao dong
138 ¢6 thé bao gdm bo rung kiéu piezo 156 (bdo dong cam gidc) dé cung cép bao dong
thinh gidc, chiét ap 158, gia tdc ké 160 va/hodc cac thiét bi phat hién chuyén dong khac
162.

Mot vi du vé trién khai mach bao dong 138 dugc minh hoa trong Hinh 7A va
Hinh 7B, trong d6 dai két ndi 36 bao gdm 16p dan dién tht nhat 164 dugc dt cach véi
16p dan dién th hai 166 bang chat cach dién 168 (nhu minh hoa rd nhat trong Hinh 7B).
Tiép diém 167 kéo dai tir 16p dAn dién thir nhat 164 va tiép xtc v6i 16p dan dién thir hai
164 d& hoan thanh vong mach. Lép din dién tha nhét 164 duge két ndi truc v6i tim két
ndi 34 va 16p dan dién tht hai 166 dugc dat cach v6i tAm két ndi truc. Do d6, khi dai két
ndi 36 ubn cong Ién hodc xuéng hoac bi xoan doc theo chiéu dai cta no, tiép diém 167
trd nén cach xa 16p dan dién thi nhit 164, cit vong mach va mach bao dong 138 dugc
gdy ra dé bat dau bao dong.

Vi du khac vé céch trién khai mach bdo dong 138 dugc minh hoa trong Hinh 8,
trong d6 chiét &p 158 nm trong hop chira khoa 84 va bao gdm cap tiép diém dién 170
tiép xtic v6i nhau trén dai két ndi 36. Vi du, cdp tiép diém dién 170 c6 thé bao gom tiép
didm thir nhit (170A) kéo dai tir mach béo dong 138 va duge ¢b dinh vao dai két néi 36
va tiép didm thr hai (170B) kéo dai tir chiét ap 158 va két ndi dién v6i tiép diém thar
nhét khi dai két ndi 36 & céc vi tri cu thé. Nhu vdy, khi dai két ndi 36 bi dich chuyén,
két ndi dién gitta cap tiép diém dién 170 bi dbt, khoi dong mach bao dong 138.

Céch trién khai vi du khac ctia mach bao dong 138 dugc minh hoa trong Hinh 9,
trong d6 chiét ap 158 dugc dat trén hodc gan dinh tan 38 két ndi truc xoay tam két ndi
34 véi dai két ndi 36. Nhu vay, luong quay hodc xoay duge xac dinh trudce clia tam két
nbi 34 dbi vé6i dai két ndi 36 s& khoi dong mach bao dong 138.

Tuy nhién, cach trién khai khac ctia mach bdo dong 138 dugc minh hoa trong
Hinh 10, trong d6 bo do chuyén dong 162 bao gdm b do loai quay 172 tiép xtc v6i tam
cta dai két ndi 36 va/hodic bé mat 1am viée duoc két ndi va tin hiéu dén mach bao dong
138 sau khoang cach quay dugc xac dinh trude.

Viéc trién khai mach béo dong 138 dugc minh hoa trong Hinh 7 dén Hinh 10
dugc dé cap cho muc dich cta vi du va khong c6 nghia 1a han ché. Mbi cach trién khai
¢6 thé duoc st dung cling nhau hodc riéng biét. Ngoai ra, can luu y rang viéc khdi dong
mach béo dong 138 ¢6 thé do mét s6 1énh nhat dinh dugc luu trong bd nhd 146 va dugce
thuc thi béi bo xtr 1y 144. Vi duy, cac 1énh dugce luu trong bd nhé 146 chi co thé cho phép
bo xir Iy gdy ra mach bao dong 138 khai dong khi mét khéu da dugc nhap va khép khoa
truc 10 & vi tri bi khoa. Hon ntra, bat ky khoang cach hodc gia tri ngudng xéc dinh trude
nao ciing c6 thé duoc luu trén bd nhé 146. Ciing nén danh gia cao rang dir lidu dau vao
150 thu duoc théng qua giao dién nguoi dung thir nhat 134 va/hodc hé thng giao dién
nguoi dung thtr hai 136 ¢o thé cho phép ngudi dung thay d6i cac ngudng xic dinh trude
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va/hodc cac trién khai bao dong khac nhau trong Hinh 7 dén Hinh 10 s& dugc bat hodc
tat.

Bay gid tham chiéu dén Hinh 11, phuong én thir hai cta khép khoa truc 10 dugc
minh hoa va ¢ thé bao gdm tit ca cac tinh nang dugc dé cap trong phuong an thir nhét.
Tuy nhién, phuong an thit hai cia khép khoa truc 10 con bao gbm cap miéng dém thi
hai 28A, 28B (thay vi chi mot miéng dém thir hai 28, nhu trong phuong 4n thit nhét) va
cap 174,>ba°1ng kim loai hodc duoc gia cd bang cach khéc, dé ndi vong xung quanh mdi
miéng dém tht hai 28A, 28B. Do do, cic vat dung khac, nhu vi, c6 thé duge gitt chit
vao cap 174 (tirc 1a cap 174 ¢o thé dugc ludn qua tay cam cua vi) trude khi két nbi véi
cac miéng dém thir hai 28A, 28B va kep vao bé mat lam viéc.

Bay gid tham chiéu dén Hinh 12, phuong 4n thit ba ctia khép khoa truc 10 dwoc
minh hoa va ¢6 thé bao gdm tét ca céc tinh ning dugc dé cap trong phuong 4n thu nhit
va thir hai. Tuy nhién, phuong an tht ba con bao gbm tam két nbi dugc sta doi, tic 1a,
phim két néi 176, c6 thé duoe sir dung cing véi hodc doc 1ap véi dai két ndi 36 duge
mo ta trude do. Thiét bi dién tr cAm tay bao gém ranh khoa 178, nhu rdnh Kensington,
va phim két ndi 176 ¢6 thé dugc khoa & d6. Phim két ndi 176 ¢6 thé 1a cap hodc dai kim
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loai va bao gém mot trong cac chdt két ndi 54 duge md ta trude d6 nam trong ranh 50 -

ctia dai két ndi 36. Ngoai ra, phim két ndi 176 ¢6 thé bao gdm dau ndi truc 38 duge md
ta tru6e do, vi du, dinh tan, dé két ndi vinh vién v6i dai két ndi 36. Viéc thao phim két
ndi 176 c6 thé thong qua khoa dién tir, khdéa co hoc hodc céc co cAu khac nhu duge mo
ta & day.

Hinh 13A va Hinh 13B minh hoa phuong an tht tu ciia khép khoa truc 10 ¢o thé
bao gdm tét ca cac tinh ning dugc dé cap trong cac phuong én trude d6. Tuy nhién,
phuong an thr tu con bao gdm tim két ni duge sira dbi, tic 1a gia do két nbi 180, bao
gdm nhiéu kep c6 thé didu chinh 182 duoc két nbi v6i nhau qua bang tan 184. Khi hoat
dong, cac kep co thé didu chinh 182 c6 thé dugc ¢ dinh xung quanh céc vi tri khac nhau
ciia thiét bi dién tr cAm tay va duoc két nbi v6i nhau qua bang tan 184, c6 thé duogc két
ndi vi dai két ndi 36. Bo dém dan hdi 186 ¢6 thé dugce két ndi véi mdi kep c6 thé dicu
chinh 182 d& c6 két ndi cai tién ngan ngira triy xudc thiét bi dién tir cdm tay. Bu long
183 ¢6 thé duoc dat trén cac kep c6 thé didu chinh 182 dé siét chat hon nita bd dém dan
hdi 186 v6i thiét bi dién tr cAm tay. Nhu thé hién trong hinh chiéu duéi cia phuong 4n
th tur dwoe minh hoa trong Hinh 13B, bang tan 184 ¢6 thé 1a cap kim loai va tay siét
185 duoc két néi voi bang tn 184 va dwoc két ndi truc véi ham tht nhét 14 hodc ham
thir hai 16 sao cho n6 xoay no sé that chat bang tan 184, sau d6 né cé thé duoc khoa vao
ham th nhét 14 hodc ham tha hai 16 cho dén khi cap can dugc nha ra. Ngoai ra, tay siét
185 ¢6 thé bao gdm 18 m& 189 dé nhan dinh tan 38 trén dai két ndi 36.

Hinh 14 minh hoa phuong an thr nam ctia khép khoa truc 10, ¢6 thé bao gdm tat
c& céc tinh ning duoc dé cap trong cc phuong an trude d6. Tuy nhién, phuong 4n thi
nam con bao gdm tim két ndi dugc sta d6i, tie 1a kep goc 188, bao gbm cip ham goc
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190 dé gan vao cac géc lach theo chidu doc clia may tinh xach tay hodc céc thiét bi dién
t0r cam tay khac. Kep 188 c6 thé con bao gdbm mot trong cac chét két ndi 54 duge mo ta
trude d6 dé ndm trong ranh 50 cia dai két ndi 36. Ngoai ra, kep goc 188 c6 thé bao gom
dAu néi truc 38 dugc md t trude d6, vi du, dinh tan, dé két ndi vinh vién véi dai két ndi
36.

Hinh 15A va Hinh 15B minh hoa phuong an tht sdu cua khép khoa truc 10, ¢
thé bao gdm tat ca cac tinh nang dugc dé cap trong cic phuong an truge do. Tuy nhién,
phuong an thr sdu bao gbém cum kep nho hon 12 va con bao gdm tim két ndi dugce stra
d6i, tire 1a cum bang két ndi 192, bao gdm bang két ndi 194 dé dit & mat dudi cua thiét
bi dién tr cAm tay duoc két ndi truc v6i kep bén 196 dé kep bang 194 vao thiét bi dién
tir cAm tay. Lién két bang didu khién 198 (dugc minh hoa r& nhat trong Hinh 15B) kéo
dai gitra va két ndi truc v6i bang 194 va két ndi truc véi cum kep 12.

Hinh 16A va Hinh 16B minh hoa phuwong an thir bdy cua khép khoa truc 10, ¢
thé bao gdm tit ca cac tinh nang dugc dé cap trong cac phuong an trude d6. Tuy nhién,
phuong an thtr bay con bao gé‘)m thanh kéo dai duoc sta dbi, tire 13, thanh kéo dai co
dong co 200, bao gdm vit dAn 202 va dong co vit ddn 204 ndm lién k& v6i ham tht nhat
14 d& dan dong vit din 202 quay. Ham th hai 16 dugc ndi véi vit dan 202 va di chuyén
frong qua trinh quay cta vit d&n 202. Ham tht nhat 14 va ham tht hai 16 déu duoc két
ndi truc véi thanh kéo dai ¢6 dong co 200 dé chiing c6 thé dugc xoay vao thanh kéo dai
¢6 dong co 200 dé van chuyén dé dang (nhu dugc minh hoa 3 nhét trong Hinh 16B).
Nhu duoc minh hoa, bd do loai quay 172 dugc dit gén ham tha nhét 14. Ngoai ra,
phuong 4n thtr bay bao gbm cap miéng dém hinh chit nhat 206 thay vi miéng dém thtr
nhét 25 va miéng dém thir hai 28 dé c6 dién tich tiép xtc 16n hon véi thiét bi dién tir
cdm tay.

Hinh 17 minh hoa phuong an thit tim cua khép khoa truc 10, ¢6 thé bao gém tat
ca céc tinh nang dugc d& cép trong cac phuong an trude do. Tuy nhién, phuwong dn thi
tam con bao gdbm hop chira khéa duge sta d6i, tirc 13, hop chira khoa bang tay 208. Thay
Vi céc bo phan dién tir, hop chira khoa bing tay 208 bao gom khéa két hop bang tay 210
va/hodc ranh khoa 212. Cu thé hon, hop chira khoa bang tay 208 c6 thé bao gébm khoa
kidu quay sb ¢6 thé duoc md khoa bang cach cin chinh loat mat s6 thanh t6 hop duoc
thiét 1ap trude. Do do, c6 thé khoa lai hop chira khoa bang tay 208 bang cach lip phan
vit (khong dugc hién thi) vao trong hop chira khoa 208 va xoay loat mat s6 cho dén khi
chiing khong con ndm trong t hop duoc thiét lap trude.

Hinh 18 minh hoa phuong 4n th chin ctia khop khéa truc 10, ¢6 thé bao gom tat
¢4 céc tinh nang duge dé cap trong céc phuong an trude d6. Tuy nhién, phuong an thir
chin con bao gdm ham dudi 16 dugc sira ddi, tic 1a ham dudi 16 bao gdm cap chdt 210
dwoc dinh c4u hinh dé gitt cap 174 (Hinh 11). Cu thé hon, cap 174 ¢6 thé vong quanh
ting chdt 210 twong tu nhu cdch né duge vong quanh lan luot cac miéng dém thi hai
28A, 28B trong phuong an thir hai. Mdi chét 210 ¢6 thé c6 kich thude dé kéo dai khoang
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cach thiang dung giéng nhau hodc twong ty clia miéng dém tht hai 28, sao cho khong
thé théo cap khoi chét 210 cho dén khi ham thi hai 16 dwgc néi 1ong va cach déu khoi
bé mat lam viéc.

Cén déanh gi4 cao ring mo ta & trén clia cac phuong an da dugc dé cap cho muc
dich minh hoa. N6i cach khac, ddi tugng theo sang ché n6 khong nhim muc dich day
dt hodc han ché sang ché. Cac yéu t6 hodc dic diém riéng 1é clia phuwong an cu thé
thuong khong bi gidi han trong phuong an cu thé do, nhuhg, néu c6 thé, co thé hoan doi
cho nhau va ¢6 thé dugc st dung trong phuong dn da chon, ngay ca khi khong duoc chi
ra hodc md ta cu thé. Pidu tuong tr cling c6 thé khac nhau theo nhiéu cach. Nhiing thay
dbi nhu vay khong duoc coi 1a sy khac biét so voi sang ché, va tit ca nhitng sira d6i nhur
vay déu nhim muc dich dua vao pham vi bdo hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Khop khoa truc dé khoa thiét bi dién tor cAm tay vao bé mat 1am viéc, khép
khoa truc bao gdm:

cum kep bao gdm thanh kéo dai gifta dAu thr nhét va dau thir hai dé dat tiép giap
v&i bé mat lam viéce;

cum kep con bao gdm ham thi nhét va ham c6 thé di chuyén kéo dai ra bén ngoai
khoi thanh theo mdi quan hé c6 khoang cach v6i nhau, ham c6 thé di chuyén c6 thé di
chuyén duoc doc theo thanh gifta dAu thir nhét va du tht hai dé kep bé mat lam viée
giita ham tht nhat va ham c6 thé di chuyén;

co chu khoa két ndi duge v6i ham ¢ thé di chuyén va c¢6 thé hoan ddi cho nhau
tir didu kién mo khoa trong d6 ham c6 thé di chuyén c¢6 thé di chuyén dugc tu do doc
theo thanh sang diéu kién khéa trong d6 ham c6 thé di chuyén bi ngin khong cho di
chuyén doc theo thanh dén khoéa c6 chon loc vi tri trong ddi gitta ham thir nhit va ham
c6 thé di chuyén; va

dAu ndi kéo dai tir dau ndi thir nhit duge két ndi 16ng v6i mot trong cac cum kep
hodc co cAu khoa trong tinh trang bi khoa dén dau ndi tht hai dé duoc két ndi véi thiét
bi dién tir cAm tay, dé c6 dinh thiét bi dién tir cAm tay vao bé mat lam viéc khi co céu
khoa duoc xtt 1y trong tinh trang bi khoa.

2. Khép khoa truc theo diém 1, trong do dau ndi tha nhat duoc két ndi truc voi
mot trong cac cum kep hodc co cAu khoa & dau ndi truc tha nhét cach truc tha nhét va
trong d6 dAu néi thir hai bao gdm dau ndi truc thit hai dé duge két ndi truc voi thiét bi
dién t&r cAm tay dugc cip vé truc thir hai.

3. Khép khéa truc theo diém 2, trong d6 ham thir nhét kéo dai tir thanh dén miéng
dém tht nhit kéo dai vé phia va dbi mat v6i ham c6 thé di chuyén va ham c6 thé di
chuyén kéo dai tir thanh dén miéng dém thir hai kéo dai vé phia va ddi dién v6i miéng
dém thtt nhat, va trong d6 chét thir nhét két ni truc miéng dém tht nhat va chét thir hai
két ndi truc miéng dém thtt hai véi ham c6 thé di chuyén dé cho phép chuyén dong quay
ctia miéng dém thtr nhit va miéng dém tht hai so véi 1an luot ham thtr nhat va ham c6
thé di chuyén ctia ching.

4. Khdp khoa truc theo diém 2, trong d6 truc thtr nhét song song véi truc thir hai.

5. Khép khoa truc theo diém 4, trong d6 dau ndi bao gom dai két ndi kéo dai gitta
dAu ndi thir nhét va dau ndi thit hai va tdm két ndi duoc két ndi truc v6i dau ndi thir hai
trén dAu ndi truc thir hai dé thiét 1ap két ndi co thé xoay dugc gifta thiét bi dién tir cdm
tay va dau ndi.

6. Khép khoa truc theo diém 5, trong d6 tAm két ndi bao gbm 16p keo dinh hodc
bang dinh hai mat dé gift chat thiét bi dién tor cam tay vao thm két ndi va trong do dau
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ndi truc thir hai bao gdm dinh tan cho phép chuyén dong quay gitra dai két nbi va tim
két ndi.

7. Khép khoa truc theo diém 5, trong d6 miéng dém tht nhit va miéng dém tht
hai déu co thé xoay dugc so vdi lan luot miéng dém cua ham tha nhét va ham c6 thé di
chuyén.

8. Khop khoa truc theo diém 1, trong d6 du ndi con bao gbm gia do két ndi c6
nhiéu kep ¢6 thé diéu chinh dugc dé két ndi véi nhidu vi tri khac nhau cta thiét bi dién
t0r cAm tay.

9. Khép khoéa truc theo diém 1, trong d6 ham thi nhit va ham ¢6 thé di chuyén
c6 thé duoc gip lai vao vi tri vé co ban song song vé6i thanh.

10. Khép khoa truc theo diém 1, con bao gbm vit ddn ndm trong thanh va dong
co vit dan dé quay vit dan, trong d6 chuyén dong quay cta vit bi din bdi dong co vit bi
dAn s& di chuyén ham c6 thé di chuyén.

11. Khép khéa truc theo diém 1, trong do ham thir nhit bao gdm miéng dém thi
nhat nim theo hudng dbi dién v6i ham co thé di chuyén va ham c6 thé di chuyén bao
odm cdp miéng dém thir hai theo huéng ddi dién v6i ham thi nhat.

12. Khép khoa truc theo diém 1, trong d6 dau ndi bao gdm phim két ndi duge bd
trf trén dAu ndi thi hai va ranh khoa dé két ndi v6i thiét bi dién tir cAm tay, trong do
phim va ranh khoa c6 thé dugc khoa chon loc cuing nhau dé gilr chat thiét bi dién tir cAm
tay vao cum kep.

13. Khdp khoa truc theo diém 1, trong d6 co cAu khoa duoc két ndi truc véi ham
thir nhét qua lién két va c6 thé xoay dugc so v6i ham thi nhat gitra diéu kién khoa va
diéu kién mo khoa.

14. Khép khoa truc theo diém 13, con bao gom:

ham thtr nhét bao gdm miéng dém thar nhit dugc bd tri theo huéng dbi dién véi
ham ¢6 thé di chuyén;

ham c6 thé di chuyén bao gom miéng dém thir hai dugc b6 tri theo hudng ddi
dién v6i ham thir nhét; va

trong d6 co cu khéa c6 thé di chuyén vao mbi lién hé tiép giap v6i miéng dém
tht nhét trong qua trinh chuyén tir diéu kién m& khoa sang didu kién khoa dé budc ham
thr nhat tiép xtc manh véi bé mat lam viée va thiét 1ap luc kep trén bé mat lam viéc
gitta ham thr nht va ham c6 thé di chuyén.
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