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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép gidm sat PDCCH, thiét bi dau cudi va thiét b
mang, lién quan dén cong nghé giao tiép, giai quyét cac van dé lién quan 1a kha niang xir
ly tdi da caa UE trong thuc hién phét hién diém mu trén CC hoic PDCCH ctia 6 khong
dugc xadc dinh trong quy trinh 14p lich chéo séng mang, gay mét kha nang c4u hinh hop
ly hanh vi phat hién diém mu cho UE. Phuong phap bao gom gidm sat PDCCH theo
thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cta N 6 14p lich trong M & duorc thiét bi
mang dinh c4u hinh cho UE va con bao gdbm X 6 di lap lich; thong tin kh& ning phat
hién diém mu PDCCH dé cap dén thong s6 lugng 6 ctia M 6 va chi ra kha niang xu 1y tbi
da cta UE trong thuc hién phéat hién diém ma PDCCH trong mdi hodc N 6 1ap lich moi
thoi gian don vi; M va N 1a sb nguyén duwong 16n hon 1, X 1a sb nguyén duong 16n hon
0, M=N+X.

Thiét bi mang Thiét bi dau cudi

| 201: dinh cAu hinh bing thiét bi mang, thong s luong 6 o]
ctia M 6 cho thiét bj dau cubi

202: gii PDCCH théng qua N 6 1dp lich———»
203: giam sat PDCCH boi thiét bi dau cubi theo
théng tin kha ning phét hién diém mu PDCCH
ctia N 0 1dp lich
T
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé giao tiép, va cu thé 1a dé c4p dén phuong
phap gidm sat kénh diéu khién tuyén xubng vét ly (Physical Downlink Control Channel,
PDCCH), thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang. |

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, hé théng 5G (NR) hd tro truong hop ¢ nhiéu bo tai nguyén diéu khién
(Control Resource Set, CORESET) va nhiéu bd khong gian tim kiém dugc dinh cau
hinh cho mdi séng mang thanh phan (Component Carrier, CC) hoidc 6 dugc dinh ciu
hinh cho thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), va sb lugng ung vién PDCCH
duoc dinh cdu hinh linh hoat cho mdi bo khong gian tim kiém.

Vé linh vuc k¥ thuat lién quan, ddi v6i cdu hinh lap lich don séng mang hodc tu
lap lich trong tong hop séng mang (Carrier Aggregation, CA), giao thirc lién quan quy
dinh kha ning xu 1y t6i da ctia UE dé thuc hién phat hién diém mt PDCCH trén CC
hodc 6. Kha ning xir 1y t6i da bao gdm: sé lugng tmg vién PDCCH tdi da trong d6 UE
thuc hién phét hién diém mu PDCCH, va sb lugng udc lugng kénh tdi da duoc yéu cau
cho UE @& thuc hién phét hién diém mu PDCCH, tic 1a sb phan tir kénh didu khién
khong lap (Control Channel Element, CCE).

Tuy nhién, ddi véi tinh hudng 1ap lich chéo séng mang, kha ning xir 1y t6i da cua
UE trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trén CC hodc 6 1a khong rd rang.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong phap giam sat PDCCH, thiét bi dau
cudi va thiét bi mang, dé giai quyét van dé k¥ thuat lién quan, kha nang xtr 1y t6i da ciia
UE trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trén CC hoidc 6 khong dugc x4c dinh
trong qué trinh 14p lich chéo séng mang, ddn dén khong thé dinh ciu hinh hop ly hanh
vi phét hién diém mu twong tng cho UE.

Dé giai quyét van dé k¥ thuat duoc mo ta ¢ trén, sang ché dugc thuc hién nhu
sau.

Trong khia canh thtr nhit, phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong phap
giam sat PDCCH, va phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi va bao gom:
giam sat PDCCH theo thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH ctia N 6 1ap lich;
trong d6, N 6 14p lich 12 cac 6 trong M & dugc thiét bi mang dinh cdu hinh cho thiét bi
dau cubi, M 6 con bao gdbm X 6 da lap lich; thong tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH cua N 6 l4p lich dé cép dén thong sé luong 6 ctia M 6; thong tin kha ning phét
hién diém mu PDCCH cua N 6 1ap lich duoc st dung dé chi ra kha nang xu ly tdi da
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clia thiét bi dau cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6 1ap lich
hodc N 6 l4ap lich mdi thoi gian don vi; M va N 1a céc s6 nguyén duong 16n hon hoic
bang 1, X 14 cac sé nguyén duong 16n hon hogc bang 0, M=N+X.

Trong khia canh tht hai, phuong an theo sang ché dé cap dén phuong phap giam
sat PDCCH, va phuong phép duoc thuc hién boi thiét bi mang va bao gE‘)m dinh ciu
hinh théng s6 lugng 6 cia M 6 cho thiét bi dau cudi; trong d6 M 6 bao gdm N & 0 lap lich
va X 6 da lap lich; thong s6 6 dé cap dén thong tin kha ning phét hién diém mi PDCCH
cia N 0 1ap lich; thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH cta N 8 1ap lich dugc
stt dung dé chi ra kha nang xir 1y téi da cta thiét bi dau cudi trong thuc hién phat hién
diém mu PDCCH trong mdi & 1ap lich hodc N 6 lap lich mdi thdi gian don vi; thong sb
6 dugc st dung dé chi ra thiét bi dau cudi giam sat PDCCH theo thong tin kha ning
phat hién diém ma PDCCH ctia N 6 14p lich; giti PDCCH thong qua N 6 14p lich.

Trong khia canh tht ba, phuong &n theo sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi, va
thiét bi ddu cubi bao gdbm md dun gidm sat, dugc st dung dé giam sat PDCCH theo
thong tin kha nang phéat hién diém mu PDCCH cta N 6 lap lich; trong d6, N 6 1ap lich
1a cac 6 trong M 6 duoc thiét bi mang dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi, M 6 con bao
gdm X 6 da lap lich; thong tin kha ning phat hién diém ma PDCCH cta N 6 1ap lich dé
cap dén thong sb luong 6 ciia M 6; thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH cua
N 6 lap lich dugc st dung d& chi ra kha nang xir I t&i da cta thiét bi dau cubi trong
thuc hién phéat hién diém mu PDCCH trong mdi & 1ap lich hodc N 0 lap lich moi thoi
gian don vi; M va N la cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, X 1a cic s6 nguyén
dwong 16n hon hodc bang 0, M=N+X.

Trong khia canh tha tu, phuong 4n theo sang ché @ cap dén thiét bi mang, va
thiét bi mang bao gdm: mo dun gui, duoc st dung dé dinh c4u hinh thong sb luong 6
cia M 6 cho thiét bi dau cudi; trong d6 M 6 bao gdm N & lap lich va X 6 da 1ap lich;
thong sb 6 dé cap dén thong tin kha nang phat hién diém mid PDCCH cua N 6 14p lich;
thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH ciia N 6 1dp lich dwgc sir dung dé chi ra
kha ning xi 1y t6i da cta thiét bi ddu cudi trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH
trong mdi 6 1ap lich hodc N & 1ap lich mdi thoi gian don vi; thong s6 6 duge s dung dé
chi ra thiét bi ddu cudi giam sat PDCCH theo théng tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH cta N 6 14p lich; m6 dun gti con dugce st dung dé gri PDCCH thong qua N 6
1ap lich.

Trong khia canh thit nam, phuong 4n theo séng ché dé cap dén thiét bi dau cudi,
va thiét bi ddu cudi bao gdbm bd xir 1y, bo luu trit va chuong trinh may tinh duge luu trix
trong bd luu trit va c6 thé duge bd xir 1y thuc thi, trong do, trong trudng hop chuong
trinh duoc bo xtt ly thuc thi, cdc bude ciia phuong phap gidm st PDCCH duoc mo ta
trong khia canh thu nhat duoc thuc hién.

Trong khia canh thtr sdu, phuong 4n theo sang ché dé cap dén thiét bi mang, va
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thiét bi mang bao gdm bd xi 1y, bd luu trit va chuong trinh méy tinh dugc luu trir trong
bd luu trt va ¢co thé dugc bo xur ly thuc thi, trong d6, trong truong hop chuong trinh
duoc bo xur 1y thuc thi, cac budce ctia phuong phap giam sat PDCCH duoc mo ta trong
khia canh th hai duoc thuc hién.

Theo khia canh thtr bay, phuong an theo sang ché d& cép dén phuong tién luu trit
may tinh c6 thé doc dugc, trong @6 chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong phuong
tién luu trit may tinh ¢6 thé doc dugc. Khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi boi bo
xtt 1y, cac budc ctia phuong phap gidm sat PDCCH da dé cap o trén c6 thé dugc thuc
hién.

Trong phuong an theo sang ché, trong qua trinh 14p lich chéo séng mang, thiét bi
mang dugc dé cap trong phuong 4n theo sang ché dinh cdu hinh thong sb lugng 6 cia
M 6 bao gdbm N 6 1ap lich va X 6 da 1ap lich cho thiét bi dau cubi, dé thiét bi dau cudi
c6 thé xac dinh kha ning xu 1y tdi da cua thiét bi dau cudi trong thuc hién phat hién
diém mu PDCCH trong mdi & 1ap lich hodc N 6 14p lich (vi du, thong tin kha nang phat
hién diém mu PDCCH cta N 6 1ap lich) dya trén thong s6 0, st dung ddy di kha niang
xtr Iy ctia thiét bi diu cudi va cai thién hiéu qua ning lugng ctia thiét bi dau cudi khi
gidm sat PDCCH.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 1 so d cAu tric cta hé théng giao tiép duge dé cap trong phuong an theo
sang ché;

Hinh 2 12 luu d6 thér nhat ctia phuong phap giam sat PDCCH duge dé cap trong
phuong 4n theo sang ché:

Hinh 3 14 luu dd tht hai ctia phuong phap giam sat PDCCH dugce dé cap trong
phuong 4n theo sang ché;

Hinh 4 1a luu dd tht ba ctia phuong phap gidm sat PDCCH duoc dé cap trong
phuong 4n theo sang ché;

Hinh 5 14 luu d6 tht tu cua phuong phap giam sat PDCCH duge dé cap trong
phuong &n theo sang ché;

Hinh 6 1a lvu d6 tht nim cua phuong phép gidm sat PDCCH dugc dé cap trong
phuong an theo sang ché;

Hinh 7 12 lvu dd tha sdu cua phuong phép giam sat PDCCH duoc dé cap trong
phuong &n theo sang ché;

Hinh 8 14 so dd cAu truc thir nhét cua thiét bi dau cubi duge dé cap trong phuong
an theo sang ché;

Hinh 9 14 so dd cAu tric thit nhét cua thiét bi mang duoc dé cap trong phuong an
theo sang ché;
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Hinh 10 1a so dd cAu trac tht hai cua thiét bi dau cubdi duoc dé cédp trong phuong
an theo sang ché;

Hinh 11 12 so dd cAu trtc thu hai cua thiét bi mang duoc dé cap trong phuong an
theo sang ché;
MO ta chi tiét sang ché

Cac giai phap ky thuat ctia cac phuong 4n theo sang ché s& dugc md ta rd rang va
day da bén dudi c6 tham chiéu dén cac hinh v& cta cac phuong an theo sang ché. RS
rang, cac phuong an dugc md ta la mot sé phuong an theo sang ché, nhung khong phai
1a tit ca cac phuong 4n. Dua trén cac phuong 4n theo sang ché, tit ca cac phuong 4n
khéc dugc dua ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust ma khong c6
bét ky nd luc sang tao ndo s& nam trong pham vi bdo ho cua séng ché nay.

Cac giai phap k¥ thuét duge dé cap trong sang ché c6 thé duogc 4p dung cho céc
hé thdng giao tiép khdc nhau, vi du, hé théng giao tiép 5G, hé thong phat trién trong
trong lai hodc nhiéu hé théng hoi tu truyén thong,... Nhiéu tinh hudng tmg dung c6 thé
dugc dua vao, nhu may nay sang mday khac (Machine to Machine, M2M), D2M, giao
tiép vi mo va vi md, bing thong rong di dong néng cao (enhance Mobile Broadband,
eMBB), giao tiép do tin cdy cao va do tré thdp (ultra Reliable & Low Latency
Communication, uRLLC) va giao tiép internet van vat rong 1é6n (Massive Machine
Type Communication, mMTC) va céc tinh hudng khéc. Cac tinh hubng bao gdm nhung
khong gigi han giao tiép gitra thiét bi dau cudi va thiét bi ddu cudi, hodc giao tiép giira
thiét bi mang va thiét bi mang, hodc giao tiép giita thiét bi mang va thiét bi du cudi, va
céc tinh hudng khac. Phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc ap dung dé giao tiép giita
thiét bi mang va thiét bi dau cubi trong hé théng giao tiép 5G, hodc giao tiép gitta thiét
bj dau cudi va thiét bi dau cudi, hodc giao tiép gitra thiét bi mang va thiét bi mang.

Hinh 1 minh hoa so dd cAu triuc kha thi cua hé thdng giao tiép duge dé cap trong
phuong &n theo sang ché. Tham chiéu Hinh 1, hé théng giao tiép bao gom it nhit mot
thiét bi mang 100 (chi mot thiét bi dugc minh hoa trong Hinh 1) va mot hodc nhiéu
thiét bi dau cudi 200 dugc két ndi véi mdi thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 ¢6 thé 1a tram gbc, thiét bi mang 15i, diém truyén va nhén
(Transmission and Reception Point, TRP), tram chuyén tiép, hodc diém truy cap,...
Thiét bi mang 1000 ¢6 thé 1a tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong
hé théng thong tin di dong toan cau (Global System for Mobile communication, GSM)
hodc mang da truy cdp phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA),
NB (NodeB) trong hé théng da truy cdp phin chia theo mé bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hodc eNB hoac eNodeB (evolutional Node B)
trong hé théng LTE. Thiét bi mang 100 cling c6 thé 1a bo diéu khién vo tuyén trong tinh
hudng mang truy cip vo tuyén dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Thiét
bi mang 100 ciling co thé 1a thiét bi mang trong hé théng giao tiép 5G hoac thiét bi
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mang trong mang tién hoa trong twong lai. Tuy nhién, tir ngit khong phai 13 gi¢i han
trong ban mo ta.

Thiét bi dau cudi 200 c6 thé 1a thiét bi ddu cudi khong day hodc thiét bi dau cudi
c6 day, va thiét bi ddu cubi khong day c6 thé 1a thiét bi cung cip két ndi thoai va/hodc
dt lidu dich vu khac cho ngudi dung, thiét bi cim tay ¢ chic nang giao tiép khong
day, thiét bi may tinh hodc thiét bi xir Iy khac dugc két ndi voi bo diéu bién khong day,
thiét bi gan trén xe, thiét bi deo trén nguoi, thiét bi ddu cudi trong mang 5G trong tu:orng
lai hodc thiét bi ddu cubi trong mang PLMN phat trién trong twong lai,... Thiét bi dau
cudi khong day co6 thé giao tiép v6i mot hoic nhiéu mang 16i thong qua mang truy cap
v6 tuyén (Radio Access Network, RAN), v thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét
bi dau cubi di dong, nhu dién thoai di dong (hodc dién thoai di dong "phu song") va
may tinh c6 thiét bi diu cudi di dong, vi du, thiét bi di dong, thiét bi bo tdi, thiét bi cam
tay, thiét bi cai dat sin trong may tinh hogc thiét bi di dong trong xe trao d6i ngdn ngir
va/hodc dir liéu v6i mang truy cdp khong day, va dién thoai dich vu giao tiép ca nhan
(Personal Communication Service, PCS), dién thoai khong day, dién thoai giao thuc
khé&i tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), dién thoai khong ddy tram vong lap
cuc bd (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi tro ly k§ thuat sé c4 nhan (Personal
Digital Assistant, PDA) hodc céc loai twong tu. Thiét bi dau cudi khong day cling c6
thé 1a thiét bi di dong, thiét bi nguoi dung (UE), thiét bi du cudi UE, thiét bi dau cudi
truy cap, thiét bi giao tiép khong day, bo dau cudi, tram dau cudi, tram di dong (Mobile
Station), di dong (Mobile), tram tir xa (Remote Station), vi tri tlr xa, thiét bi dau cudi tir
xa (Remote Terminal), don vi thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber
Station), dai ly nguoi dung (User Agent), thiét bi dau cubi,... Vi du, trong phuong 4n
theo sang ché, vi du cua thiét bi dau cudi 1a dién thoai di dong dwge minh hoa trong
Hinh 1.

Phan sau giai thich mot s6 thuat ngit lién quan dén sang ché dé giup ngudi doc
hiéu rd hon.

1. Lap lich chéo s6ng mang

Trong k¥ thuat lién quan, trong truong hop chét luong kénh ctia mot sé 6 khong
dt tét hodc x4c sut chin kénh cao, thiét bi mang c¢6 thé dinh cu hinh 1ap lich chéo
séng mang cho thiét bi ddu cudi, tirc 12 kénh diéu khién dwgc dinh cdu hinh trong céc 6
khéac v6i chét lwgng kénh tét hon (vi du, 6 so cip) dé cho phép 14p lich chéo séng mang
dit liéu ctia céc 6 khac (vi du, 6 thi cp). Néu 6 nhét dinh dugc dinh ciu hinh v6i kénh
diéu khién PDCCH, thi 6 d6 c6 thé duoc goi la 6 1ap lich (scheduling cell). N6i chung,
6 1ap lich ¢6 thé & ché do tu 1ap lich, tic 13, 6 chi 1ap lich cho chinh né, hodc 6 c6 thé &
ché 6 1ap lich chéo séng mang, tirc 1a 6 c6 thé 1ap lich cho mot hodc nhiéu 6 da 14p lich
(scheduled cell) khac véi chinh né. O da 14p lich khong c6 PDCCH riéng ctia n6 va chi
¢6 thé duoce lap lich béi 6 1ap lich duge chi ra boi céu hinh 14p lich chéo séng mang.
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Cén luu ¥ rang, khoang cach séng mang con (Subcarrier Spacing, SCS) cua 6 1ap
lich va 6 da 1ap lich c6 thé giéng hodc khéac nhau.
C4u hinh SCS u duoc thiét bi d4u cudi hd tro dugc minh hoa trong Bang 1 dudi
day, va mdi gid tri cla p twong Gtng v4i khodng cdch séng mang con.
Af =2%-15
15
30

W N = O e
N
(@)

Béng 1
2. Kha nang phat hién diém mu PDCCH

Kha ning phat hién diém mu PDCCH dé cap dén kha nang xir Iy tdi da cta thiét
bi dau cudi trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH trong 6 don mdi thoi gian don
vi (vi du, rdnh hodc rdnh nho,...). Kha nidng xt ly t6i da bao gdm: sb lugng Gmg vién
PDCCH (candidate) t6i da trong d6 thiét bi dau cudi thuc hién phat hién diém mu mdi
thoi gian don vi, va sé lugng uée luong kénh tdi da dwgc yéu cau cho thiét bi dau cubi
@& thuc hién phat hién diém mu, ttc 1 s6 phan tir kénh diéu khién khong 13p (Control
Channel Element, CCE).

S6 lwgng ung vién PDCCH tdi da trong d6 thiét bi ddu cubi thuc hién phat hién
diém mu v&i ranh trong 6 don trong céc cdu hinh SCS khac nhau dugc minh hoa trong
bang 2 dudi day, va mdi gia tri p twong Gng voi sb luong tng vién PDCCH.

u M
0 44
1 36
2 22
3 20
Béang 2
max, slot, 4

Sé lwong CCE khong lap tdi da Crpccn trong do thiét bi ddu cudi c6 kha ning
thuc hién phat hién diém mu véi 6 don véi rdnh trong cac cdu hinh SCS khac nhau
duoc minh hoa trong bang 3 duéi day, va mdi gid tri p twong Gmg v6i s6 lugng CCE.

max,slot, 4
CPDCCH

0 56
1 56
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48
3 32

Bang 3
3. Céc thudt ngt khac

Thuat ngt "va/hodc" & day chi la mbi quan hé két hop md ta céc d6i tuong dugc
két hop, c6 nghia la c6 thé ¢ ba loai mbi quan hé, vi du, A va’/hodc B ¢o thé co nghia la
ba truong hop sau: A ton tai don 1é, A va B ton tai déng thoi, va B ton tai don 18. Ngoai
ra, ky tu "/" & day thuong chi ra ring cac d6i tugng lién quan trude va sau ky tw ¢
quan hé "hodc". Trong cong thure, ky tu "/" chi ra rang cac dbi tuong lién két trude va
sau ky tu ndy ndm trong moéi quan hé "phéan chia". Néu khong duge chi dinh, "nhiéu"
trong bai viét nay c6 nghia 1a hai hoic nhiéu hon.

Dé mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n theo sang ché, trong
phuong an theo sang ché, cac thuat ngir nhu "thir nhét" hodc "tht hai" duoc st dung dé
phan biét cac d6i twong gidng nhau hoic twong tu vé co ban c6 cing chirc ning hoic
tac dung. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu rang cac thuat
nglt nhu "tha nhat" va "tht hai" khong gidi han sb lwong va tha ty thuc hién.

Trong phuong 4n theo sang ché, cac thuat ngit nhu "mau" hodc "vi du" duoc st
dung dé biéu thi cac vi du, minh hoa hodc giai thich. Trong phuong an theo sang ché,
bat ky phuong 4n hodc giai phap thiét ké nao duoc md ta 1a "mau" hodc "vi du" khong
nén duoc hiéu 1a dwoc wu tién hoic cé lgi hon so v6i cac phuong an hodc giai phap
thiét ké khac. Thay vao do, viéc st dung cac thuat ngt nhu "minh hoa" hoac "vi du"
nham trinh bay cac khai niém mot cach cu thé. Trong phuong 4n theo sang ché, trir khi
c¢6 quy dinh khéc, nghia ctia "nhiéu" c6 nghia l1a hai hodc nhiéu hon.

Phuong an 1

Hinh 2 minh hoa luu dd th@ nhit cua phuong phéap giam sat PDCCH dugc dé cap
trong phuong an theo sang ché. Tham chiéu Hinh 2, phuong phap gidm sit PDCCH c6
thé bao gdm budc 201 dén bude 203.

Bugc 201: dinh cdu hinh bang thiét bi mang, thong sb luong 6 ciia M 6 cho thiét
bi dau cubi.

Tuwong Ung, thiét bi dau cudi twong ung nhin thong sd 6 dugc thiét bi mang gui
dén thiét bi dau cubi. Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang trong hé théng giao tiép
duoc minh hoa trong Hinh 1, vi du, tram gbc; thiét bi dau cubi th nhit c6 thé 1a thiét bi
d4u cubi trong hé thdng giao tiép dugc minh hoa trong Hinh 1.

Buéc 202: giri PDCCH boi thiét bi mang thong qua N 6 1ap lich.

Bude 203: giam sat PDCCH bai thiét bi dau cudi theo thong tin kha ndng phat
hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich.
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Trong phuong 4n theo sang ché, M 6 bao gdbm: N 6 lap lich va X & da lap lich,
mot sb hodc tat ca 6 1ap lich ciia N 6 1ap lich dwgc dinh cu hinh véi 6 da 1ap lich, va X
o da lap lich 1a 6 da lap lich tuong tng v6i mot s6 hodc tit ca o 1ap lich. M va N 1a cac
s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1, X 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 0,
M=N+X.

Can luuy rang, & da lap lich trong phuong 4n theo sang ché dé cap dén 6 duogc
dinh cAu hinh véi cdu hinh 14p lich chéo séng mang.

Trong phuong an theo sang ché, thong sb 6 duoc s dung dé chi ra rang thiét bi
dAu cubdi giam sat PDCCH theo thong tin kha nang phét hién diém mu ctia N 0 1ap lich.
Thong sd 6 d& cap dén thong tin kha nang phat hién diém mi PDCCH cua N 6 14p lich.
Thong tin kha ndng phat hién di8m ma PDCCH cua N 6 l4p lich dugc st dung dé chi ra
kha nang xir 1y téi da cua thiét bi diu cubi trong thuc hién phat hién diém mi PDCCH
trong mdi 6 1ap lich hodc N 6 14p lich mdi thoi gian don vi.

Trong phuong an theo sang ché, kha nang xir 1y t6i da bao gbm: s luong tng
vién PDCCH téi da trong do thiét bi ddu cudi thuc hién phét hién diém mi PDCCH (vi
du, sb luong tng vién PDCCH dugc minh hoa trong bang 2), va sb lugng uéc luong
kénh téi da dwoc yéu cau cho thiét bi diu cudi dé thuc hién phat hién diém mu PDCCH,
“tac 1a sb lugng CCE khong lap (vi du, sb lugng CCE dugc minh hoa trong bang 3).

Trong phuong 4n theo sang ché, khi thiét bi dau cudi giam sat PDCCH, thiét bi
dAu cubi thuc hién phat hién diém mu vé6i tng vien PDCCH dugc lay 1am don vi logic.
Thiét bi ddu cubi thuc hién phat hién diém mu trén céc @ng vién PDCCH. Néu phat
hién diém mu thanh cdng, né chi ra ring cac tmg vién PDCCH la cdc PDCCH c¢6 hiéu
lwc. Néu phat hién diém mu khong thanh cong, né chi ra ring cic Gng vién PDCCH nay
khong hiéu luc (vi du, céc Gng vién PDCCH nay dugc gui dén cac thiét bi dau cudi
khac, hodc mot sé tiéng dn khong hiéu luc). Do d6, giam sat PDCCH béi thiét bi dau
cudi ciing c6 thé duge coi 1 giam sat tmg vién PDCCH.

Tuy chon, trong phuong an theo sang ché, thong s 6 bao gom it nhit mot trong
s6: s6 luong 6 c6 kha niang dugc 1ap lich trong mdi 6 1ap lich, khoang cdch séng mang
con ciia mdi 8, s6 nhan dang 6 ctia mdi 6, va s M 6 dwogc dinh cdu hinh cho thiét bi dau
cudi.

Trong phuong an theo sang ché, thiét bi dau cubi co thé gian tiép suy ra, theo
thong s6 6, kha niang xtr 1y t6i da dwge thiét bi dau cudi hd tro trong thuc hién phéat hién
didm mu PDCCH, hodc thiét bi dau cudi ciing c6 thé phan bd truc tiép kha ning phat
hién diém mu PDCCH va/hodc bo khong gian tim kiém va/hodc tng vién PDCCH cho
N 0 18p lich hodc mbi & 1ap lich theo kha nang xur ly tdi da duoc hd tro ma thiét bi dau
cudi bdo co khi thuc hién phat hién diém mu PDCCH.

Cén luu v rang, trong trudng hop thiét bi mang gri PDCCH dén thiét bi dau cudi
thong qua N 6 14p lich, thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich
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cling can dugc xac dinh, dé dam bao PDCCH duoc truyén khong vuot qué kha nang xir
Iy ti da duoc thiét bi ddu cudi hd trg trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH.

Trong phuong phap gidm sat PDCCH dugce dé cap trong phuong 4n theo sang
ché, trong qué trinh 1ap lich chéo séng mang, thiét bi mang dinh cAu hinh thong sb
lugng & ciia M 6 bao gdm N 6 1ap lich va X 6 da lap lich cho thiét bi dau cudi, dé thiét
bi du cudi c6 thé xac dinh kha nang xt 1y tdi da cua thiét bi dau cudi trong thuc hién
phat hién diém mu PDCCH trong mdi & 1ap lich hodc N 0 lap lich (vi du, thf)ng tin kha
nang phét hién diém mu PDCCH ciia N 6 14p lich) dwa trén thong s6 6, sit dung ddy di
kha ning xit Iy cta thiét bi ddu cudi va cai thién hiéu qua nang lugng cua thiét bi dau
cudi khi giam sat PDCCH.

Phuong an 2

Hinh 3 minh hoa luu dd khéc ctia phuong phép giam sat PDCCH duoc dé cap
trong phuong &n theo sang ché. Tham chiéu Hinh 3, phuong 4n theo sang ché chu yéu
nhdm muc dich tai tinh hubng trong d6 khoang cach séng mang con cia M 6 1a gibng
nhau. Trong tinh hubng nay, phuong phap giam sét PDCCH c6 thé bao gdm budc 301
dén budc 304.

Budce 301: dinh cdu hinh bang thiét bi mang, thong sb lwong 6 cia M 6 cho thiét
bi dau cudi.

Buéce 302: gii PDCCH boi thiét bi mang thong qua N 6 14p lich.

Budc 303: thu boi thiét bi ddu cudi, thong tin kha ning phat hién diém mu
PDCCH tng vién tht nhit va thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH tng vién
tht hai cta 6 lap lich tht nhét, va xac dinh mac téi thiéu gitta thong tin kha ndng phat
hién diém mi PDCCH tng vién thtr nhét va théng tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH tng vién th hai duédi dang thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH cua
6 lap lich tht nhat, trong trudng hop khoang cach séng mang con ctia M 6 giéng nhau;

Trong phuong an theo sang ché, thiét bi dau cudi xac dinh thong tin kha ning
phat hién diém mu PDCCH cua mdi o 1ap lich dya trén budce 303.

Trong phuong an theo sang ché, thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH
rng vién thu nhit dé cap dén it nhit mot trong sb: gia tri thi nhét, théng tin thi nhat, va
thong tin thr hai twong ung v6i khoang cach séng mang con cua 6 lép lich tha nhét;
thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH tng vién tht hai dé cap dén it nhat mot
trong sb: sb lugng 6 c6 kha nang duogc lap lich béi 6 1ap lich thu nhat va thong tin tho
hai.

Théng tin tht nhat dwoc st dung dé chi ra kha ning xt ly t6i da dugc hd tro béi
thiét bi dAu cubi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH, vi du, kha niang xt ly tbi
da duoc hd tro dugc bdo céo boi thiét bi dau cubi trong thuc hién phat hién diém mu
PDCCH. Thong tin thtt hai duoc st dung dé chi ra kha nang xt 1y t6i da ctia thiét bi dau
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cudi trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH trong 6 don trong cu hinh cia khoang
cach séng mang con tuong ung vdi 0 lap lich thir nhét, vi du, s6 luong tng vién
PDCCH trong bang 2 va s6 lugng CCE trong bang 3. O 1ap lich thw nhét 1a mot trong sb
N 6 lap lich. Gia trj thi nhat 14 ty 1& phan b cta kha nang phat hién diém mu PDCCH
duoc phan bd boi thiét bi diu cudi cho 6 1ap lich thir nht.

Vi du, ty 1& phan bd ctia mdi 6 1ap lich c6 thé d& cap dén thong sb 6, vi du, dé cap
dén 6 s6 N cia 6 14p lich, d& cap dén ID 6 ciia 6 l1ap lich, d& cap dén ID 6 cta 6 da lap
lich,... |

Vi du, gié tri thtr nhét 12 ty 1& gitra s6 lwgng 6 ¢6 kha ning dugc 1ap lich boi 6 1ap
lich thi nhit va sé M 6 duoc thiét bi mang dinh cdu hinh cho thiét bi dau cubi.

Vi du, gia st réng thiét bi ddu cudi dugce dinh cAu hinh véi k 6 lap lich, va sb
luong 6 da 1ap lich bai mdi 6 1ap lich (bao gdm ca chinh né) 1a gk, kha ning xt ly tdi da
duge phan bd cho mdi 6 1ap lich 1a min{Rx, Sk}. Rk duge xac dinh theo s6 lwong & Ti
(vi du, Rk=PxT,) thuc sy dugc dinh cau hinh hodc kich hoat, Sk dugc xac dinh theo
kha nang xr 1y téi da dwoc hd tro Y duoc thiét bi dau cudi bao cdo khi thuc hién phat
hién diém mu PDCCH (vi du, Sk = floor { PxYx f, }) , P 1a kha ndng xur ly t61 da cua UE
trong 6 don, va fi 12 ty 18 phan bd ctia mdi 6 14p lich.

Budc 304: giam sat PDCCH bai thiét b dau cudi theo thong tin kha nang phat
hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich.

Can luu ¥ rang, Phuong 4n 2 khong gi6i han trinh tu cac bude. Trinh tu thuc hién
cia cac budc phai duoc xac dinh dua trén chic nang va logic bén trong cua chung, tic
la, kich thudc cua sd trinh tu cta cac budc khong duoc tao thanh bat ky gi6i han nao
d61 voi quy trinh thuc hién trong phuong an theo sang ché. Vi du: Budc 303 c6 thé
dugc thuc thi trude bude 304, hodc cod thé duoc thuc thi trong khi thyc hién budc 304,
diéu nay khong bi gi¢i han trong sang ché.

Can luu y rang, cdc mo ta trong Phuong 4n 2 gibng hodc twong tu véi cdc mo ta
trong Phuong 4n 1 ¢6 thé tham khao mé ta trong Phuong én 1, diéu nay s& khong dugc
ldp lai trong sang ché.

Vi du, thiét bi mang dinh cAu hinh va kich hoat 6 6 (vidu, 8 A, 6B,6C,0D, 0 E
va 0 F) cho thiét bi dau cudi thong qua RRC, trong d6 6 A 12 6 so cip,vad B, 8 C, 0D,
6 E va o F tht ca 12 6 thu cdp, va 6 A thuc hién 1ap lich chéo séng mang cho 6 B, 6 C va
6D. O EvaoF lacac 6 tu 1ap lich.

Cu thé, thiét bi mang dinh cu hinh ID 8, chi sb, gia tri trudng chi bdo séng mang
(carrier indicator field, CIF),... cia cac 6. Cac chi sdbctad A, 6B,0C,0D,0EvVadF
twong ung 1a 0, 1, 2, 3, 4 va 5; tuong tng CIF cia 6 A, 8 B, 6 Cva 6 D trén 6 A tuong
ttng 12 0, 2, 3 va 1. Thiét bi mang dinh cAu hinh PDCCH trén BWP cta 6 lap lich (vi du,
6 A, 6 E, 6 F), bao gdbm CORESET va bd khong gian tim kiém dugc lién két. Ngoai ra,
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SCS ciia BWP cua 6 6 trén déu 1a 15kHz.

Cu thé, vi cac SCS ctia BWP ctia 6 6 & trén déu 1a 15kHz, dva trén Bang 2, c6 thé
thdy ring sb luong ung vién PDCCH ti da cho thiét bi dau cubi trong 6 & trén 1a 44
theo cAu hinh cua SCS la 15kHz; dua trén Bang 3, c¢6 thé thdy rang sé lugng CCE
khong lip téi da cho thiét bi ddu cudi trong 6 6 trén 1a 56 theo ciu hinh cua SCS 1a 15
kHz. Thiét bi ddu cudi bao céo kha nang xur 1y phat hién diém mu CA tbi da ciia chinh
thiét bi dau cudi 1a 4. |

Cu thé 13, dya trén ndi dung & trén, quy trinh xdc dinh thong tin kha nang phat
hién diém mu PDCCH cta 6 1ap lich (vidy, 6 A, 60 E, va 6 F) nhu sau day.

1) Ty 1& phan bd ciia & A, 6 E, va 6 F dugc xac dinh.

Cu thé, sd g1 ctia 6 c6 kha ning 1ap lich trong 6 A bing 4 (g1=4), s6 g» cia 6 ¢b
kha nang l4p lich trong 6 E bang 1 (g2=1), s6 g3cta 6 ¢6 kha nang 14p lich trong 6 F
bing 1 (g5=1), trong tng, ty 1& phan bd cla 6 A la £, =<2t =§, ty 16 phan bd ciia 6 E

ng

la f,=< =%,Vé‘lt§/léphénbécﬁa6Flé f==

1
ng ng 6

2) Thong tin kha nang phat hién diém ma PDCCH cta 6 A, 6 E, va 6 F dugc xé4c
dinh theo ty 16 phan bd 6 A, 6 E, va 0 F.

Cu thé la, ddi véi 6 A, tuong Ung, SlzLPxYxflJ=L44x4x§J=117

S, :LPxYfo:L44x4x§J:117, R =| PxT; |=| 44x4]=176, thu dugc s t6i da min{Ru,

S1}=117 cta tng vién PDCCH ctia 6 A.

A

Péi  véi 6 E, tuwong ung, S, =LP><Y><]’2J:[44><4x%J:29 ,

R, =| PxT, |=| 44x1|=44, thu dugc sé tdi da min{Ra, S2}=29 ciia tmg vién PDCCH ciia
6 E.

A

Déi vl 0 F, tuong ung, S, =LP><Yxf3J:{44x4x%J=29 ,
R, =| PxT; |=| 44x1|=44, thu dugc s t0i da min{Rs, S3}=29 cua ung vién PDCCH cua
OF.

Tuong tu, dua trén ty 1€ phén bd & trén cia 6 A, 6 E va 6 F va thuc té 1a s6 luong

CCE khong lap téi da cho thiét bi ddu cubi trong 6 6 trén 1a 56 theo cdu hinh ctia SCS 1a
15kHz, va sé lugng CCE khéng lap ti da twong tmg cho 6 A, 6 E va 6 F dugc x4c dinh.

Can luu ¥ ring, trong trudong hop thiét bi mang giri PDCCH dén thiét bi dau cudi
thong qua N 6 1ap lich, thiét bi mang ciing c6 thé xac dinh thong tin kha ning phét hién
diém mu PDCCH ctia mdi 6 1ap lich theo cach dugc minh hoa trong budc 303, tic 1a,

11
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thiét bi mang ciing c6 thé thuc thi ndi dung trong budc 303 trén mang bén. Phan chi tiét
d3 duoc md ta & trén (tac 1a tit ca nodi dung lién quan dén Budc 303), phan nay s&
khong duogc lap lai & day.

Trong phuong phap giam sat PDCCH dugc dé cap trong phuong 4n theo sang
ché, trong truong hop trong d6 khoang cach séng mang con ctia M gibng nhau, thiét
bi mang dinh cAu hinh thong sb lugng 6 cia M 6 bao gé)m N 06 1ap lich va X 6 da lap
lich cho thiét bi ddu cubdi, dé thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh kha nang xir 1y t6i da cia
thiét bi dau cubi trong thyc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6 1ap lich (vi du,
thong tin kha ning phat hién diém ma PDCCH ctia mdi 6 1ap lich) dua trén thong s6 6,
st dung ddy du kha ning xi 1y cta thiét bi ddu cudi va cai thién hiéu qua ning lugng
cta thiét bi ddu cubi khi giam sat PDCCH.

Phuong an 3

Hinh 4 minh hoa luu dd khéac cia phuong phéap gidm sat PDCCH duoc dé cap
trong phuong 4n theo sang ché. Phuong 4n theo sang ché c6 thé dugce ap dung cho lap
lich chéo séng mang (t&c 1a khong chi 4p dung cho tinh hubng trong d6 khoang cach
séng mang con cua M 0 gibng nhau, ma con dugc ap dung cho tinh hudng trong d6
khoang cach song mang con cia M 6 khac nhau). Tham chiéu Hinh 4, phuong phap
giam sat PDCCH c6 thé bao gdm budc 401 dén budce 403.

Buéc 401: dinh cAu hinh bang thiét bi mang, thong sé lwgng 6 ctia M 6 cho thiét
bi dau cudi.

Trong phuong an theo sang ché, thong s6 6 con bao gdm: thong tin uu tién thi
nhét cua N 6 14p lich va/hodc thong tin wu tién tht hai cia M 6.

Buégc 402: gri PDCCH boi thiét bi mang thong qua N 6 14p lich.

Buéc 403: phan b tudn ty béi thiét bi ddu cubi theo thong tin wu tién thi nhit
va/hoac thong tin wu tién tht hai, kha ndng phat hién diém mu PDCCH va/hodc bod
khong gian tim kiém va/hodc tmg vién PDCCH cho 6 14p lich theo thu ty giam dan tir
cao xubng thip, xac dinh thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH cua N 6 lap
lich.

Budgc 404: giam sat PDCCH boi thiét bi ddu cudi theo thong tin kha nang phat
hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich.

Can luu ¥ rang, phuong 4n theo sang ché khong gidi han trinh tu cdc buéc. Trinh
tu thuc hién cta cac budce phai dugce xac dinh dua trén chirc ndng va logic bén trong cia
chung, tire 13, kich thudc cua s trinh tu ciia cac budc khong duge tao thanh bt ky gidi
han nao ddi véi quy trinh thuc hién trong phuong 4n theo sang ché. Vi du, Budc 403 co
thé dugc thuc thi trude bude 404, hoic cb thé duogc thuc thi trong khi thuc hién buéc
404, diéu nay khong bi giéi han trong sang ché.

Can luu y rdang, cdc md ta trong Phuong én 2 gidong hodc twong tu voi cac mo ta
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trong Phuong 4n 1 va/hodc Phuong an 2 ¢é thé tham khao mé ta trong Phuong an 1
hodc 2, diéu nay s& khong dugc lap lai trong sang ché.

Vi du, trong truong hop thiét bi du cudi phan bd kha nang phat hién diém mu
PDCCH cho mdi 6 1ap lich, thiét bi dau cudi ¢6 thé phan bd kha nang phat hién diém
mu PDCCH dva trén mac dd uu tién. Vi dy, yéu cu xur ly ctia 6 c6 uu tién cao trude
hét dugc dap ung, hoic kha ning xt 1y tdi da dugc mot sé 6 yéu cdu dugc phan bd wu
tién (vi du, 0 lap lich, 6 so cép,...), hoic kha nang xu ly toi da dugc cac 6 yéu cau dugc
phan bd dya trén thw ty ID 6 cia 6 1ap lich (vi du, theo tht tu ting dan tir nhé dén 16n),
hodc kha ning xtr ly tdi da dugc cac 6 yéu cdu dugc phan bd dua trén thir tu clia sb
luong 6 ¢6 kha nang 1ap lich boi 6 1ap lich, hodc kha ndng xir ly tdi da duogc cac 6 yéu
cau duoc phén bd dua trén thir tu ID 6 hozc gid tri CIF cua 6 da lap lich (vi du, theo tht
tu ting dan tir nho dén 16n).

Vi dy, thiét bi mang dinh c4u hinh va kich hoat 6 6 (vidu, 6 A, 6B,06C,0D,0E
va 6 F) cho thiét bi ddu cudi thong qua RRC, trong d6 6 A 12 6 so cip, va 6 B, 6 C, 6 D,
o E va o F tat ca 1a 6 tht cdp, va 6 B thuc hién 1ap lich chéo séng mang cho 6 C, 6 D va
60F.O A vaoF lacac 6 tu lap lich. Cu thé, thiét bi mang dinh céu hinh ID 6, chi sd, gid
tri trudng chi bdo séng mang (carrier indicator field, CIF),... cta cac 6. Céc chi s cua 6
A,0B,0C,6D,0EvadF tuongungla0, 1,2, 3,4 vas; tuong tng CIF cta d B, 6 C,
0D vaoEtrén 6 B tuong tngla0,2,3 val.

Vi dy, thiét bi ddu cudi c6 thé phan bd theo tht tw cta cac chi sé (0, 4, 5) cia 6
A, 6 B, va 0 F, khd nang xu ly tdi da duoc cac 6 yéu cau; hoic thiét bi dau cudi co thé
phan bd theo thir tw ciia s6 6 (4, 1, 1) duge 1ap lich béi 6 B, 6 A va 0 F, kha nang xu ly
t6i da duoc cac 6 yéu cdu; hodc thiét bi ddu cudi UE c6 thé phan bd kha nang xu 1y tbi
da duoc cac 6 yéu cau theo tha tu gia tri CIF cua céc 6.

Cén luu ¥ rang, trong truong hop thiét bi mang gi PDCCH dén thiét bi dau cudi
théng qua N 6 1ap lich, thiét bi mang cling c6 thé x4c dinh thong tin kha ning phét hién
diém mu PDCCH cta mdi 6 1ap lich theo cach dugc minh hoa trong budc 403, tic 1a,
thiét bi mang cling co thé thuc thi ndi dung trong budc 403 trén mang bén. Phan chi tiét
da dugc md ta & trén (tuc 1a tit ca noi dung lién quan dén Budc 403), phan nay sé&
khong duogc 1dp lai & day.

Trong phuong phap gidm sat PDCCH dugc dé cap trong phuong an theo sang
ché, trong qué trinh 14p lich chéo s6ng mang, thiét bi mang dinh cdu hinh théng s
lwong 6 ctia M 6 bao gdm N 6 1ap lich va X 6 da 1ap lich cho thiét bi dau cudi, dé thiét
bi dAu cudi c6 thé x4c dinh dua trén thong tin wu tién cia thong sb 8, kha ning xir ly tdi
da cta thiét bi ddu cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6 14p lich
(vi du, thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH cua N 6 l4p lich) bang cach dap
g yéu cau xu ly dau tién ctia 6 c6 mirc d6 uwu tién cao, st dung day da kha nang xtr 1y
ctia thiét bi ddu cudi va cai thién hiéu qua niang lugng cua thiét bi ddu cudi khi gidm sat
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PDCCH.
Phuong an 4

Hinh 5 minh hoa luu dd khac cia phuong phap gidm sat PDCCH dugc dé cép
trong phuong an theo sang ché. Tham chiéu Hinh 5, phuong 4n theo séng ché chi yéu
nhdm muc dich tai tinh hudng trong dé khoang cach séng mang con cia M 6 1a khac
nhau. Trong tinh hudng nay, phwong phéap giam sat PDCCH c6 thé bao gdm budc 501
dén bude 504.

Budc 501: dinh cAu hinh béi thiét bi mang, thong sb lugng 6 ctia M 6 cho thiét bi
dau cudi.

Buéc 502: giri PDCCH béi thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi thong qua N 6 1ap
lich.

Buéc 503: phan bd boi thiét bi dau cubi theo thong tin kha ning phét hién diém
mu PDCCH ctia nhém 6 twong ung véi mdi khoang cach song mang con thir nhét trong
mot sb hodc tit ca khoang cach séng mang con thir nhét trong b khoang cach song
mang con thu nhét, kha ning phat hién diém ma PDCCH tuong tng cho mdi 6 14p lich,
va xac dinh théng tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua mdi 6 1ap lich, trong
truong hop khoang cach séong mang con ciia M 6 khéc nhau.

Trong phuong 4n theo sang ché, b khoang cach séng mang con tht nhét bao
gdm tit ca khoang cach séng mang con twong tng v6i N 6 1ap lich, hodc tat ca khoang
cach sobng mang con tuong ung v6i M 0.

Trong phuong an theo sang ché, khoang cich séng mang con cua tdt ca 6 bao
gdm trong mdi nhém & 1a giéng nhau, khoang céch séng mang con thir nhét twong dng
véi cdc nhém O khac nhau 1a khac nhau; thong tin kha nang phat hién diém miu PDCCH
clia mdi nhom 6 dé cap dén thong sb lugng 6 clia nhom 6.

Vi du, trong truong hop bd khoang cach séng mang con thir nhét bao gdm tét ca
khoang cach séng mang con tuong tng v6i N 0 1dp lich, kha nang phat hién diém mu

tdi da min{NxP,|YxPx N°/, cua nhom 6 tuong Gng voi khodng cach séng
2N
=0
mang con thr nhat p, N 1a sb luong 6 lap lich dugc dinh cu hinh béi mang, N* 14 s6
lugng 6 trong nhom 6 twong Gng v6i khoang cach séng mang con thu nhét u, P 1a kha
ning xt 1y t6i da cia thiét bi dau cudi trong 6 don, va Y 1a kha ndng xir Iy phat hién
diém mu CA tbi da dugc bao céo bai chinh thiét bi dau cudi.
Budc 504: giam sat PDCCH béi thiét bi diu cudi theo thong tin kha ndng phat
hién diém mu PDCCH ctia N 6 1ap lich.

Trong phuong an theo sang ché, thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH

14
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ctia mbi 6 1ap lich c¢6 thé duge xac dinh thong qua hai trién khai sau theo cdc cach phéan
nhom khéc nhau.

Trong cach trién khai kha thi thir nhat

Trong trién khai, thiét bi dau cudi cha yéu phan nhém N 6 14p lich theo khoang
cach séng mang con cua N 6 14p lich, va sau d6 xadc dinh thong tin kha ndng phat hién
diém mu PDCCH cta mdi nhom 6 theo ty 18 phan bd ciia mdi nhom 6, va sau do, kha
nang phéat hién diém mu PDCCH dugc phan bd cho mdi 6 trong nhém dya trén thong
tin kha ning phat hién diém mu PDCCH ctia mdi nhom 9.

Vi du, phuong phap nay con bao gdm budc sau.

Budce 503a: thu bai thiét bi ddu cudi thong tin kha ning phat hién diém mu
PDCCH tng vién tht ba va thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH tng vién thir
tu ctia nhém & th nhat, va xac dinh murc t6i thiéu gitta thong tin kha ning phét hién
diém mu PDCCH Gng vién thtr ba va thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH
trng vién th tu dudi dang thong tin kha ndng phét hién diém mu PDCCH ctia nhém 6
thtr nhat, trong truong hop bd khoang cach song mang con thu nhét bao gdm tét ca
khoang cach song mang con tuong ung véi N 0 1ap lich.

Trong phuong 4n theo sang ché, thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH
ng vién thtr ba dé& cap dén it nhat mot trong sd: s6 lugng 6 c6 kha ning duoc 14p lich
béi nhom & thtr nhat, va thong tin thd ba; thong tin kha ning phét hién diém mu
PDCCH (g vién thtt tw d& cdp dén it nhat mot trong s6: thong tin thit nhat, gia tri th
hai va thong tin thi ba;

Théng tin thit nhét dugc sit dung dé chi ra kha nang xir 1y t6i da dwoc thiét bi dau
cudi hd tro trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH; thong tin thit ba dugc st dung
dé chi ra kha ning xu ly ti da dugc thiét bi dau cudi hd trg trong thuc hién phat hién
diém mu PDCCH trong 6 don trong cdu hinh ctia khoang céch séng mang con tuong
ung v4i nhoém 0 thir nhét, vi dy, sé luong tng vién PDCCH dugc minh hoa trong bang 2
va s6 luong CCE duge minh hoa trong bang 3; gia tri thir hai 1a ty 1& phan bd cua kha
ning phat hién didm mu PDCCH dugc thiét bi ddu cudi phan bd cho nhém 6 thir nhét;
nhém 6 thir nhat 12 mot nhém cta tat ca nhém 0.

Vi duy, gia tri tht hai 1a ty 1€ gitta sb lugng 6 c6 kha nang dugc nhém 6 14p lich
tht nhat 1ap lich va tdng s6 luong 6 ¢6 kha nang dugc tat ca nhém 6 thit nhét 1ap lich;
hodc, gi4 tri thu hai c6 thé 1a ty 1& giita sb luong 6 trong nhém 6 thir nhét va téng sb
lugng 6 trong tit ca nhém .

Vi duy, thiét bi mang dinh céu hinh va kich hoat 7 6 (vidu, 6 A, 6B, 6 C, 0D, 6
E, 6 F va 6 G) cho UE thong qua RRC. O AladsocapvadoB,6C,0D,0E, 6 Fvad
G d&u 12 6 tht cdp. O A thuc hién 14p lich chéo séng mang dén 6 B, 6 C thuc hién 1ap
lich chéo song mang dénoDvadE,dF vaoGlacacd tulap lich.

15
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Cu thé, thiét bi mang dinh cAu hinh ID 6, chi s6, gi4 tri CIF,... ctia cac 6. Cac chi
séctad A, 0B,06C,0D,0FE, 0FvadGtuongtnglao, 1,2, 3, 4,5 va6. Thiét bi
mang dinh cAu hinh PDCCH trén BWP ctia 6 1ap lich (vidu, 8 A, 6 C, 6 E, 6 F va 6 G),
bao gdbm CORESET va b khong gian tim kiém duge lién két. SCS cia BWP cta o A la
15kHz, SCS cua 6 B 1a 30kHz, SCS cta 6 C 1a 120kHz, SCS ctia 6 D 1a 60kHz, SCS
ctia 6 E 14 15kHz, SCS cta 6 F 1a 60kHz, va SCS cua 6 G 12 30kHz. Thiét bi dau cubi
bao cao kha nang xi 1y phat hién didm mu CA t6i da cta chinh thiét bi dau cudi la 4.

Trién khai tht nhét

Cu thé 13, dva trén ndi dung & trén, quy trinh xdc dinh thong tin kha nang phat
hién diém mu PDCCH cua 6 lap lich (vidy, 6 A, 6 C, 0 E, 0 F va 6 G) nhu sau day.

1) Cac nhom thiét bi dau cudi 1ap lich c4c 6 theo SCS (vi dy, SCScuad A, 6C, 6
E, 6 F va 6 G) cua cac 6 14p lich.

Cu thé, s lugng 6 ctia nhém 6 1 (A, E) v6i SCS cia 15kHz 1a X0=2, sb luong 6
cia nhom 6 2 (G) véi SCS cua 30kHz la X1=1, sb luong 6 ciia nhom 6 3 (F) véi SCS
ctia 60kHz 12 X2=1, s6 luong 6 ciia nhém 6 4 (C) véi SCS cua 120kHz 1a X3=1.

2) Ty 18 phén bd ctia m&i nhém 6 dugce x4c dinh.

T 16 phan bé ctia nhom 6 1 v6i SCS cita 15kHz 13 f, = < =§, t5 16 phéan bb

2

ciia nhém 6 2 v6i SCS cia 30kHz 13 £, =<0 =%, t§ 1¢ phan bd cia nhém 6 3 véi

24X

SCS cua 60kHz l1a f, = ZX;( =%, va ty 1& phan bo ciia nhém 6 4 véi SCS cua 120kHz
k
X 1
la fi=="—=-.
R >X, 05

3) Thong tin khad ndng phat hién diém mu PDCCH ctia mdi nhém 6 dugc xac
dinh theo ty 1€ phéan bd cia mdi nhém 6.

Cu thé, @i vo6i nhom 6 1 véi SCS cta 15kHz, tuong Ung,
B, :LPOxYxfOJ={44x4><%J:7O , D,=|BxX,|=|44x2]|=88 , thu dugc sO tbi da
min{Bo, Do}=70 cta ung vién PDCCH cua nhém 6 1 v6i SCS cua 15kHz.

Péi vé6i nhém & 2 véi SCS  cua  30kHz, twong ung,
B, =LngxﬂJ=[36x4x%J=zs, D, =[BxX,]=[36x1]=36, thu dugc sé t6i da min{Bi,
D;}=28 cua tng vién PDCCH ctia nhém 6 2 v6i SCS cua 30kHz.

Pbi v6i nhém 6 3 vsi  SCS  cua  60kHz, tuong ung,

B2:|_}’2><Y><]’2J:sz4x%J:17, D, =| BxX,|=]22x1]=22, thu dugc sb tbi da
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min{B,, D2}=17 cta tng vién PDCCH ctia nhém 6 3 v6i SCS cia 60kHz.
Pdi v6i nhém o6 4 véi  SCS  cua  120kHz, tuong  Ung,

B, =|P xY><f3J:L20><4x%J:16, D, =[BxX,]=[20x1]=20, thu dugc s6 toi da min{Bs,

Ds3}=16 cta tng vién PDCCH ctia nhém 6 4 véi SCS cua 120kHz.

4) Déi véi nhém bao gdbm nhidu 6 (vi du, nhém 6 1), s6 lugng tng vién PDCCH
toi da cua 0 1ap lich con dugce phan b6 hodc duge xac dinh trong nhém, nhu né cé thé
duoc phan b ddng déu, hodc phan b6 theo ty 18, hodc phan bd theo so dd twong Gng
cua Phuong an 2, khong bi gidi han trong sang ché.

Tuong tu, dua trén ty 1€ phan bd ctia mdi nhom 6, sb tdi da ctia CCE khong 1dp
ciua mdi 6 duogc xéac dinh.

Trién khai th@ hai

Cu thé 14, dua trén noi dung & trén, quy trinh x4c dinh thong tin kha ning phat
hién diém mu PDCCH cua 6 lap lich (vidu, 6 A, 6 C, 6 E, 6 F va 6 G) nhu sau day.

1) Cac nhom thiét bj diu cudi lap lich cc 6 theo SCS (vi du, SCS cuad A, 6 C, b
E, 6 F va 6 G) cua céac 6 14p lich.

Cu thé, s6 nhém 6 1 (A, E) v6i SCS cua 15kHz 1a X0=(2+1)=3, s6 nhém 6 2 (G)
v6i SCS ciia 30kHz 1a X1=1, s§ nhém 6 3 (F) v6i SCS cuia 60kHz 1a X2=1, s6 nhém 6 4
(C) v6i SCS cua 120kHz 1a X3=1+1=2.

2) Ty 18 phan bd ctia m&i nhom 6 dugc xac dinh.

Ty 18 phan bd ctia nhém 6 1 véi SCS cta 15kHz 1a f, =i=%, ty 1& phan b

2. X
X, 1

cua nhom 6 2 véi SCS cia 30kHz la £ = == ty 1& phan bd ctia nhém 6 3 véi

X

SCS clia 60KHz 13 £, =<2 =%, va 1y 16 phan b ctia nhom 6 4 véi SCS cta 120kHz

2

2

.

. (O
la ]Q—ZXk—

3) Thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua mdi nhém & duge xéac
dinh theo ty 1& phan bd cia mdi nhom o.

Cu thd, d6i v6i nhéom o6 1 v6i SCS cta 15kHz, tuong ung,
BO:LE)XYXJ{(JJ:[44X4X%J:75’ D,=| BxX, |=[44x3]=132, thu dugc sb toi da
min{Bo, Do}=75 cta tng vién PDCCH cua nhém 6 1 v6i SCS cua 15kHz.

pdi v6i nhém & 2 véi SCS cua 30kHz, tuong  uUng,

B, =LPI><Y><f1J:[36x4x%J:20, D, =| BxX, |=|36x1|=36, thu dugc s t6i da min{Bi,
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D;}=20 cta tng vién PDCCH ctia nhém 6 2 v6i SCS cua 30kHz.
P&di véi nhém 6 3 véi  SCS  cia  60kHz, twong Ung,

B2:[132><Yxf2]=[22x4x717—}=12, D, =| BxX,|=]22x1]=22, thu dugc s tbi da

min{B2, D>}=12 cua ung vién PDCCH cta nhom 6 3 v6i SCS ctua 60kHz.

Pdi v6i nhom 6 4 véi  SCS  caa  120kHz, tuwong  Ung,

B3:|_P3><Y><f3_|=[20x4><%J=22, D, = PxX,=20x2=40, thu dugc sd téi da min{Bs,

D3}=22 cua tng vién PDCCH ctia nhém 6 4 v6i SCS cua 120kHz.

4) Dbi v6i nhém bao gdm nhidu 6 (vi du, nhém 6 1), s6 lugng Gmg vién PDCCH
tdi da cua 6 1ap lich con duogc phéan b6 hodc dugc xac dinh trong nhoém, nhu, né ¢ thé
dugce phan bd ddng déu, hoic phan bd theo ty 1¢, hodc phan bd theo so dd twong tng
cta Phuong 4n 2 hodc Phuong an 3, khong bi gi6i han trong sang ché.

Tuong tu, dua trén ty 1€ phan bd ctia mdi nhom 8, sb tdi da cia CCE khong lap
cia mdi 6 dugce xac dinh.

Trong trién khai kha thi thtt hai

Trong trién khai, thiét bi dau cudi chii yéu phan nhém M 6 theo khoang cach
song mang con cia M 0, va sau d6 phéan bd kha nang phat hién diém mu PDCCH ctia
mdi nhém 6 va sau d6, kha ning phat hién diém ma PDCCH dugc phan bd cho mdi 6
trong nhém dua trén thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH ctia mdi nhém 6.

Vi dy, phuong phép nay con bao gbém budc sau.

Budc 503b1: thu bai thiét bi ddu cudi thong tin kha niang phat hién diém mu
PDCCH tng vién thit nim cia nhém 6 thtr hai, va xac dinh mac téi thiéu gitra thong tin
kha ning phat hién diém ma PDCCH tng vién tht ndm va thong tin thir tu twong ting
véi nhom 6 thir hai dudi dang thong tin khad nang phét hién diém mu PDCCH ctia nhém
0 thw hai, trong truong hop bd khoang cach séng mang con thir nhét bao gdm tat ca
khoang cach song mang con tuong trng véi M 0.

Trong phuong 4n theo sang ché, thong tin kha niang phat hién diém mu PDCCH
ung vién thr ndm d& cap dén it nhat mot trong sb: sb lwong 6 ¢6 trong nhoém 6 thit hai,
thong tin thtt nhat va s§ M 6 dugc dinh céu hinh cho thiét bi dau cudi. Thong tin thir
nhat duoc st dung dé chi ra kha nang xu ly toi da duoc thiét bi dau cudi hd tro trong
thuc hién phét hién diém mu PDCCH; thong tin tht tw duge st dung dé chi ra kha néng
xtr Iy t&i da duoc thiét bi ddu cudi hd tro trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH
trong 6 don trong cdu hinh ctia khodng cach séng mang con tuong tng vi nhém 6 thir
hai; nhom 6 thi hai 1a mdt nhém ciia tat ca nhém 6.

Vi du, gia st rang thiét bi dau cubi dinh céu hinh k 6 1ap lich, s6 luong 6 c6 kha
nang lap lich theo tung 6 (bao gdm ca chinh no) 1a gk, 0<J<g, va tit ca 6 duoc phan
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nhém theo SCS duoc dinh cAu hinh cua tht ca 6, va théng tin kha ning phat hién diém
mu PDCCH cta mdi nhéom O* duoc xac dinh. O* 1a kha nang xtr ly toi da duogc cho
phép ddi v6i 6 don dugce chi dinh trong giao thirc khi SCS 1a p, O*=min{P*, Q"}, P* la
kha nang xu 1y t6i da dugce cho phép ddi voi 6 don duoc chi dinh trong giao thirc khi
SCS 1a p, O* dugc xéac dinh theo kha nang xu ly t6i da duoc hd tro Y duge bao céo bai
thiét bi ddu cubi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH va/hoic sb luong o thuc té
dugc dinh cdu hinh hoac kich hoat.

Tuy chon, trong phuong 4n theo sang ché, trong trudng hop bd khoang cach séng
mang con th nhét bao gdm tit ca khoang cach séng mang con tuong tng véi M 9,
bude 503 cu thé bao gdm budec phu sau day.

Budc phu 503b2: phén bd boi thiét bi ddu cudi theo thong tin kha nang phat hién
diém mu PDCCH cua nhém 6 trong d6 mdi 6 c¢6 kha ning 1ap lich dat twong tng véi 6
lap lich tht hai va gia tri thit ba tuong Ung véi mdi & c6 kha ning lap lich, kha ndng
phat hién diém mu PDCCH cho 6 1ap lich tht hai, va xac dinh thong tin kha nang phat
hién diém mu PDCCH cta 6 13p lich thtr hai.

Gi4 tri thi ba 1a ty 1& phan b cta kha nang phét hién diém mu PDCCH duoc
thiét bi diu cudi phan bd cho 6 c6 kha ning 1ap lich; 6 1ap lich thir hai 12 mot trong sd N
0 1ap lich.

Ngoai ra, tiy chon, budc phu 503b2 cu thé bao g@)m budc phu sau.

Budc phu 503b21: x4c dinh boi thiét bi diu cudi theo thong tin kha ning phat
hién diém mi PDCCH ctia nhom 6 trong d6 mdi & c6 kha nang 1ap lich dat twong Gng
v6i 0 1ap lich tha hai, va khoang cach séng mang tuong ung véi mdi 6 c6 kha ning lap
lich, khoang cach song mang con twong Gng v6i 6 1ap lich thr hai, va cdng thac tha
nhat, thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua 6 1ap lich thir hai.

H
Cong thirc thir nhét la: R= ﬂoor{zogjx%}, O/, l1a thong tin kha nang phat
j

hién diém mu PDCCH cta nhém 6 trong d6 dit 6 ¢6 kha nang 14p lich tha j cta 6 1ap
lich thtr hai, pj duoc xéac dinh theo khoang cach séong mang con twong ing v6i 6 ¢6 kha
ning lap lich thtr j, va ps duge xac dinh theo khoang cach séng mang con twong ung voi
0 c¢6 kha nang 1dp lich tht hai.

Vi du, thiét bi mang dinh c4u hinh va kich hoat 6 6 (vidu,6 A, 0B,6C,0D,0E
va 6 F) cho thiét bi dau cudi thong qua RRC, trong d6 6 A 1a 6 so cap, va 0 B, 8 C, 0 D,
6 E va 6 F tht ca 1a o thtr cdp. O A thuc hién 14p lich chéo séng mang cia 0 B, va 6 C
thuc hién 14p lich chéo song mang ctia 6 D, va 6 E, 0 F 1a cac 6 tu 14p lich.

Cu thé, thiét bi mang dinh cdu hinh ID 6, chi sd, gia tri CIF,... ctia cdc 6. Cac chi
sdbcuad A, 6B,0C, 0D, 0E, vadFtuongmglao, 1,2, 3,4, vas. Thiét bi mang
dinh cAu hinh PDCCH trén BWP cua 6 1ap lich (vidu, 6 A, 6 D, 6 E, va 6 F), bao gém
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CORESET va bd khong gian tim kiém dugc lién két. SCS cia BWP cua 6 A 1a 15kHz,
SCS ciia 6 B 1a 30kHz, SCS cua 6 C 1a 120kHz, SCS cua 6 D 1a 60kHz, SCS cia 0 E 1a
15kHz, va SCS cua & F 1a 60kHz. Thiét bi ddu cudi béo cao kha ning xir Iy phat hién
didm mu CA tdi da cua chinh thiét bi ddu cudi 14 4.

Cu thé 13, dua trén ndi dung & trén, quy trinh x4c dinh théng tin kha nang phat
| hién diém mu PDCCH cua 6 1ap lich (vidu, 0 A, 6 D, O E, vé_ 0 F) nhu sau day.

1) Céc nhom thiét bi diu cudi 6 6 theo SCS cua tat ca céc 0.

Cu thé, s6 luong 6 ctia nhém 6 1 (A, E) v6i SCS cua 15kHz 1a X0=2, s6 lugng 6
cia nhom 6 2 (B) véi SCS cua 30kHz 14 X1=1, sb lwong 6 ctia nhom 6 3 (D, F) véi SCS
ctia 60kHz 1a X2=2, sb luong 6 ctia nhém 6 4 (C) véi SCS cua 120kHz 1a X3=1.

2) P* duoc xac dinh dwa trén cdc SCS khac nhau: P’=44 cho nhém 6 1, P'=36
cho nhém 6 2, P2=22 cho nhém 6 3, va P3=20 cho nhém 6 4.

3) O* trong Ung v&i mdi nhom 6 duge tinh toan.

Cu thé, trude tién, O* duge tinh theo Y va s T = 6 ctia cac 6 thuc su duge dinh
cdu hinh hoic duoc kich hoat.

. N A Y 4
Vi du, chi don gian 1a mé rdng ty 1¢: doi v61i nhém 6 1, 0° :Pox?=44x—=%;
. 4 Xe i 1A >
doi véi nhém 6 2, Q1:P1x£:36x—=24;601 v6i nhém 6 3, Q2=P'><Z=22xi=ﬁ;
T 6 T 6 3
e L. N 4
va doi véi nhom 6 4, Q3=P3x§=20xg=i3q.

Tiép theo, O*=min{P*,Q"} dugc tinh cho mdi nhém 6 tuong Gng,

Q° ctia nhom 6 1 1a 88/3 (Q° :%—8), Q! ciia nhém 6 2 14 24 (@' =24), Q? clia nhoém
A Y 44 N 3 9 r A N 3 40
031a44/3 (¢? =_3_), va Q° ciia nhém 6 4 12 40/3 (O :?).

4) Thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua mdi 6 lap lich dugc xac
dinh theo O* twong tmg v6i mdi nhém 6.

Ddi voi 6 1ap lich A, khoang céch séng mang con twong Gng véi 0 1ap lich A 1a
15 kHz, twong tmg p=0, va khoang cach séong mang con tuong Umg vé6i 6 da lap lich B
tuong (g véi 6 14p lich A 1a 30 kHz, tuong ing p=1.

2#0 2/11 ,
ff:2m 27_4:2’ W

_2#2— 3—2!‘3_

=1, fa= 2#‘4_4’ fA_zﬂi

Sé lugng tmg vién PDCCH t6i da dugc phan bd boi thiét bi dau cudi cho 6 1ap
2
2Hs }’

lich A 1a: floor{ ZO;fj x
-
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floor{ > O% x fi }=floor{ Ofijxfj+O}wxfj}=ﬂoor{%xl+24x2}=77.
j

Déi vé6i 6 14p lich C, khoang cach séng mang con tuong ang véi 6 14p lich C 1a
120 kHz, tuong tng p=3, va khoang cach séng mang con tuong tmg v6i 6 da 1ap lich D
tuong ung voi 0 1dp lich C 1a 60 kHz, twong tng p=2.
2Ho 1—2#1 _1 L _1

— - 2 _
T ke fc_zuc _Z’ Je T ome _E’

; 2#3

fc—2#c

1
0
Je 5

Sé luong tng vién PDCCH tbi da dugc phan bd béi thiét bi dau cudi cho 6 lap

lich C la: floor{ 3" 0%, x 2 }=floor{ OZ, x £ +Of:’jxfc3}=ﬂ00r{f3ix%+?xl 1=20.
J

Tuong tu, sb lwong tng vién PDCCH t6i da cho 6 14p lich E la:
floor{ > Of x f{}=29.
J

Tuong tu, sb luong tng vién PDCCH t6i da cho 6 1ap lich F 1a:
floor{ > Of x f!}=14.
J

Tuong tu, thu dugce s6 lugng CCE khéng lap téi da ctia mdi 6 1ap lich.

Can luu ¥ rang, Phuong 4n 4 khong gidi han trinh tu cac bude. Trinh tu thuc hién
cta cac budce phai duge xac dinh dua trén chirc ndng va logic bén trong cua ching, tic
13, kich thuéc cta sb trinh tu clia cdc budc khong duoc tao thanh bat ky gidi han nao
dbi v6i quy trinh thuc hién trong Phwong 4n 4. Vi dy, Budc 502 c6 thé dugc thuc thi
trudc bude 503, hodc co thé duogc thuc thi trong khi thuc hién budc 503, diéu nay
khong bi gi6i han trong sang ché.

Can luu ¥ rang, cac mo ta trong Phuong én 4 giéng hodc twong tw véi cdc mo ta
trong Phuong an 1 dén Phuong an 3 c6 thé tham khiao md ta trong Phuong 4n 1 dén
Phuong an 3, diéu nay s& khong duoc 13p lai trong séng ché.

Cén luu ¥ ring, trong trudong hop thiét bi mang giri PDCCH dén thiét bi dau cudi
thong qua N 6 18p lich, thiét bi mang cling co thé xac dinh thong tin kha nang phat hién
diém mu PDCCH cua mdi 6 1ap lich theo cach dugc minh hoa trong budc 503, tirc 1a,
thiét bi mang cling co thé thuc thi ndi dung trong bude 503 trén mang bén. Phén chi tiét
da duoc md ta & trén (tirc 1a tit ca ndi dung lién quan dén Bugc 503), phan nay sé
khong duoc ldp lai & day.

Trong phuong phap giam sat PDCCH dugc dé cap trong phuong 4n theo sang
ché, trong tinh hudng trong d6 khoang cach séng mang con cua M 6 1a khac nhau, bing
cach phan nhém 6, thiét bi dau cudi xac dinh kha nang xir 1y t6i da cua thiét bi dau cudi
dé thuc hién phat hién diém ma PDCCH trong mdi nhém 6 (tGc 13, thong tin kha nang
phét hién diém mi PDCCH ctia mdi nhém 6), va con thuc hién kha nang phan bd trong
nhém, va xac dinh kha ning xt 1y t6i da ctia thiét bi dau cudi trong thyc hién phat hién
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diém mu PDCCH trong mdi 6 14p lich trong nhém 6, st dung day du kha nang xi 1y cta
thiét bi dau cubdi va cai thién hiéu qua nang lugng ciia thiét bi dau cudi khi giam sat
PDCCH.

Phuong an 5

Hinh 6 minh hoa luvu dd khac cia phuong phép giam sat PDCCH duge dé cap
trong phuong an theo sang ché. Phuong 4n theo sang ché chu yéu nham muc dich tai
tinh hudng trong d6 thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH cta N 6 14p lich
duoc st dung dé chi ra kha ning xt 1y t6i da cia thiét bi diu cudi trong thuc hién phat
hién didm mu PDCCH trong N 6 1ap lich mdi thoi gian don vi. Tham chiéu Hinh 6,
phuong phap giam sat PDCCH c6 thé bao gdm budc 601 dén bude 604.

Budc 601: dinh cAu hinh boi thiét bi mang, thong sé lwong 6 cia M 6 cho thiét bi
dau cudi.

Budce 602: gui PDCCH boi thiét bi mang thong qua N 6 lap lich.

Bude 603: thu béi thiét bi diu cudi thong tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH trng vién thtr sdu va thong tin kha ndng phét hién diém mu PDCCH tng vién
thir bay ctia N 6 18p lich, va x4dc dinh muc tdi thiéu gitta thong tin kha nang phat hién
didm mu PDCCH tng vién thi sau va thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH
(rng vién tht bay dudi dang thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH cta N 6 lap
lich.

Trong phuong 4n theo sang ché, thong tin kha niang phét hién diém mu PDCCH
ng vién thir sau dé cap dén it nhit mot trong s6: thong tin thir nhét, va thong tin thir
hai tvong ung v&i khoang cach séng mang con ctia mdi 6 lap lich va/hodc mdi & di 1ap
lich; thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH tng vién thir bay dé cap dén it nhat
mot trong $6: s6 M cua cac & duoc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi va thong tin thi
hai.

Thong tin tht nhat duoc sir dung dé chi ra kha nang xu 1y t6i da dugc thiét bi dau
cudi hd tro trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH; thong tin th hai dugc st dung
dé chi ra kha nang xu 1y t6i da dugc thiét bi dau cubi hd tro trong thuc hién phat hién
diém mu PDCCH trong 6 don trong cdu hinh ctia khoang céch séng mang con tuong
trng vai 0 1ap lich va/hodac 6 da 1ap lich.

Budc 604: giam sat PDCCH bai thiét bi dau cudi theo thong tin kha ning phat
hién diém mu PDCCH cua N 6 14p lich.

Cén luu ¥ ring, Phuong 4n 5 khong gi¢i han trinh tw cdc bude. Trinh tu thuc hién
cta cac budc phai duge xac dinh dua trén chtrc nang va logic bén trong cua ching, tic
la, gié tri cia sd trinh tu cua cac bude khong duogc tao thanh bAt ky giéi han nao ddi voi
quy trinh thuc hién trong Phuong 4n 5. Vi dy, budc 603 ¢d thé duoc thuc thi trudc bude
604, hodc c6 thé duoc thuc thi trong khi thuc hién bude 604, diéu nay khong bi gi6i han
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trong sang ché.

Can luu y rang, cidc md ta trong Phuong 4n 5 gibng hodc twong tw véi cdc mo ta
trong Phuong an 1 d&én Phuong 4n 4 c6 thé tham khao mo ta trong Phuong 4n 1 dén
Phuong 4n 4, diéu nay s& khong duoc 1dp lai trong séng ché.

Can luu ¥ rang, phuong an theo sdng ché c6 thé duoc 4p dung cho lap lich chéo
song mang (tic la khong chi 4p dung cho tinh hudng trong d6 khoang cach séng mang
con cia M 6 gibng nhau, ma con dugce 4p dung cho tinh hudng trong d6 khoang cach
song mang con cia M 6 khéc nhau).

Cén luu ¥ réng, trong trudng hop thiét bi mang giri PDCCH dén thiét bi dau cudi
thong qua N 6 14p lich, thiét bi mang ciing c6 thé x4c dinh thong tin kha nang phét hién
diém mu PDCCH cua N 6 1ap lich theo cach dugc minh hoa trong budc 603, tic la,
thiét bi mang ciing ¢6 thé thuc thi ndi dung trong buée 603 trén mang bén. Phan chi tiét
d3 duoc md ta & trén (tic 1a tit ca nodi dung lién quan dén Budc 603), phan nay sé&
khong duogc lap lai ¢ day.

Trong phuong phap gidm sat PDCCH dugc dé cap trong phuong an theo sang
ché, trong qué trinh lap lich chéo séng mang, thiét bi mang dinh cdu hinh thong sb
lugng 6 cia M 6 bao gdm N 6 1ap lich va X 6 da lap lich cho thiét bi dau cudi, dé thiét
bi dau cudi co thé xac dinh kha nang xu 1y t6i da cia thiét bi dau cudi trong thuc hién
phéat hién diém mu PDCCH trong N 6 lap lich (vi du, toan bd thong tin kha ndng phat
hién diém ma PDCCH cua N 6 1ap lich) dwa trén thong s6 0, sir dung ddy da kha nang
xir I cua thiét bi diu cudi va cai thién hiéu qua ning lugng cta thiét bi dau cudi khi
giam sat PDCCH.

Phuong an 6

Hinh 7 minh hoa luu dd khac cua phwong phap giam sat PDCCH dugce d& cap
trong phuong 4n theo sang ché. Tham chiéu Hinh 7, phuong phép gidm sat PDCCH c6
thé bao gdm budc 701 dén bude 702.

Buéc 701: thu dugce thong tin thir ndm boi thiét bi dau cudi.

Thong tin thit ndm duoc s dung dé chi ra s6 PDCCH dugc gidm sat boi thiét bi
dau cudi trong tit ca cac bd khong gian tim kiém ctia N 6 lap lich;

Tuy chon, trong phuong an theo sang ché, phuong phép con bao gdm budc sau
day.

Budce 701a: nhan thong tin cAu hinh dugc giri boi thiét bi mang bang thiét bi dau
cudi,.

Thong tin tht ndm dugc dé cap la thong tin chu hinh, tac 14, thiét bi dau cudi c6
thé xac dinh thong tin thr nim dua trén thong tin cAu hinh. Thong tin cdu hinh bao gém
it nhat mot trong sd: thong tin tai nguyén mién tn sb thoi gian ctia phat hién diém mu
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PDCCH tuong tmg v6i mdi 6 1ap lich, bd khong gian tim kiém dugc lién két véi mbi 6
1ap lich, va thong tin th@ tu twong Ung voi mdi bd khong gian tim kiém; trong d6, thong
tin tht tu dugc st dung dé chi ra s6 PDCCH duge thiét bi dau cudi gidm sat trong bd
khéng gian tim kiém.

Buéce 702: khong phan bd boi thiét bi ddu cudi mot sé bo khong gian tim kiém
ctia 6 1ap lich thtr ba, hodc phan bd mot phin kha nang phat hién diém mu PDCCH cho
mot sd bd khong gian tim kiém cta o lap lich thu ba, trong trudong hop thiét bi dau cudi
xac dinh dwa trén thong tin thtt ndm ring s PDCCH duoc thiét bi diu cudi gidm sat
trong tit ca cac bd khong gian tim kiém cua N 6 1ap lich vuot qua kha nang xu 1y tdi da
duoc thiét bi dau cudi hd tro trong thuc hién phat hién diém ma PDCCH.,

O 1ap lich th ba la mot trong sbN b 1ap lich, va 6 1ap lich th ba twong trng véi
it nhat mot 6 da lap lich.

Trong phuong &n theo sdng ché, trong trudng hop 6 lap lich duoc dinh cu hinh
dé thuc hién 1ap lich chéo séng mang dén cac 6 khac (tre 13, 6 18p lich twong Gng vdi it
nhit mot 6 1ap lich), 6 1ap lich c6 thé duge dang ky trude qua nhidu (overbooking), tire
14, kha nang xtt ly dén bo khong gian tim kiém dugc cho phép dé duge dinh cau hinh
vuot qué kha nang xu 1y téi da dugc hd trg boi thiét bi dau cudi trong thuc hién phat
hién diém mu PDCCH. O tht cép khong duge dinh céu hinh véi 14p lich chéo song
mang khong dugc phép dang ky trudc qua nhiéu, tic 13, kha nang xt Iy dbi voi bd
khong gian tim kiém dwgce dinh cu hinh khong duogc vuot qua kha ning xt 1y tdi da.

Vi du, trong truong hop thiét bi dau cudi thuc su phan bd bd khong gian tim
kiém, bo khong gian tim kiém duoc xép hang dua trén it nhit mot trong céc thong tin
sau (vi du, ID cta bd khong gian tim kiém, khoang thoi gian, sd luong Gng vién
PDCCH, s6 ky hiéu, dinh dang cia DCI dugc giam sét) tuong Gng véi mdi bo khong
gian tim kiém. Bo khong gian tim kiém dugc phan bd theo tht tu dugc xép hang hoic
bi loai bd. Viéc phan bd bi dirng va tit ca cac bd khong gian tim kiém con lai bi loai bo
trong truong hop kha ndng xir ly dugc yéu cdu vuot qua kha nang xir 1y tdi da.

Vi dy, d6i v6i tng vién PDCCH, thiét bi ddu cubi co6 thé xép hang mdi tng vién
PDCCH theo it nhat mot trong s thong tin sau diy (vi dyu, muc tong hop, ID 6 hozc chi
s 0, toa dd CCE,...), tuong ung véi tng vién PDCCH, va céac tng vién PDCCH dugc
phéan b6 hodc loai bo theo thu tu cép bac.

Vi du, thiét bi mang dinh cdu hinh va kich hoat 6 6 (vidu, 0 A, 6B, 6C, 0D, 6 E
va 6 F) cho thiét bi ddu cudi thong qua RRC, trong d6 6 A 12 6 so cdp, va 6 B, 6 C, 0 D,
6 E va o F tht ca 1a 6 thir cap, va 0 B thuc hién 1ap lich chéo séng mang cho 6 C, 6 D va
OF. O A vaoFlacac b tu lap lich.

Cu thé, thiét bi mang dinh cdu hinh ID 6, chi sd, gid tri CIF,... ctia cac 6. Cac chi
sdciad A, 6B,0C,0D,06E,vaoF tuongtnglao, 1,2, 3,4, va 5. Tuong ng véi
CIF ciad B, 6 C, 6 D, va 0 E trén 6 B tuong ung 12 0, 2, 3, va 1. SCS clia BWP ctia tat
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ca 6 1a 15kHz. Thiét bi dau cudi bao céo kha ning xir Iy phat hién diém mu CA ti da
ctia chinh thiét bi dau cubi 1a 4.

Cu thé, thiét bi mang dinh cdu hinh PDCCH trén BWP ctia 6 A, 0 B va 0 F (vi
du, 6 1ap lich), bao gdm CORESET va b khong gian tim kiém dugc lién két, va thuc
hién dang ky trudc qua nhiéu trén sb luong g vién PDCCH cua 6 B. S6 luong ing
vién PDCCH ctia CSS trong 6 A 1a 7, va sb lugng tng vién PDCCH caa USS 14 32; s6
luong tmg vien PDCCH cia USS1, USS2, USS3 va USS4 trong 6 B tat ca 1a 32; sb
lvong tng vién PDCCH cua USS trong 6 F 1a 32.

Thiét bi ddu cudi c6 thé chia sé dong sd luong Gng vién PDCCH tdi da gitra
nhiéu 6 1ap lich. Do d6, sé luong tng vién PDCCH (7+32*%6=199) trong tat ca bo khong
gian tim kiém cua tit ca o lap lich cta thiét bi dau cubi c6 thé dugc tinh dua trén noi
dung ¢ trén, vi du, yéu cu xir ly cho tit ca 6 lap lich cua thiét bi dau cudi. Vi sb luong
ting vién PDCCH téi da (44*4=176) dugc thiét bi diu cubi hd trg nho hon 199, thiét bi
mang c6 thé chon 6 1ap lich chi 14p lich cho chinh no, dé gi¢i han kha ndng xu 1y cia
chinh 6 1ap lich, tirc 1a kha nang xir ly cua b khong gian tim kiém dwoc dinh cdu hinh
cho 6 c6 thé vuot qua kha niang xt 1y tdi da cua 6. Vi du, vi mang bén thuc hién dang
ky truc qué nhidu trén 6 B, thiét bi ddu cudi c6 thé chon loai bé mot sb luong ng vién
PDCCH ctia 6 B, vi du, USS4 trén 6 B khong duge phan bd, dé dam bao sé téi da
(7+32*%5=167) cia Gng vién PDCCH duoc yéu ciu boi tat ca 6 da lap lich cla thiét bi
dAu cudi nhé hon sb téi da (44*4=176) cua Gng vién PDCCH dugc hd trg béi thiét bi
dau cudi.

Tuong tu, su phan bd ctia s6 tdi da cia CCE khong lap c6 thé duge xac dinh.

Can luu ¥ riang, thiét bi mang cling c6 thé thuc thi, trén mang bén, nodi dung &
Budc 701 va Bude 702 & trén, ndi dung nay s€ khong duoc ldp lai & day.

Trong phuong phap giam sat PDCCH dugc dé cap trong phuong an theo sang
ché, trong tinh huéng ma nhu ciu xu 1y déi v&i N 6 1dp lich 16n hon kha nang xir 1y tdi
da duoc thiét bi ddu cudi hd tro, n6 dwge dam bao, bang cach gidi han kha ning xt ly
cho & 1ap lich chi tu 14p lich, kha ndng xir Iy t&i da dugc thiét bi diu cudi phan bd cho N
6 1ap lich khong vuot qua kha ning xt 1y t6i da dugc thiét bi dau cubi hd tro.

Phuong an 7

Tham chiéu Hinh 8, phuong an theo sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi 800,
thiét bi ddu cudi 800 bao gdm: md dun giam sat 801.

M6 dun giam sat 801 dugc st dung dé giam sat PDCCH theo thong tin kha ning
phat hién diém mu PDCCH ctia N 6 1ap lich.

N 6 1ap lich 1a cac 6 tir M 6 duge dinh céu hinh cho thiét bi ddu cudi boi thiét bi
mang, M & con bao gf”)m: X 0 da lap lich; thong tin kha ndng phat hién diém mu
PDCCH cua N 6 1ap lich d& cap dén thong sb luong 6 ctia M 6; thong tin kha ning phat
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hién diém mu PDCCH cua N 6 lap lich dugc st dung dé chi ra kha nang xt 1y toi da
ctia thiét bi dau cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6 1ap lich
hodc N 6 14p lich mdi thoi gian don vi; M va N 1a cac sb nguyén duong lén hon hodc
bang 1, X 1a cac s6 nguyén duong 1én hon hoic bang 0, M=N+X.

Tuy chon, thong s6 6 bao gom it nhat mot trong so: so lugng & c6 kha ndng dugc
14ap lich trong moi 6 14p lich, khoang cach séng mang con ctia moi 0, sO nhén dang 6 cua
moi 0, va sO M 0 dugce dinh cau hinh cho thiét bi dau cuoi.

Tuy chon, tham chiéu Hinh 8, thiét bi dau cudi 800 con bao gdbm: mé dun thu
802.

Mb dun thu 802 dugc st dung dé thu thong tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH tGing vién thi nhat va théng tin kha nang phat hién diém mu PDCCH tng vién
thir hai ctia 6 lap lich thtr nhit, va xdc dinh muc téi thiéu gitta thong tin kha ndng phat
hién didm mu PDCCH ¢ng vién thir nhit va thong tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH trng vién th hai dudi dang thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH ctia
o 1ap lich thtr nhat, trong trudmg hop khoang cach séng mang con ciia M 6 giéng nhau.

Théng tin kha ning phét hién diém mu PDCCH @ng vién thir nhit dé cap dén it
nhit mot trong sb: gia tri tho nhét, thong tin tht nhét, va thong tin tht hai twong (ng
véi khoang cach song mang con cua 0 ldp lich thu nhét; thong tin kha nang phat hién
diém mu PDCCH tGng vién tht hai dé cip dén it nhat mot trong sd: sd luong 6 c6 kha
nang duoc 1ap lich bi 6 1ap lich thi nhit va thong tin tht hai; théng tin thir nhat duge
st dung dé chi ra kha ning xir 1y téi da duoc thiét bi ddu cudi hd trg trong thuc hién
phét hién diém mu PDCCH; thong tin thit hai dugc st dung dé chi ra kha nang xt 1y toi
da cua thiét bi ddu cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong 6 don trong
cu hinh cta khoang cich séng mang con tuong (ng véi 6 1ap lich thu nhét; gié tri tht
nhét 14 ty 1& phan bd ctia kha ning phat hién diém mu PDCCH duoc phan bd béi thiét bi
dAu cudi cho 6 1ap lich thir nhét; 6 14p lich thi nhat 1a mot trong s6 N 6 1ap lich.

Tay chon, gia tri tht nhét 1a ty 1¢ gitra s6 lugng 6 c6 kha nang duge lap lich boi 6
1ap lich tht nhat va s M 6 duge dinh céu hinh cho thiét bi ddu cubi.

Thong sb 6 bao gdm: thong tin wu tién thi nhat ctia N 6 14p lich va/hodc thong
tin wu tién thi hai cia M 6. Tham chiéu Hinh 8, thiét bi dau cudi 800 con bao gdm md
dun xac dinh 803.

Mo dun xac dinh 803 duogc st dung dé phan bd tudn tu theo thong tin uu tién thu
nhat va/hoic thong tin wu tién th\r hai, kha nang phat hién diém mu PDCCH va/hoic bd
khong gian tim kiém va/hodc tng vién PDCCH cho mdi & 1ap lich theo thur tw giam dan
tir cao xudng thdp, xdc dinh thong tin kha ning phat hién diém mi PDCCH ctia N 6 1ap
lich.

Tuy chon, m6 dun thu 802 dugce st dung dé phan bo theo thong tin kha nang phat
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hién diém mu PDCCH cta nhém 6 tuong trng v&i mdi khoang cach séng mang con thir
nhét trong mot s hoic tat ca khoang cach séng mang con thir nhét trong bd khoang
cach séng mang con thi nhat, kha nang phat hién diém mu PDCCH twong tng cho mdi
6 lap lich trong mdi nhém 6, va xac dinh thong tin kha ning phét hién diém mu PDCCH
ctia mdi 6 1ap lich trong mdi nhém 6, trong trudng hop khoang cach séng mang con cia
M 6 khéc nhau.

Bo khoéng cach séong mang con thir nhét bao gdm tht ca khoang cach song mang
con tuong trng véi N 6 14p lich, hodc tat ca khoang cach séng mang con twong ing v6i
M 6; khoang cach song mang con cua tit ca 6 duoc bao gdm trong mdi nhém 6 1a gibng
nhau, va khoang cach séong mang con thir nhét twong Gmg véi cac nhém 6 khac nhau la
khac nhau; thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH ctia mdi nhém 6 dé cap dén
thong sb luong 6 ctia nhom 0.

Tuy chon, md dun thu 802 con dugc st dung dé thu thong tin kha nang phat hién
diém mu PDCCH tng vién thir ba va thong tin kha niang phét hién diém mi PDCCH
{rng vién tht tu cia nhom 6 thir nhat, va xac dinh mic tdi thiéu gitra thong tin kha ning
phét hién diém mu PDCCH ¢ng vién tht ba va thong tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH ung vién th@ tu dudi dang thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH cua
nhém 6 tht nhit, trong truomg hgp bo khoang cach séng mang con thir nhét bao gém tat
ca khoang cach séng mang con twong tng voi N 6 1ap lich.

Thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH tng vién thir ba dé cap dén it
nhat mot trong sb: sb luong 6 c¢6 kha nang dugce lap lich béi nhom 6 thu nhét, va thong
tin thtt ba; thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH tng vién thir tw dé cap dén it
nhét mot trong sd: théng tin thi nhat, gia tri th hai va thong tin tht ba; thong tin thi
nhat duoc st dung dé chi ra kha nang xu ly tdi da dugc thiét bi ddu cubdi hd trg trong
thuc hién phat hién diém mu PDCCH; thong tin thi ba dugc st dung dé chi ra kha ning
xtt 1y t6i da cua thiét bi dau cudi thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong 0 don
trong cdu hinh cta khoang cich séng mang con twong tmg v6i nhom 6 thu nhét; gia tri
thtt hai 1a ty 1€ phan bd cta kha nang phat hién diém mi PDCCH duoc thiét bi dau cudi
phan bd cho nhém 6 thir nhat; nhém 6 tha nhat 12 mot nhom cua tat ca nhom 0.

Tuy chon, gia tri th hai 1a ty 1€ gilia s6 luong 6 ¢6 kha ning dugc 6 1ap lich tht
nhat lap lich va téng sb lugng 6 c6 kha nang dugce tAt ca nhom 6 tha nhét 1ap lich; hodc,
gia tri tha hai 1a ty 1¢ gilta sb luong 6 trong nhom 6 thir nhét va téng sb lugng 6 trong
tdt ca nhom o.

Tuy chon, md dun thu 802 con duoc su dung dé thu thong tin kha nang phét hién
diém md PDCCH tng vién thir ndm ciia nhom 6 thir hai, va xéc dinh muec tdi thiéu gitra
théng tin kha nang phat hién diém mu PDCCH Gng vién tha nam va thong tin thu tu
twong tng v&i nhom 6 tht hai dudi dang thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH
ctia nhom 6 thu hai, trong trudng hop bd khoang cdch séong mang con thir nhét bao gdm
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tat ca khoang cach song mang con tuwong ung v6i M 0.

Thong tin kha ning phét hién didm mu PDCCH ung vién thtr nam dé cép dén it
nhét mét trong sd: sb luong 6 c6 trong nhém 6 tht hai, thong tin tha nhét va s6 M 6
dwoc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cubi. Thong tin thi nhét duge st dung dé chi ra kha
nang xt 1y tdi da duge thiét bi ddu cudi hd trg trong thuc hién phat hién diém mu
PDCCH; théng tin tht tu dwoc st dung dé chi ra kha nang xtr 1y t5i da dugc thiét bi dau
cudi hd tro trong tht_J:c hién phat hién diém mu PDCCH trorig 6 don trong ciu hinh cua
khoang cach séng mang con twong tng v6i nhoém 6 thir hai; nhém 6 thr hai 1a mot
nhom cia tat ca nhém o.

Tuy chon, trong truong hop bd khoang cach séng mang con thir nhét bao gdm tat
ca khoang cach séng mang con twong ung véi M 6, mo dun xdc dinh 803 dugc sir dung
cu thé dé: phan bd theo thong tin kha ning phét hién diém mi PDCCH cta nhém 0
trong d6 mdi & c6 kha ning 1ap lich dat twong Gng voi 6 1ap lich thir hai va gid tri tht ba
twong tmg véi mdi 6 c6 kha nang 14p lich, kha nang phét hién diém mu PDCCH cho 6
lap lich thr hai, va xac dinh thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH cua 6 lap
lich tht hai; trong d6 gia tri thu ba la ty 1€ phén bd cua kha ning phat hién diém mu
PDCCH duoc thiét bi dau cudi phan bd cho & c6 kha nang 1ap lich; 6 1ap lich thir hai 1a
mot trong s& N 6 14p lich.

Tuy chon, mé dun xéc dinh 803 con duogc st dung dé: xac dinh thong tin kha
ning phat hién diém mu PDCCH cua 6 14p lich th@ hai theo thong tin kha nang phat
hién diém mu PDCCH cta nhém 6 trong d6 mdi 6 c6 kha nang 14p lich dat twong Gng
v6i 6 1ap lich thi hai, va khoang cach séng mang twong tng voi mdi 6 c6 kha ning lap
lich, khoang cach séng mang con twong tng v6i 6 1dp lich thu hai, va cong thire thu
nhét.

2%
2/—‘s

Cong thirc tht nhét 1a: R= floor{ » 0¥ x=—}, O la thong tin kha nang phat
J

hién diém mu PDCCH cta nhém 6 trong d6 dit 6 c6 kha nang 14p lich thtr j cta 6 lap
lich thtr hai, p; dugc xdc dinh theo khoang cach séng mang con twong tng v6i 6 ¢6 kha
nang lap lich thir j, va us duge xéac dinh theo khoang cdch song mang con tuong ung voi
6 ¢6 kha nang lap lich tht hai.

Tuy chon, md dun thu 802 con dugce su dung dé thu thong tin kha nang phat hién
diém mu PDCCH tng vién thit siu va thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH
rng vién tht bay ctia N 6 1ap lich, va xac dinh muc t5i thiéu giita thong tin kha ning
phat hién didm mu PDCCH img vién thtr sau va thong tin kha nang phat hién diém mu
PDCCH tng vién th bay duédi dang thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH ctia
N 0 lap lich.

Théng tin kha ning phat hién diém mu PDCCH tng vién thir séu dé cap dén it
nhit mot trong sd: thong tin thir nhét, va thong tin thi hai twong ng vé&i khoang cach

28



44539 29/44

song mang con cua mdi 6 1ap lich va/hodc moi & da 1ap lich; thong tin kha ndng phat
hién diém ma PDCCH Gng vién tht bay dé cip dén it nhat mot trong sd: s6 M cua céc 0
duge dinh cAu hinh cho thiét bi ddu cudi va thong tin thir hai; thong tin thit nhat dugc
st dung dé chi ra kha nang xu ly tdi da duogc thiét bi dau cudi hd tro trong thuc hién
phat hién diém mi PDCCH; thong tin thir hai dugc st dung dé chi ra kha nang xt 1y t6i
da duoc thiét bi dau cudi hd tro trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong 6 don
trong ciu hinh ctia khoang cach séng mang con twong ung véi 6 lap lich va/hodc 6 da
1ap lich.

Tuy chon, tham chiéu Hinh 8, thiét bi ddu cudi 800 con bao gébm: md dun phan
b6 804.

Mo dun thu 802 con dugce st dung dé thu thong tin thtt nim; trong do, thong tin
the nam duoc st dung dé chi ra s6 PDCCH duoc giam sat béi thiét bi dau cubi trong tat
ca cac bo khong gian tim kiém ctia N 6 1ap lich; m6 dun phéan bb 804 duoc s dung dé
khong phan bd mot sé b khong gian tim kiém cta 6 1ap lich thtt ba, hodc phan bd mot
phin kha nang phét hién diém mu PDCCH cho mot sé bo khong gian tim kiém cia 6
lap lich tht ba, trong trudng hop duoc xac dinh dya trén thong tin thit ndm thu duogc boi
mé dun thu 802 ring s6 PDCCH dugc thiét bi dau cubi giam sat trong tt ca cac bd
khong gian tim kiém cua N 6 1ap lich vuot qué kha ning xir Iy téi da duoc thiét bi dau
cudi hd tro trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH.

O 1ap lich tha ba 1a mot trong s6 N 6 1ap lich, va 6 1ap lich thir ba twong Gng véi
it nhat mot 6 da 1ap lich.

Thiét bi diu cudi dugc dé cép trong phuong an theo sang ché co6 thé thuc hién
quy trinh dugc chi ra trong bat ky mdt trong cic hinh tr Hinh 2 dén Hinh 7 trong cac
phuong an theo phuong phédp. Chi tiét khong duoc mo ta & ddy mot l4n nita dé tranh lap
lai.

Trong thiét bi dau cudi duge dé cap trong phuong 4n theo sang ché, trong qua
trinh 18p lich chéo song mang, thiét bi mang dinh c4u hinh thong sb luong 6 cia M 6
bao gdm N & lap lich va X 6 da 1ap lich cho thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi xac dinh
kha nang xt 1y t6i da cta thiét bi ddu cubi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH
trong mdi & 14ap lich hodc N 6 14p lich (vi dy, thong tin kha nadng phat hién diém mu
PDCCH cta N 6 1ap lich) dua trén thong sb 6, sit dung dy da kha nang xir 1y cla thiét
bi dAu cudi va cai thién hiéu qua ning lugng cia thiét bi dau cudi khi gidm sat PDCCH.

Phuong an 8

Hinh 9 1a so dd kién truc cua thiét bi mang thuc hién theo phuong an theo séng
ché. Tham chiéu Hinh 9, thiét bi mang 900 bao gdbm: mo dun giri 901.

M6 dun gtri 901 dugc sit dung dé dinh cdu hinh thong s6 lwong 6 ciia M 6 cho
thiét bi diu cubdi; trong d6 M 6 bao gdm: N 6 1ap lich va X 6 da lap lich; thong sb 6 dé
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cap dén thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua N 6 1ap lich; théng tin kha
ning phét hién diém mu PDCCH cua N 6 1ap lich dugc st dung dé chi ra kha ning xit
1y t&i da cta thiét bi ddu cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6
lap lich hodc N & 14p lich mdi thoi gian don vi; thong sd 6 duge st dung dé chi ra thiét
bi dAu cubi giam sat PDCCH theo thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cta N
6 1ap lich.

M6 dun giri 901 con dugc sir dung dé giri PDCCH thong qua 6 1ap lich.

Thiét bi ddu cudi dugc dé cip trong phuong an theo sang ché c6 thé thuc hién
quy trinh dugc chi ra trong bat ky mot trong cac hinh tir Hinh 2 dén Hinh 7 trong cac
phuong an theo phuong phép. Chi tiét khong duoc mo ta & ddy mot 14n nira dé tranh lap
lai.

Trong qué trinh 1ap lich chéo séng mang, thiét bi mang duoc d& cdp trong
phuong 4n theo sdng ché dinh cdu hinh théng s lugng 6 cia M 6 bao gém N 6 lap lich
va X 6 da 1ap lich cho thiét bi dau cudi, dé thiét bi ddu cudi c6 thé xdc dinh kha nang xir
Iy t8i da cua thiét bi ddu cubdi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6
1ap lich hodc N 6 14p lich (vi du, thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua N 6
lap lich) dua trén thong s 6, st dung ddy di kha nang xir Iy cta thiét bi dau cudi va cai
thién hiéu qua ning lwong cua thiét bi dau cudi khi gidm sat PDCCH.

Phuong an 9

Hinh 10 1a so dd cta ciu trac phén cung cua thiét bi dau cudi thuc hién cac
phuong an khac nhau theo sang ché. Thiét bi ddu cubi 100 bao gdm nhung khong gidi
han, bd tin s vo tuyén 101, mé dun mang 102, bd ddu ra am thanh 103, bd dau vao
104, bd cam bién 105, bd hién thi 106, bd dau vao ngudi dung 107, bd giao dién 108,
bo luu trir 109, b xt ly 110, va nguén dién 111, va cac bd phéan khéac. Nhitng nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c¢6 thé hiéu rang ciu tric cla thiét bi dau cudi
100 dwoc minh hoa trong Hinh 10 khong tao thanh gigi han dbi véi thiét bi dau cudi, va
thiét bi ddu cudi 100 c6 thé bao gdm nhidu hon hodc it hon cic bd phan dugc thé hién
trong hinh, hodc mat sb bo phéan két hop, hoac su sép xép khac nhau cia cac bo phén.
Trong phuong an nay theo sang ché, thiét bi dau cudi 100 bao gdm nhung khong gisi
han dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh xach tay, may tinh cdm tay, thiét bi dau
cudi trong xe, thiét bi deo trén nguoi, bd dém budec, va cac bd phén tuong tu.

Bo xtt Iy 110 giam sat PDCCH theo théng tin kha nang phét hién diém mu
PDCCH cua N 8 1ap lich; trong d6, N 0 1ép lich la cic 6 trong M 6 dugc thiét bi mang
dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi, M 6 con bao gdm X 6 da 1ap lich; thong tin kha
ndng phat hién diém ma PDCCH cta N 6 1ap lich d& cap dén thong s luong 6 ctia M 6;
thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich dwoc st dung dé chi ra
kha ning xu 1y toi da cua thiét bi dau cudi 100 trong thuc hién phat hién diém mu
PDCCH trong mdi 6 lap lich hodc N 6 lap lich mdi thoi gian don vi; M va N 1a céc sd
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nguyén duong l6n hon hodc bing 1, X 1a cac s6 nguyén duong 1én hon hodc bang 0,
M=N+X.

Trong thiét bi dau cudi dugc dé cap trong phuong 4n theo séng ché, trong qua
trinh 1ap lich chéo séng mang, thiét bi mang dinh cdu hinh thong sb luong 6 cia M 6
bao gdm N 6 1ap lich va X 6 da 1ap lich cho thiét bi ddu cudi, thiét bi ddu cudi xac dinh
kha nang xir 1y ti da cua thiét bi ddu cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH
trong mdi 6 1ap lich hodc N 6 14p lich (vi du, thong tin kh4 nang phat hién diém mu
PDCCH cua N 6 1ap lich) dua trén thong sé 6, st dung ddy di kha nang xt 1y cua thiét
bi dau cudi va cai thién hiéu qua ning luong cua thiét bi dau cudi khi gidm sat PDCCH.

Cén luu y ring, trong mot s6 phuong an theo séng ché, b6 tan s6 vo tuyén 101 co
thé duogc st dung dé nhéan va gui thong tin hoac gui va nhén tin hiéu trong cudc goi. Cu
thé, dir liéu tuyén xuéng tr tram géc dugc bo xu ly 110 tiép nhan va xur ly; ngoai ra, dit
liéu tuyén 1én duoc giri dén tram gbc. Thong thuong, bd tan s& vo tuyén 101 bao gdm
nhung khong giéi han dng ten, it nhdt mot bo khuéch dai, bd thu phat, bd ghép, bd
khuéch dai tiéng dn thép, bd song cdng, va cac bd phén twong tu. Ngoai ra, b tan sb vo
tuyén 101 c6 thé giao tiép thém véi mang va thiét bi khac thong qua hé thdng giao tiép
khong day.

Thiét bi dau cudi 100 cung cap cho ngudi ding quyén truy cip Internet bing
thong rong khong day thong qua mé dun mang 102, nhu giup nguoi dung gui va nhén
email, duyét trang web, va truy cdp phuong tién truyén truc tuyén.

B6 dAu ra 4m thanh 103 c6 thé chuyén ddi dir liéu am thanh dugce nhan béi bo tan
sb vo tuyén 101 hodc md dun mang 102 hodc dugc luu trit trong bd luu trit 109 thanh
tin hiéu 4m thanh, va xuét ching du6i dang 4m thanh. Ngoai ra, bd ddu ra 4m thanh 103
cling co thé cung cép dau ra 4m thanh (vi du, 4m thanh nhin dugc tin hiéu cudc goi
hodc 4m thanh nhan duoc tin nhén) lién quan dén chirc nang cu thé dugc thuc hién boi
thiét bi dau cudi 100. B6 du ra am thanh 103 bao gé)m loa phat, b rung, by nhén, va
cac loai tuong tu.

Bo6 dau vao 104 dugc st dung dé nhan tin hiéu 4m thanh va tin hiéu hinh anh. Bo
dAu vao 104 c6 thé bao gdm bod xtr 1y d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1041 va
6ng vi am 1042, va b xu ly dd hoa 1041 xir 1y dit liéu hinh anh cua anh tinh hodc video
thu dwoc béi thiét bi chup anh (vi du, may anh) & ché d6 quay video hodc ché do chup
anh. Khung hinh anh da xir Iy c6 thé dugc hién thi trén bo hién thi 106. Khung hinh &nh
duge xt Iy boi b xur Iy dd hoa 1041 c6 thé duge luu trit trong bd luu trit 109 (hodc
phuong tién luu trit khac) hodc dugc truyén boi bd tan sd vo tuyén 101 hodc md dun
mang 102. Ong vi am 1042 c6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xir ly am thanh d6 thanh di
liéu 4m thanh. D liéu 4m thanh da x@ ly cé thé duogc chuyén ddi thanh dau ra dinh
dang c6 thé dugc truyén téi tram gbe giao tiép di dong qua bd tdn sb vo tuyén 101 trong
truong hop ché do cudc goi thoai.
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Thiét bi ddu cudi 100 c6 thé con bao gdm it nhdt mot cam bién 105 nhu cam bién
4nh sang, cam bién chuyén dong, va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién 4nh sang bao
gdm cam bién 4nh sdng xung quanh va cam bién tiém cén, trong d6 cam bién anh sang
xung quanh c6 thé diéu chinh do sdng clia bang hién thi 1061 theo do sang clia 4nh sang
xung quanh, va cam bién tiém cén co thé tat bang hién thi 1061 va/hoic dén nén trong
treong hop 100 duoc di chuyén vé phia tai. Nhu loai cam bién chuyén dong, cam bién
gia tbc ké co thé phat hién muc do gia tdc theo nhiéu huéng khac nhau (thuong 1a ba
truc), va phat hién d6 16n va hudng cia trong luc trong truong hop ding yén, va duoc
st dung dé xac dinh tu thé cta thiét bi dau cudi (nhu chuyén d6i man hinh ngang-doc,
céc tro choi lién quan, hiéu chinh tu thé tir ké), cac chirc ning lién quan dén nhan dang
rung dong (nhu may dém buée di, nhén),...; bd cam bién 105 ciing c6 thé bao gdm cam
bién van tay, cam bién ap suét, cam bién méng mét, cam bién phan tir, con quay hdi
chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién héng ngoai va cac loai tuong tu, khong
duoc nhic lai & day.

B6 hién thi 106 ¢6 thé dugc dinh cdu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding
nhap vao hodc thong tin duoc cung cip cho nguoi ding. Bo hién thi 106 c6 thé bao gdm
bang hién thi 1061, va bang hién thi 1061 c6 thé dugc dinh cdu hinh duéi dang man
hinh tinh thé long (Liquid Crystal Display, LCD), diot phéat séng hitu co (Organic
Light-Emitting Diode, OLED), hodc céc loai tuong tu.

Bo ddu vao nguoi ding 107 ¢6 thé dugc st dung dé nhan thong tin ky tu hoic
chit s& diu vao, va tao ddu vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung va diéu
khién chuc nang cta thiét bi dau cudi 100. Cu thé, bd diu vao nguoi dang 107 bao gdm
bang didu khién cham 1071 va céc thiét bi ddu vao khac 1072. Bang diéu khién cham
1071, cling dugc goi la man hinh cam tng, co thé thu thao tac cham cta ngudi ding
trén hodc gan (vi du, thao tac do nguoi dung thuc hién trén bang diéu khién cham 1071
hodc gin bang didu khién cham 1071 bing cach st dung bat ky vat thé hodc phu kién
thich hop nao nhu ngon tay hodc but cam ung). Bang diéu khién cham 1071 c6 thé bao
gdm hai phdn, cu thé 1a thiét bi phat hién cham va bd didu khién cham. Thiét bi phat
hién cham phat hién huéng cham cta nguoi dung, va phat hién tin hi¢u dugc tao ra béi
hoat dong cham, va truyén tin hiéu dén bd diéu khién cham; bo diéu khién cham nhén
thong tin cham tu thiét bi phat hién cham, chuyén thong tin cham thanh toa do cua diém
tiép xtc, truyén toa do dén bo xir Iy 110, va c6 thé nhan va thuc hién 1énh tir bd xr ly
110. Ngoai ra, bang didu khién cham 1071 c6 thé dugc thuc hién bing nhiéu loai nhu
loai dién trd, loai dién dung, tia h@)ng ngoai va song am bé mit,... Ngoai bang diéu
khién cham 1071, b6 dau vao nguoi dung 107 ¢o thé con bao gé)m cac thiét bi dau vao
khéac 1072. Cu thé, cac thiét bi ddu vao khac 1072 c6 thé bao gdm, nhung khong gisi
han &, ban phim véat ly, nat chuc ndng (nhu nut diéu chinh am lugng, nut chuyén
déi,...), bi xoay, chudt, va can diéu khién, va chi tiét cua chung khong dugc md ta ¢ day
mdt 14n nira.
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Ngoai ra, bang diéu khién cham 1071 c6 thé che bang hién thi 1061; trong trudng
hop bang didu khién cham 1071 phét hién thao tic cham & d6 hodc gan d6, thao téc
cham duoc truyén dén bo xur ly 110 dé xac dinh loai su kién cham, sau d6 bo xtr 1y 110
cung cap dau ra hinh anh trong tng trén man hinh hién thi 1061 dya trén loai su kién
cham. Mic du trong Hinh 10, bang diéu khién cham 1071 va bang hién thi 1061 dugc
thwc hién nhu hai bo phan doc 1ap dé thuc hién chirc nang du vao va diu ra cua thiét bi
dAu cudi 100, theo mot sb phuong 4n, bang didu khién cham 1071 va bang hién thi 1061
c6 thé duoc tich hop dé thuc hién chuc nang dau vao va dau ra cta thiét bi diu cudi
100, nhung khong giéi han & day.

B giao dién 108 1a giao dién ma qua do thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi thiét
bi dau cudi 100. Vi du, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 diy hoic
khong day, cong cip niang luong ngoai (hodc bd sac pin), cdng dir lidu c6 ddy hoic
khong déy, cong thé luu trit, cdng dé két ndi thiét bi v6i md dun nhan dang, cdng vao/ra
am thanh (1/0), céng I/0 video, céng tai nghe,... B0 giao dién 108 co thé dugc st dung
d8 nhan dau vao (vi du, thong tin dit liéu, dién,...) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau
vao da nhan dén mot hodc nhiéu phén tr trong thiét bi dau cudi 100 hoic co thé duoc st
dung dé truyén dit liéu giita thiét bi ddu cudi 100 va thiét bi bén ngoai.

B luu trit 109 c6 thé duogc st dung dé luu trix chuong trinh phén mém va dit liéu
khéc nhau. B9 luu trit 109 chi yéu c6 thé bao gdm viing chuong trinh luu trit va ving
dt lidu luu trit, trong d6 vung chuong trinh luu trit ¢6 thé luu trit hé didu hanh, chuong
trinh (mg dung (nhu chtc nang phat lai 4m thanh, chirc ndng phat lai hinh anh,...) can
thiét cho it nhat mot chtrc nang, va céc loai twong tu; ving dit lidu luu trit c6 thé luu trix
dit liéu (nhu dit liéu 4m thanh, danh ba dién thoai,...) dugc tao dua trén viéc st dung
dién thoai di dong va céac loai tuong tu. Ngoai ra, b luu trit 109 ¢co thé bao gdm bo luu
trit truy c4p ngau nhién toc dd cao, va co thé con bao gébm bo luu trix bat kha bién, nhu
it nhat mot thiét bi luu trit dia tir, thiét bi bd nh¢ flash, hodc thiét bi luu trit trang théi
ran kha bién khac.

Bo xit Iy 110 1a trung tam didu khién cua thiét bi ddu cudi, va st dung nhiéu giao
dién va duong ndi céc phan khic nhau cia toan bo thiét bi dau cudi 100. Bang cich
chay hoac thyc thi cadc chuong trinh phén mém va/hodc mo dun duoc luu trit trong bod
luu trit 109 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd luu trir 109, cac chirc nang khac nhau
clia thidt bi diu cudi 100 va xit 1y dit liéu dwoc thue hién dé thyc hién giam sat tong thé
ctia thiét bi dau cudi 100. Bo xtt Iy 110 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xt 1y; tiy
chon, bd xtt Iy 110 ¢6 thé tich hop bo xir ly tmg dung va bo xir Iy bd diéu bién, trong d6
bd xtt 1y mg dung chi yéu xtr 1y hé diéu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh Gng
dung,... Bo xir Iy b6 diéu bién chu yéu xir ly giao tiép khong day. Can luu ¥ rang b xtt
ly bd diéu bién c6 thé khong dugc tich hop vao bo xur 1y 110.

Thiét bi ddu cudi 100 con bao gébm ngudn dién 111 (vi du, pin) cung cp nang
lwong cho tt ca cdc bd phan. Tuy chon, ngudn dién 111 c¢6 thé duoc két ndi hop ly véi
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bd xtr ly 110 thong qua hé théng quan ly dién ning, dé thuc hién cac chtrc ning nhu
quan ly sac, quan ly xa dién va quan ly tiéu thu dién ndng thong qua hé théng quan Iy
dién nang.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 100 bao gém mot $6 m6 dun chuc nang khong dugc
hién thi, va chi tiét khong dugec mo ta & day.

Phuong 4n 10

Hinh 11 12 so d cta cdu tric phan ctng cua thiét bi mang thyc hién theo phuong
an theo sang ché. Thiét bi mang 1100 bao gdm: bd xt Iy 1101, bd thu phat 1102, bd luu
trit 1103, giao dién nguoi dung 1104 va giao dién truc tuyén.

B thu phat 1102 duge sir dung dé dinh cdu hinh thong sé luong 6 ctia M 6 cho
thiét bi dAu cudi; trong d6 M 6 bao gdm: N 6 1ap lich va X 6 da lap lich; thong sé 6 d&
cap dén thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH cua N 6 1ap lich; thong tin kha
nang phét hién diém mu PDCCH cia N 6 lap lich dugc st dung dé chi ra kha ning xir
Iy t6i da cta thiét bi ddu cubi trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH trong mdi 6
1ap lich hodc N 6 lap lich mdi thoi gian don vi; thong sé 6 dugc st dung dé chi ra thiét
bi dAu cubi giam sat PDCCH theo thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cta N
0 lap lich. B9 thu phat 1102 con dugce st dung dé giai PDCCH thong qua 0 14p lich.

Trong qua trinh lap lich chéo séng mang, thiét bi mang duoc d& cép trong
phuong an theo sang ché dinh c4u hinh théng sé luong & ctia M 6 bao gdm N 6 lap lich
va X 6 da 1ap lich cho thiét bi dau cudi, dé thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh kha nang xir
1y t&i da cua thiét bi ddu cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong moi 6
1ap lich hodc N 6 14p lich (vi du, thong tin kha nang phat hién diém ma PDCCH cta N 6
1ap lich) dva trén thong s6 0, str dung day da kha ning xt 1y cla thiét bi ddu cudi va cai
thién hiéu qué ning lwong cta thiét bi dau cudi khi gidm sat PDCCH.

Trong phuong an theo sang ché, trong Hinh 11, ciu truc truc tuyén co thé bao
gém bat ky sd truc tuyén va cau duoc két ndi nao. Cac mach khac nhau, cu thé, mot
hoédc nhiéu bo xr ly dugc dai dién boi bo xu ly 1101 va bo luu trit dugce dai digén boi bd
luu trer 1103, duogce lién két v6i nhau. Kién truc truc tuyén cling co thé lién két nhiéu
mach khac nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién ap va mach quan ly nguén, von da
duoc biét dén nhiéu trong linh vuc nay, va do do, phan mo ta thém dugc bd qua & day.
Giao dién truc tuyén cung cip giao dién. B9 thu phat 1102 ¢6 thé bao gdm sd lugng 1én
chi tiét, nghia la, bao gém bd phat va bd thu, cung cép cac don vi dugc dinh cAu hinh dé
giao tiép véi nhiéu thiét bi khéc trén phuong tién truyén dan. Pdi véi céac thiét bi nguoi
dung khéac nhau, giao dién nguoi dung 1104 cling ¢ thé 1a giao dién c6 kha ning két
ndi bén ngoai/bén trong céc thiét bi dugc yéu cdu, bao gdm nhung khong gii han & ban
phim, man hinh, loa, 6ng vi Am, can diéu khién, va céac loai tuong tu. Bo xtr Iy 1101
chiu trach nhiém quéan ly kién trac truc tuyén va xu ly chung, va bd luu trit 1103 ¢o thé
luu trit dit liéu duoc bo xr Iy 1101 st dung khi thyc hién cac hoat dong.
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Ngoai ra, thiét bi mang 1100 con bao gdm mot s md dun chirc ning khong dugc
minh hoa, va chi tiét khong duge mo ta & day.

Phuong an 11

Tuy chon, phuong an theo sang ché con bao gdm thiét bi dau cubi, va thiét bi dau
cudi bao gdm: bd xir 1y, bd luu trit, va chuong trinh méy tinh dwoc luu trit trong bd luu
trit va ¢6 thé duoc thuc thi bai bo xtr 1y. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi
bo xir 1y, cdc quy trinh cia phuong phap gidm sat PDCCH trong Phuong an 1 dén
Phuong an 6 dugc thuc hién, va co thé dat dugc hiéu qua k¥ thuét tuong tu, diéu nay s€
khong duge mo ta lai & day dé tranh lap lai.

Tuy chon, phuong 4n theo sang ché con bao gdm thiét bi mang, va thiét bi mang
bao gém: bd xtr 1y, bo luu trit, va chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd luu trix
va ¢6 thé dugc thuc thi béi bd xi ly. Khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi boi bo xur
1y, cac quy trinh cua phuong phap gidm sat PDCCH trong Phuong an 1 dén Phuong an
6 duoc thuc hién, va co thé dat duogc hiéu qua k¥ thuat tuong tu, diéu nay s& khong
dugc mo ta lai ¢ day dé tranh lap lai.

Phuong 4n theo sang ché ciing dé cap dén phuong tién luu trit mdy tinh c6 thé
doc duoc, chwong trinh may tinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit may tinh c6 thé
doc dugc, va khi chuong trinh may tinh dugc b xt ly thuc thi, cac quy trinh khéac nhau
ctia phuong phap giam sat PDCCH dugc dé cap trong cac phuong an dugc thuc hién, va
c6 thé dat duogc hiéu qua k§ thudt tuong tu, s&€ khong dugc md ta lai & day dé tranh lap
lai. Phuong tién luu trt may tinh cé thé doc duogc co thé 1a, vi du, bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b nhé truy cép ngau nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tu, hodc dia quang,...

Can luu ¥ ring, trong ban mo ta nay, cac thut ngir "bao gdm" hoic "c6" hodc bat
k¥ bién thé nao khac ctia ching nhim bao ham mot cach bao gdm khong loai trlr, nhu
quy trinh, phwong phap, san phédm hodc thiét bi bao gom nhiéu cac phan tir khong chi
bao gdm céc phan tir d6 ma con cic phan tir khac khong dugc liét ké rd rang, hodc cac
phan tir vodn c6 cua quy trinh, phuong phap, san phdm hodc thiét bi nhu vay. Phan tir
sau cum tu "bao gém...." khéng loai trir sy hién dién cua cac phﬁn tu giéng hét nhau bd
sung trong quy trinh, phuong phép, san phdm hodc thiét bi bao gdm phan t d6 ma
khong c6 gidi han nao khéc.

Thong qua mo ta cia cac phuwong an néu trén, rd rang d61 v&i nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ring cac phuong an ctia phuong phap néu trén
6 thé dugc trién khai bang phan mém cdng véi nén tang phan ctng chung can thiét va
chic chin ciing c6 thé duoc thuc hién bang phin ctrng, nhung trong nhiéu trudng hop,
phuong an trude la trién khai t&t hon. Dua trén su hiéu biét nhu vay, cdc giai phap kg
thuét theo sang ché vé co ban hodc mot phéan ctia n6 dong gép vao k¥ thuét trude day co
thé dugc thé hién dudi dang san pham phan mém méy tinh c6 thé dugc luu trit trong
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mot phuong tién luu trir (vi du, ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdm mot sb
huéng din dé tao ra thiét bi ddu cudi (c6 thé la dién thoai di dong, may tinh, may chi,
may diéu hoa khong khi hodc thiét bi mang,...) dé thuc hién cac phuong phap dugc md
ta trong cac phuong an khac nhau theo sang ché.

Céc phuong an theo sang ché dugc mé ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh vé
kém theo, nhung sang ché khong gidi han & cac phuong 4n cu thé duoc dé cap ¢ trén va
cac phuong an cu thé néu trén chi mang tinh minh hoa va khong han ché. Nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét v6i nhitng goi y clia sang ché nay ciing c6 thé
tao ra nhiéu dang nam trong pham vi bao ho cta sdng ché ma khong xa roi tinh than va
pham vi yéu cAu bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap gidm sat kénh diéu khién tuyén xubng vat Iy PDCCH, dic trung
& chd phuong phéap dugc thyc hién boi thiét bi dau cudi va bao gdm:

giam sat (203, 304, 404, 504, 604) PDCCH theo thong tin kha ning phat hién
diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich;

trong d6, N 6 1ap lich 1a cac 6 tir M 6 dwgc dinh cdu hinh cho thiét bi dau cudi
béi thiét bi mang, M 6 con bao gdm X 6 da lap lich; thong tin kha nang phét hién diém
mu PDCCH ctia N 6 1ap lich d& cép dén thong sé lugng 6 clia M 6; thong tin kha ning
phét hién diém mu PDCCH cua N 6 14p lich dugc sir dung dé chi ra kha nang xt 1y t6i
da cta thiét bi ddu cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6 lap lich
hoac N 6 lap lich mdi thoi gian don vi;

thong sO 0 bao gom it nhat mot trong s6: sO lugng & c¢6 kha nang duoc 14p lich
b&i moi 6 1ap lich, khoang cach séng mang con cia moi 0, sO nhan dang 6 cua moi 6, va
soO M 6 dugc dinh cdu hinh cho thiét bi dau cudi;

M va N 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, X 1a cc sb6 nguyén duong
16n hon hodc béng 0, M=N+X, '

truede khi giam sat (203, 304, 404, 504, 604) PDCCH theo thong tin kha ndng
phat hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich, phuong phép con bao gbm:

thu (303) théng tin kha ning phat hién diém mu PDCCH tng vién thtr nhat va
thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH tng vién thir hai cta 6 14p lich thu nhit;
va x4c dinh murc tdi thidu giita thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH tng vién
th@ nhat va thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH tng vién tht hai dudi dang
thong tin kha nang phat hién diém mi PDCCH cta 6 1ap lich tht nhét, trong trudng hop
khoang cach séong mang con cua M 0 gibng nhau.

2. Phuong phép theo diém 1, ddc trung & chd thong tin kha nang phat hién diém
mi PDCCH (g vién tht nhat d& cap dén it nhit mot trong sd: gia tri thi nhét, thong
tin th nhat, va thong tin tht hai trong Gng v6i khoang cach séng mang con cia 6 lap
lich tht nhit; thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH tng vién tht hai d& cép
dén it nhat mot trong sd: sd lugng 6 c6 kha ning dugc 14p lich bsi 6 14p lich thir nhét va
thong tin tha hai;

thong tin thir nhat duge st dung dé chi ra kha nang xir Iy t6i da dugc thiét bi dau
cubi hd trg trong thuc hién phét hién diém mu PDCCH; thong tin thr hai dugc st dung
dé chi ra kha ning xir 1y tbi da dugc thiét bi dau cudi hd trg trong thuc hién phat hién
didm mu PDCCH trong 6 don trong cdu hinh ctia khoang cdch séng mang con tuong
@mg v6i 6 lap lich tht nhét; gia tri thir nhét 13 ty 18 phan bd cla kha nang phat hién diém
mit PDCCH duoec thiét bi ddu cudi phan bd cho 6 1ap lich thir nhit; 6 14p lich thir nhat 14
mét trong s6 N & 14p lich.
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3. Phuong phép theo diém 2, dic trung & chd gia tri thir nhét 1a ty 1& gitta sd
luong 6 c6 kha ning duge 1ap lich boi 6 1ap lich thi nhat va s6 M 6 dugc dinh ciu hinh
cho thiét bi dau cudi.

4. Phuong phap gidm séat kénh diéu khién tuyén xubng vat ly (PDCCH), dic
trung & chd phuong phap duge thuc hién boi thiét bi mang va bao gdm:

dinh cdu hinh (201, 301, 401, 501, 601) thong s6 lugng 6 cia M 6 cho thiét bi
dAu cubi; trong d6 M 6 bao gdm N 6 14p lich va X 6 da lap lich; thong s 6 dé cap dén
thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich; thong tin kha nang phét
hién diém mu PDCCH cta N 6 1ap lich duoc s dung d& chi ra kha ning xir 1y t6i da
cta thiét bi dau cudi trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6 1ap lich
hodc N 6 1ap lich m&i thoi gian don vi; thong s 6 duge sir dung dé chi ra thiét bi dau
cubi giam sat PDCCH theo thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH cta N 6 1ap
lich, M va N 1a c4c sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, X 14 cac s6 nguyén duong
16n hon hoac bé“mg 0, M=N+X;

gui (202, 302, 402, 502, 602) PDCCH thong qua N 06 lap lich,
phuong phap con bao gbm:

thu thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH tng vién thir nhat va thong tin
kha ning phét hién diém ma PDCCH tng vién tht hai ctia 6 1ap lich thtt nhat; va

xé4c dinh mtre téi thidu giita thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH Gng
vién tht nhit va thong tin kha ning phét hién diém mu PDCCH tng vién tht hai duéi
dang thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua 6 lap lich thtr nhét, trong
truong hop khoang cach séng mang con cia M 6 giéng nhau.

5. Thiét bi dau cudi, dac trung & chd thiét bi dau cudi bao gdm:

md dun giam sat (801) dugc st dung dé giam sat kénh diéu khién tuyén xudng
vat ly PDCCH theo thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich;

trong d6, N & 1ap lich 1a cac 6 tir M 6 dwgc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi
b&i thiét bi mang, M 6 con bao gdm X 6 da 1ap lich; thong tin kha ning phat hién diém
mu PDCCH cua N 6 1ap lich dé cép dén thong sb lugng 6 ctia M 9; thong tin kha nang
phét hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p lich dugc st dung dé chi ra kha nang xir 1y t6i
da cta thiét bi ddu cudi trong thuc hién phét hién diém mu trén PDCCH trong mdi 6 1ap
lich hodc N 6 14p lich mdi thoi gian don vi;

thong s6 6 bao gdm it nhat mot trong so: so luong 6 ¢6 kha ndng duoc 14p lich
bdi mdi 6 14p lich, khoang cach s6ng mang con ctia mdi 6, s6 nhan dang 6 ctia mdi 6, va
sO M 6 dugc dinh cau hinh cho thiét bi dau cudi;

M va N 1a c4c s0 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, X 1a céc s6 nguyén duong
16n hon hoac bang 0, M=N+X,
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thiét bi dau cudi con bao gom:

md dun thu duge st dung dé thu thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH
Gng vién thir nhat va thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH tung vién tht hai
ctia 0 1ap lich thir nhét, va xac dinh muc t6i thiéu gitta thong tin kha nang phat hién
diém mu PDCCH ¢ng vién thir nhét va théng tin kha nang phét hién diém md PDCCH
ung vién th hai dugi dang thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH cua 6 lap
lich thtr nhét, trong truéng hop khoang céchbsc’)ng mang con cua M b gibng nhau. |

6. Thiét bi ddu cubi theo diém 5, dic trung & chd thong tin kha ning phat hién
diém mu PDCCH tng vién thi nhét dé cap dén it nhat mot trong sb: gia tri thr nhAt,
théng tin thi nhit, va thong tin tht hai twong Gng v6i khoang cach séng mang con cua
6 1ap lich tht nhat; thong tin kha ning phat hién diém ma PDCCH tng vién tht hai dé
cap dén it nhat mot trong sb: sb luong 6 c¢6 kha ning duoc 1ap lich béi 6 14p lich tha
nhét va thong tin thi hai;

thong tin thtr nhat duge st dung dé chi ra kha nang x 1y t6i da duoc thiét bi dau
cubi hd tro trong thuc hién phat hién diém mu PDCCH; thong tin tht hai dugc st dung
dé chi ra kha nang xu ly t6i da duoc thiét bi dau cudi hd tro trong thuc hién phét hién
diém mu PDCCH trong 6 don trong cdu hinh ctia khoang cach séng mang con tuong
{tng v6&i 6 1ap lich thir nhat; gid tri thr nhét 1a t 1¢ phan bd ctia kha nang phat hién diém
mu PDCCH duoc thiét bi diu cudi phan bd cho 6 1ap lich thi nhit; 6 14p lich thir nhét 12
mot trong s6 N 6 1ap lich.

7. Thiét bi dau cubi theo diém 6, dic trung & chd gid tri thu nhit 1a ty 1¢ gitra s6
lugng 6 ¢6 kha ning duge 1ap lich béi 6 1ap lich thi nhat va sé M 6 dwgc dinh ciu hinh
cho thiét bi dau cubi.

8. Thiét bi dau cubi theo diém 5, dic trung & chd thong s 6 bao gdm: thong tin
wru tién thtt nhét ctia N 6 1ap lich va/hodc thong tin wu tién thir hai ciia M 6; thiét bi dau
cubi con bao gom:

mo6 dun xac dinh, duoc st dung dé phan b6 tuén tu theo thong tin vu tién tha
nhit va/hogc thong tin wu tién thi hai, kha nang phat hién diém mu PDCCH va/hodc bd
khong gian tim kiém va/hodc Gng vién PDCCH cho mdi 6 lap lich theo thir ty giam dan
tir cao xudng thép, xac dinh thong tin kha ning phat hién diém mu PDCCH cua N 6 lap
lich.

9. Thiét bi dau cudi theo bat ky mot trong sb cac diém 5 dén diém 8, dic trung &
chd thiét bi ddu cudi con 6 bao gdm:

mo dun thu (802), dugc st dung dé thu thong tin th nam; trong do, thong tin thi
nam duge st dung dé chi ra s PDCCH dugc gidm sat boi thiét bi dau cudi trong tit ca
céc bod khong gian tim kiém cia N 6 1ap lich;

mé dun phan bd (804), duge st dung dé khong phan bd mot phan ciia bd khong
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gian tim kiém cta 6 1ap lich thu ba, hodc phan bd mot phén kha nang phat hién diém
md PDCCH cho mdt phan cta bd khong gian tim kiém cua 6 lap lich thtr ba, trong
treong hop dugc xac dinh dya trén thong tin thtr nam thu dugc béi mo dun thu réng sd
PDCCH duoc thiét bi dau cudi giam sat trong tat ca cac bd khong gian tim kiém cta N
0 lap lich vuot qué kha nang xt ly tdi da dugc thiét bi dau cubi hd trg trong thuc hién
phat hién diém mu PDCCH;

trong do6 6 lap lich thir ba 14 mot trong sd N & lap lich, va o lép lich thtr ba tuong
Gng v6i it nhat mot 6 da 14p lich.
10. Thiét bi mang, dic trung & chd thiét bi mang bao gém:

md dun gti (901), duge sit dung dé dinh cdu hinh théng s6 lugng 6 ciia M 6 cho
thiét bi ddu cubi; trong d6 M 6 bao gdm N 6 l4p lich va X 6 da l1ap lich; thong s6 6 dé
cap dén thong tin kha ning phat hién diém mu kénh didu khién tuyén xudng vat ly,
PDCCH cua N 6 lap lich; thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH ctia N 6 14p
lich dugc str dung dé chi ra kha nang xu ly tdi da cta thiét bi dau cudi trong thuc hién
phat hién diém mu PDCCH trong mdi 6 1ap lich hodc N 6 14p lich mdi thoi gian don vi;
thong s6 6 dugc str dung dé chi ra thiét bi ddu cubi giam sat PDCCH theo thong tin kha
nang phét hién didm mu PDCCH cta N 6 1ap lich; M va N 14 c4c s nguyén duong 16n
hon hodc bing 1, X 1a cac sé nguyén duong 1én hon hodc bang 0, M=N+X;

mo dun gui con duge s dung dé giri PDCCH thong qua 6 14p lich,

thiét bi mang con bao gom:

md dun thu dugc st dung dé thu thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH
tng vién thr nhit va thong tin kha nang phat hién diém mi PDCCH tng vién tht hai
ctia 0 1ap lich thér nhit, va xac dinh muc téi thiéu giita thong tin kha nang phat hién
didm mu PDCCH tng vién thir nhét va thong tin kha nang phat hién diém ma PDCCH
rng vién th@ hai dudi dang thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH cua 6 lap
lich thtr nhét, trong trudng hop khoang cach séng mang con cua M & giéng nhau.
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Thiét bi mang Thiét bi ddu cubi

| 201: dinh cu hinh béng thiét bi mang, thg”)ng s luong 6»

———202: gui PDCCH théng qua N 6 lap lich————»

cua M & cho thiét bi dau cudi

203: gidm sat PDCCH boi thiét bi dau cubi theo
thong tin kha ndng phat hién diém mu PDCCH
cua N 6 14p lich

|

HINH 2

Thiét bi mang

Thiét bi dau cudi

—301: dinh cdu hinh thong sb lwong 6 cia M 6 cho thiét bi dau cudid

——302: giri PDCCH boi thiét bi mang thong qua N 6 1ap lich—

303: thu hong tin kha niang phét hién diém mu PDCCH éng vién thi nhét va thong

tin kha nang phat hién diém md PDCCH tng vién thé hai cta 6 lap lich th& nhét,

va xé4c dinh murc téi thiéu gitra thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH tng

vién tht nhét va thong tin kha ning phat hién diém ma PDCCH éng vién thi hai

dusi dang théng tin kha ning phét hién diém mu PDCCH cua 6 1ap lich thw nhit,
trong trudng hop khoang cach séng mang con cia M 6 gibng nhau

304: gidm sat PDCCH theo thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cuia N 6
lap lich

HINH 3
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Thiét bi mang Thiét bi dau cubi

—401: dinh cAu hinh théng sb lugng 6 ctia M 6 cho thiét bi ddu cudi®>

402: giri PDCCH théng qua N 6 lap lich——————3

403: phan b tudn tu theo thong tin wu tién tha nhét va/hoic thong tin wu tién thi

hai, kha ning phat hién diém mu PDCCH va/hodc bd khong gian tim kiém va/hodc

ttng vién PDCCH cho 6 14p lich theo tht tu giam dan tir cao xudng thap, x4c dinh
thong tin kha niang phét hién diém mu PDCCH cua N 6 lap lich

404: gidm sat PDCCH theo thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH cta N 6

lap lich
|

HINH 4

Thiét bi mang Thiét bi dau cudi

—501: dinh cu hinh théng sb hrong & ctia M 6 cho thiét b dau cudis

—502: giri PDCCH dén thiét bi dau cudi thong qua N 6 lap lich®

503: phan b6 theo thong tin kha ning phét hién diém md PDCCH ciia nhém 6 twong
rng v6i mdi khoang cach séng mang con thit nhét trong mot sé hodc tit ca khoang cach
séng mang con thir nhit trong bd khoang cach séng mang con tht nhat, kha niang phat
hién diém md PDCCH twong Grng cho mdi 6 lap lich, va xac dinh thong tin kha nang
phat hién diém mu PDCCH ctia mdi 6 1ap lich, trong trudng hop khodng cach séng
mang con cua M 6 khac nhau

504: gidm sat PDCCH theo thong tin kha nédng phat hién diém mu PDCCH cta N 6 lap

lich
|

HINH 5

Thiét bi mang Thiét bi ddu cudi

—601: dinh cdu hinh thong sb luong 6 cia M 6 cho thiét bi ddu cubise

602: giri PDCCH thong qua N 6 lap lich———&

603: thu théng tin kha ning phét hién diém md PDCCH tng vién tht sau va
thong tin kha nang phét hién diém mu PDCCH tng vién thi bay ctia N 6 1ap lich,
va xac dinh mirc tdi thiéu gitra thong tin kha nang phat hién diém ma PDCCH
ung vién thir sdu va théng tin kha ndng phat hién diém md PDCCH tGng vién thi
bay duéi dang thong tin kha nang phat hién diém mi PDCCH cuaa N 6 lap lich

604: giam sat PDCCH theo thong tin kha nang phat hién diém mu PDCCH cua N
0 lap lich
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HINH 6

Thu duoc thong tin thir nam boi thiét bi dau cudi

/\_7/01

v

Khong phan bd bai thiét bi dau cudi mot sé bo khong gian tim kiém cia 6 1ap lich
th&r ba, hodc phéan bd mot phén kha néng phat hién diém mu PDCCH cho mét s6 bod
khong gian tim kiém ciia 6 1ap lich th ba, trong trudng hop thiét bi ddu cudi xac
dinh dua trén thong tin thir nam ring s6 PDCCH dugc thiét bi dau cudi giam sat
trong tt ca céc bo khong gian tim kiém ciia N 6 1ap lich vugt qua kha ning xt 1y tbi
da duoc thiét bi dau cudi hd tro trong thwc hién phat hién diém mu PDCCH
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Thiét bi dau cudi
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Thiét bi mang

M6 dun gtri
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