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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xur 1y xung dot PUCCH va thiét bi ¢au cudi, phuong
phap nay bao gdm: trong truong hgp PUCCH tht nhat va PUCCH thir hai chdng 1én nhau
trong ranh thir nhat, truyén mot trong nhimg PUCCH thtr nhat va PUCCH tht hai trong
ranh tht nhat theo cau hinh cta it nhat mot trong cac PUCCH thtr nhat va PUCCH thu hai,
trong 36 PUCCH thir nhat dugc dinh cau hinh 1a truyén 13p lai PUCCH nhiéu ranh va noi
dung dugc truyén trong PUCCH thtr nhat bao gdm mdt trong céc thong tin trang thai kénh
CSI va yéu cau lap lich SR, PUCCH thir hai dugc dinh cau hinh 14 truyén 1dp lai PUCCH
mot ranh hodc nhiéu ranh va noi dung duogc truyén trong PUCCH thur hai bao gém mot

trong CSI va SR; ranh thu nhét 1a mot hodc nhiéu ranh.

{ Bitdau >

A

Trong truong hop PUCCH thur nhét xung dot véi PUCCH thir hai, | — 201
truyén mdt trong nhiing PUCCH thtr nhat va PUCCH thu: hai trong
mot ranh xung dot theo cAu hinh cta it nhat mot trong s6 PUCCH

thtr nhat va PUCCH thir hai

Y
( Kétthic )

[Hinh 2]
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a d& cap dén phuong
phap xt Iy xung dot kénh didu khién tuyén 1én vét ly (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong céc hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR), cdc PUCCH c6 d¢ dai khac
nhau dugc gidi thiéu, nhu PUCCH ngén (short PUCCH) va PUCCH dai (long PUCCH),
trong d6 d6 dai cia PUCCH ngan 12 mot hodc hai ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan
sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), do dai cia PUCCH
dai 1a tir bén dén muoi bén ky hiéu OFDM. Ngoai ra, dé tang pham vi pha séng, mot s6
PUCCH trong hé théng NR ¢6 thé hd tro truyén lap lai PUCCH nhiéu ranh (multi-slot
PUCCH repeat), tc la PUCCH c6 thé duoc truyén 1ap lai tai cac ranh (slot) lién tuc hodc
khong lién tuc. Theo cach nay, vi PUCCH duoc truyén 1ap lai trong nhiéu ranh (slot) lién
tuc hodc khong lién tuc, nén c6 kha nang PUCCH c¢6 thé xung dot vai PUCCH khéc. O
day, xung dot c6 thé dé cap dén su xung dot ctia hai PUCCH trong mién thoi gian trong
rénh, tic 12 hai PUCCH trung nhau v& thoi gian va c6 thé tring 1ap mdt phan hodc hoan
toan vé thoi gian. C6 thé thdy rang xung dot PUCCH la mot vén dé can giai quyét gap.

Tinh trang ky thuét cta sang ché

Phuong an theo sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy xung dot PUCCH dé giai
quyét van dé xung dot PUCCH.

Theo khia canh thtr nhét, phuong 4n theo sing ché @& cép dén phuong phap xir Iy
xung dot PUCCH va phuong phap nay dugc thyc hién boi thiét bi ddu cubi va bao gdm:
trong truong hop PUCCH thu nhat va PUCCH thtr hai chong 1én nhau trong ranh thi
nhét, truyén mot trong cdac PUCCH tha nhit va PUCCH thit hai trong rinh thir nhét theo
cAu hinh cua it nhat mot trong cac PUCCH tht nhit va PUCCH thtr hai, trong d6 PUCCH
th(t nhét duogc dinh cdu hinh cho viéc truyén lip PUCCH nhiéu ranh (multi-slot PUCCH
repetition) va ndi dung dugc truyén trong PUCCH thir nhat bao gébm mdt trong cac thong
tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) va yé€u cau lap lich (Scheduling
Request, SR), PUCCH thi hai dugc dinh cdu hinh cho viéc truyén 13p lai PUCCH mot
ranh hodc nhiéu ranh, va ndi dung ¢ trong PUCCH thit hai bao gébm mot trong CSI va
SR; ranh thir nhat ¢6 mot hodc nhiéu ranh.

Theo khia canh thir hai, phuong &n theo sang ché dé cap dén thiét bi dau cubi, va
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thiét bi dau cudi nay bao gdm: mo dun truyén, duoc str dung dé truyén, trong truong hop
PUCCH thtr nhit va PUCCH thtr hai chdng 1én nhau trong rinh thir nhit, mot trong sd
PUCCH thir nhat va PUCCH th(t hai trong ranh thir nhit theo céu hinh cta it nhat mot
trong PUCCH th(r nhat va PUCCH tht hai, trong d6 PUCCH thir nhat dugc dinh céu
hinh 1a truyén lap lai PUCCH nhiéu ranh va mang noi dung trong PUCCH thu nhét bao
odm mot trong cac Thong tin trang thai kénh (CSI) va SR, PUCCH tht hai dugc dinh cu
hinh 1a truyén lip lai PUCCH mot ranh hodc nhiéu ranh va ndi dung dugc truyén trong
PUCCH thit hai bao gdm mot trong sb CSI va SR; rénh thir nhat 14 mdt hodc nhiéu ranh.

Theo khia canh thir ba, phuong &n theo sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi va thiét
bi du cudi bao gém: bo luu trix, bd xr 1y va chuong trinh dugc Iuu trit trén bo luu trilt va
duoc bo xtr ly thuce thi, trong d6 khi chuong trinh duoc thuc thi bdi bd xtt Iy, bo xtr 1y
thuc hién cac bude ctia phuong phap xt ly xung dot PUCCH dugc dé cap trong phuong
an theo sang ché.

Theo khia canh tht tu, phuong an theo sang ché @& cap dén phuong tién luu trit ¢6
thé doc duoc bang may tinh, chuong trinh méy tinh dwgc luu trit trén phuong tién luu triv
¢ thé doc duoc trén mdy tinh, trong d6 trong truong hgp chuong trinh may tinh duoc
thue thi boi bd xir ly, bd xr Iy thuc hién cac budce cia phuong phap xir ly xung dot
PUCCH duoc dua ra trong phuong an theo sang ché.

Theo phuong 4n theo sdng ché, van dé xung dot PUCCH c6 thé duoc giai quyét va
hi€u qua truyén thong va hiéu suit ctia thiét bi dau cudi co thé duoc cai thién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé minh hoa rd rang hon cic giai phap k§ thuat theo cac phuong an theo séng ché,
céc ban vé duge sir dung dé mo ta cac phuwong an theo sang ché s& dugc gi6i thidu ngin
gon bén dudi. RO rang rang, cac hinh v& trong mo ta sau dy chi la mot sd phuong 4n
theo sang ché. Dya trén nhitng ban vé& nay, nhitng ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥

thudt nay c6 thé c6 duge nhirng ban v& khac ma khong can bt ky nd luc sang tao nao.

Hinh 1 1a so dd kién tric caa hé thong mang ma phuong 4n theo sang ché co thé ap
dung;

Hinh 2 14 so dd ciu tric ctia phuong phép xtt Iy xung dot PUCCH duge dé cap trong
phuong an theo sang ché;

Hinh 3 13 so dd cAu tric cta thiét bi dAu cubi duge dé cap trong phwong 4n theo sang
ché; va

Hinh 4 13 so dd cAu trac khac cta thiét bi dau cudi duoc dé cap trong phuong an
theo sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thudt cua cac phuong an theo sang ché s& dugc md ta rd rang va
diy di bén dudi c6 tham chiéu dén hinh v& ciia cac phuong 4an theo sang ché. R3 rang
rang, cac phuwong an duge mo ta la mot s6 phuong 4an theo sang ché, nhung khong phai 1a
tat ca cac phuong an. Dya trén cdc phuong an theo sang ché, tit ca cac phuong an khac
duge dua ra boi mot ngudi ¢ hidu biét trong linh vuc k§ thuat ma khong can bét ky nd

luc sang tao nao s& thudc pham vi cla sdng ché.

Céc thuat ngit “bao gbm” trong ban mo ta va yéu cAu bao ho cua sang ché va bat ky
bién thé nao ctia ching nham muc dich bao trum cac phan bao ham khong doc quyén, vi
dy, quy trinh, phuong phép, hé théng, san phém hodc thiét bi bao gé)m mot loat cac budc
hogc bo phan khong nhét thiét gii han & nhiing bude hodc bd phan dugc liét ké 13 rang,
nhung co thé bao gé)m cac bude hoic bd phan khac khong duoc liét ké rd rang hodc von
cd cua cac quy trinh, phuong phap, san pham hoic thiét bi d6. Ngoai ra, thuat ngit
"va/hodc" trong dic diém k§ thuat va tuyén b6 chi ra it nhit mot trong cac ddi tuong
duoc két ndi boi thuat ngit, vi du: A va/hodc B ¢6 thé co nghia la ba truong hop sau: chi
A, chi B va ca A va B.

Theo cac phuong an theo sang ché, cac thuat nglt nhu "mau" hoic "vi du" dugc st
dung dé biéu thi cac vi dy, hinh minh hoa hodc giai thich. Theo cac phuong an theo sang
ché, bit ky phuong 4n hodc giai phap thiét ké ndo duge mo ta la "mau" hogc "vi du"
khong duoc hidu 1a thich hep hon hodc ¢6 lgi hon cc phuong an hodc giai phap thiét ké
khéc. Thay vao do, viéc st dung cac thuat ngit nhu "mau" hodc "vi du" nhim trinh bay

cac khai niém mot cach cu the.

Céc phuong 4n theo sang ché s& duge mo ta bén dudi c6 tham chiu dén cac hinh v&.

Phuong phap xir ly xung dot PUCCH va thiét bi ddu cudi dugc dé cap theo phuong 4n
theo sang ché co thé duoc ap dung cho hé thdng truyén thong khong day. Hé théng truyén
thong khong day c6 thé 1a hé théng 5G, hodc hé thong phat trién lau dai (Evolved Long
Term Evolution, eLTE), hodc hé thong lién lac phat trién tiép theo.

Tham chiéu dén Hinh 1, Hinh 1 1a so d kién tric cta hé thong mang ma phuong 4n
theo sang ché c6 thé ap dung. Nhu thé hién trong Hinh 1, hé théng bao gdm thiét bi dau
cubi 11 va tram gbc 12, trong d6 thiét bi dAu cubi 11 c6 thé 1a thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE) hoc thiét bi phia ddu cudi khac, nhu dién thoai di dong, may tinh bang
(Tablet Personal Computer), mdy tinh xach tay (Laptop Computer), trg ly k§ thuat s6 ca
nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di ddng (Mobile Internet Device,
MID) hoiic thiét bi deo duoc (Wearable Device) va thiét bi bén dau cudi khac. Can luu y

rang kiéu cu thé cua thiét bi dau cudi 11 khong bi gidi han trong phuong an theo sang ché.

Tram géc 12 & trén c6 thé 1a tram géc 4G, hoac tram géc 5@G, hodc tram géc phién ban
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moi hon, hodc tram géc trong cac hé théng truyén thong khéc, hodc cé thé duoc goi la
Nut B, Nut B phat trién, hodc cac tir khac trong linh vuc. Mién 14 dat duoc hiéu qua k¥
thuat tuong tu, tram géc khong bi giéi han trong mdt tir vung ky thuat cu thé. Ngoai ra,
tram géc 12 ¢6 thé 1a nut chinh (Master Node, MN), hodc nit phu (Secondary Node, SN).
Cén lvu y rang, chi c6 tram gbc 5G duge 14y 1am vi du, nhung loai tram gbc cu thé khong

bi gidi han trong phuong 4n theo sang ché.

Tham chiéu d&n Hinh 2, Hinh 2 13 so dd ctia phuong phap xtt Iy xung dot PUCCH
dugc cung cip trong phuong 4n theo sang ché. Phuong phép duoc thuc hién boi thiét bi
du cudi, nhu thé hién trong Hinh 2, phuong phép nay bao g6m Budc 201.

Budc 201: trong trudng hop PUCCH thir nhit xung dot véi PUCCH thir hai, truyén
mot trong cac PUCCH thtt nhét va PUCCH tht hai trong ranh xung dot theo cAu hinh cta
it nhat mot trong cac PUCCH thtr nhét va PUCCH thir hai, trong d6 PUCCH thtr nhét
duge dinh cdu hinh duéi dang truyén lap lai PUCCH nhiéu ranh va ndi dung duogc truyén
trong PUCCH thu nhit bao gdm mot trong cac thong tin trang thai kénh (CSI) va yéu cau
14p lich (SR) va ndi dung dugc truyén trong PUCCH thtt hai bao gém mot trong CSI va
SR.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n theo sang ché, thoi gian cia PUCCH th@r nhét va
PUCCH thir hai khong bi gi6i han, va PUCCH thir nhét va tht hai & ddy chi dé phéan biét
cac PUCCH khéc nhau.

PUCCH thtr nhét c6 thé 1a PUCCH dai (long), d6 dai cia PUCCH c6 thé 1a 4 ky
hiéu dn 14 ky hiéu OFDM va PUCCH c6 thé 1a dinh dang PUCCH (format) 1, hoac
dinh dang PUCCH 3 hodc dinh dang PUCCH 4, ..., khong gi6i han. Vi du: PUCCH th
nhét ciing ¢6 thé 1a PUCCH ngén (short).

Ngoai ra, PUCCH thit nhit dugc dinh cu hinh 1 truyén 1ap lai PUCCH nhiéu ranh,
¢6 thé dugc dinh cdu hinh thong qua béo hiéu 16p cao hon (tirc la duge dinh cAu hinh
thong qua bao hidu RRC cta bén mang). PUCCH tha nhét hd tro truyén ldp lai PUCCH
nhiéu ranh, tirc 13 PUCCH tha nhét ¢6 thé duoc truyén lap lai trong nhiéu ranh lién tuc
hodc khong lién tuc va s6 1an truyén c6 thé 1a s6 dugc dinh cAu hinh bi 16p cao hon. Tat
nhién, didu nay khong c6 giéi han. Vi du, PUCCH tht nhit dugc dinh céu hinh 1a truyén
dan lap lai PUCCH nhiéu ranh (multi-slot PUCCH repetition), cling ¢6 thé duogc chi dinh
bdi mot giao thure.

T4t nhién ring, PUCCH tht hai ciing c6 thé la PUCCH dai (long) hodc PUCCH
ngan (short) va c6 thé duge dinh cdu hinh 14 truyén lap lai PUCCH mt rénh (single-slot)

hodc nhiéu ranh, diéu nay khong duoc giéi han trong phuong an theo sdng ché.

Su xung dét gitta PUCCH thu nhét va PUCCH thir hai c6 thé 1a sy xung dot gitra
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PUCCH thé: nhét va PUCCH tht hai trong mién thoi gian, nghia 1a trong chu ky thtr nhét,
PUCCH thit nhit vA PUCCH tht hai chdng 1én nhau mot phan hogc hoan toan trong mot
mién thoi gian, trong d6 ranh thir nhat bao gdm mot hodc nhiéu ranh. PUCCH thir nhét ¢6
thé xung dot véi PUCCH thir hai trong mot hodc nhiéu rénh trong truong hgp PUCCH
th@ nhat va PUCCH thit hai duoc dinh cAu hinh 12 truyén I3p lai PUCCH nhiéu ranh.

Noi dung duge truyén trong PUCCH thir nhat bao gdm mdt trong cac CSI hodc SR
c6 thé ¢6 nghia 1a PUCCH thtr nhét duoc st dung dé truyén CSI hodc SR va ndi dung
dugce truyén trong PUCCH thu hai twong tu nhu ndi dung dugc truyén trong PUCCH thtr
nhit. Can luu ¥ rang, trong trudng hop ndi dung dugc ghi trong PUCCH thur nhit bao
gdm CSI va ndi dung duge ghi trong PUCCH tht hai bao gdbm CSI, CSI c6 trong
PUCCH thtt nhit va CSI ¢6 trong PUCCH thtt hai c6 thé khic nhau.

Ngoai ra, viéc truyén mot trong cac PUCCH thtt nhat va PUCCH tht hai trong ranh
xung ddt theo cAu hinh cua it nhit mot trong cac PUCCH th(r nhat va PUCCH tht hai ¢6
thé co nghia 1a PUCCH duoc truyén trong ranh xung dot duoc xac dinh theo c4u hinh cta
PUCCH tht nhét va céu hinh ctia PUCCH tht hai, hodc PUCCH dugc truyén trong ranh
xung dot duge x4c dinh theo cAu hinh cia PUCCH thit nhat hogc cau hinh ctia PUCCH
thir hai. Tuy nhién, viéc truyén mot trong cac PUCCH tht nhét va PUCCH thtr hai trong
ranh xung dot 6 thé c6 nghia la mot trong cic PUCCH thtr nhat va PUCCH thir hai duorc
truyén trong ranh xung dot, trong khi PUCCH thu nhét va PUCCH thtt hai bi loai bo hodc
qué trinh truyén cia PUCCH khac trong PUCCH thu nhét va PUCCH thit hai bi tri hoan.
Vi du: PUCCH tht nhat duoc truyén trong rinh xung dot, trong khi PUCCH thwr hai bi
loai bé hodc qua trinh truyén PUCCH thir hai bi tri hoan.

Théng qua cac bude trén, c6 thé nhan ra ring mot trong cac PUCCH thtr nhit va
PUCCH thit hai dugc truyén trong ranh xung dot trong trudong hop ndi dung duge truyén
trong PUCCH tht nhét bao gdm mdt trong CSI va SR va ndi dung duoc truyén trong
PUCCH tht hai bao gdm CSI hodc SR, va PUCCH tht nhét dugc dinh c4u hinh la truyén
lap lai PUCCH nhiéu ranh. Bing cach nay, vi mot trong cac PUCCH thir nhét va PUCCH
th(t hai dugc truyén trong ranh xung dot, véan dé xung dot PUCCH ¢6 thé dwoc giai quyét
dé cai thién hiéu qua cua giao tiép va hiéu suét cua thiét bi dau cudi. Ngoai ra, van dé
khong rd rang gilta thiét bi dau cudi va tram gdc ciing ¢6 thé tranh dugc, vi khi hanh vi
trén cta thiét bi dau cudi duoc xac dinh 16 rang, thi tram géc 6 thé c6 dugc hanh vi trén
ctia thiét bi ddu cudi, do d6 van d& khong rd rang gitra thiét bi ddu cudi va tram gdc cling
¢6 thé duoc tranh, (vi du, hanh vi ctia thiét bi dAu cudi dugc quy dinh trong giao thic), dé
tranh van dé khong 16 rang giita thiét bi dAu cudi va tram gdc va cai thién hiéu suét tong
thé ctia hé théng truyén thong.

Theo trién khai tity chon, cau hinh bao gém it nhat mot trong so: mic uvu ti€n cua
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ndi dung dugc truyén tai, chu ky ctia ndi dung dugc truyén tai, thoi gian bat dau, dinh

dang (format) va ché do truyén tai.

Mic vu tién ctia cac ndi dung dugce truyén ¢6 thé 1a mtrc wu tién ctia CSI hodc muic
wu tién cta SR, trong d6 mirc wu tién ctia CSI hodc mirc wu tién cua SR ¢o thé duoc dinh
cu hinh trudc, nghia 1a dugc chi dinh trude trong mot giao thirc, hodc duge dinh cau
hinh trudce boi tram géc,. .

Chu ky cta ndi dung dugc ghi co thé 1a chu ky caa CSI hodc chu ky cta SR. Ngoai
ra, theo phuong én theo sang ché, chu ky cua CSI hodc chu ky cta SR ¢ thé 1a chu ky
tuyét dbi. Vi du, ca CSI va SR déu dugc dinh cu hinh v6i chu ky thong qua bao higu
RRC va d6 dai cta cac chu ky ctia CSI va SR duoc so sanh. Theo mot cach khac, chu ky
duoc dinh nghia 1 chu ky dai va chu ky ngén. Néu chu ky 16n hon gi4 tri nhat dinh thi
chu ky d6 dugc coi 1a chu ky dai. Néu chu ky nhé hon gié tri nhét dinh thi chu ky d6
duoc coi 14 chu ky ngan.

Thoi gian bit dau c6 thé 1a it nhat mot trong ky hiéu bat dau va vi trf bit dau cua
PUCCH.

Pinh dang co thé 1a dinh dang ctia PUCCH, nhu, dinh dang 0, dinh dang 1, dinh
dang 2 hodc dinh dang 4.

Ché do truyén co6 thé 1a truyén mot ranh hoic truyén nhiéu rdnh, trong dé truyén
nhiéu ranh c6 thé 1a 1ap lai PUCCH nhiéu ranh,

Trong qua trinh trién khai, c6 thé nhan ra rang PUCCH duogc truyén bén trong rinh
xung dot dugc xac dinh theo cAu hinh cua it nhat mot trong cac PUCCH tht nhét va
PUCCH thu hai (it nhit mét trong cac murc wu tién ctia ndi dung duoc truyén, chu ky cta
ndi dung duoc truyén, thoi gian bat dau, dinh dang va ché do truyén), dé PUCCH duoc
truyén c6 thé duge xdc dinh mot céch linh hoat, nham cai thién hiéu suét ca thiét bj dau
cubi.

Can luu ¥ rang, khi cdu hinh bao gbm nhidu muc wu tién cla ndi dung dugc truyén,
chu ky ctia ndi dung dugce truyén, thoi gian bét dau, dinh dang va ché do truyén, th tu ap
dung nhiéu ndi dung khong bi gi6i han. Vi dy, khi c4u hinh bao gf“)m muc uvu tién cua ndi
dung duoc truyén va chu ky ctia ndi dung dugce truyén, PUCCH duoc truyén trong rinh
xung dot ¢6 thé dugc xé4c dinh trudce tién theo mirc vu tién clia ndi dung duogc truyén; néu
mire vu tién gidng nhau, thi PUCCH dugc truyén trong rinh xung dot c6 thé duoc xac
dinh theo thoi gian ctiia ndi dung dugc truyén; hoac, PUCCH duoc truyén trong ranh
xung dot ¢ thé duge xac dinh trude tién theo thoi gian clia ndi dung duge truyén va néu
thoi gian cua ndi dung dugc truyén 1a nhu nhau, thi PUCCH dugc truyén trong ranh xung

dot co thé duogc xac dinh theo cac mirc uu tién cia céc ndi dung dugc truyén.
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Trong mét trién khai tiry chon, viée truyén PUCCH khéc trong PUCCH thir nhat va
PUCCH thtr hai bi tri hodn hodc PUCCH khéc trong PUCCH thu nhit va PUCCH thtt hai
bi loai bo trong ranh xung dot. Nghia 1a, PUCCH thu nhét va PUCCH th@ hai bi loai bo
trong ranh xung dot, hodc qué trinh truyén ctia PUCCH khé4c trong PUCCH tht nhat va
PUCCH tht hai bi tri hoan.

“loai khac” dung dé chi PUCCH, khong dugc truyén trong rinh xung dot, giita
PUCCH thi nhit va PUCCH tht hai; loai bd PUCCH c6 thé c6 nghia 1a, PUCCH bi loai
bo trong ranh xung dot va ndi dung dugc truyén trong PUCCH bi loai bé. Khi PUCCH bi
loai bo 12 PUCCH thtt nhét, déi véi PUCCH thir nhét bi loai bé, qua trinh truyén b sung
c6 thé khong dugc thuc hién sau ranh xung dot hodc qua trinh truyén bd sung cho
PUCCH th(r nhét bi loai bd duoc thuc hién sau ranh xung dot.

Viéc tri hodn qué trinh truyén cia PUCCH khac trong PUCCH thér nhéat va PUCCH
thir hai c6 thé ¢6 nghia 1a, PUCCH khac trong PUCCH thir nhat va PUCCH tht hai dugc
truyén sau ranh xung dot. S6 1an truyén lap lai dugc dam bao do truyén bd sung, do do

hiéu suat truyén cua thiét bi dau cudi c6 thé dugc dam bao.

Viéc loai bo PUCCH khéc trong s6 PUCCH thw nhat va PUCCH thtt hai ¢6 thé ¢6
nghfa 13, PUCCH kh4c trong PUCCH thit nhit va PUCCH thir hai khong dugec truyén sau
rinh xung dot, tirc 1a tt ca qua trinh truyén ciia PUCCH khéc trong sé thit nhat PUCCH
va PUCCH thir hai bi loai bo.

Theo tity chon, viéc truyén mot trong cac PUCCH tht nhét va PUCCH thir hai trong
rAnh xung dot trong trudng hop cAu hinh bao gdm mirc wru tién ctia ndi dung duge truyén
bao gébm: truyén PUCCH c6 muc uu tién cao hon ctia ndi dung dugc truyén gitta PUCCH
tht nhat va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Viéc tri hodn qué trinh truyén PUCCH khac trong PUCCH thir nhat va PUCCH thu
hai ho#c loai b6 PUCCH khéac trong PUCCH thu nhéit va PUCCH tht hai trong rdnh
xung dot bao gém: tri hon truyén PUCCH c6 mirc uu tién thip hon ctia ndi dung dugce
truyén gitta PUCCH thu nhat va PUCCH thtr hai, hodc loai b6 PUCCH c¢é muc uu tién
thip hon ctia ndi dung dugc truyén gitta PUCCH tha nhét va PUCCH tht hai trong rdnh
xung dot.

Trong qua trinh trién khai, ¢6 thé nhan ra ring PUCCH c¢6 mirc vu tién cao hon dugc
truyén trong ranh xung dot va PUCCH c¢6 muc uu tién thép hon bi loai bd hodc viéc
truyén PUCCH c¢6 mtc wu tién thdp hon bj tri hodn. Viéc loai bé ¢ ddy ¢6 thé dugc hicu
1 thiét bi d4u cudi chon loai bd PUCCH c¢6 mirc wu tién thap hon va khong lam chém
qué trinh truyén PUCCH ¢6 muc uu tién thip hon. Tt nhién, trong qud trinh thuc hién,
trong mot sb trudng hop, viée truyén tai PUCCH v6i muc vu tién thap hon cling c6 thé bi
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tri hoan.

Vi PUCCH c¢6 mtc uu tién cao hon dugc truyén va PUCCH c¢6 muc uu tién thap
hon bi loai bé, xung dot PUCCH c6 thé dugc giai quyét, do do cai thién hiéu suat truyén
cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong qué trinh thuc hién, mirc vu ti€n cta SR cao hon murc uvu tién cua
CSI va/hodc murc uu tién cta hai CSI dugc xac dinh theo quy tdc uu tién dugc xac dinh

trude.

Quy tic wu tién c6 thé 14 quy tic wu tién duge chi dinh trong giao thirc, vi du: murc
uu tién gitra cac CSI tuédn theo (tudn theo) cac quy tdc uvu tién duoc xac dinh trong giao
thirc.

T4t nhién rang, theo phuong an theo sang che, trong mot so cach trién khai, marc wu

tién cua CSI cling co thé duoc xac dinh 14 1én hon mirc vu tién ctia SR.

Theo tiy chon, truyén mét trong cac PUCCH thir nhét va PUCCH thir hai trong ranh
xung dot trong trudong hop cAu hinh bao gdm chu k¥ cta ndi dung duoc truyén bao gom:
truyén PUCCH véi chu ky ngén ciia ndi dung dugc truyén gitta PUCCH thir nhat va
PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Viéc tri hodn qué trinh truyén PUCCH khac trong PUCCH thir nhat va PUCCH thu
hai ho#c loai b6 PUCCH khéc trong PUCCH thu nhét va PUCCH tht hai trong rdnh
xung ddt bao gém: tri hodn truyén PUCCH véi chu ky dai ciia ndi dung duge truyén gitra
PUCCH th(r nhat va PUCCH tht hai, hoic loai bd PUCCH véi chu ky dai cua ndi dung
duge truyén gitta PUCCH tha nhéit va PUCCH thtr hai trong ranh xung dot.

Trong quaé trinh trién khai, c6 thé nhan ra ring PUCCH c¢6 chu ky ngan dugc truyén
trong ranh xung dot va PUCCH c6 chu ky dai bi loai b hodc qua trinh truyén PUCCH ¢6
chu k¥ dai bi tri hoan. Viéc loai b & day c6 thé dugc hiéu 1a thiét bi dau cudi chon loai
b6 PUCCH v6i chu ky dai va khong tri hoén viéc truyén PUCCH véi chu ky dai. Tét
nhién rang, trong qué trinh thyc hién, trong mot s6 truong hop, viéc truyén tai mot
PUCCH véi chu ky dai ciing c6 thé bi tri hoan.

Vi PUCCH c¢6 chu ky ngén duge truyén va PUCCH c6 chu ky dai bi loai bo, do d6
hiéu suét truyén cua thiét bi ddu cudi c6 thé dugc cai thién.

Theo tlty chon, truyén mot trong cac PUCCH thtt nhat va PUCCH tht hai trong ranh
xung dot trong truong hop cAu hinh bao gdm thdi gian bt dau bao gdm: truyén PUCCH
v6i thoi gian bét du sém hon gitta PUCCH tht nhét va PUCCH thir hai trong rdnh xung
dot.

Viéc tri hodn qué trinh truyén PUCCH khéc trong sé PUCCH thir nhat va PUCCH
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th hai hodc loai b6 PUCCH khac trong PUCCH thw nhit va PUCCH thr hai trong rdnh
xung dot bao gdm: tri hoin truyén PUCCH véi thoi gian bat ddu mudn hon gitta PUCCH
thtt nhit PUCCH va PUCCH tht hai hodc loai b6 PUCCH c6 thoi gian bat dau mudn hon
gitta PUCCH thu nhéit va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Thoi gian bat dau co thé bao gdm it nhat mdt trong céc vi tri cua ky hiéu bit ddu va

vi tri ctia rdnh bat dau.

Trong qua trinh trién khai, c6 thé nhén ra rang PUCCH c6 thoi gian bét dau sém hon
duoc truyén trong ranh xung dot va PUCCH c6 thoi gian bat ddu mudn hon bi loai bd
hogc viée truyén PUCCH c6 thoi gian bat ddu muodn hon bi tri hodn. Viéc loai bo ¢ day
c6 thé duoc hiéu 1a thiét bi dAu cudi chon loai bd PUCCH véi thoi gian bat dau mudn hon
va khong 1am cham tr& viéc truyén PUCCH c6 thoi gian bat dau mudn hon. Tét nhién,
trong qua trinh thuc hién, trong mot s6 truong hop, viée truyén PUCCH véi thoi gian bt
dau mudn hon ciing ¢6 thé bi tri hodan.

Vi PUCCH c¢6 thoi gian bit ddu sém hon dugce truyén va PUCCH c6 thdi gian bit
ddu muodn hon sé& bi loai bd, do do hiéu suét truyén clia thiét bi dau cubi c6 thé duoc cai
thién.

Theo tity chon, cdu hinh cua it nhdt mot trong s6 PUCCH thtr nhat va PUCCH thu
hai 14 cAu hinh ciia PUCCH thtt hai va cAu hinh bao gbm dinh dang. Viéc truyén mot
trong cac PUCCH thu nhat va PUCCH tht hai trong ranh xung dot trong truong hop dinh
dang ctia PUCCH thir hai 1a dinh dang 0 hodc dinh dang 2 bao gbm: truyén PUCCH thtr
hai trong ranh xung dot.

Viéc tri hodn qué trinh truyén PUCCH khac trong s6 PUCCH thir nhat va PUCCH
thr hai hodc loai b6 PUCCH khéc trong PUCCH thtr nhét va PUCCH tht hai trong ranh
xung dot bao gbm: tri hodn truyén PUCCH thtr nhét hodc hiay PUCCH thu nhét trong
rdnh xung dot.

Trong qua trinh trién khai, ¢6 thé nhan ra rang PUCCH tht hai dugc truyén va
PUCCH thtt nhit bi hity hodc qué trinh truyén PUCCH tht nhat bi tri hoén, trong truong
hop dinh dang ciia PUCCH thr hai 1a dinh dang 0 hogc dinh dang 2, ¢é dam béo ring
mot PUCCH ngan duge truyén cang sém cang tét, d& cai thién hiéu suét truyén ctia thiét
bi dau cudi.

Ngoai ra, trong qua trinh thuc hién, PUCCH dugc truyén trong ranh xung dot va
PUCCH s& bi loai bé hoac PUCCH, ma trong d6 viéc truyén sé& bi tri hodn, dugc xéc dinh
theo mirc wu tién ctia ndi dung duge truyén, chu ky cia ndi dung duogc truyén, thoi gian
bit diu hodc cic ché @b truyén cia PUCCH tht nhat va PUCCH thé hai, trong truong
hop cAu hinh bao gdm dinh dang va dinh dang cia PUCCH thir hai khong phai 1a dinh
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dang 0 ciing khong phai 1a dinh dang 2. Cac mo ta lién quan vi du nay duoc cung cap &
trén s& khong dugc mo ta lai & day.

Theo tiy chon, c4u hinh cta it nhét mot trong s PUCCH thir nhat va PUCCH tht
hai 12 cAu hinh ctia PUCCH thir hai va ciu hinh bao gdm ché do truyén. Viéc truyén mot
trong cac PUCCH thtr nhét va PUCCH tht hai trong rénh xung dot trong trudng hop ché
d6 truyén ctia PUCCH thr hai 1a truyén mdt ranh bao gbm: truyén PUCCH th@r hai trong
ranh xung dot.

Viéc tri hodin qua trinh truyén PUCCH khac trong s6 PUCCH tht nhat va PUCCH
th hai hoic loai bé6 PUCCH khac trong PUCCH thir nhit va PUCCH tht hai trong ranh
xung dot bao gdm: tri hoan truyén PUCCH thit nhét hoge hity PUCCH thir nhat trong
ranh xung dot.

Trong qué trinh trién khai, c6 thé nhan ra raing PUCCH dugc truyén trong rinh xung
dot va PUCCH bi loai bé hodc PUCCH, ma trong d6 qué trinh truyén s& bi tri hoan, dugc
xéc dinh theo ché do truyén ciia PUCCH tht hai.

Vi ché do truyén ctia PUCCH thir hai 14 truyén mot ranh, nén PUCCH tht hai dugc
truyén trong ranh xung dot va viéc truyén PUCCH tht nhét bi tri hodn hoic PUCCH thu
nhét bi loai bo, do d6 hiéu suét truyén cua thiét bi dau cudi c6 thé duge dam bao, vi
PUCCH thtr nhét duoc dinh cAu hinh 1a lap lai PUCCH nhiéu ranh, nén PUCCH thir nhat
cling co thé dugc dam bao sau khi PUCCH thu nhét bi loai bo hodc viéc truyén PUCCH
thtr nhét bi tri hodn.

Ngoai ra, PUCCH duoc truyén trong ranh xung dot va mot PUCCH s& bi loai bo
hoic mot PUCCH, qué trinh truyén s€ bi tri hoﬁn; dugc xac dinh theo mac uu tién cua
ndi dung duogc truyén, chu ky dugc chuyén ndi dung, thoi gian bat dau hodc cac dinh
dang ciia PUCCH thtr nhdt va PUCCH tht hai, trong truong hop ché do truyén cua
PUCCH tht hai 14 truyén nhiéu ranh. Cac md ta lién quan dén vi du nay duoc cung chp &

trén s& khong dugc mo ta lai ¢ day.

Cén luu y rang, tit ca cac vi du trong cach trién khai & trén déu dwoc mo ta ddi véi
céc trudng hop cau hinh bao gbém mic uu tién cua ndi dung dugc truyén, chu ky ctia ndi
dung duoc truyén, thoi gian bat dau, dinh dang va ché do truyén. Tuy nhién, theo phuong
4n theo sang ché, qua trinh truyén trong ranh xung dot & trén cling c6 thé dugc thuc hién
theo so dd sau.

Néu thoi gian bit diu ciia PUCCH thit nhét va thoi gian bat dau cia PUCCH tht hai
gidng nhau, thi PUCCH ¢6 murc wu tién cao hon ¢6 thé dugc chon dé truyén va PUCCH
¢6 mitc wu tién thép hon c6 thé b loai bo hodc truyén PUCCH véi mirc wu tién thap hon

c6 thé bi tri hodn theo mirc wu tién cta cic ndi dung dé chuyén; hoac PUCCH duogc
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truyén trong ranh xung dot dugc xac dinh theo cac dinh dang hodc ché do truyén,..., diéu
nay khong bi gi6i han ¢ day.

Ngodi ra, theo phuong an theo séng ché, néu PUCCH thir nhét 1a PUCCH nhiéu
ranh, thi ndi dung dugc truyén bao gdm CSI; PUCCH thit hai 1a PUCCH nhiéu rénh va
ndi dung duoc truyén bao gébm mdt SR. Néu cac ranh bat ddu va sb lan lap lai cta
PUCCH tht nhit va tha hai 1a nhu nhau, thi CSI va SR dugc xtr ly theo loai mot ranh
trong méi rnh ma cdc 14n Ip lai xdy ra, tirc 1a SR duge ghép vao PUCCH thir nhat (hodc
PUCCH c¢6 ndi dung duogc truyén bao g&“)m CSI), dé hiéu suét truyén ctia thiét bi dau cudi

¢O thé duoc cai thién.

Nigoai ra, néu PUCCH thit nhit 1a PUCCH nhiéu ranh, thi ndi dung duoc truyén bao
gbm CSI 1 va PUCCH thit hai 1a PUCCH nhiéu ranh va ndi dung dugc truyén bao gdm
CSI 2 va néu ranh bit du va sé 1an 1ap lai cia PUCCH tht nhét gidng véi ranh bat dau
va sb 1an 13p lai cuia PUCCH tht hai tuong tng, CSI 1 va CSI 2 dugc xtt ly theo loai mot
ranh trong mdi rdnh ma céc lan lap lai xay ra. Nghia 13, néu tai nguyén nhiéu
CSI-PUCCH dugc dinh cAu hinh, thi CSI 1 va CSI 2 dugc ghép kénh trén tai nguyén
nhidu CSI-PUCCH dé truyén; néu tai nguyén nhidu CSI-PUCCH khong duoc dinh cdu
hinh, thi PUCCH c¢6 murc vu tién CSI cao hon va CSI co6 trong PUCCH c¢6 thé duoc

truyén theo mirc uu tién.

Theo phuong 4n theo sang ché, théng qua céc trién khai duge mo ta & trén, van dé
xung dot PUCCH ¢6 thé dwoc gidi quyét, dé cai thién hiéu qua cla giao tiép va hiéu suét
ctia thiét bi ddu cudi, dong thdi tranh vAn dé khong 10 rang gilta thiét bi ddu cudi va tram

gdoc.

Vi du, phuong 4n theo sang ché xac dinh cac hanh vi cta thiét bi dau cudi (vi du:
UE) trong truong hop 1an lip lai PUCCH nhiéu ranh (vi du: PUCCH thir nhét) dugc s
dung d truyén CSI/SR xung dot véi PUCCH khéc (vi du: PUCCH thir hai) dugc st dung
dé truyén CSI/SR trong qué trinh truyeén, do d6 tranh dugc vAn dé khong rd rang gitta

thiét bi dau cudi va tram goc.

Theo mot sd phuong 4n theo sang ché, thiét bi ddu cubi truyén kénh c6 muc wu tién
thong tin didu khién tuyén 1én cao hon (Uplink Control Information, UCI) va loai bo
kénh c6 mic wu tién UCI thdp hon hodc 1am cham qua trinh truyén ciia kénh c6 mirc thip
hon muc wu tién UCI theo cac mic uwu tién UCL trong truong hop lan lap lai PUCCH
nhidu ranh duoc sir dung dé truyén CSI/SR xung dot v6i PUCCH khac duge sir dung dé
truyén CSI/SR trong qu4 trinh truyén.

DPéi v6i cac mte wu tién danh gia, muc wu tién cia SR cao hon mrc wu tién cua CSI,

céc mire wu tién ctia CSI tuan theo cac quy tic wru tién trong linh vuce k¥ thuét lién quan.
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Theo mét sd phuong 4n theo sang ché, thiét bi dau cubi truyén kénh c6 chu ky ngin
va loai bd kénh ¢6 chu ky dai hodc lam cham qué trinh truyén cta kénh c6 chu ky dai
theo chu ky cua UCI, trong truong hgp do lan lap lai PUCCH nhiéu ranh duge st dung
dé truyén CSI xung dot v6i PUCCH khac duge st dung d truyén CSI/SR trong qua trinh
truyén.

Néu UCI 1a SR, chu ky ctia UCI d& cap dén chu ky ctia SR, va néu UCI la CSL, chu
ky cua UCI dé cép dén chu ky cia CSL.

12/28

Theo mdt s6 phurong 4n theo sang ché, thiét bi dau cudi truyén kénh c6 thoi gian bt

diu sém hon va loai bo kénh c6 thoi gian bat dau mudn hon hodc 1am chdm qué trinh
truyén kénh c6 thoi gian bat dau mudn hon theo trinh ty thoi gian truyén, trong trudng
hop 14n 1ap lai PUCCH nhiéu rinh dugc si dung dé truyén CSI/SR xung dot véi PUCCH
khac duoc st dung dé truyén CSI/SR trong qua trinh truyén. Thoi gian bt dau & day co

thé 14 it nhAt mdt trong vi tri ctia ky hiéu bit diu va sb ranh bat dau.

Theo mdt s6 phuong an theo sang ché, thiét bi dau cudi thuc hién truyén theo cac
dinh dang PUCCH trong truong hop lan lap lai PUCCH nhidu ranh thé nhit duoc s
dung dé truyén CSIRS xung dot v6i PUCCH thir hai dugc sir dung dé truyén CSI/SR
trong qué trinh truyén.

Néu dinh dang PUCCH ctia PUCCH thit hai dugc st dung dé truyén CSI/SR 1a dinh
dang 0/2, thi trong ranh xung dot, thiét bi dau cudi sé tri hodn viée truyén lap lai PUCCH
nhidu ranh thit nhat duoc st dung dé truyén CSI/RS, va truyén PUCCH tht hai duge st
dung dé truyén CSI/SR trong ranh xung dot; hodc trong ranh xung dot, thiét bi dau cubdi
loai bo 1an lip lai PUCCH nhidu ranh thir nhit duge sir dung dé truyén CSI/RS. Néu
khong, thiét bi ddu cudi loai bé PUCCH thir hai dugc st dung dé truyén CSI/SR truyén
lap lai PUCCH nhiéu ranh tht nhit duoc st dung dé truyén CSI/RS.

Theo mot sb phuong 4n theo sang ché, thiét bi dau cudi thuc hién truyén theo li€éu
PUCCH khéc duoc sir dung dé truyén CSI/SR ¢6 phai 1a nhiéu ranh trong trudng hop lan
1ap lai PUCCH nhiéu ranh dugc st dung dé truyén CSI/CSI xung dot véi PUCCH khac
dugc st dung dé truyén CSI/SR trong qué trinh truyén.

Néu PUCCH khac duge sir dung dé truyén CSI/SR 1a mot ranh, thiét bi dau cudi s&
tri hodn viéc truyén lap lai PUCCH nhiéu ranh duoc st dung dé truyén CSI/RS va truyén
PUCCH khéc duge st dung dé truyén CSI/SR trong ranh xung dot; néu PUCCH khéc
duoc st dung dé truyén CSI/SR 1a mot ranh, thiét bi dau cudi s& loai bo viée lip lai
PUCCH nhidu ranh dugc s dung dé truyén CSI/RS va truyén PUCCH khéc dugc st
dung d& truyén CSI/SR trong rénh xung dot; néu khong, thiét bi dau cudi loai bo PUCCH
khac duoc st dung dé truyén CSI/SR truyén 1ap lai PUCCH nhiéu ranh duoc st dung dé
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truyén CSI/RS.

Trong phuong 4n theo sang ché, hanh vi truyén ctia thiét bi ddu cudi dugc tidu chuén
hoéa trong truong hop truyén PUCCH nhiéu ranh dugc dinh ciu hinh xung dot voi truyén
PUCCH dugc dinh cau hinh.

Tham chiéu dén Hinh 3, Hinh 3 13 so dd c4u tric cta thiét bi dau cudi duge dé cap
trong phuong 4n theo sang ché. Nhu thé hién trong Hinh 3, thiét bi dau cubi 300 bao gbm:
mé dun truyén 301, trong truong hgp PUCCH thé nhét xung dot v6i PUCCH thtr hai,
duoc s dung dé truyén mot trong cac PUCCH thwr nh4t va PUCCH thtt hai trong ranh
xung dot theo cAu hinh cta it nhit mot trong PUCCH tht nhat va PUCCH thit hai, trong
d6 PUCCH thé nhét duoc dinh cAu hinh 14 truyén lip lai PUCCH nhiéu ranh va ndi dung
dugc truyén trong PUCCH thir nhit bao gdbm mdt trong Thong tin trang thai kénh (CSI)
va Yéu cau lap lich (SR), va ndi dung dugc truyén c6 trong PUCCH thir hai bao gdm mot
trong CSI va SR.

Theo tiy chon, cau hinh bao gbm it nhat mot trong sd: mtrc wu tién cta ndi dung
duoge truyén, chu ky cua ndi dung dugc truyén tai, thoi gian bét du, dinh dang va ché do
truyén tai.

Theo tuy chon, qua trinh truyén ctia PUCCH khéc trong PUCCH tht nhét va

PUCCH thir hai bi tri hoan hodc PUCCH khac trong PUCCH tht nhét va PUCCH tht hai
bi loai bo trong ranh xung dot.

Theo tuy chon, truyén mot trong cac PUCCH thtr nhéat va PUCCH th(t hai trong ranh
xung dot trong truong hop cAu hinh bao gdm muc wu tién ctia ndi dung dugc truyén bao
¢dm: truyén PUCCH véi muc uu tién cao hon cta ndi dung duge truyén gitta PUCCH
thtr nhat va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Viéc tri hoan viéc truyén PUCCH khéc trong PUCCH thu nhéat va PUCCH th{ hai
hoic loai bd PUCCH khac trong PUCCH thu nhit va PUCCH tht hai trong ranh xung
dot bao gbém: tri hodn truyén PUCCH ¢6 mirc uu tién thip hon ctia ndi dung dugc truyén
gitta PUCCH thit nhat va PUCCH tht hai, hogc loai b6 PUCCH c¢6 mirc uu tién thap hon
ctia n6i dung duoc truyén gitta PUCCH thtt nhét va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Theo tuy chon, mtrc wu tién ctia SR cao hon mirc vu tién cua CSI va/hodc muc uu
tién cia hai CSI dugc xac dinh theo quy tdc wu tién duge xéac dinh trude.

Theo tuy chon, truyén mot trong cac PUCCH thtr nhét va PUCCH tht hai trong ranh
xung ddt trong truong hop cAu hinh bao gdm chu ky ctia ndi dung dugc truyén bao gom:
truyén PUCCH vé6i chu ky ngn ctia ndi dung dugc truyen gitta PUCCH thir nhat va
PUCCH th@ hai trong rénh xung dot.
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Tri hodn viéc truyén PUCCH khac trong PUCCH thtr nhat va PUCCH thir hai hodc
loai bd PUCCH khac trong PUCCH thir nhat va PUCCH tht hai trong rdnh xung dot bao
gbm: tri hodn truyén PUCCH véi chu ky dai ctia ndi dung duoc truyén gitta PUCCH tht
nhit va PUCCH tht hai, hodc loai bd PUCCH véi chu ky dai cua ndi dung dugce truyén
gitta PUCCH thtr nhit va PUCCH th hai trong ranh xung dot.

Theo tuy chon, truyén mot trong cac PUCCH thwr nhét va PUCCH tht hai trong rénh
xung dot trong trudong hop cAu hinh bao gdm thoi gian bt dau bao gdm: truyén PUCCH
v6i thoi gian bt diu sém hon gitta PUCCH thtr nhat va PUCCH th hai trong ranh xung
dot.

Vide tri hodin viéc truyén PUCCH khéc trong PUCCH thtr nhat va PUCCH tht hai
hodc loai bé PUCCH khéc trong PUCCH thtr nh4t va PUCCH thir hai trong ranh xung
dot bao gdm: tri hodn truyén PUCCH véi thoi gian bat ddu mudn hon gitta PUCCH thir
ahét PUCCH va PUCCH thit hai hodc loai bd PUCCH c6 thdi gian bat dau mudn hon
gitta PUCCH thtr nhit va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Theo tuy chon, thoi gian bat ddu bao gém it nhat mot trong vi tri cta ky hiéu bat dau

va vi tri clia rdnh bdt dau.

Theo tiy chon, cAu hinh cda it nhat mot trong s6 PUCCH thir nhét va PUCCH tht
hai 1a cAu hinh ciia PUCCH thir hai va cu hinh bao gbm dinh dang. Truyén mot trong
cé4c PUCCH thtr nhit va PUCCH tht hai trong rdnh xung dot trong truong hop dinh dang
ctia PUCCH th& hai 13 dinh dang 0 hoac dinh dang 2 bao gom: truyén PUCCH th{r hai
trong ranh xung dot.

Viée tri hodn viéc truyén PUCCH khac trong s6 PUCCH thir nhat va PUCCH thu
hai hodc loai bé PUCCH khéc trong PUCCH thtr nhat vd PUCCH thtr hai trong rinh
xung dot bao gbm: tri hodn truyén PUCCH thu nhét hoic hiy PUCCH thir nhit trong
ranh xung dot.

Theo tuy chon, cAu hinh cta it nhit mdt trong s6 PUCCH thur nhét va PUCCH tha
hai 12 cAu hinh ciia PUCCH thir hai va cAu hinh bao gdm ché do truyén. Truyén mot trong
cic PUCCH thir nhat va PUCCH tht hai trong ranh xung dot trong trudng hop ché do
truyén ctia PUCCH th{ hai la truyén mot ranh bao gom: truyén PUCCH thi hai trong
ranh xung dot.

Viée tri hoéin viée truyén PUCCH khac trong s6 PUCCH thr nhat va PUCCH tha
hai hodc loai b6 PUCCH khac trong PUCCH thu nhit va PUCCH thtt hai trong rianh
xung dot bao gbm: tri hoén truyén PUCCH thu nhét hodac hity PUCCH thu nhét trong
ranh xung dot.

Thiét bi dau cudi duge dé cap trong phuong 4n theo sang ché c6 thé thuc hién céc
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quy trinh khac nhau dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi trong phuong én ciia Hinh 2, s&
khong dugc lap lai & day dé tranh 1ap lai va hiéu qua cta giao tiép va hidu suét cua dau

cudi co thé duoc cai thién.

Hinh 4 13 so dd cu trac phan cimg cta thiét bi dau cudi theo cdc phuong an khac
nhau cda sang che.

Thiét bi dAu cudi 400 bao gdm, nhung khong gi6i han, bd tan sb vo tuyén 401, mo
dun mang 402 va bo ddu ra Am thanh 403, bo ddu vao 404, bo cam bién 405, bo hién thi
406, bd ddu vao cta ngudi dung 407, bo giao dién 408, b luu tri 409, bd xr ly 410,
ngudn dién 411 va céc thanh phan khac. Nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuét
ndy c6 thé hiéu ring cdu tric cua thiét bi du cudi thé hién trong Hinh 4 khong tao thanh
giGi han i v6i thiét bi dAu cubi va thiét bi diu cudi c6 thé bao gom nhieu hon hoge it
hon cac thanh phén duoc thé hién trong hinh, hodc mot sb thanh phﬁn két hop, hoac khac
su sép xép ctia cac thanh phan. Theo phuong an theo sang ché, thiét bi diu cudi bao gdm,
nhung khong gi¢i han ¢, dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh
cAm tay, thiét bi dau cudi 8 0, thiét bi deo dugc, may dém budc chan va céc loai tuwong
tu.

B6 tan s vo tuyén 401 duoc st dung dé truyén, trong truong hgp PUCCH thu nhat
xung d6t véi PUCCH tha hai, mot trong nhitng PUCCH thir nhét va PUCCH thtt hai
trong mot ranh xung dot theo cAu hinh cda it nhit mot trong s thu nhat PUCCH va
PUCCH thir hai, trong &6 PUCCH thi nhat dugc dinh céu hinh 1a truyén lap lai PUCCH
nhiéu rinh va ndi dung duge truyén trong PUCCH thur nhit bao gdm mot trong Thong tin
trang thai kénh (CSI) va Yéu cau lap lich (SR) va ndi dung duoc truyén trong PUCCH
thir hai bao gdm mét trong CSI va SR.

Theo tuy chon, chu hinh bao gbm it nhat mot trong sd: mic wu tién cta ndi dung
duge truyén tai, chu ky cua ndi dung duoc truyén tai, thoi gian bét du, dinh dang va ché
d6 truyén tai.

Theo tuy chon, qué trinh truyén cia PUCCH khac trong PUCCH thtr nhét va

PUCCH thit hai bi tri hodn hoic PUCCH khac trong PUCCH thir nhét va PUCCH tht hai
bi loai bo trong ranh xung dot.

Theo tuy chon, truyén mot trong cac PUCCH thtr nhét va PUCCH tht hai trong ranh
xung dot trong truong hop cAu hinh bao gdbm mtc wu tién cta ndi dung dugc truyén bao
gbm: truyén PUCCH véi muac wu tién cao hon cua ndi dung duoc truyén gitta PUCCH
thir nhit va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Viéc tri hoan viéc truyén PUCCH khéc trong PUCCH thu nhat va PUCCH thur hai
hoic hiy mot PUCCH khac trong PUCCH thir nhit va PUCCH thtr hai trong ranh xung
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dot bao gbém: tri hodn truyén PUCCH ¢6 mitc uu tién thap hon ctia ndi dung dugc truyén
gitta PUCCH thtr nhit va PUCCH thr hai, hogc loai bo PUCCH c6 mirc uu tién thip hon
ctia ndi dung duoc truyén gitta PUCCH tht nhat va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Theo tiy chon, m{rc wu tién cua SR cao hon mic uu tién cua CSI va/hoac muc uu
tién cua hai CSI dugc xac dinh theo quy tac uwu tién x4c dinh trude.

Theo tuy chon, viéc truyén mot trong cac PUCCH thur nhét va PUCCH thtr hai trong
rdnh xung dot trong truong hop cAu hinh bao gdbm chu ky cua ndi dung duoc truyén bao
gom: truyén PUCCH véi chu ky ngén ctia ndi dung dugc truyén gitta PUCCH thu nhit va
PUCCH thtr hai trong ranh xung dot.

Viéc tri hodin viéc truyén PUCCH khac trong PUCCH thir nhat va PUCCH thr hai
hodc loai b4 PUCCH khéc trong PUCCH thi nhit va PUCCH thtr hai trong rdnh xung
dot bao gdm: tri hodn truyén PUCCH véi chu ky dai cia ndi dung dugc truyén gitra
PUCCH tht nhat va PUCCH tht hai, hodc loai b6 PUCCH véi chu ky dai cua ndi dung
duoc truyén gitta PUCCH thu nhat va PUCCH tht hai trong ranh xung dot.

Theo tuy chon, truyén mot trong cac PUCCH tha nhit va PUCCH thir hai trong
vung xung dot trong trwong hop cAu hinh bao gém thdi gian bat ddu bao gdm: truyén
PUCCH véi thoi gian bit ddu sém hon gitta PUCCH thir nhat va PUCCH thir hai trong
ranh xung dot.

Viéc tri hodn viéc truydn PUCCH khéc trong PUCCH thir nhat va PUCCH tht hai
hodc hiy mot PUCCH khac trong PUCCH thir nhit va PUCCH tht hai trong rénh xung
dot bao gdm: tri hodn truyén PUCCH véi thoi gian bat ddu muodn hon gitta PUCCH tha
nhat PUCCH va PUCCH thir hai hodc loai bd PUCCH c6 thoi gian bat ddu mudn hon
gitta PUCCH thir nhat va PUCCH thit hai trong ranh xung dot.

Theo tuy chon, thoi gian bét dau bao gom it nhit mét trong vi tri cta ky hiéu bét dau
va vi tri cia rdnh bét dau.

Theo tiy chon, c4u hinh cta it nhdt mot trong s PUCCH thir nhét va PUCCH thir
hai 13 cAu hinh ciia PUCCH thir hai va cau hinh bao gbém dinh dang. Truyén mot trong
cic PUCCH thir nhét va PUCCH thi hai trong ranh xung dot trong trudng hop dinh dang
ctia PUCCH th hai 13 dinh dang 0 hodc dinh dang 2 bao gbm: truyén PUCCH thtr hai
trong ranh xung dot.

Viée tri hodn truyén PUCCH khéc trong sé PUCCH thtt nhat va PUCCH thir hai
hodc loai bd PUCCH khéc trong PUCCH thé nhit va PUCCH th(r hai trong rdnh xung
6t bao gdm: tri hoén truyén PUCCH thtr nhét hogc hiy PUCCH thu nhit trong rinh
xung dot.
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Theo tity chon, cAu hinh cua it nhit mét trong s6 PUCCH thir nhat va PUCCH thu
hai 13 cAu hinh ctia PUCCH tht hai va cdu hinh bao gdm ché do truyén. Truyén mot trong
cdc PUCCH thtr nhat va PUCCH tht hai trong ranh xung dot trong truong hop ché do
truyén ctia PUCCH tht hai 1a truyén mot ranh bao gbm: truyén PUCCH tht hai trong
ranh xung dot.

Viéc tri hodn truyén PUCCH khac trong s6 PUCCH thtt nhat va PUCCH tht hai
hodc loai b6 PUCCH khac trong PUCCH thu nhét va PUCCH thi hai trong ranh xung
d6t bao gbém: tri hodn truyén PUCCH thtt nhét hodc hiy PUCCH thir nhit trong ranh
xung dot.

Thiét bi dau cudi ¢6 thé cai thién hiéu qué giao tiép va hiéu suat cua thiét bi dau
cubi.

Cén hiéu rang, theo phuong 4n theo sang ché, bd tan sé vo tuyén 401 c6 thé dugc st
dung dé nhan va gtri thong tin hodc gii va nhan tin hiéu trong mot cudc goi. Cu thé, dir
liéu duong xubng tir mot tram gbe duge bd xtt Iy 410 tiép nhan va xt ly; ngoai ra, dit liéu
tuyén 1én dugc gl dén tram gbc. N6i chung, bd tan s6 vo tuyén 401 bao gém, nhung
khong gi6i han &, ang ten, it nhat mot b khuéch dai, bo thu phét, bd ghép, bd khuéch dai
tiéng On thap, bd song cdng, va céc loai twong tu. Ngoai ra, bd tan sb vo tuyén 401 cling

c6 thé giao tiép véi mang va cac thiét bi khac thong qua hé thong lién lac khong day.

Thiét bi dau cubi cung cap cho ngudi dung kha nang truy cép Internet bang thong
rong khong day thong qua md dun mang 402, nhu gitip ngudi dung gui va nhan email,

duyét cac trang web va truy cap phuong tién truyén truc tuyén,...

Thiét bi dAu ra 4m thanh 403 c6 thé chuyén ddi dit liéu am thanh do thiét bi tan sb
vO tuyén 401 hodc mo6 dun mang 402 nhan dugc hodc duge luu trit trong bd luu trir 409
thanh tin hiéu am thanh va xuét ching du¢i dang am thanh. Hon nira, thiét bi dau ra am
thanh 403 ciing ¢6 thé cung cip diu ra &m thanh (vi du: &m thanh nhén tin hiéu cudc goi,
4m thanh nhan tin nhén,...) lién quan dén chtre nang cu thé dugc thuc hién boi thiét bi dau

cudi 400. Thiét bi d4u ra 4m thanh 403 bao gé)m loa, bd rung, b thu va céc loai twong tu.

B diu vao 404 duge sir dung dé nhan tin hidu 4m thanh hodc tin hidu video. Bo dau
vao 404 ¢6 thé bao gdm bd xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 4041 va micrd
4042 va bo xu ly d6 hoa 4041 xir ly dit liéu hinh anh cta anh tinh hodc video thu dugc
bdi thiét bi chup anh (nhu méy anh) & ché d6 quay video hodc ché d chup anh. Céc
khung hinh &nh da xir ly c6 thé dugc hién thi trén b hién thi 406. Cac khung hinh anh

duge xur Iy bdi b xtr ly dd hoa 4041 c6 thé dugc luu trir trong bo luu trit 409 (hodc
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phuong tién luu trit khéac) hodc truyén qua b tan s6 vo tuyén 401 hozc md dun mang 402.

Micrd 4042 ¢6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xtr Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh.
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Dit liéu Am thanh da xt 1y 6 thé dugc chuyén dbi thanh du ra duge dinh dang ¢6 thé
dugc truyén t6i tram gbc thong tin di dong qua bd tan sd vo tuyén 401 trong trudng hop
ché d6 cude goi thoai.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 400 con bao gdm it nhat mot by cam bién 405, nhu cim
bién 4nh sang, cam bién chuyén dong va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién 4nh sang
bao gdm cam bién anh sang xung quanh va cam bién khoang cich, trong d6 cam bién 4nh
sang xung quanh co thé diéu chinh do sang cta bang hién thi 4061 theo do sang cta anh
sang xung quanh va cam bién khoang cach c6 thé tit bang hién thi 4061 va/hodc dén nén
trong truong hop thiét bi diu cubi 400 dugc di chuyén dén tai. La mot loai cam bién
chuyén dong, cim bién gia tdc c6 thé phét hién do 1on cia gia toc theo nhiéu huéng khac
nhau (thuong 12 ba truc), dong thoi phét hién do 16n va hudng cla trong lyc trong truong
hop dung yén va duoc sir dung d x4c dinh trang thai ctia thiét bi dau cudi (nhu chuyén
dbi man hinh ngang va doc, cac tro choi lién quan, hiéu chun thai do tur ké), cac chuc
nang lién quan dén nhén dang rung dong (nhu may dém budc chan, cham),...; bd cam
bién 405 ciing c6 thé bao gom cam bién van tay, cam bién 4p suét, cim bién mbéng mit,
cam bién phan t&, con quay hdi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién hong ngoai

va céc loai trong tu, nhitng loai cam bién ndy khong dugc nhéc lai ¢ day.

B hién thi 406 c6 thé dugc st dung dé hién thi thong tin do nguoi dung nhép vao
hodc thong tin dugc cung cép cho ngudi dung. Bo hién thi 406 c¢6 thé bao gdm bang hién
thi 4061 va bang hién thi 4061 c6 thé duge dinh céu hinh nhu mot dang ciia man hinh
tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot phat sang hitu co (Organic
Light-Emitting Diode, OLED) hodc cac loai tuong tu.

Bo dau vao cua nguoi dung 407 ¢ thé duoc st dung dé nhan thong tin s6 hoic
thong tin ky tu do nguoi dung nhép vao va tao dAu vao tin hiéu lién quan dén cai dit cua
nguoi dung va lién quan dén diéu khién chtc nang cta thiét bi dAu cubi. Cu thé, bo dau
vao ctia nguoi dung 407 bao gém man hinh cam tmg 4071 va cac bd dau vao khac 4072.
Man hinh cam tmg 4071, con duge goi 1a man cam Gng, co thé thu thap cic thao tac
cham cua nguoi dung trén do hodc gan d6 (nhu thao tac cua ngudi dung trén man hinh
cam tng 4071 hogc gin man hinh cam tng 4071 bang bt ky vat thé hodc phu kién thich
hop nao nhu ngén tay hodc but cam tng). Man hinh cam tng 4071 ¢6 thé bao gdm hai
phan, cu thé 1a thiét bi phat hién cam ang va bg diéu khién cam Gmg. Thiét bi phat hién
cam tng phat hién huéng cham cta ngudi ding va phat hién tin hiéu dugc tao ra boi thao
tac cham va truyén tin hiéu dén bd diéu khién cam tmg; bd diéu khién cam ung nhan
thong tin cdm Ung tr thiét bi phat hién cam tng, chuyén thong tin cam ng thanh toa do
ciia diém tiép xtic, truyén toa do dén bo xir ly 410 va c6 thé nhan va thuc hién 1énh tir bo

xi 1j 410. Ngoai ra, man hinh cam tng 4071 ¢6 thé dugc trién khai ¢ nhiéu loai khac
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nhau nhu song dién tré, dién dung, hdng ngoai va séng am bé mat,... Ngoai man hinh
cam tng 4071, b dau vao clia ngudi dung 407 co thé bao gdm thém cac bo dau vao khac
4072. Cu thé, cac bd dau vao khac 4072 ¢6 thé bao gém, nhung khong gidi han &, ban
phim vat ly, nat chirc ndng (nhu nut didu chinh am luong, nat chuyén dbi,...), bi xoay,

chudt va can diéu khién va chi tiét vé chung khong dugc md ta lai & day .

Hon nita, man hinh cam tng 4071 c6 thé che bang hién thi 4061, trong truomg hop
man hinh cam tng 4071 phat hién hoat dong cam tng & do hodc gﬁn do, hoat dong cam
ung dugc truyén téi bo xtr 1y 410 dé xac dinh loai sy kién cam g, thi bo xtr Iy 410 cung
cAp dau ra hinh anh tuong Gng trén bang hién thi 4061 dya trén loai sy kién cam Ung.
Mic di trong Hinh 4, man hinh cam tmg 4071 va bang hién thi 4061 dugc trién khai nhu
hai thanh ph?ln doc lap dé thuc hién céc chitc nang dau vao va dau ra cua thiét bi dau cudi,
trong mot s6 phuong 4n, man hinh cam tng 4071 va bang hién thi 4061 ¢6 thé dugc tich
hop dé trién khai dau vao va cac chtrc nang dau ra cia thiét bi du cudi, khong bi gii han
¢ day.

Bo giao dién 408 1a giao dién ma qua d6 thiét bi bén ngoai duge két ndi véi thiét bi
dAu cudi 400. Vi du: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gbm cong tai nghe c6 ddy hogc khong
day, cong ngudn dién bén ngoai (hodc bd sac pin), c6 day hodc cdng dir lidu khong day,
céng thé luu trit, céng dé két ndi thiét bi v6i mé dun nhan dang va céng vao/ra am thanh
I/0), céng I/0 video hodc céng tai nghe,... BO giao dién 408 ¢o thé duogc st dung dé
nhan diu vao (vi du: thong tin dit liéu, ngudn dién,...) tir thiét bi bén ngoai v truyén dau
vao da nhan dén mét hoic nhiéu phén tr bén trong thiét bi dau cudi 400 hodc c6 thé duoc

st dung d8 truyén dir liéu gitra thiét bj dau cudi 400 va thiét bi bén ngoai.

Bo luu trit 409 co thé dugc st dung dé luu trir cac chuong trinh phén mém va nhiéu
dit lieu khac nhau. Bo nhd 409 cha yéu co thé bao gébm ving chwong trinh Iuu trit va
ving dit liéu luu trit, trong d6 ving chwong trinh lwu trit ¢6 thé luu trit hé diéu hanh,
chuong trinh tng dung (nhu chtrc nang phat lai &m thanh, chtrc ndng phat lai hinh énh,...)
cAn thiét cho it nhdt mot chic ning va twong tu; vang dit liéu luu trir ¢6 thé luu tri dit
liéu (nhu dit liéu Am thanh, danh ba dién thoai,...) dugc tao dua trén viéc st dung dién
thoai di dong va cc loai tvong tw. Ngoai ra, bd nhé 409 c6 thé bao gdm bd nhé truy cap
ngiu nhién téc d9 cao va cé thé bao gdm bé luu trit bat kha bién, nhw it nhat mot thiét bi
Iwu trit dia tir, thiét bi nhé flash hodc thiét bi luu trir trang thai rdn kha bién khac.

Bo xtt 1y 410 1a trung tAm didu khién cua thiét bi diu cudi va st dung nhiéu giao
dién va duong truyén khac nhau dé két ni cac phan khic nhau cta toan bo thiét bi dau
cudi. Béng cach chay hoac thyc thi cac chuong trinh ph?m mém va/hoic md dun duge luu
trit trong bd luu trit 409 va goi dir liéu duoc luu trit trong bd luu trir 409, cac chuc nang

khéac nhau cua thiét bi dau cudi va dit liéu xt Iy dugc thuc hién dé giam sat tong the cua
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thiét bi dau cudi duoc thuc hién. B& xit Iy 410 c6 thé bao gdm mot hodc nhicu bo xi 1y;
tuy chon, bd xtr Iy 410 ¢o thé tich hop bd xt Iy ung dung va bd xt Iy modem, trong d6 bd
Xt ly ing dung chu yéu xtr 1y hé diéu hanh, giao dién ngudi ding va chuong trinh Umg
dung,... BO xtr ly modem chu yéu xtr ly giao tiép khong day. Co thé hiéu rang bd xit ly
modem c6 thé khong dugc tich hop vao bd xir Iy 410.

Thiét bi dau cudi 400 con cb thé bao gém ngudn dién 411 (nhu pin) dé cung cép
nang luong cho cac thanh phan khac nhau. Theo tuy chon, nguodn dién 411 ¢6 thé dugc
két ndi hop 1y voi bo xit Iy 410 thong qua hé théng quan ly dién ndng, dé thuc hién cac
chirc nang nhu quan 1y sac, quéan ly xa va quan ly tiéu thu dién nang thong qua hé théng
quén ly nguén.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 400 bao gém mot $6 md dun chtc nang khong duge hién
thi va chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Theo tuy chon, phuong 4n theo sang ché con d& cap dén thiét bi dau cubi va thiét bi
dAu cubi bao gdm: bo xir Iy 410, b luu trit 409 va chuong trinh may tinh dugc luu trir
trén bd luu trir 409 va c6 thé thuc thi béi bo xu Iy 410, khi chuong trinh mdy tinh dugc
thuc thi béi bo xt Iy 410, bd xt ly 410 thuc hién cac quy trinh khac nhau theo cac
phuong an ctia phwong phap xtr Iy xung dot PUCCH va ¢6 thé dat dugc higu qua k§ thuét
tuong tur, hiéu qua ky thuét nay s& khong dugc lap lai ¢ day dé tranh 1ap lai.

Phuong én theo sang ché ciing dé cap dén phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén
may tinh, chuong trinh may tinh dugc lwu trit trén phuong tién luu trir c6 thé doc duoc
trén may tinh va khi chuong trinh may tinh dwgc thuc thi boi bo xir ly, bo xur ly thuc hién
céc quy trinh khac nhau theo cac phuong an ctia Phuong phap xir ly xung dot PUCCH
dugc dé cap theo cac phuong an theo sang ché va c6 thé dat duoc hiéu qua k§y thuét twong
tw, phuong phap nay s& khong duoc 1ap lai ¢ day dé tranh lap lai. Phuong tién luu trir c6
thé doc duge trén mdy tinh c6 thé 13, vi du, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
b6 nh¢ truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang,...

Can luu ¥ rang, trong ban md t& nay, cac thudt ngit "bao gdm" hodc "c6" hodc bat ky
bién thé nao khac ctia ching nhim muc dich bao ham su bao gbm khong doc quyén, nhu
quy trinh, phuong phap, san pham hodc thiét bi bao gdm nhidu phan tir khong chi bao
gdm céc phan tir d6 ma con cac phan tir khac khong duoc liét ké 16 rang, hodc cic phan
tt vén c6 cua quy trinh, phuong phap, san pham hoic thiét bi nhu vy. Phan tir dugc xé4c
dinh béng cum tr "bao gém ..." khong loai trir sy hién dién cua cac phén th giéng hét
nhau bd sung trong quy trinh, phwong phap, san pham hoic thiét bi bao gdm phan tir, ma
khong cé gidi han nao khac.

Thong qua md ta clia cac phuong an & trén, 13 rang doi v6i nhitng nguoi ¢ hiéu biét

20

20/28



44537

trong linh vuc k¥ thuat nay rang cac phuwong 4n cia phuong phap néu trén co thé dugc
trién khai bang phin mém cong véi nén tang phan cing chung can thiét va chic chin
ciing c6 thé duoc thuc hién bang phan cimg, nhung trong nhiéu truong hop, phin mém 1a
phuong an trién khai t6t hon. Dya trén su hiéu biét @6, cac giai phap k§ thuat theo sdng
ché vé& co ban hodc mot phan clia né doéng gop vao séng ché trude day co thé dugc thé
hién dudi dang san phdm phan mém mdy tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu
trit (vi du: ROM/RAM, dia tir hoic dia quang) va bao gdm mot sé huéng dan dé khién
thit bi dAu cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, méy tinh ca nhan, may chi, my diéu hoa
khong khi hodc thiét bi mang,...) thuc hién cdc phuong phap dugc mé ta trong cac
phuong an khic nhau cua sang ché.

Céc phuong an theo sang ché dugc md ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém
theo, nhung sang ché khong gii han & céc phuong 4n cu thé dugc dé cap & trén va céc
phuong 4n cu thé dugc dé cap & trén chi mang tinh minh hoa va khong han ché. Nguoi c6
hiéu biét trong linh vuc k¥ thuét nay v6i nhitng goi ¥ vé sang ché ciing co thé dua ra
nhiéu hinh thirc ndm trong pham vi bao hd cua sang ché ma khong roi khéi pham vi duoc

bao ho boi tinh than va cac yéu cau bao h cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xir Iy xung dot Kénh diéu khién tuyén lén vét Iy (PUCCH), dugc
thue hién bai thiét bi déu cudi, bao gdm:

frong trudong hop PUCCH thir nhat va PUCCH th(r hai chOng 1én nhau trong mot
hoc nhidu ranh xung dot, truyén mot trong nhitng PUCCH th&r nhat va PUCCH thir hai
trong mot hodc nhiéu ranh xung dot theo cAu hinh cta it nhat mot trong nhiing PUCCH
thir nhét va PUCCH tht hai, trong d6 PUCCH thir nhét dugc dinh cau hinh 1 truyén lap
lai PUCCH nhiéu rinh va noi dung dugc truyén trong PUCCH thir nhit bao gdm mot
trong Thong tin trang théai kénh (CSI) va Yéu cau 1ap lich (SR), PUCCH tht hai dugc
dinh céu hinh 14 truyén lap lai PUCCH mét ranh hodc nhiéu rénh va ndi dung duoc
truyén trong PUCCH tht hai bao g6m mot trong CSI va SR; va

tri hodn viéc truyén mot trong nhitng PUCCH thir nhét va PUCCH thir hai hogc loai
bo mot trong nhitng PUCCH thtt nhit va PUCCH thir hai trong mét hofic nhiéu ranh xung
dot, trong do cau hinh bao gbm thoi gian bét dau, thoi gian bat d4u bao gdm Vi tri ranh
bt dau,

trong do viéc truyén mot trong nhitng PUCCH thu nhét va PUCCH tht hai trong
ranh xung dot bao gbm:

trong trudong hop rang mirc wu tién cta cac ndi dung duge truyén ciia PUCCH
thir nhat v PUCCH thit hai 12 giéng nhau, truyén PUCCH véi thoi gian bt dau som
hon gitta PUCCH thir nhat va PUCCH thir hai trong ranh xung dot;

tri hodn truyén mt trong nhitng PUCCH thir nhat va PUCCH thir hai hogc loai bo
mét trong nhitng PUCCH thir nhit va PUCCH tht hai trong mt hodic nhiéu ranh xung
d6t bao gém:

tri hoan truyén PUCCH véi thoi gian bét dAu mudn hon gitta PUCCH thir nhat va
PUCCH thtr hai, ho#c loai b6 PUCCH véi thoi gian bat ddu muon hon gitta PUCCH th&r
nhit va PUCCH tht hai trong mgt hodc nhiéu ranh xung dot, trong trudng hop rang mirc
wru tién clia céc ndi dung duge truyén ctia PUCCH thir nhét va PUCCH thir hai la giong
nhau.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 c4u hinh con bao gbm ft nh4t mot trong s cac

ndi dung sau:

mirc wru tién cua ndi dung duge truyén tai, chu ky cia ndi dung duge truyen tai, dinh

dang va phuong thuc truyén tai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 trong trudng hop cAu hinh bao gdm mtrc wu

tién cua cac ndi dung duogce truyén,
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truyén mot trong cac PUCCH thir nhat va PUCCH thtt hai trong mét hogc nhiéu
ranh xung dot bao gbm:

trong truong hgp cidc mirc vu tién cua cdc ndi dung duge truyén ctia PUCCH thir
nhét v PUCCH th(r hai khéc nhau, truyén PUCCH c¢6 mtc uu tién cao hon cua ndi
dung dugc truyén gitta PUCCH thir nhét va PUCCH tht hai trong mot hogic nhidu
ranh xung dot;

tri hodn viéc truyén PUCCH khac trong s6 PUCCH thtt nhat va PUCCH tht hai hodc
loai bd PUCCH khac trong PUCCH tht nhit va PUCCH tht hai trong mdt hodc nhiéu
rdnh xung dot bao gdm:

tri hodn viéc truyén PUCCH véi mitc wu tién thap hon ctia n6i dung duge truyén gitta
PUCCH thtt nhit va PUCCH tht hai hodc loai bd PUCCH c¢6 mirc uu tién thap hon cia
ndi dung dugc truyén gitta PUCCH thir nhét vA PUCCH thtt hai trong mét hodc nhicu
rdnh xung dot, trong trudng hop rang muc wu tién cla cdc ndi dung dugc truyén cia
PUCCH thtr nhat va PUCCH tht hai 1a khac nhau.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mirc uu tién ctia SR cao hon mirc uu tién cla

CSI va/hoic muc vu tién cia hai CSI duge xéac dinh theo quy tdc wu tién xac dinh trude.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong trudmg hop céu hinh bao gdbm chu ky
cua cac ndi dung duogc truyén,
viéc truyén mét trong PUCCH tht nhdt va PUCCH thtt hai trong mot hodc nhiéu
ranh xung dot bao gdm:
truyén PUCCH vé6i chu ky ngan ctia ndi dung dugc truyén gitta PUCCH tht
nhét va PUCCH thir hai trong mét hodc nhiéu ranh xung dot;
tri hodn viéc truyén PUCCH khéc trong s6 PUCCH tht nhat va PUCCH thér hai hodc
loai b6 PUCCH khac trong PUCCH tht nhat va PUCCH tht hai trong mdt hodc nhiéu
ranh xung dot bao gbm:
tri hodn viéc truyén PUCCH véi chu ky dai ctiia ndi dung duoc truyén gitta PUCCH
thir nhat va PUCCH thtt hai hodc loai bd PUCCH v6i mot chu ky dai cia ndi dung duoc
truyén gitta PUCCH tht nhit va PUCCH thtr hai trong mot hogc nhiéu ranh xung dot.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi gian b4t dau con bao gdm vi tri cua ky
hi¢u bat dau.
7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cau hinh cta it nhat mot trong sé6 PUCCH thir
nhét va PUCCH thir hai 12 cAu hinh cia PUCCH thir hai, va cdu hinh bao gdm dinh dang;

trong truong hop dinh dang ctia PUCCH thtr hai la dinh dang 0 hodc dinh dang 2,
viéc truyén mot trong cac PUCCH thir nhit va PUCCH thi hai trong mot hodc nhiéu ranh
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xung dot bao gém:
truyén PUCCH thir hai trong mot hodc nhiéu ranh xung dot;

viéc tri hodn viée truyén PUCCH khac trong s6 PUCCH thir nhat va PUCCH tht hai
hoic loai bé PUCCH khéc trong PUCCH thtr nhét va PUCCH tht hai trong mot hodc
nhiéu ranh xung dot bao gdm:

tri hodn viéc truyén PUCCH th nhét hodc loai bé PUCCH thtr nht trong mot hodc
nhiéu rdnh xung dot.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cAu hinh cta it nhat mot trong s6 PUCCH tht
nhét va PUCCH thtr hai 14 cAu hinh ctia PUCCH th@r hai, va cAu hinh bao gdm ché do
truyén;

trong truong hop ché d6 truyén cua PUCCH tht hai la truyén mot ranh, viéc truyén
mdt trong PUCCH thu nhat va PUCCH tht hai trong mdt ho#ic nhiéu ranh xung dot bao
gém:

truyén PUCCH thir hai trong mot hodc nhiéu ranh xung dot;

tri hodn viéc truyén PUCCH khéc trong s6 PUCCH thtt nhat va PUCCH thir hai
hoic loai bd PUCCH khac trong PUCCH thtr nhit va PUCCH tht hai trong mot hodc
nhiéu ranh xung d6t bao gom:

tri hodn viéc truyén PUCCH thir nhat hodc loai b6 PUCCH thtt nhét trong mot hosc
nhiéu ranh xung dot.

9. Thiét bi ddu cudi, bao gdm:

bd luu trit, bo x ly va chuong trinh duge bd xu Iy luu trit trén b luu trit va thyec thi,
trong d6 trong truong hop chuong trinh dugc bd xir ly thyc thi, bd xu ly thuc hién
phuong phéap xt ly xung dot PUCCH, phuong phép bao gbm:

trong truong hop PUCCH thtr nhit va PUCCH tht hai chdng 1&n mot hodc nhiéu
ranh xung dot, truyén mot trong PUCCH tht nhit va PUCCH thit hai trong mot hodc
nhiéu rinh xung dot theo cAu hinh ciia it nhit mot trong PUCCH thtt nhat va PUCCH thit
hai, trong d6 PUCCH tht nhAt dugc dinh c4u hinh 12 truyén 13p lai PUCCH nhiéu rénh va
noi dung duoc truyén trong PUCCH thir nhit bao gdm mot trong Thong tin trang thai
kénh (CSI) va Yéu cdu l1ap lich (SR), PUCCH thit hai dugc dinh ciu hinh 1a truyén lap lai
PUCCH mot ranh hodc nhiéu ranh va ndi dung duge truyén trong PUCCH tht hai bao
gbém mot trong CSI va SR; va

tri hodn viéc truyén mdt trong nhitng PUCCH thtt nhét va PUCCH thi hai hozc loai
b6 mdt trong nhitng PUCCH tht nhit va PUCCH thir hai trong mdt hoge nhiéu ranh xung
d6t bao gom:
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tri hodn truyén PUCCH véi thoi gian bit ddu mugn hon gitta PUCCH thir nhét va
PUCCH tht hai, hoac loai b6 PUCCH véi thoi gian bat ddu mudn hon gitta PUCCH thtr
nhit va PUCCH th{ hai trong mét hodc nhiéu ranh xung dot, trong truong hop rang muc
wu tién ca cac ndi dung duge truyén cia PUCCH thir nhat va PUCCH tht hai 1 gidng
nhau.

10. Thiét bi dAu cubi theo diém 9, trong d6 cAu hinh bao goém it nhat mot trong
nhitng ndi dung sau:

mc wu tién cta ndi dung duogc truyén tai, chu ky ctia ndi dung dugce truyén tai, dinh
dang va phuong thirc truyén tai.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 trong truong hop céu hinh bao gdm murc
uru tién cia ndi dung duogc truyén tai,

truyén mot trong nhitng PUCCH tht nhit va PUCCH tht hai trong mot hodc nhidu
ranh xung dot bao gdm:

trong trudng hop mtc uu ti€n cla cua ndi dung dugce truyén tai cia PUCCH tht
nhit va PUCCH th@ hai 1a khac nhau, truyén PUCCH v6i mure wu tién cua ndi dung duoc
truyén tai cao hon gitta PUCCH thtr nhét va PUCCH tht hai trong mdt hodc nhiéu ranh

xung dot;

tri hodn viéc truyén mot trong nhitng PUCCH thu nhat va PUCCH th@ hai hoic loai
bd PUCCH tht nhit va PUCCH thtt hai trong mot hoic nhidu ranh xung dot bao gom:

tri hoan truyén PUCCH véi mitc d6 wu tién thap hon ctia ndi dung duge truyén tai
gitta PUCCH tht nhét va PUCCH th@ hai hodc loai bd PUCCH c6 muc dd wu tién thép
hon cta ndi dung dugce truyén tai gitra PUCCH tht nhét va PUCCH thi hai trong mot
hodc nhiéu ranh xung ddt, trong trudng hop mic uu tién cla ndi dung duge truyén tai
theo PUCCH thtr nhat va PUCCH thir hai 1a khac nhau.

12. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong d6, mirc wu tién ctia SR cao hon muc vu
tién cta CSI va/hodc muirc wu tién cia hai CSI dugc x4c dinh theo quy tic vu tién dugc
xac dinh trude.

13. Thiét bi du cubi theo diém 10, trong d6 trong truong hop c4u hinh bao gom
khoang thoi gian cia ndi dung dugc truyén tai,

truyén mot trong cdc PUCCH thir nhit va PUCCH thir hai trong mot hogc nhiéu
ranh xung dot bao goém:

truyén PUCCH v6i chu ky thoi gian ngin cha ndi dung dugc truyén tai gitta
PUCCH thtt nhit va PUCCH tht hai trong mdt hodc nhiéu rdnh xung dot;

tri hoéin viéc truyén PUCCH tht nhat va PUCCH thir hai hodc loai b PUCCH thu
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nhit va PUCCH tht hai trong mdt hodc nhiéu ranh xung dot bao gom:

tri hoan viéc truyén PUCCH véi thoi gian dai ndi dung duoc truyén tai giita
PUCCH thtr nhat va PUCCH tht hai hodc loai bd PUCCH c6 thoi gian dai ndi dung dugc
truyén tai gitta PUCCH tht nhit va PUCCH thir hai trong mdt hodc nhiéu rdnh xung dot.

14. Thiét bi ddu cubi theo diém 9, trong d6 thoi gian bét ddu con bao gdm vi tri cua
ky hiéu bat dau.

15. Thiét bi du cudi theo diém 10, trong d6 ciu hinh cda it nhat mot trong s6
PUCCH thér nhat va PUCCH tht hai 1a cdu hinh cia PUCCH thir hai va cdu hinh bao
gdm dinh dang;

trong truong hop dinh dang cia PUCCH tht hai 1a dinh dang 0 hodc dinh dang 2,
viée truyén mot trong cac PUCCH tht nhit va PUCCH tht hai trong mot hodc nhiéu ranh
xung dot bao gdm:

truyén PUCCH tht hai trong mot hogdc nhiéu ranh xung dot;

tri hodn viéc truyén PUCCH thtr nhit va PUCCH tht hai hogc loai b6 PUCCH thir
nhét va PUCCH tht hai trong mot hogc nhiéu ranh xung d6t bao gdm:

tri hodn viéc truyén PUCCH tht nhét hodc loai b6 PUCCH thtr nht trong mot hodc
nhiéu rinh xung dot.

16. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong do cAu hinh cta it nhit mot trong sb
PUCCH tht nhat va PUCCH th hai 13 cAu hinh ctia PUCCH tht hai va cdu hinh bao
gdm phuong thirc truyén tai;

trong trudong hop ché do truyén ctia PUCCH tht hai 1a truyén mdt ranh, viéc truyén
mot trong cdc PUCCH thtt nhét va PUCCH tht hai trong mot hogc nhiéu ranh xung dot
bao gom:

truyén PUCCH thit hai trong mot hodc nhiéu ranh xung dot;

tri hoan vié€c truyén PUCCH tht nhit va PUCCH tht hai hodc loai bd PUCCH th
nhét va PUCCH thir hai trong mot hodc nhiéu ranh xung dot bao gdm:

tri hodin viéc truyén PUCCH thtr nhét hoidc loai b PUCCH thir nhit trong mdt hodc
nhiéu ranh xung dot.
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HINH 1

{ Bitdau »

A

Trong truong hop PUCCH thtr nhét xung dot véi PUCCH thtt hai,
truyén mot trong nhimg PUCCH thtr nhit vA PUCCH tht hai trong
mdt rinh xung dot theo cAu hinh cua it nhit mot trong s6 PUCCH
thi nhat va PUCCH thit hai

201

A

( Kétthac )

HINH 2
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