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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao sol khi (100) bao gom vo (110) c6 khoang (120)
duoc dinh c& dé tiép nhan it nhat mot phﬁn ctia nén tao sol khi, khoang dinh ra vung
1am noéng. Thiét bi tao sol khi (100) ciing bao gdm cudn day tht nhat (131, 441) va
cudn day thur hai (132, 435) duoc bd tri it nhat 13 bao quanh mot phe‘in, hoac gﬁn ké
v6i, ving 1am néng. Cudn day thtr nhat 1a cudn day kich thich cé thé mac ndi dugc
vao ngudn dién xoay chiéu, va cudn diy th hai 1a cudn day cong huong ciia mach
cong huong, cudn day th hai c¢6 thé méc nbi bang cam tmg duogc vao cudn day thi

nhat. Sang ché con dé cap dén hé thong tao sol khi chira thiét bi nay.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi tao sol khi. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi tao sol
khi c6 by phan 1am néng bang cam tng dé 1am néng vét dung tao sol khi ma st dung chi
tiét cam tng dién tur. Séang ché ciing dé cap dén hé thdng tao sol khi bao gdm thiét bi tao

sol khi nay két hop véi vat dung tao sol khi dé st dung véi thiét bi tao sol khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb hé théng tao sol khi hoat dong béng dién ma trong do thiét bi tao sol khi ¢6
bd phan lam nong béng dién dugc st dung dé 1am néng nén tao sol khi, nhu 13 nat thude
14, da dugc dé xuét trong tinh trang k¥ thuat. M6t muc dich cua cic hé théng tao sol khi
nhu ndy 14 dé 1am giam cac thanh phan khoi c6 hai d3 biét thude loai dugc tao ra boi su
@t chay va sy phan huy do nhiét phan ctia thude 14 trong cac thudc 14 diéu thong thuong.
Thoéng thuong, nén tao sol khi dugc tao ra la mot phz‘?m cua vat dung tao sol khi ma duoc
10ng vao trong khoang trong thiét bi tao sol khi. Trong mot s hé théng da biét, dé lam
néng nén tao sol khi dén nhiét d6 ma & d6 c6 thé gidi phong cac thanh phan bay hoi ma
c6 thé tao ra sol khi, b6 phén lam néng dién trd nhu 1a ludi lam nong dugc 16ng vao trong
hodc xung quanh nén tao sol khi khi vat dung tao sol khi duogc tiép nhén trong thiét bi tao
sol khi. Trong céc hé thdng tao sol khi khac, bo phén 1am néng bang cam tng duoc st
dung thay vi by phan lam néng bang dién tré. Bo phan lam néng bang cam ung thuong
bao gdm cudn cam tao nén mot phén cta thiét bi tao sol khi va chi tiét cam ung dién tur
dan dién duoc bd tri sao cho né & vung lan cén nhiét véi nén tao sol khi. Trong qua trinh
st dung, cudn cam tao ra tir trudng dao déng dé tao ra cac dong dién xody va cic ton hao
tir tré trong chi tiét cdm tng dién tir, 1am cho chi tiét cam tmg dién tir néng 1én, nho d6

lam néng nén tao sol khi.

Trong cac hé théng da biét c6 cudn cam va chi tiét cam ung dién tu, hi€u qua lam
néng dugc tao ra bdi cudn cam ting ¢ thé duge thay ddi bing cach diéu khién dong dién
duoc cip dén cudn cam ung. Vi dy, dé lam giam thoi gian duoc yéu cau cho chi tiét cam
ung dién tur dat dén nhiét do hoat dong mong mudn, dong dién duogc cép dén cudn cam

ting c6 thé dugc ting 1én tam thoi.
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Diéu dugc mong muodn 1a tao ra thiét bi tao sol khi v6i viéc di€u khién hiéu qua

lam nong dugc so voi cac hé théng da biét.
Ban chét k¥ thuit clia sang ché

Theo khia canh thtr nhét caa séng ché sang ché dé xuét thiét bi tao sol khi bao gém
vé c6 khoang dugce dinh cd& dé tiép nhén it nhit mot ph?m ctia nén tao sol khi, trong do
khoang dinh ra vung lam noéng; cudn day thir nhét duge bd tri it nhét 1a bao quanh mot
phén, hodc gé‘m ké voi, vung lam néng; cudn day thir hai duoc bd tri it nhét 1 bao quanh
mdt phan, hodc gin k& véi, ving 1am néng. Cudn day thir nhét 1a cudn day kich thich c6
thé méc ndi duge vao ngudn dién xoay chidu. Cudn ddy ther hai 13 cudn day cong hudng
ctia mach cong hudng, cudn day thir hai c6 thé méic ndi bing cam tng duoc vao cudn day
thir nhat. Khi sir dung, cudn day thir nhét va cudn day ther hai c¢6 thé tao thanh médi ndi
bang cam tmg cdng hudng. Thuan loi 13, mbi ndi bing cam tmg ctia cudn day thir nhat va
thir hai 1am ting lvu lugng dong dién va do d6 cudng do tir trudng ma co thé dugce tao ra

boi cac cudn ddy, 1am tang hiéu suét tong thé cua thiét bi.

Theo khia canh khic sang ché bao gdm thiét bi tao sol khi theo sang ché va vat
dung tao sol khi bao gdm nén tao sol khi, trong d6 vat dung tao sol khi duoc tao két ciu

& str dung v6i thiét bi tao sol khi.

Mach coéng huéng cta thiét bi tao sol khi c¢6 thé bao gbém cudn day thi hai va tu

dién. Thuén 1o1i 13, cudn day thir hai khong can phai dugc ndi vao b ngudn dién.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé bao gdm bd ngudn dién va bd diéu khién duoc ndi dién
vao cudn day thir nhat va duge tao két cdu dé cung cép dong dién xoay chiéu. Thuan loi
14, diéu nay c6 thé cho phép dong dién dugc cép dén cudn day thir nhét, va do d6 cudng

do tir truong, dugce kiém soat,

Cudn day tha nhét cta thiét bi tao sol khi c6 thé tao thanh mét phﬁn cua mach thir
nhét c6 tan sb cong huong thtr nhét, va cubn day thtr hai tao thanh mot phén cua mach
cong hudng co tan sb cong huéng thir hai. Tan sd cong hudng thir nhit va tin s6 cong
huéng th hai tot hon 13 gibng nhau. Thuén loi 13, didu nay tao ra mdi ndi bang cam tng
t6i vu gitra cac cudn day thir nhét va thi hai.

Cudn day thu nhét va cac cudn day thir hai cua thiét bi tao sol khi c6 thé ¢ truc tir
tht nhit va truc tir thr hai mét cach twong ung. Truc tr thu nhét va truc tir thir hai c6 thé
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gin nhu song song. Didu nay c6 thé gitip cho hiéu qua lam néng dugc tang 1én & trong

vung lam néng.

Céc cudn day thtr nhat va thir hai c6 thé 1 dang xofn ¢ hodc dang phang. Thuén
loi 13, diéu nay c6 thé gitp dinh vi chi tiét cam ung dién tr kéo dai mot cach ti wu dé
lam néng bdi mot trong hai cudn day.

Céc cudn day thur nhét va tht hai c6 thé duoc quén chung. Thuan 1¢i 1a cac cudn
day duge quan chung c6 thé gitip thun tién cho viée bd tri nhé gon hon. Ciing c6 thé
gitip thuén tién cho viéc dinh vi t&i wu ciia chi tiét cam Gng dién tir kéo dai dé lam néng
bang mot trong hai cudn day.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bd chuyén d6i DC/AC dé chuyén dong DC

dugc cip bai bo ngudn dién DC thanh dong dién xoay chiéu.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé bao gdm chi tiét cam ung dién tr nhd vao trong vung
1am néng. Chi tiét cam tng dién tir ¢6 thé 1am néng bing cam ung bdi mot hodc ca hai
cudn day thir nht va thi hai d 1am néng it nhit mot phin cua nén tao sol khi khi nén tao
sol khi it nht 14 dugc tiép nhan mot phin trong khoang. Chi tiét cam tng dién tir c6 thé
1a chi tiét cam ung dién tu kéo dai duogc bd tri dé di xuyén nén tao sol khi khi nén tao sol

khi duoc tiép nhan trong khoang.

Theo khia canh khic cia sang ché, sang ché dé xuit thiét bi tao sol khi bao gém:
v6 ¢6 khoang duoc dinh ¢& dé tiép nhan it nhat mot phﬁn cua vat dung tao sol khi, trong
d6 khoang c6 ving 1am néng c6 chiéu dai kéo dai theo huéng doc cua khoang; cudn cdm
ting tht nhit dugc bé tri it nhat 12 bao quanh mot phan ving lam néng; cudn cam Gng thir
hai dugc bb tri it nhat 12 bao quanh mdt phan ving 1am néng, trong d6 cac cudn cam ung
tha nhit va tha hai déu duoc bd tri doc theo toan bd chiéu dai cta vung lam néng; va bd
nguén dién va bod diéu khién dugc ndi vao cac cudn cam g tht nhit va tht hai va duoc
tao két cau dé cung cdp dong dién xoay chiéu dén timg cudn cam tng thir nhit va tht hai
mot cach doc 1ap véi nhau sao cho, khi sir dung, cac cudn cam Gng thir nhét va thir hai
déu tao ra tir truong xoay chiéu dé 1am nong chi tiét cam tng dién tir kéo dai duge ndm &
ving ving 1am néng va nhd d6 1am néng it nhat mot phan cua vat dung tao sol khi duoc

tiép nhan trong khoang.
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Nhu duge st dung trong ban mé t4 nay, thuat ngit ‘doc’ duoc st dung dé mo ta
huéng doc theo truc chinh cua thiét bi tao sol khi, ciia vat dung tao sol khi, hoic cua bd
phéan cAu thanh thiét b tao sol khi hodc vat dung tao sol khi, va thuit ngit ‘ngang’ duoc
str dung dé mé ta hudng vudng goc véi huéng doc. Khi d& cap dén khoang, thuat ngit
‘doc’ chi hudng ma trong d6 vat dung tao sol khi duoc 1dng vao trong khoang va thuat
nglt ‘ngang’ chi hudng vudng goéc voi huéng ma trong d6 vat dung tao sol khi duge 16ng

vao trong khoang.

N6i chung, khoang s& c6 diu hé ma trong d6 vat dung tao sol khi duoc 16ng vao,
va du kin dbi dién v6i ddu hé. Theo cac phuong 4n nay, huéng doc 1a hudng kéo dai
gitta cac ddu hé va dau kin. Theo mot s phuong an, truc doc ctia khoang song song véi
truc doc cta thiét bi tao sol khi. Vi du, noi ma dau hé cla khoang dugc dinh vi tai ddu
gin cua thiét bi tao sol khi. Theo céc phuong an khéc, truc doc ctia khoang tao goc so voi
truc doc ctia thiét bi tao sol khi, vi du ndm ngang so véi truc doc cua thiét bi tao sol khi.
Vi du, noi ma dau hé cua khoang dugc dinh vi doc theo mot phia ciia thiét bi tao sol khi
sao cho vat dung tao sol khi c6 thé dugc 10ng vao trong khoang theo huéng ma vuong

gdc vai truc doc clia thiét bi tao sol khi.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thudt ngit “gan” chi dau phia nguoi st
dung, hodc dau dat vao miéng cuia thiét bi tao sol khi, va thuit ngit “xa” chi dau d6i dién
v6i dau gan. Khi dé cdp dén khoang hodc cudn cam tng, thuit ngt “gan” chi khu vuc

gan nhat v4i dau hé cia khoang va thuat ngit “xa” chi khu vuc gan nhat v6i dau kin.

Nhur dugc stt dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “chiéu dai” chi kich thuge chinh
theo hudng doc cua thiét bi tao sol khi, cua vat dung tao sol khi, hodc ctia by phan ciu

thanh thiét bi tao sol khi hodc vat dung tao sol khi.

Nhu duge sir dung trong ban md ta ndy, thuat ngit “chiéu rong” chi kich thudce
chinh theo chiéu ngang cua thiét bi tao sol khi, cta vat dung tao sol khi, hoac cta thanh
phén cta thiét bi tao sol khi hodc vat dung tao sol khi, tai vi tri cu thé doc theo chiéu dai
ctia n6. Thuét ngit “chidu day” chi kich thudc theo chidu ngang vudng gbc v6i chiéu

rong.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngt ‘nén tao sol khi’ dé cap dén nén

c6 kha nang giai phong cac hop chat bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi. Céc hop chét bay
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hoi nhu vay c6 thé dugc giai phong bang cach 1am néng nén tao sol khi. Nén tao sol khi

la mot phﬁn cua vat dung tao sol khi.

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thudt ngit ‘vat dung tao sol khi’> chi vat
dung bao gdm nén tao sol khi ma c6 kha ning gidi phong cac hop chit bay hoi ma c6 thé
tao ra sol khi. Vi du, vét dung tao sol khi ¢6 thé 1a vat dung ma tao ra sol khi ma c6 thé
duoc hit true tiép boi ngudi st dung ht hogc ht timg hoi 1én phan dit vao miéng & dau
gén hodc & dau st dung cua hé théng. Vit dung tao sol khi co thé 1a vat dung dung mot

l4n. Vit dung bao gdm nén tao sol khi c¢6 thudc 14 dugc goi 1a thanh thudc 14.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit "thiét bi tao sol khi" chi thiét bi

ma tuong tac vai vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuét ngit "hé théng tao sol khi" chi su két
hop cta vat dung tao sol khi, nhu s& dugc mo ta va minh hoa sau trong ban mo ta nay,
cting véi thiét bi tao sol khi nhu s& duge mo ta va minh hoa sau trong ban mo ta nay.
Trong hé thng nay, vét dung tao sol khi va thiét bi tao sol khi cung v6i nhau tao ra sol

khi c6 thé hit dugc.

Nhu duge st dung trong ban mo ta ndy, “chi tiét cam tmg dién tir” nghia 1a bd
phan din ma néng 1én khi duge dwa vao tir truong thay ddi. Didu nay c6 thé 1a két qua
ctia cac dong dién xody dugc cam tng trong chi tiét cam tng dién tir, cac tén hao tir tré,
hodc ca cac dong dién xody va cac ton hao tir tré. Trong qua trinh st dung, céc chi tiét
cam Ung dién tir duoc nim & vung tiép xtc nhiét hoic gin vung lan c4n nhiét v6i nén tao
sol khi ctia vat dung tao sol khi dugc tiép nhan trong khoang ctia thiét bi tao sol khi. Theo
cach nay, nén tao sol khi dugc lam nong béi cac chi tiét cam ung dién tr sao cho sol khi

duoc tao thanh.

Thuat nglr “ving lam néng” dé cdp dén mdt phan chi€u dai cia khoang ma it nhat
dugc bao quanh mot phan béi ca cac duong day cla cac cudn cam Gng thi nhat va thir
hai sao cho chi ti€t cdm tng dién tir dugc dit & trong ving lam néng c6 thé lam ndng

bdng cdm ung bdi cd hai cudn cam ng thir nhat va th hai.

Thuét ngit “cudn day” nhu dugc st dung trong ban md ta nay c6 thé thay thé duoc
v6i céac thudt ngit “cudn day co tinh cdm Ung” hodc “cudn cam Ung” hodc “cudn cam”

trong sudt ban md ta nay. Cudn diy c6 thé 1 cudn dy kich thich (so cp) duoc nbi vao
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bd ngudn di€n, hodc cudn ddy cong hudng (tht clp, chiu tai) c6 thé mac ndi bing cam

ung dugce vao cudn day kich thich.
Céc dic diém sau c6 thé c6 thé ap dung dugc cho khia canh bat ky cua sang ché.

Bo ngudn dién va bo didu khién dugc tao két cAu dé cung cip dong dién xoay
chiéu dén mdi cudn cam Ung thtr nhét va thir hai mot cach doc 1ap véi nhau. Diéu nay co
nghia 1a bd ngudn dién va bo didu khién c6 kha ning cung cip dong dién xoay chiéu chi
riéng dén cudn cam ung tht nhét, chi riéng dén cudn cam Gng tht hai, hoic dong thoi

dén ca hai cudn cam ng.

Thuan loi 1, viéc bd tri cic cudn cam tng thir nhit va tht hai ma ddu duoc bé tri
doc theo toan bo chiéu dai cta vung lam néng va cé thé dugc kich hoat doc 1ap co thé
giup cho hiéu qua 1am néng thay ddi duge duoc cung cap boi thiét bi tao sol khi & trong
ving 1am néng. Hiéu qua lam néng thay doi duge c6 thé cho phép thiét bi tao sol khi dé
thay dbi bién dang lam noéng trong qua trinh st dung, vi du dé tao ra sy 1am néng khac
nhau tai cac diém khéc nhau trong qua trinh hoat dong, nhu khi khai dong va gitta cac lan
st dung, béng céch kich hoat cac cudn cam tng thir nhét va thir hai mot cach doc 1ap. Vi
du, khi thiét bi tao sol khi duoc bat 1én, cic cudn cam mg thtr nhét va thi hai c¢6 thé dugc
kich hoat ddng thoi. Piéu nay c6 thé lam tdi da hoa hidu qua 1am néng va tdi thiéu héa
thoi gian khéi dong dugc yéu cdu cho chi tiét cam Umg dién tir & trong khoang dat dén
nhiét d6 hoat dong mong mudn. Trong qua trinh hoat dong thong thudong, dong dién dugc
cap dén mot trong céc cudn diy c6 thé duoc giam xudng hodc duoc dung lai sao cho
cudn ddy con lai tao ra phan 16n hiéu qua lam néng. Piéu nay c6 thé giuplam giam cong

sudt tiéu thu va c6 thé giup hoat dong ctia thiét bi tao sol khi dugc hi¢u qua.

Hiéu qua lam néng c6 thé dugc thay dbi bing cach didu khién cac cudn cam ung
thir nhat va thtr hai mét cach doc 1ap. Hidu qua lam néng c6 thé dugc thay dbi bang cach
tao ra cac cudn day thir nhét va th hai v6i cac két cAu khac nhau sao cho tur truong dugce
tao ra béi mdi cudn day duéi dong dién duoc 4p dung gibng nhau 1a khic nhau. Vi du,
hiéu qua 1am néng c6 thé duge thay ddi bing cach tao ra cic cudn day thir nhat va thi hai
tir cac loai ddy khac nhau sao cho tir truong dugce tao ra bdi mdi cudn day duéi dong dién
dugc 4p dung gibng nhau 1a khac nhau. Hidu qua lam néng c6 thé dugc thay ddi bing

céch diéu khién cac cuon cdm Ung thtr nhat va thr hai mot cach doc 14p va bang cach tao
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ra cac cudn day thtr nhat va thtr hai v6i cac céu hinh khac nhau sao cho tir trudng duoc

tao ra boi mdi cudn day dudi dong dién duoc ap dung giéng nhau 14 khac nhau.

Viéc st dung qud trinh 1dm néng bang cam Gng c6 thuén loi 1a chi tiét [am néng,
trong trudng hop nay chi tiét cam Gng dién tu, khong can phai duoc ndi dién vao bat ky
thanh phén ndo khac, loai bd viéc can phai st dung chit han hoidc céc chi tiét gén két

khac cho chi tiét am néng.

Thuén loi 1a, viéc tao ra cuén cam g nhu mot ph?ln ctia thiét bi tao sol khi giap
cho c6 thé tao ra vat dung tao sol khi don gian, khong dat va manh mé&. Céc vat dung tao
sol khi thuong la cac vat dung dung mot lan va duoc san xuét theo sb luong 16n hon
nhiéu so véi cac thiét bi tao sol khi ma dugc hoat dong cung véicac vat dung nay. Theo
do, viéc lam giam chi phi cla cac vat dung tao sol khi, ngay ca néu n6 doi hoi thiét bi d4t
tién hon, ¢6 thé din dén viéc tiét kiém chi phi dang ké cho nha san xuit va nguoi tiéu

dung.

Ngoai ra, viéc st dung cach 1am néng bang cam tng thay vi cudn day dién trd co
thé gitip cho su chuyén héa ning lugng duge cai thién béi vi cac tén hao dién ning gin
lién v6i cudn day, cu thé 1a cac tén hao do dién tré tiép xtic & cac mdi nbi gitra cudn day
dién tré va bo ngudn dién.

Thuan loi 14, viée st dung cudn cam mg thay vi cudn day dién tré ¢ thé kéo dai
tudi tho cua thiét bi tao sol khi vi cudn cam Ging tu trdi qua qua trinh 1am néng tdi thiéu

trong qua trinh sir dung thiét bi tao sol khi.

Cac cufn cam tng th nhét va tht hai déu duoc bd tri it nhit 13 bao quanh mot
phan ving 1am néng. Mot hodic ca cudn cam g thtr nhit va tha hai ¢6 thé chi kéo dai
bao quanh mot phan chu vi ctia khoang & trong khu vuce ciia vung lam néng. Mot hodc ca
cudn cam tmg thir nhét va thit hai c6 thé kéo dai xung quanh toan b chu vi cua khoang &

trong khu vyc cia vung lam nong.

Thuén loi 1a, cdc cudn cam Gng thir nhét va th hai duoc bd tri sao cho cac truc tir
ctia ching 13 gan nhu song song. Didu nay c6 thé gitip cho hiéu qua lam néng duoc tang
1én & trong ving lam néng. Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuét ngit “gin nhu
song song” nghia 12 nim trong khoang cong hoic trir 10 d9, t6t hon 1 ndm trong khoang

cong hodc trur 5 d9.
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Céc vi tri theo chidu doc ctia cac cudn cam ting thir nhit va thtr hai twong Ung voi
khoang chdng l4n & trong ving 1am néng. CAc vi tri theo chiéu doc ciia cac cudn cam ung
thir nhit va thir hai trong ng véi khoang c6 thé khac nhau. Vi du, mot trong sd cudn
cam tng thtr nhit va thir hai hodc ca hai c6 thé kéo dai qua viung lam néng theo hudng
doc. Theo cac phuong 4n ndy, cac ddu ddi dién cta cac cudn cam tmg thir nhit va thir hai
xép chdng xung quanh ving 1am néng trong khi phan con lai cta cac cudn day c6 thé

dugc dinh vi vugt qué ving lam néng theo hudéng doc.

Thuén loi 13, cac vi tri theo chidu doc cda céc cudn cam Ung thir nhét va tht hai
tuong tng véi khoang 13 gin nhu gidng nhau. Piéu nay c6 nghia la cic cudn cdm Gng thir
nhét va thtr hai gan nhu 13 ¢6 chiéu dai gidng nhau va dugc bd tri & xung quanh cung mot
phin khoang ciing v6i nhau. Pidu nay c6 thé giup thudn tién cho viéc sit dung hi¢u qua
ning lugng cua thiét bi tao sol khi bang cach t6i da hoa hiéu qua lam néng kha thi & trong

vung lam néng.

Mot hogc ca hai cudn cam tng c6 thé 13 cudn diy dang phing dugc b tri Xung
quanh mot phan chu vi cta khoang. C4 hai cudn cam tng c6 thé 1a cac cudn day dang
phing duge bd tri xung quanh mot phan chu vi cia khoang. Cé4c cudn diy dang phing c6
thé duoc bd tri & trén céc mit ddi dién cta khoang v6i nhau. Nhu duge st dung trong ban
md ta nay “cudn ddy dang phing” nghia 1a cudn day dugc quin xodn c6 truc quin ma
truc giao voi bé mat ma c6 cudn ddy nam & trong. C4c cudn ddy dang phing c6 thé nim
trong mit Euclid phang. Céc cudn ddy dang phing c6 thé nim & trén mit cong. Vi du,
cac cudn day dang phang c¢6 thé dugc quan trong mat Euclid phing va sau d6 duoc ubn

dé ndm & trén mat cong.

Thuén loi 13, cdc cudn cam tng thir nhat va thir hai 1 dang xoan dc. Cac cudn cam
Umg thir nhét va thir hai c¢6 thé 1a dang xoan 6c va dugc quan quanh khoang trong trung
tdm ma trong d6 khoang dugc dinh vi. Cac cudn cam ng thir nhét va thi hai ¢6 thé dugc

bb tri xung quanh toan bd chu vi cua khoang.

Cac cudn cam ung thr nhét va tht hai c6 thé 1a dang xoan 6c va dong tdm. Cac
cudn cam tng thtr nhat va thir hai cé thé c6 cac duong kinh khac nhau. Cac cudn cam
Ung thr nhat va thir hai c6 thé 1a dang xoan o0c va dong tdm va c6 thé c¢6 cac duong kinh

khac nhau. Theo cdc phuong an nay, cudn day nhé hon trong hai cudn diy niy c6 thé
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dugc dinh vi it nhét 12 mot phan & trong cudn diy 16n hon trong cudn cam tng thir nhét
va thir hai.

Thuan loi 13, cdc cudn cam Gng thir nhét va thir hai duoc quén chung. Viéc tao ra
céc cudn cam tng thir nhit va thr hai dugc quén chung c6 thé gitip cho sy bd tri nhé gon
hon. Ciing c6 thé gitip hon cho viéc dinh vi chi tiét cam tng dién tir kéo dai mot cach tbi

uu d¢ lam néng boi mot trong hai cudn day.

Céc cudn cam tmg thir nhét va thir hai c6 thé dwoc quin chung doc theo it nhat 1a
mdt phin cac chiéu dai trong tng ctia ching. Cac cudn cam Gng thir nhit va thr hai c6
thé duoc quén chung dé tao thanh mot cudn day két hop. Cac phin quin cta cic cudn

cam g thir nhét va th hai cling c6 thé doc theo chiéu dai ctia cudn day két hop.

Céc phan quan ctia cudn ddy thir nhat dugc cach dién khoéi cac phin quén cia cudn
‘day tha hai.

Thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gém mot hodc nhidu cudn cam ung phu trg nita
ma duoc quén chung véi cdc cudn cam tng thi nhét va tht hai. Vi du, thiét bi tao sol khi
c6 thé con bao gdm céc cudn cam tng thir ba va thir tw ma dugc quin chung véi cc cudn
cam Ung thir nhit va tht hai. Theo cac phuong 4n nay, cic phin quin clia cac cudn cam

ting tir thir nhét dén th tu cling c6 thé doc theo chiéu dai ciia cudn day két hop.

Thuén loi 13, cadc cudn cam tng thi nhét va tht hai c6 céc tri sb tu cam khac nhau.
cudn cam ung thu nhét c6 thé c6 dd tu cam ther nhét va cudn cam ung tht hai c6 thé co
d6 tu cam thtr hai ma nhé hon dé tw cam thtr nhit. Pidu nay c6 nghia 13 cic tir truong
duogc tao ra bdi cac cudn cdm tng thi nhét va tht hai s& c6 cac cuong do khac nhau dbi
v6i dong dién cho trude. Piéu nay c6 thé gitp cho hidu qua lam néng khac nhau bdi céc
cudn day thir nhit va tht hai trong khi 4p dung cung bién d6 dong vao cho ca hai cudn.
Pidu nay c6 thé 1am giam cac yéu ciu didu khién cta thiét bi tao sol khi. Khi cac cudn
cam ung thi nhét va th hai duogc kich hoat mot cach doc 1ap, cudn cam tng voi do tu
cam lém hon c6 thé duge kich hoat tai thoi diém khéc so véi cudn cam ung véi dJ tu cdm
thép hon. Vi dy, cudn cdm tGng véi do tu cam 16n hon céd thé duoc kich hoat trong qua
trinh hoat ddng, nhu trong qua trinh hat, va cudn cam ng véi do tu cdm thép hon ¢6 thé
dugc kich hoat gifta cac 14n hoat dong, nhu gitra cac hoi hat. Thuén loi 1a, diéu nay co thé

tao diéu kién thuén loi cho viéc duy tri nhiét do cao & trong khoang giita cac 1an st dung
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ma khong yéu ciu cong sut giéng nhu khi st dung thong thuong. ‘Viéc 1am néng truéde’
nay c6 thé 1am giam thoi gian can cho khoang quay tr& lai nhiét d§ hoat dong mong

mudn mdt khi hoat déng cua viée st dung thiét bi tao sol khi duoc tiép tuc.

Do tu cam thir nhat c6 thé 16n hon d6 tu cam thi hai. Diéu nay co nghia la cudn
cam tng thir nhat s& tao ra tir trudong xoay chiéu ma manh hon tir trudng xoay chidu duoc
tao ra boi cudn cdm tng thtr hai doi vdi dong dién cho trude. Ngoai ra, do ty cam thir

nhét c6 thé thip hon d6 tu cam thit hai.

Do tir cam thi nhit c6 thé bang tir khoang 110 phan traim dén khoang 200 phén

tram d6 tw cam thir hai, tot hon 1a tir khoang 150 phdn trim dén khoang 200 phan tram.
Céc cudn cam tng thir nhét va thi hai c¢6 thé duoc 1am tir cung loai day.

Thuén l¢i 13, cudn cadm tng tha nhét duoc 1am tir loai day thw nhét va cudn cam
ung thtr hai duoc [am tir loai day thir hai ma khéc véi loai diy thir nhét. Vi duy, cac thanh
phén ctia day hodc cac mat cit c6 thé khac. Theo cach nay, do tu cam cuia cac cudn cam
tng thtr nhat va thtr hai c6 thé khac nhau ngay cé khi néu céc hinh dang hinh hoc téng thé
clia cudn day 1a gidng nhau. Pidu nay c¢6 thé cho phép céc hinh dang hinh hoc cta cudn
day giéng hodc twong tu nhau dugce st dung cho cac cudn cam Gng thir nhét va tha hai.

Pidu nay c6 thé gitp thuén tién cho viéc b tri nhd gon hon.

Loai ddy tht nhét c6 thé bao gdm vat liéu day thir nhit va loai day th hai c6 thé
bao gdm vat liéu day thir hai ma khac véi vat liéu ddy thtr nhat. Cac dic tinh dién cla cac
vét liéu day thtr nhét va thtr hai c6 thé khac nhau. Vi du, loai diy th&r nhit c6 thé c6 dién
try suat thir nhat va loai day tht hai ¢6 thé c6 dién tré sudt thir hai ma khac vé6i dién tré

suét thir nhét.

Céc vat lidu thich hop cho cdc cudn cam tng thir nhit va tht hai bao gdm déng,
nhom, bac va thép. Tét hon 14, cac cudn cam g thtr nhét va thir hai duge lam tir déng

hoac nhom.

Ma & d6 cudn cam ung thtr nhit dugc 1am tir loai ddy thir nht va cudn cam tng
th hai dugc lam tir loai ddy thir hai ma khac véi loai day thtr nhét, loai diy tht nhit c6
thé c6 mit cit ngang khic v&i loai day th hai. Loai day thir nhét ¢6 thé c6 mat cit ngang
thir nhit va loai ddy tht hai ¢6 thé c6 mat cit ngang thir hai ma khac véi mit cét ngang
thir nhat. Vi du, loai ddy thtr nhit c6 thé ¢6 hinh dang mit cit ngang thtr nhét va loai day
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thir hai ¢6 thé ¢6 hinh dang mit cit ngang thir hai ma khac véi hinh dang mit cit ngang
thir nhét. Loai day thir nhat c6 thé c6 chidu day thir nhét va loai day thtr hai c6 thé c6
chiéu day thir hai ma khéc véi chidu day tht nhat. Hinh dang mit cét ngang va chidu day

clia c4c loai day thir nhét va tht hai c6 thé khéc nhau.

Bo ngudn dién va bd didu khién c6 thé duogc tao két chu dé thay dbi mot cach doc
14p bién do cua dong dién xoay chiéu dugc cép dén mdi cufn cam ung thr nhét va cudn
cam tmng thtr hai. Vé6i sy bd tri ndy, cudng do cla cac tr truong nay dugce tao ra bdi cac
cudn cam tmg thir nhat va tht hai ¢6 thé duge thay d6i mot cach doc 1ap bang céch thay
ddi bién do cua dong dién duge cap dén mdi cudn day. Pidu nay c6 thé gitp cho hiéu qua
lam néng thay ddi duoc mot cach thuén tién. Vi dy, bién do cua dong dién duge cung cép
dén mot hodc ca hai cudn day cé thé duoc tang 1én trong qu4 trinh khéi dong dé lam giam

thoi gian bt daucua thiét bi tao sol khi.

Thuan loi 13, thiét bi tao sol khi con bao gbm chi tiét cam ung dién tir kéo dai duoc

gdn vao vo va nho vao trong ving lam néng.

Nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, thuét ngit ‘kéo dai’ chi thanh phén c6

chiéu dai 16n hon cd chiéu rdng va chiéu day ctia nd, vi du 1a gap hai lan.

Chi tiét cam tmg dién tir kéo dai c6 thé duoc gén ¢b dinh vao vé cua thiét bi tao
sol khi. Theo cdc phwong 4n nay, chi tiét cam ung dién tir c6 thé khong dé dang duoc loai

b6 khoi thiét bi tao sol khi vo, vi du ma khong 1am hong chi tiét cam tmg dién tir hodc vo.

Thuén loi 14, chi tiét cam tmg dién tir kéo dai c6 thé duoc gén vao vé theo cach co
thé théo ra duoc. Vi du, chi tiét cam ung dién tr kéo dai co thé duoc gén vao voO ¢ trong
khoang theo cach co thé thao ra duoc. Phin cta thiét bi tao sol khi ma dugc lam nong va
do d6 c6 thé thé hién trong thoi gian ngén hon 1a chi tiét cam ung dién tur. Vi vay, viéc
tao ra chi tiét cAm ung dién tir kéo dai ma c6 thé thao duoc cho phép chi tiét cam tng
dién tir kéo dai nay dugc thay thé d& dang va c6 thé kéo dai tudi tho cta thiét bi tao sol
khi. Thuén loi 13, viéc tao ra chi tiét cam ung dién tr kéo dai co thé théo dugc cling gitp
thuan tién cho viéc 1am sach chi tiét cam mg dién tir, thay thé chi tiét cam ung dién tur,
hodc ca hai. Cling gitip thuén tién cho viéc lam sach khoang. Didu nay c6 thé cho phép
chi tiét cam ung dién tr duoc thay thé mot cach c6 chon lgc boi nguoi st dung theo vt

dung tao sol khi ma s& st dung chi tiét cam Gng dién tir nay. Vi du, mot so chi tiét cam
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ung dién tir c6 thé duogc 1am cho phu hop, hodc duge diéu chinh, dé st dung vé6i loai vt
dung tao sol khi cu thé, hodc vé&i vat dung tao sol khi ¢6 su bd tri hodc loai nén tao sol khi
cu thé. Didu nay c6 thé cho phép hiéu ning cua thiét bi tao sol khi ma chi tiét cam ung

dién tu dugc st dung vai duge t8i vu hoa dua trén loai vat dung tao sol khi.

Chi tiét cam g dién tr kéo dai co thé duoc gin theo cach c6 thé théo ra duoc vao
thiét bi tao sol khi bing co ciu thich hop bét ky. Vi du, bing méi ndi ren, bang sy in

khép ma sét, hodc bang moi noi co hoc nhu chét cai, kep, hodc co ciu twong duong.

Theo phuong 4n bat ky dwge mo ta & day, it nhat mot phin cta chi tiét cam ung
dién tir kéo dai c6 thé kéo dai theo huéng doc ctia khoang. Nghia 13, tt hon 14 it nhdt mot
phan ctia chi tiét cam Gmg dién tir kéo dai kéo dai gan nhu song song v&i truc doc cla
khoang. Nhu dugc sir dung trong ban md ta ndy, thuat ngit “gin nhu song song” nghia 1a
nim trong khoang cong hoic trir 10 do, tdt hon 1a ndm trong khoang cdng hoac trir 5 do.
Thuan loi 13, didu nay giup thuan tién cho viée 16ng it nhit moét phan cta chi tiét cam ung
dién tir kéo dai vao trong vat dung tao sol khi khi vat dung tao sol khi duoc 16ng vao

trong khoang.

Truc tr cla mot trong hodc cd hai cudn cam Gng co thé tao g6c véi, nghia 13,
khong song song v6i, truc doc clia khoang. Theo cac phuong an dugce wu tién, truc tir cia
céc cudn cam tng thir nhét va thir hai 13 gin nhu song song vdi truc doc cua khoang.
Piéu nay c6 thé gitp thudn tién cho viéc bd tri nhé gon hon. Tét hon 13, it nhit mot phin
clia chi tiét cam g dién tir kéo dai gn nhu song song véi truc tir cia mot hodc ca hai
cudn cam tng. Pidu nay c6 thé gitp thuan tién ngay ca khi lam néng chi tiét cam ung
dién tir kéo dai biang cdc cudn cam tng. Theo cac phuong 4n dugc wu tién cu thé, chi tiét
cam ung dién tir kéo dai gdn nhu song song véi cac truc tir clia cdc cudn cam ung va voi
truc doc ctia khoang.

Chi tiét cam g dién tir kéo dai c6 thé duoc dinh vi & trung tdm & trong khoang.
Chi tiét cam ung dién tur kéo dai c6 thé kéo dai doc theo truc doc cua khoang.

Té6t hon 13, chi tiét cam tmg dién tir kéo dai bao gbém dau tu do nhd vao trong
khoang. Tt hon 13, dau tu do duoc tao két cAu dé léng vao trong vat dung tao sol khi khi
vét dung tao sol khi duoc 1dng vao trong khoang. Tt hon 13, diu tu do duoc 1am thon lai.

Nghia 1a, dién tich mat cit ngang cia mot phén ctia chi tiét cam ung dién tur kéo dai gidm
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theo huéng vé phia diu tu do. Thuén loi 13, dau tu do dugc lam thon gitp thuén tién cho
viéc lép chi tiét cam g dién tr kéo dai vao trong vat dung tao sol khi. Thuén loi 13, ddu
tuw do dugc 1am thon c6 thé 1am giam lugng nén tao sol khi dugc thay thé béi chi tiét cam
g dién tir kéo dai trong qua trinh 16ng vét dung tao sol khi vao trong khoang. Piéu nay

co thé lam gidm s6 1an 1am sach duoc yéu cau.

Chi tiét cam g dién tir kéo dai ¢6 thé kéo dai doc theo chi mot phan chidu dai
ctia khoang. Chi tiét cam tng dién tir kéo dai ¢ thé kéo dai doc theo gin nhu toan bd
chiéu dai cta khoang. Chi tiét cam ng dién tr kéo dai c6 thé kéo dai qua khoang dé nho
ra khoi vo. Ma & d6 chi tiét cam g dién tir kéo dai theo cach c6 thé thdo ra duoc, tao ra
chi tiét cam tng dién tir kéo dai ma kéo dai vuot qua khoang dé nho ra khéi vo ¢6 thé cho
phép ngudi st dung cAm ndm d& dang hon khi thao chi tiét cam ung dién tur.

Chi tiét cim tmg dién tir kéo dai ¢6 thé duge 1am tir vat lidu bat ky ma c6 thé duoc
lam néng bing cam g dén nhiét do da dé sol khi hoa nén tao sol khi. Céc vét liéu thich
hop ding cho chi tiét cim tmg dién tir kéo dai bao gdm graphit, molipden, silic cacbua,
cac thép khong gi, niobi, nhdm, niken, cac hop chit chtra niken, titan, va vat liéu téng
hop tir cac vat lidu kim loai. Cac chi tiét cam ung dién tir kéo dai duoc uu tién bao gbm
kim loai hodc cacbon. Thuan loi 14 chi tiét cam ung dién tir kéo dai bao gém hodc g@)m co
vat liéu sét tir, vi du, sét ferit, hop kim sét tlr, nhu thép sét tir hodc thép khong gi, cac hat
sét tir, va ferit. Chi tiét cam ung dién tir kéo dai thich hop c6 thé 1a, hodc bao gém, nhom.
Chi tiét cam Gng dién tir kéo dai t6t hon 1a bao gdm nhidu hon 5 phan tram, t&t hon 1a
nhiéu hon 20 phén trdm, t6t hon nita 1 nhiéu hon 50 phan tram hodc nhidu hon 90 phan
tram 13 cac vat lidu sét tir hodic thudn tir. Céc chi tiét cam ung dién tir kéo dai duogc vu
tién c6 thé dugc lam noéng dén nhiét do vuot quéa 250 do Celsius.

Chi tiét cam ung dién tur kéo dai co thé dugc lam tir 16p vat liéu don. Lop vét liu
don c6 thé 12 16p thép.

Chi tiét cam tmg dién tir kéo dai c6 thé bao gdm 15i phi kim loai véi 16p kim loai
dugc b tri & trén 181 phi kim loai. Vi du, chi tiét cam tng dién tir kéo dai c6 thé bao gdm
cdc dudong dan béng kim loai dugc tao ra ¢ trén bé mat ngoai cla nén hoac 151 béng vat

liéu ceramic.
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Chi tiét cdm tng dién tir ¢6 thé duge lam tir 16p thép austenit. Mot hodc nhidu 16p
thép khong gi ¢6 thé dugc bd tri & trén 16p thép austenit. Vi du, chi tiét cim tng dién tir
c6 thé dwoc lam tir 16p thép austenit co 16p thép khong gi & trén mdi bé mat phia trén va
phia dudi ciia né.

Chi tiét cam tmg dién tir kéo dai c6 thé bao gdm vat liéu cam g dién tir thir nhit
va vat lidu cam mg dién tir thr hai. V4t lidu cam tmg dién tir thir nhit c6 thé dwoc bé tri
dé tiép xtc vat ly sat voi vat liéu cam tng dién tir thr hai. Cac vat liéu cam tng dién tir
thir nhat va thir hai c6 thé tiép xtc sat nhau dé tao thanh chi tiét cam ung dién tir. Theo
mdt s phuong 4n, vét lidu cam g dién tir thir nhat 13 thép khong gi va viat li€u cam tng
dién tir thit hai 12 niken. Chi tiét cam tmg dién tir ¢6 thé ¢6 hai 16p cAu tric. Cac chi tidt
cam tng dién tlr c6 thé duge 1am tir 16p thép khong gi va 16p niken.

Su tiép xuc sat gitta vat liéu cam Ung dién tir thir nhét va vat liéu cam tng dién tir
thtt hai c6 thé dugc thuc hién bang cac bién phap thich hop bét ky. Vi dy, vat lidu cam
ung dién tir thtr hai c6 thé ma, dugc léng dong, dugc phut, dugce trang hoac dugc han 1én
trén vat liéu cAm Gng dién tir thir nhét. Cac phuong phép duoc wu tién bao gdm ma dién,

ma kém va trang.

Vit liéu cdm Gng dién tir thir hai c6 thé ¢6 nhiét d6 Curie ma thdp hon 500°C. Vat
liéu cim ting dién tir thir nhit c6 thé duoc sir dung cha yéu dé lam néng chi tiét cam ung
dién tir khi chi tiét cam ung dién tr dugce dit trong truong dién tir xoay chiéu. V4t liéu
thich hop bét ky c6 thé duogc st dung. Vi du, vat li€u cam ung dién tir thir nhét c6 thé 1a
nhom, hodc ¢6 thé 1a vat lidu chira sit nhu 1a thép khong gi. Vat liéu cam Gng dién tir thir
hai tot hon 14 dugc str dung chi yéu d& chi thi khi chi tiét cam Gng dién tir da dat dén
nhiét d6 cu thé, ma nhiét do nay la nhiét do Curie cua vt liéu cam tGng dién tir thir hai.
Nhiét do Curie ctia vat liéu cam tng dién tir thir hai c6 thé duoc sit dung dé didu chinh
nhiét do cta toan bd chi tiét cam ung dién tir trong subt qua trinh hoat dong. Do d6, nhiét
do Curie cua vat liéu cdm tng dién tir thir hai nén thép hon diém dbt chdy cua nén tao sol
khi. Cac vét liéu thich hop lam vat liéu cam ung dién tir tht hai c6 thé bao g@)m niken va
mot sb hop kim niken. Nhiét d6 Curie ctia vat liéu cam Gmg dién tir thi hai t6t hon 12 ¢6
thé duoc chon 14 thip hon 400 °C, 6t hon 1 thip hon 380 °C, hodc thip hon 360 °C. Tét
hon 1a vét liéu cdm ng dién tir thir hai 14 vat lidu tir tinh duoc chon dé c6 nhiét do Curie
gan nhu giéng nhiét do 1am nong tdi da duoc mong mubn. Nghia 13, tt hon 12 nhiét do
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Curie cua vat li€u cam tng dién tir thi hai xép xi nhu nhiét do ma chi tiét cam ung dién
tir cin duogc lam néng dén dé tao sol khi tir nén tao sol khi. Nhiét do Curie cua vat liéu
cam ung dién tir thir hai co thé, vi dy, nim trong pham vi tr 200 °C dén 400 °C, hoac
gitta 250 °C va 360 °C. Theo mdt sb phuong an, cé thé wu tién vat liéu cam ung dién tir
thir nhit & dang dai kéo dai c¢6 chiu rong nam gitra 3 mm va 6 mm va chidu day nim
gitta 10 micromet va 200 micromet, va vét liéu cam tGng dién tir thi hai & dang cdc manh
ro1 ma dugc ma, dugce léng dong, hodc dugc han 1én trén vat liéu cam g dién tir thir
nhét. Vi du, vat liéu cdm tng dién tir thi nhét c6 thé 1a dai kéo dai cua thép khong gi mac
430 hodc dai kéo dai ctia nhdom va vat lidu kéo dai thir hai c6 thé & dang cac manh niken
c6 chidu day nim gitra khoang 5 micromet va 30 micromet dugc ling dong & cac khoang
cach doc theo dai kéo dai ctia vat liéu cdm tng dién tir thir nhit. Cac manh cua vat lidu
cam {mg dién tir thr hai c6 thé c6 chiéu rong & giita khoang 0,5 mm va chiéu day cta dai
kéo dai. Vi du chiéu rong c6 thé & giita khoang 1 mm va 4 mm, hoic & gitta khoang 2
mm va 3 mm. Cac manh cua vit liéu cdm ung dién tlr thir hai co6 thé c6 dai & gifta 0,5 mm
va khoang 10 mm, t6t hon 13 & gitta khoang 1 mm va 4 mm, hoic & gitta khodng 2 mm va

3 mm.

Theo mét sb phuong an c6 thé uvu tién vat liéu cam tng dién tir thir nhét va vat liéu
cam tmg dién tir thir hai dugc dat mong ddng thoi ¢ dang dai kéo dai c6 rong & gilia
khoang 3 mm va 6 mm va chiéu day & gitra khoang 10 micromet va 200 micromet. Tét
hon 1, vat liéu cam (mg dién tlr thtr nhét c6 chidu day 16n hon vat liéu cam tng dién tr
thit hai. Viéc dat méng dong thoi c6 thé duge thuc hién bing cac bién phép thich hop. Vi
du, dai vat liéu cam ung dién tir tht nhit c6 thé duge han hodc duoc lién két khuéch tan
vao dai vat liéu cam tmg dién tir thir hai. Ngoai ra, 16p vat liéu cam tng dién tir thir hai c6
thé duoc léng dong hodc dugc ma lén trén dai vat liéu cam tng dién tir thir nhét.

Theo mét s6 phwong an ¢6 thé wu tién 1a mdi chi tiét cam tng dién tir kéo dai co
chiéu rong & gitra khoang 3 mm va 6 mm va chidu day & gitta khoang 10 micromet va
200 micromet, chi tiét cam tng dién tir bao gdm 15i vaa vat liéu cam g dién tir thir nhét
dugce boc bdi vat liéu cdm tng dién tir th hai. Do d6, chi tiét cam ung dién tur ¢ thé bao
gém dai vat liéu cdm Ung dién tir thi nhéit ma d3 duoc pht hodc dugc trang badi vat liéu
cam tng dién tir thir hai. La mot vi du, chi tiét cam tng dién tir c6 thé bao gdm dai thép

khong gi mac 430 c6 chiéu dai 1a 12 mm, chiéu rong 12 4 mm va chidu day & gitta khodng
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10 micromet va 50 micromet, vi du 25 micromet. Thép khong gi mac 430 c6 thé dugc
phu 16p niken & gitta khodng 5 micromet va 15 micromet, vi du 10 micromet.

Chi tiét cam ting dién tir kéo dai c6 thé bao gdm vat liéu cam tng dién tir thir nhét,
vét liéu cam tng dién tir tht hai va 16p bao vé. Vit lidu cam tng dién tir thit nhit c6 thé
dugce bd tri dé tiép xtc vat 1y sat voi vat lidu cam Gng dién tir thi hai. Lép bao vé c6 thé
duoc bd tri dé tiép xuc vét ly sat vdi mot trong vat li€u cam tng dién tir thir nhét vat liéu
cam ung dién tir thtr hai hodc ca hai. Céc vit liu cam tng dién tir thir nhét va thir hai va
16p bao vé c6 thé tiép xtc sat dé tao thanh chi tiét cam tmg dién tir don nhat. Lép bao vé
c6 thé 12 16p thép austenit. Theo mot sb phuong 4n, mot hoic nhiéu chi tiét cam tGng dién
tir kéo dai bao gdm 16p thép, 16p niken, va 16p thép austenit bao v€. Lop thép austenit bao
vé ¢6 thé dugc phu 1én 16p niken. Didu ndy c6 thé gitip bao vé 16p niken khoi cac tac

dong moi trudng bat 1gi, nhu oxy héda, an mon, va khuéch tan.

Chi tiét cam g dién tir kéo dai c6 thé c6 mit cit ngang thich hop bét ky. Vi du,
chi tiét cam g dién tir kéo dai c6 thé c6 hinh dang mit cit ngang hinh vudng, hinh
ovan, hinh chit nhét, hinh tam gi4c, hinh ngii gidc, hinh luc gidc, hodc hinh dang mat cit
ngang twong tw. Chi tiét cam tmg dién tir kéo dai c¢6 thé c6 dién tich mat cét ngang phing

hoéc det.

Chi tiét cam ung dién tur kéo dai co thé & dang dic, rong, hodc Xép. T6t hon 13, chi
tiét cam tng dién tir kéo dai & dang dic. Chi tiét cam mg dién tir tt hon 13 & dang chiu,
thanh, [udi, hodc tm. Chi tiét cam tng dién tir t6t hon 12 c6 dai & giita khoang 5 millimet
va 15 millimet, vi du & gitta khodng 6 millimet va 12 millimet, hodc & gifta khoang 8
millimet va 10 millimet. Mdi chi tiét cam ung dién tir tbt hon 1a c¢6 chiéu rong ¢ gitta
khoang 1 millimet va 8 millimet, t5t hon nita 13 tir khoang 3 millimet dén khoang 5
millimet. Chi tiét cAm g dién tir ¢6 thé c6 chiéu day 1a tir khoang 0,01 millimet dén
khoang 2 millimet. Néu chi tiét cam Gng dién tir c6 mat cét ngang khong dbi, vi du mat

cdt ngang hinh tron, t5t hon 13 chiéu rong hodc dudng kinh giita 1 millimet va 5 millimet.

Tt hon 13, thiét bi tao sol khi c¢6 thé mang theo duogc. Thiét bi tao sol khi c6 thé co
kich thudc tuong duong véi diéu xi ga hoic diéu thude 14 thong thuong. Thiét bi tao sol
khi ¢6 thé c6 tong chiéu dai ¢ gitta khoang xdp xi 30 millimet va khodng xap xi 150
millimet. Thiét bi tao sol khi c6 thé ¢6 duong kinh ngoai gitta khoang xap xi 5 millimet
va khoang x4p xi 30 millimet.
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Vo c6 thé kéo dai. V6 ¢6 thé bao gbm vt liéu phi hop bat ky hodc dang két hop
clia cac vat lidu. Céc vi du vé cac vat liéu phu hop bao gém cac kim loai, hop kim, chét
déo hodc vat liéu compozit chira mot hodc nhiéu vt liéu d6, hoiic cac chat nhiét déo ma
pht hop cho cdc tmg dung trong thuc phdm hoic dugc pham, vi du polypropylen,
polyeteeteketon (PEEK) va polyetylen. Tét hon 13, vat liéu nay nhe va khong dé v&.

V6 ¢6 thé bao gdbm phdn dit vao miéng. Phin dit vao miéng c6 thé bao gbm it
nhit mot dau vao khong khi va it nhit mot dau ra khong khi. Phén dit vao miéng c6 thé
bao gém nhiéu hon mot diu vao khong khi. Mot hodc nhiéu dau vao khong khi ¢6 thé
lam giam nhiét do cua sol khi truée khi n6 duge phan phdi dén ngudi sir dung va c6 thé

lam gidm nong d6 cua sol khi truée khi nd duge phéan phdi dén nguoi st dung.

Ngoai ra, ph?m ddt vao miéng cé thé dugc tao ra nhu mot phén cua vat dung tao
sol khi.

Nhu dugce sit dung trong ban md ta nay, thuat ngit “phan dit vao miéng” chi mot
phén ctia thiét bi tao sol khi dugc ddt trong miéng cliia ngudi st dung dé hit truc tiép sol
khi dugc tao ra béi thiét bi tao sol khi tir vat dung tao sol khi dugc tiép nhdn & trong

khoang vo.

Thiét bi tao sol khi c¢6 thé bao gdm giao dién nguoi sir dung dé kich hoat thiét bi
tao sol khi, vi du nat dé khoi dong viéc lam néng ctia thiét bi tao sol khi hodc man hinh

hién thi dé chi thi trang thai cta thiét bi tao sol khi hodc cta nén tao sol khi.

Thiét bi tao sol khi bao gém bd nguén dién. B ngudn dién co thé 1a pin, nhu pin
ion lithi c6 thé nap lai. Theo cach khac, bd nguén dién c6 thé 1a dang khéc cua thiét bi luu
trit dién tich nhu 1a tu dién. B0 nguén dién c6 thé can phai nap lai. Bo ngudn dién c6 thé
¢6 dung lugng ma cho phép luu trit di nang lwgng cho mot hodc nhidu sir dung cua thiét
bi tao sol khi. Vi du, bd nguén dién c6 thé c6 du cong suét dé cho phép tao ra sol khi lién
tuc trong khoang thoi gian 13 khoang séu phut, twong tng véi thoi gian thong thudong dé
hut thude 14 diéu thong thuong, hoic trong khoang thoi gian 12 bdi s clia sau phit. Trong
vi du khéc, bd ngudn dién c6 thé c6 di dung luong dé cho phép ding cho sé hoi hut hoic

cac kich hoat roi rac dugc xac dinh trude.

B6 ngudn dién c6 thé 12 bd ngudn dién DC. Theo mot phuong 4n, bo ngudn dién 1a

b6 ngudn dién DC ¢6 dién ap cip DC & trong pham vi tir khoang 2,5V dén khoang 4,5V
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va dong cip DC & trong pham vi tir khoang 1A dén khoang 10A (tuong Gng vé6i bd
ngudn dién DC & trong pham vi tir khoang 2,5W dén khoang 45W).

B6 ngudn dién c¢6 thé duogc tao két chu dé hoat dong & tin sb cao. Nhu duge st
dung trong ban mo ta ndy, thuat ngit “dong dién dao dong tan sb cao” nghia 1a dong dién
dao déng c6 tan sb & gifta khoang 500kHz va 30MHz. Dong dién dao dong tan sb cao c6
thé c¢6 tan s tir khoang 1MHz dén khoang 30MHz, t6t hon 1a tir khoang 1MHz dén
khoang 10MHz va t6t hon nita 12 tir khoing SMHz dén khoang 8MHz.

Thiét bi tao sol khi bao gbm bo didu khién dugc nbi vao cac cudn cam rng va bd
nguén dién. BO didu khién duge tao két cu dé didu khién viéc cép dién dén cac cudn cam
tng tir bd ngudn dién. B diéu khién c6 thé bao gdm bo vi xir Iy, ma ¢ thé 13 bo vi xir Iy
c6 thé 13p trinh dugc, bd vi diéu khién, hodc vi mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated chip - ASIC) hodc hé mach dién tr khac c6 kha ning tao ra su diéu
khién. Bo diéu khién c6 thé bao gdm cac thanh phan dién tir khac nita. Bo diéu khién c6
thé duoc tao két cAu dé diéu chinh viéc cép dong dién dén cc cudn cam ung. Dong dién
¢6 thé duoc cung cép dén mot hodc cé hai cudn cam ng mdt cach lién tuc theo sy kich
hoat cta thiét bi tao sol khi hodc c6 thé dugc ce‘ip gian doan, nhu la trén c& s& ting hoi
hit mot. Hé mach dién c6 loi 1a bao gdm bo chuyén d6i DC/AC, ma c6 thé bao gdm bd

khuéch dai cong suét 16p D hoic 16p E.

Theo khia canh tht hai clia séng ché, sing ché dé xudt hé théng tao sol khi bao
gdm thiét bi tao sol khi theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n duge mo ta & day,
vat dung tao sol khi ¢6 nén tao sol khi ma dugc tao két ciu dé sir dung v&i thiét bi tao sol
khi, va chi tiét cam tng dién tir kéo dai. Chi tiét cam g dién tir kéo dai c6 thé 1am néng
béng cam Ung bdi mot hodc ca hai cudn cam ung thir nhét va tha hai dé 1am néng it nhét
mot phé"ln cua vat dung tao sol khi khi vat dung tao sol khi it nhét 1a duogc tiép nhan mot
phén trong khoang.

Chi tiét cam mg dién tir kéo dai c6 thé duogc tao ra nhu mot ph?m ctia thiét bi tao
sol khi. Chi tiét cam ting dién tir kéo dai c6 thé dugc gin vao vo cia thiét bi tao sol khi
sa0 cho n6 nho vao trong ving 1am néng & trong khoang. Chi tiét cam ung dién tir kéo

dai c6 thé vé co ban la nhu duge md ta & trén lién quan dén khia canh thir nhat.
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Chi tiét cam ung dién tu kéo dai co thé dugc tao ra nhu mot phén cua vat dung tao
sol khi. Thuén lgi 13, khoang cia thiét bi tao sol khi c6 thé gén nhu 1a tréng rong khi
khong c6 vét dung tao sol khi dugc tiép nhén trong khoang. Diéu nay cé thé gitp thudn
tién cho viéc 1am sach khoang. Chi tiét cam mg dién tir kéo dai co thé & vung lan cén
nhiét v6i nén tao sol khi. Chi tiét cam tmg dién tir kéo dai c6 thé dugc nhing trong nén
tao sol khi. Dang, loai, su phan bd va su bd tri cta chi tiét cam ung dién tir kéo dai cé thé
dwoc chon theo nhu cau ctia ngudi sir dung. Chi tiét cam g dién tir kéo dai c6 thé duoc
b6 tri gin nhu theo chiéu doc & trong vat dung tao sol khi. Piéu nay c6 nghia 1a kich
thuée chidu dai cta chi tiét cam tmg dién tir kéo dai ¢6 thé dugc b tri gin nhu song song
v6i hudong doc ctia vat dung tao sol khi, vi du nam trong khoang cong hodc trir 10 4o cua

hudéng song song v4i hudng doc cia vat dung tao sol khi.

Ma & d6 chi tiét cam ung dién tir kéo dai dugce tao ra nhu mot phén cua vat dung
tao sol khi, chi tiét cam ung dién tr kéo dai t6t hon 14 & dang chiu, thanh, ludi, hodc tAm.
Chi tiét cAm g dién tir kéo dai t6t hon 1a ¢6 chiéu dai & gitta khoang 5 millimet va 15
millimet, vi du gitta khodng 6 millimet va 12 millimet, hodc gitta khoang 8 millimet va
10 millimet. Chi tiét cam g dién tir tot hon 1 ¢6 chiéu rong & giita khoang 1 millimet
va 8 millimet, t5t hon 13 tir khoang 3 millimet d&én khoang 5 millimet. Chi tiét cam tng
dién tir kéo dai c6 thé co chiéu day & giita khoang 0,01 millimet va 2 millimet, vi du gitra
khoang 0,5 millimet va 2 millimet. Néu chi tiét cam ung dién tr kéo dai c6 mat cit ngang
khong d6i, vi du mit cét ngang hinh tron, t6t hon 13 né c6 chidu rong hodc dudong kinh &

gitta khodng 1 millimet va 5 millimet.

Chi tiét cam g dién tir kéo dai c6 thé dugc lam tir vét lidu bit ky ma c6 thé duge
lam néng béng cam ing dén nhiét do du dé tao sol khi tir nén tao sol khi. Cac vt liéu va
céc ciu tric thich hop 14 gibng nhu dugc thao luan & trén dbi vai chi tiét cam Gng dién tir

kéo dai cia thiét bi tao sol khi theo khia canh tht nhét cua séng ché.

Heé théng c6 thé 1a hé thdng hut thude hoat dong bang dién. Hé thdng c6 thé 1a hé
thdng tao sol khi cam tay. Hé thdng tao sol khi c6 thé c¢o kich thude so sanh dwgc voi
diéu xi ga hoic thudc 14 diéu thong thuong. Hé théng hut thude c6 thé c6 tdng chidu dai
nim gitta khoang xdp xi 30mm va x4p xi 150mm. Hé théng hut thude c6 thé c6 dudong

kinh ngoai nam gifta khodng xap xi 5 mm va xap xi 30mm.
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Hé théng tao sol khi 12 su két hop cua thiét bi tao sol khi va mét hodc nhidu cac
vat dung tao sol khi dé sir dung véi thiét bi tao sol khi. Tuy nhién, hé théng tao sol khi co
thé bao gém cac thanh phﬁn phu, vi du nhu b nap dé nap lai dién cho bo nguén dién trén

bang mach trong thiét bi tao sol khi dién hodc hoat dong bé'mg dién.

Nén tao sol khi c6 thé bao gdm nicotin. Nén tao sol khi chira nicotin ¢6 thé 13 nén
mudi chira nicotin. Nén tao sol khi ¢6 thé bao g&”)m vat liéu ¢6 nguén géc tir thue vat. Nén
tao sol khi c6 thé bao gém thudc 14. Nén tao sol khi c¢6 thé bao gém vat liéu chira thude 14
bao gdm céc hop chit c6 huong thube 14 bay hoi duge ma ma dugc giai phong khoi nén
tao sol khi khi dugc lam néng. Ngoai ra, nén tao sol khi c6 thé bao gém vat li€u khong
phai 14 thude 14. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm vat liéu c¢6 ngudn gbc tir thuc vat thudn
nhét. Nén tao sol khi c¢6 thé bao gém vat liéu thudc 14 thudn nhét. Vat liéu thudc 14 thuin
nhét c6 thé duogc tao ra bﬁng cach két tu thudc 14 dang hat. Theo phuong an dugc wu tién
cu thé, nén tao sol khi bao gdm tAm vt liéu thubc 14 thudn nhét dugc lam quin dang
nhin. Nhu duge sit dung & trong ban md ta nay, thuat ngir ‘tim dwoc lam quin’ chi tim

cd nhiéu gan hodc n€p gap gan nhu song song.

Nén tao sol khi c6 thé bao gém it nhit mot chit tao sol khi. Chét tao sol khi 1a hop
chit hodc hdn hop cila cac hop chét da biét thich hop bt ky, trong khi st dung giup
thuén tién cho viéc tao ra sol khi dn dinh va dam dic va vé co ban 1a chéng su phan hiy
do nhiét & nhiét d6 hoat dong khi van hanh hé théng. Céc chat tao sol khi thich hop 12 da
duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat va bao gdm, nhung khong gi6i han ddi véi: cac
ruou polyhydric nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va glyxerin, cdc este cia rugu
polyhydric nhu glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va cdc este béo clia axit mono-, di-
hodc polycacboxylic, nhu dimetyl dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. cac chit tao
sol khi duoc uu tién 1a cac polyhydric alcohol hodc cdc hdn hop cta chung, nhu Ia
trietylen glycol, 1,3-butanediol. T&t hon 14, chét tao sol khi 13 glyxerin. Néu c6, vat lidu
thubc 14 thudn nhat c6 thé ¢ ham luong chit tao sol khi bang hodc 16n hon 5 phan trim
theo trong lugng trén co s¢ trong lwong kho, va tét hon 1a tir khoang 5 phan tram dén
khoang 30 phdn trim theo trong luong trén co s& trong lugng kho. Nén tao sol khi ¢6 thé
bao gdm cac phu gia va cac thanh phin khéac nhu cic chét tao mui.

Theo phuong 4n bit ky trong s6 cic phuong 4n néu trén, vat dung tao sol khi va
khoang cua thiét bi tao sol khi c6 thé dugc bd tri sao cho vat dung tao sol khi dugc tiép
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nhan mot phan vao trong khoang cua thiét b tao sol khi. Khoang cta thiét bi tao sol khi
va vat dung tao sol khi cé thé dugc bd tri sao cho vat dung tao sol khi dugc tiép nhan

hoan toan vao trong khoang cua thiét bi tao sol khi.

Vit dung tao sol khi c6 thé ¢6 thé c6 hinh dang gén nhu hinh tru. Vét dung tao sol
khi ¢6 thé gan nhu kéo dai. Vat dung tao sol khi c¢6 thé ¢ chiéu dai va chu vi gan nhu
vuong goc voi chidu dai. Nén tao sol khi co6 thé duoc tao ra 1a doan tao sol khi chira nén
tao sol khi. Poan tao sol khi ¢6 thé gén nhu ¢6 dang hinh tru. Poan tao sol khi c6 thé g::?m
nhu kéo dai. Poan tao sol khi c6 thé cling c6 chidu dai va chu vi gin nhu vuong goéc vai
chidu dai.

Vit dung tao sol khi c6 thé ¢ tong chiéu dai & giita khoang x4p xi 30 millimet va
khoang xép xi 100 millimet. Theo mot phuong an, vat dung tao sol khi cé téng chiéu dai
1a x4p xi 45 millimet. Vat dung tao sol khi c6 thé c6 dudng kinh ngodi & giita khoang xap
xi 5 millimet va x4p xi 12 millimet. Theo mét phuong 4n, vat dung tao sol khi c¢6 thé c6

duong kinh ngoai xap xi 1a 7,2 millimet.

Nén tao sol khi c6 thé dugc tao ra nhu doan tao sol khi ¢6 dai & gitta khoang 7
millimet va khodng 15 millimet. Theo m{t phuong an, doan tao sol khi cé thé c6 chiéu

dai x4p xi 10 mm. Ngoai ra, doan tao sol khi c6 thé c6 chidu dai x4p xi 12 millimet.

Tét hon 13, doan tao sol khi c6 dudng kinh ngoai ma xip xi bing v6i duong kinh
ngoai cua vat dung tao sol khi. Puong kinh ngoai cia doan tao sol khi cé thé & gifta
khoang x4p xi 5 millimet va khoang xdp xi 12 millimet. Theo mdt phuong 4an, doan tao

sol khi c6 thé c6 dudng kinh ngoai xap xi 7,2 millimet.

Vit dung tao sol khi c6 thé bao gém nit loc. Nut loc ¢6 thé duge dit tai dau & phia
dong ra cua vat dung tao sol khi. Nt loc nay c6 thé 1a nat loc xenluloza axetat. Nt loc
c6 chiéu dai xdp xi 7 millimet theo mot phwong 4n, nhung c6 thé c6 chidu dai & gifra
khoang x4p xi 5 millimet d&én x4p xi 10 millimet.

Vit dung tao sol khi c¢6 thé bao gdm vo boc bang gidy bén ngoai. Hon nita, vt dung
tao sol khi c¢6 thé bao gdm phan tach gitra nén tao sol khi va nut loc. Phén tich nay c6 thé
xap xi 18 millimet, nhung c6 thé & trong pham vi khoang x4p xi 5 millimet dén x4p xi 25

millimet.
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Céc dic diém duoc md ta lién quan dén mot hodc nhidu khia canh cling c6 thé ap
dung twong dwong cho céc khia canh khac ctia sang ché. Cu thé, cac dic diém duge mo ta
lién quan dén thiét bi tao sol khi cia khia canh thit nhit dugc mo ta & trén c6 thé dugc ap
dung twong duong cho cum chi tiét cam tng dién tir cua khia canh thir hai duoc mo ta &
trén, va cho cac hé théng tao sol khi ctia cac khia canh thir ba va thir tw dwgc mo ta & trén,

va nguoc lai.
Céc phuong 4n cuy the va cac dac diém vu tién c6 thé duge mo ta nhu sau:

Thiét bi tao sol khi bao gém v6 ¢6 khoang duoc dinh co dé tiép nhén it nhét mot
phan cta vat dung tao sol khi, trong d6 khoang c6 ving 1am néng c6 chidu dai kéo dai

theo hudng doc ctia khoang;
cudn cam tmg thi nhit dwoc bé tri it nhét 13 bao quanh mot phan viing 1am néng;

cudn cam tmg thir hai dugc bé tri it nhat 1a bao quanh mot phan ving lam nong,
trong d6 cic cudn cam tng thir nhét va thir hai déu duge bd tri doc theo toan bd chidu dai
cta vung lam néng; va

bo nguén dién va bo diéu khién duge ndi vao cac cudn cam Umg tht nhét va the
hai va duoc tao két cdu dé cung cip dong dién xoay chiéu dén mdi cudn day cia cac cudn
cam Ung th nhét va tht hai mot cach doc 14p voi nhau sao cho, khi st dung, cac cudn
cam Gng thir nhit va thi hai déu tao ra tir trudng xoay chiu dé lam néng chi tiét cam tng
dién tir kéo dai dugc ndm ¢ ving 1am néng va nhd d6 lam néng it nhat mot phan coa vat

dung tao sol khi dugc tiép nhan trong khoang.

Thiét bi tao sol khi theo sang ché, trong d6 cac cudn cam mg thtr nhat va thir hai

dugc bo tri sao cho cdc truc tir cia chiing 1a gan nhu song song.

Thiét bi tao sol khi theo sang cheé, trong d6 cac vi tri theo chiéu doc cua cac cudn

cam g thtr nhit va tht hai twong tng v6i khoang 13 gin nhu gidng nhau.

Thiét bi tao sol khi theo sang ché, trong d6 cac cudn cam mg thir nhét va th hai

la dang xoan oc.

Thiét bi tao sol khi theo séng ché, trong dé cic cudn cadm Ung thur nhét va tha hai

dwoc quén chung.
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Thiét b tao sol khi theo sang ché, trong d6 cudn cam tGng thir nhit c6 dd tw cam

thtr nhit va cudn cam trng thir hai ¢6 d9 ty cam thtr hai ma nhé hon dd tu cam thir nhat.

Thiét bi tao sol khi theo sang ché, trong dé cudn cam ng thi nhét duoc 1am tir
loai day thwr nhét va cudn cam ung th hai dugc lam tir loai diy thir hai ma khac véi loai
day tht nhét.

Thiét bi tao sol khi theo sang ché, trong d6 loai day thir nhat bao gdm vat lidu day
thtr nhit va loai diy thtr hai bao gdm vat liéu ddy thir hai ma khac véi vat liéu day tha
nhit.

Thiét bi tao sol khi theo sang ché, trong d6 loai day thir nhat c6 mat cit ngang thir

nhét va loai dy thir hai c6 mit cit ngang thir hai ma khéc v6i mat cét ngang th nhét.

Thiét bi tao sol khi theo sang ché, trong d6 bd ngudn dién va bd didu khién c6 thé
duoc tao két chu dé thay dbi mot cach doc 13p bién do cua dong dién xoay chiéu dugc cép

dén moi cudn day cua cudn cdm Urng thir nhat va cudn cam tng thir hai.

Thiét bi tao sol khi theo sing ché con bao gdm chi tiét cam tmg dién tir kéo dai

dugce gén vao vo va nhd vao trong vung lam néng.

Hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi theo sang ché, vat dung tao sol
khi ¢6 nén tao sol khi ma duoc tao két clu dé s dung véi thiét bi tao sol khi, va chi tiét
“cam ung dién tir kéo dai ma c6 thé lam néng béng cam tng bdi mot hodc cé hai cudn cam
ting thir nhat va thir hai dé 1am néng it nhit mot phin cta vét dung tao sol khi khi vat
dung tao sol khi it nhat 13 dugc tiép nhan mot phan & trong khoang.

Heé thdng tao sol khi theo sang ché, trong d6 chi tiét cdm tng dién tir kéo dai dugc
tao ra nhu mot phén cta vat dung tao sol khi.
M& ta vin tit cic hinh vé

Sang ché theo mot hoic nhiéu khia canh dugc md ta & trén duge md ta thém, chi
bang cach vi du, c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo ma trong d6:

Fig.1 12 hinh v& bén phdi canh cia phuong 4n vé hé thdng tao sol khi c¢6 thiét bi
tao sol khi, ma trong d6 cum cudn cam ng va chi tiét cam ung dién tir cling duoc thé

hién;
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Fig.2 13 hinh v& bén phdi canh cta hé thdng tao sol khi cta Fig.1 ma trong d6 vat
dung tao sol khi dugc thao khoéi khoang;

Fig.3 12 minh hoa mit cit ngang dang gian d6 cua hé thong trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh v& bén cta cum cudn cam tng va chi tiét cam tng dién tir coa hé
thdng tao sol khi ctia Fig.1, véi tt ca cac thanh phan khac dugc loai bé di dé cho 6 rang;

Fig.5 1a hinh vé& béng cua cum cudn cam tng va chi tiét cam ung dién tur ciia Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& bén phdi canh ciia phuong 4n cia thiét b tao sol khi, ma trong d6
cum cudn cam tng va chi tiét cam tng dién tir ciing dwgc thé hién; va

Fig.7 12 hinh v& canh ctia cum cudn cam tng va chi tiét cam ung dién tir cta
phuong 4n ciia thiét bi tao sol khi.

Fig.8 1 so d mach thé hién cc két ndi dién ctia cudn ddy, kich thich, tht nhit va
cudn day, cong huéng, thr hai dé st dung theo phwong 4n cua thiét bi tao sol khi.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 dén Fig.3 thé hién cac hinh v& khac ctia hé thdng tao sol khi theo phuong an
tht nhét caa sang ché. He théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi 100 theo phuong

an th@ nhit va vat dung tao sol khi 10 dugc tao két cdu dé st dung véi thiét bi tao sol khi
100.

Thiét bi tao sol khi 100 bao gdm vo thiét bi 110 dinh ra khoang 120 d tiép nhéan
vat dung tao sol khi 10. Pau gin ctia vé 110 ¢6 15 dé 16ng 125 ma qua d6 vat dung tao sol
khi 10 ¢6 thé duge 16ng vao trong va duge thdo khoi khoang 120. Cum cudn cam ung
130 dugc b tri & bén trong thiét bi tao sol khi 100 giita thanh ngoai cta vo 110 va
khoang 120. Cum cudn cdm ung 130 co truc tir twong tng véi truc doc cia khoang 120,
ma, theo phuong 4n nay, twong ing véi truc doc cia thiét bi tao sol khi 100. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, cum cubn cam tmg 130 kéo dai doc theo mdt phan chidu dai cua
khoang 120. Theo c4c phuong 4n khic, cum cudn cam ung 130 c6 thé kéo dai doc theo

tat ca, hodc gén nhu tat ca, chidu dai cia khoang 120.

Thiét bi tao sol khi 100 cling bao g6m bo ngué)n dién bén trong 140, vi du pin c6
thé nap lai, va bo diéu khién 150, vi du bang mach in v6i hé mach, déu duoc ndm & khu
vuc xa cla vo 110. B diéu khién 150 va cum cudn cam ung 130 déu nhan dién tir bo
ngudn dién 140 thong qua cac két nbi dién (khong duogc thé hién) kéo dai qua vé 110. Tt
hon 13, khoang 120 dugc ngén cach khoi cum cudn cam tng 130 va khu vuc xa cia vo
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110, ma chtra ngudn dién 140 va bd didu khién 150, bang su phan cach khong cho thAm
chét 16ng. Do d6, cac thanh phan dién & trong thiét bi tao sol khi 100 c6 thé dwoc gitt
ngin cach khéi sol khi hoic phan du lugng dugce tao ra & trong khoang 120 boi qué trinh
tao sol khi. Diéu nay cling c6 thé gitp thuén ti€n cho viéc lam sach thiét bi tao sol khi
100, vi khoang 120 c6 thé dugc 1am hoan toan tréng réng mot cich don gian bang cich
thdo vét dung tao sol khi. Su b tri nay ciing c6 thé 1am giam nguy co lam hu héng thiét
bi tao sol khi, trong qua trinh 16ng vét dung tao sol khi hoic trong qué trinh 1am sach, vi
khéng c6 chi tiét c6 nguy co v& nao dwoc dé 16 & trong khoang 120. Cac 13 thong khi
(khong dugc thé hién) c6 thé dugc bb tri trong cac thanh ctia vo 110 d& cho phép dong
khi di vao khoang 120. Theo céch khéc, hodc ngoai ra, dong khi c6 thé di vao khoang 120
tai 16 125 va di doc theo chiéu dai ctia khoang 120 giita c4c thanh ngoai cta vat dung tao

sol khi 10 va céc thanh trong ctia khoang 120.

Thiét bi tao sol khi 100 cfing bao gdm cum chi tiét cam tng dién tir 160 duge nim
& trong khoang 120. Cum chi tiét cam tng dién tir 160 bao gdm phéan dé 170 va chi tiét
cam Ung dién tir kéo dai 180 dugc gin vao phin dé 170 va nhd vao trong khoang 120.
Chi tiét cam ung dién tir kéo dai 180 song song véi truc doc cia khoang 120 va vdéi truc
tir clia cum cudn cam tng 130. Chi tiét cam ung dién tu kéo dai 180 dugc dinh vi ¢ trong
mdt phan cua khoang 120 ma dugc bao xung quanh bdi cum cudn cam tmg 130 sao cho
c6 thé 1am néng bang cam tmg boi cum cudn cam tmg 130. Mot phan cia khoang 120 ma
duoc bao xung quanh béi cum cudn cam tng duoc dé cip dén ¢ day la ving lam néng.
Trong vi du nay, chi tiét cam ung dién tir kéo dai 180 dugc dinh vi & trung tam trong
khoang 120. Nghia 13, chi tiét cAm tmg dién tir kéo dai 180 gan nhu dwoc can thing voi
truc doc ctia khoang 120. Chi tiét cam ung dién tir 180 dwgc lam thon lai huéng vé phia
d4u tu do ctia né dé tao thanh chép nhon. Pidu nay c6 thé giup thuén tién cho viée 1dng
chi tiét cam ung dién tir 180 vao trong vat dung tao sol khi dugc tiép nhén & trong ngén.
Trong vi du nay, phan dé 170 duoc cb dinh trong khoang 120 va chi tiét cam tmg dién tir
180 dwogc ¢b dinh vao phan dé 170. Trong cac vi du khéac, phan dé 170 c6 thé dugc ghép
theo cach c6 thé théo ra duge vao vé 110 dé cho phép cum chi tiét cam tng dién tir 160
dugc thdo ra khoi khoang 120 nhu thanh phan don 1é. Vi du, phan dé 170 ¢6 thé duoc
khép theo cach co thé thao ra dugc vao vo 110 b::ing cach st dung kep co thé mé duoge

(khong dugc the hién), mdi ndi ren, hode khdp ndi co hoe tuong tu.
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Vit dung tao sol khi 10 bao gdm doan tao sol khi 20 tai diu xa ctia né. Poan tao
sol khi 20 chira nén tao sol khi, vi du nat bao gém vat lidu thudc 14 va chét tao sol khi, ma

c6 thé 1am néng duoc dé tao sol khi.

Fig.4 va Fig.5 thé hién chi tiét hon vé cum cudn cam va chi tiét cam ung dién tu
kéo dai. Cum cudn cam tmg 130 bao gdm cudn cam tmng thir nhat 131 va cudn cam ung
thir hai 132 ma duoc quén chung dé tao thanh cum cudn cdm Ung 130. Cac cudn cam ung
tht nhat va thi hai 131, 132 déu duoc l1am tir day co nhiéu vong, hodc phén quén, kéo dai
doc theo chiéu dai ctia n6. Cac phin quin cta cudn cam mg thir nhat 131 xen k& v6i cac
phan quén cia cudn cam tng thir hai 132 doc theo chiéu dai ciia cum cudn cam ung 130,
hodc ‘cudn day két hop’. Bing cach quin chung cac cudn cam tng thir nht va thi hai
131, 132, cac truc doc va céc truc tir clia ca hai cudn day 1a gan nhu giéng nhau. Pidu nay
duoc bidu dién trén Fig.4 boi truc tir 135 ciia cum cudn cam tng 130. Trong mdi cudn
cam g, diy c6 thé c6 hinh dang mit cit ngang thich hop bat ky, nhu 1a hinh vuong,
hinh ovan, hodc hinh tam gidc. Theo phuong 4n nay, mdi day déu c6 mit cit ngang hinh
tron. Theo cdc phuong an khéc, mot hodc ca hai diy c6 thé c6 hinh dang mit cit ngang
hinh det. Vi dy, cudn cam Ung thir nhét hodc thi hai c6 thé dugc lam tir day c6 hinh dang
mit cit ngang hinh chit nhat va dugc quin sao cho chiéu rong tdi da ciia mit cit ngang
cua diy kéo dai song song v6i truc tlr cia cum cudn cam tng. Cac cudn cam tng hinh det
nhu nay c6 thé cho phép duong kinh ngoai ctia cudn cam duoc tbi thiéu héa va do do tbi

thiéu hoa duong kinh ngoai ctia thiét bi tao sol khi.

Theo mdt két ciu, cac cudn cam ung thir nhét va thr hai 131, 132 déu c6 thé nhan
dién tur bd nguén dién 140 thong qua céac két ndi dién (khong duogc thé hién) kéo dai qua
vo 110. Bo nguén dién bén trong 140 va bd didu khién 150 c6 thé dugc tao két clu dé
cung cdp dong dién xoay chiéu dén cac cudn cam tng thir nhat va thir hai 131, 132 mot
cach doc lap. Piéu nay cho phép cc cudn diy thir nhat va thir hai 131, 132 duoc kich
hoat mdt cudn tai méot thoi diém hoic kich hoat d@)ng thoi, phu thude vao hi€u qua lam

néng dugc mong muodn.

Ngoai ra, theo két ciu khac, mot trong cac cudn diy c6 thé 1a cudn day kich thich
hodc chu ddng duoc ndi vao bd ngudn dién va cudn con lai c6 thé mot phén cuia mach
cong hudng va déng vai trd 1a cudn diy cong huong. Két cdu ndy dugc mod ta hon nita
dudi ddy véi su tham chiéu dén Fig.8.
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Theo két cAu ma trong d6 cd hai cudn day nhan dién truc tiép tr bo nguén dién,
cudn cam Gmg thir nhat 131 c6 thé c6 do tw cam thtr nhit va cudn cam Gng th hai 132 ¢6
thé ¢6 do tu cam thi hai, trong d6 d0 tu cam thi nhét 16n hon d6 tu cam thir hai. Diéu
nay c6 nghia 1a cuong do cia tir truong dugce tao ra bai cudn cam tng thir nhét 131 12 16n
hon cudng d§ cua tir trudong dugc tao ra béi cudn cam tmg thir hai ddi véi dong dién cho
trudce. Voi su b tri nay, thiét bi tao sol khi 100 c6 thé tao ra ba hiéu qua lam néng khac
nhau hoan toan bing cach kich hoat chi riéng cudn cam g thtr nhit 131, kich hoat chi
riéng cudn cam {mg tht hai 132, hodc kich hoat ddng thoi ca cudn cam tng thir nhat 131

va cudn cam tng thir hai 132.

Khi thiét bi tao sol khi 100 dugc khéi dong, dong dién xoay chidu tAn sb cao dugc
truyén qua cudn cam Gng thir nhit 131 dé tao ra tur truong xoay chiéu & trong ving lam
néng tai diu xa cia khoang 120 cia thiét bi tao sol khi 100. Tur trudong tot hon 14 dao
dong v6i tan s6 & gitta khoang 1 va 30 MHz, t6t hon 13 & gitta khoang 2 va 10 MHz, vi du
¢ gitta khoang 5 va 7 MHz. Khi vt dung tao sol khi 10 dugc dat dung cach vao trong
khoang 120, chi tiét cam tmg dién tir 180 dugc dic & trong nén tao sol khi 20 cua vt
dung tao sol khi. Tl trudng xoay chiéu tao ra cac dong dién xody trong chi tiét cam ung
dién tir 180, ma két qud 1a dugc lam néng. Viéc lam néng hon nira dugc tao ra bdi cic
t6n hao tir tré & trong chi tiét cam Gng dién tir 180. Chi tiét cam ung dién tr duge lam
néng 180 1am nong nén tao sol khi 20 cia vat dung tao sol khi 10 dén nhiét do du dé tao
sol khi. Sau d6, sol khi co6 thé dugc hut & phia dong ra qua vét dung tao sol khi 10 dé
duoc hit béi ngudi sit dung. Su kich hoat nhu nay ¢6 thé dugc thyc hién tha cong hodc c6
thé xdy ra tu dong khi phan hoi lai vi€c nguoi st dung hut 1€n vat dung tao sol khi 10, vi

du béng cach st dung cam bién hoi hit.

Trong qué trinh khéi dong thiét bi tao sol khi, cuén cam ung thr hai 132 ¢6 thé
duoc st dung nhu cudn day ting dién dé lam giam thoi gian duoc yéu cdu cho chi tiét
cadm Ung dién tr 180 dé dat dén nhi¢t do hoat dong mong mudn. Cu thé, trong qud trinh
khoi dong cia thiét bi tao sol khi, dong dién xoay chiéu tan sb cao duoc truyén qua ca
cac cudn cam ung thu nhét va tht hai 131, 132 dé tao ra truong dién tir xoay chiéu &
trong viing 1am néng ctia khoang 120 cta thiét bi tao sol khi 100. Bing cach kich hoat ca
hai cudn day, cudong do cla tr truong dugc tang 1€n va cling lam ting tdc d6 ma tai do

chi tiét cam g dién tir duoc 1am néng. M6t khi chi tiét cam mg dién tir dat &én nhiét do
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hoat dong mong muon, viéc cap dién dén cudn cam tng thir hai c6 thé dugc tam dung.
Diéu nay co6 the tao di€u kién thuén loi cho viéc st dung hiéu qua cua thiét bi tao sol khi.

Diéu nay cling c6 thé giup ngan chdn sy qua nhiét.

Giira cac 1an kich hoat, vi du gifta cac hoi hiit dugc cam nhan béi cam bién hoi
hut, dong dién xoay chiéu tan sb cao c6 thé chi duoc truyén qua cudn cam Gng tht hai
132. Do 46 ty cdm cia cudn cam tng thir hai 132 thép hon d§ tu cam cda cudn cam ung
thtt nhat 131 hidu qua 1am néng 1a nhé hon. Két qua 13, cudn cam tng tht hai 132 lam
noéng chi tiét cim tGng dién tir kéo dai 180 dén nhiét do cao ma thdp hon nhiét do hoat
dong. Mot khi thiét bi tao sol khi 100 dugc kich hoat lai, dong dién xoay chiéu tin sb cao
chi duoc truyén lai qua cudn cam Ung thir nhét 131 va nhiét d6 cua chi tiét cam ung dién
tu kéo dai 180 dugc quay trd lai nhiét d¢ hoat dong mong mubn. Nhiét d6 cao dugce duy
trl boi cudn cam Umg thi hai 132 1am giam thoi gian dugc yéu cau cho chi tiét cam Gng
dién tr kéo dai 180 quay tré lai nhiét d0 hoat dong, twong Gng véi viéc khong lam nong
gifta cac 14n kich hoat. Diéu nay co thé tao didu kién thuan loi cho céc dac tinh cua sol
khi dugc nhét quéan, cu thé 1a tai lac bit dau kich hoat ma khi d6 nhiét do c6 thé thap hon.
Céc tdn hao tir su kich hoat cudn cam ung thir hai 1a thép hon so véi céc ton hao ¢6 trong
qué trinh kich hoat cuon cdm tGng tha nhét. Do d6, kich hoat cudn cam ung thtr hai gitia
cac 1an hoat dong, thay vi cudn cdm ting th nhét hodc ca hai cudn cadm ung thi nhét va

thtr hai gitp thuén thién cho su hoat ddng hi¢u qua cta thiét bi tao sol khi.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé con bao gdm b tip trung tir thong (khong dugc thé
hién) dugc dinh vi xung quanh cum cudn cdm tng 130 va dugc lam tir vat liéu c6 do tur
thAm tuong d6i cao sao cho truong dién tr duge tao bdi cudn cdm tng 130 dugce hat vao
va dugc dan huéng boi bo tap trung tir thong. Theo cach ndy, b tap trung tir thong c6 thé
gi61 han pham vi ma trudng dién tir dugce tao ra bdi cum cudn cam tng 130 vuot qua vo
110 va c6 thé lam ting mat d6 cia truong dién tir & trong khoang 120. Piéu nay c6 thé
lam tang dong dién dugc tao ra & trong cac chi tiét cam ung dién tir @& cho phép lam
néng hidu qua hon. B9 tip trung tir thong nhw nay ¢ thé duge lam tir vat liéu thich hop
bAt ky hodc céac vat li€u c6 do tir thdm tuong dbi cao. Vi du, bd tap trung tir thong co thé
dugc 1am tir mot hodc nhiéu vat liéu sét tir, vi du vat liéu ferit, bot ferit dugc gitt trong
chit két dinh, hodc hodc bat ky vat liéu thich hop khic nio bao gdm vét lidu ferit nhu 1a
sit ferit, thép sat tir hodc thép khong gi. Bo tap trung tir thong tét hon 13 duge 1am bing
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vat liéu hodc céc vat liéu c6 do tir thim tuong dbi cao. Nghia 13, vat liéu c6 do tir thAm
twong ddi it nhat 1 5 khi dwoc do & 25 do C, vi du, it nhét 1a 10, it nhat 14 20, it nhét 12
30, it nhat la 40, it nhat 1a 50, it nhat 13 60, it nhit 1a 80, hodc it nhat 1a 100. Cac tri sb vi
du nay c6 thé chi do tir thAm twong dbi cia vat liu 1am bo tap trung tlr thong dbi véi tin

s6 & gitra khoang 6 va 8 MHz va nhiét do 1a 25 do Celsius.
Fig.6 minh hoa thiét bi tao sol khi 200 theo phuong an thit hai.

Thiét b tao sol khi 200 cta phuong 4n thtt hai twong tu vé ciu triic va hoat dong
nhur thiét bi tao sol khi 100 cta phuong 4n tht nhat va nhitng phin ¢6 cac dic diém gidng
nhau, thi st dung cling céc sd chi din. Tuy nhién, khong giéng nhu thiét bi tao sol khi
100 ctia phuong 4n thtr nhét, thiét bi tao sol khi 200 ¢6 cum cudn cam ung 230 ma trong
d6 céc cudn cam Ung thir nhat va tht hai 231, 232 14 cac cudn day dang phing dugc bd
tri xung quanh mot phan chu vi cta khoang, & hai bén cta ving lam nong. Cac cudn cam
ung thir nhét va thir hai 23 1, 232 déu nam & trén mat cong ma thuong theo hinh tron cua
khoang xung quanh ma chiing mé rdng theo. Cc cudn cam thtr nhit va tha hai 231, 232
duge bd tri sao cho céc truc tir twong ng cua ching 1a song song va gin nhu duge cin

théng theo chidu ngang véi truc doc cia khoang 220.

Nhu véi phuong an tha nhét duoc md ta & trén, theo két ciu khac, mot trong céac
cudn day c6 thé cudn day kich thich va mot trong cdc cudn day cé thé cudn day cong

hudng.

Fig.7 minh hoa cum cudn cam tmg va chi tiét cam tmg dién tir kéo dai cta thiét bi
tao sol khi theo phuong 4n thtr ba. Cum cudn cam Gng 330 cia phuong 4an thir ba la
tuong tu vé chu tric va hoat dong nhu cum cudn cam tng cta thiét bi tao sol khi 100 cua
phwong 4n thir nhit va nhitng phan c6 céc dic diém gidng nhau, thi st dung cing céc sb
chi dan. Nhu véi thiét bi tao sol khi 100 cta phuong an tha nhét, cac cudn cam ung thu
nhét va thr hai 331, 332 1a céc cudn dang xo4n dc duge quén chung ma tao thanh cudn
day két hop & xung quanh ving lam noéng. Tuy nhién, theo phuong an nay, cac cudn cam
ung thu nhét va tht hai 331, 332 duoc quén chung doc theo chi mot ph?m chiéu dai tuong
ting ctia chiing. Cu thé, cudn cam ung tht nhit 331 dugce quén chung tai d4u xa cta né va
kéo dai dén gan véi ving 1am néng va cudn cam Gng thir hai 332 dwgc quén chung tai

dau gan va kéo dai ra xa khoéi ving lam nong.
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Do d6, céac vi tri theo chiéu doc ciia cdc cudn cam g thtr nhat va thi hai tuong
tng voi khoang la khic nhau, méc dui ching chong 14n & trong ving 1am néng. Ca hai

cudn cam tmg thtt nhét va thir hai vuot qua vung lam néng theo hudng doc.

Khi dong dién xoay chiéu tin s cao dugc truyén qua cudn cam ting thir nhit 331,
tir trudng xoay chidu dugc tao ra & trong ving 1dm néng va & trong mot phan cia khoang
ma khoi ving 1am nong. Khi dong dién xoay chiéu tin sb cao duoc truyén qua cudn cam
ng tht hai 332, tir trudng xoay chidu duge tao ra & trong vung lam néng va & trong mot

phén cia khoang ma gan vdi ving lam noéng.

Nhu véi phuong an thir nhét duoc md ta & trén, theo két cdu khéc, mdt trong céac
cudn day c6 thé cudn day kich thich va mot trong céc cudn ddy c6 thé cudn diy cong

hudng.

Két cAu dién hiéu qua ma c6 thé duoc st dung két hop véi thiét bi tao sol khi hoic
hé théng tao sol khi bat ky duoc md ta & day, mot trong cac cudn diy cod thé duoc nbi
dién vao bo nguén di€n va dong vai tro 1a cudn day, kich thich hodc kich hoat. Cudn day
con lai c6 thé 1a mot ph::in cua mach cong hudng, cung véi tu dién, va dong vai tro 1a
cudn day cong huéng. Fig 8. minh hoa so dd mach thé hién két cu ndy. Nhu duoc thé
hién, cudn day tha nhéit hodc cudn day kich thich 441, Ls tao thanh mot phén cua bo
chuyén dbi 16p-E. Cudn ddy thtr hai, hodc cOng hudng, 435, Lr tao thanh mot phin cua
mach cong hudng véi tu dién cong hudng 437, C.. Cudn day thir nhét 441 va cudn day
thtr hai 435 tao thanh khép ndi cam tng cong huong. Cac tan s6 cong hudng cua cudn

day thir nhat (Fres1) va cudn day th hai (Fres2) twong ing véi phuong trinh sau:
Fresl = 1/27'[[(L5C2)1/2]
Fre52 = 1/27‘[[(LrCr)1/2]

Céc tan s cong hudng cua cudn day thir nhat va cudn day thtt hai tét hon 13 dugc tuong
hop bang cach lya chon cac tri sé thich hop cua L, Ca, Lr, va Cr. Bing céch tuong hop céc

tan sb cong huodng, luu lugng dong, va do d6 tir truong, co thé duoc tdi da hoa.

B6 chuyén mach tranzito ctia b chuyén dbi cong suét 16p-E c6 thé 14 loai tranzitor bét ky
va ¢6 thé duoc tao két cdu than nhu tranzito ludng cuc ndi (BIT-bipolar- junction
transistor). Tuy nhién, tot hon nita 13, bd chuyén mach tranzito duoc tao két céu than nhu

tranzito hiéu Umg truong (FET-field effect transistor) nhu tranzito hiéu ‘mg trudong kim
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loai - oxit - ban dan (MOSFET-metal-oxide-semiconductor field effect transistor) hodc

tranzito hiéu ung trudng kim loai - ban dan (MESFET-metal-semiconductor field effect

transistor).

Cudn day thir nhét 441 hoat dong tai tin sb cong huéng véi hé sé Q thip, vi du hé
s6 Q & giita khoang 5 va 7. Dong dién di qua cudn day thtr nhat 441 tao ra tur truong. T
truong nay gy cadm g ra dong dién trong cudn diy cong hudng 435, ma lam thay ddi
tu dién cong huéng 437. Khi huéng ctia dong dién thay doi do ngudn cép AC, tir truong
dao hudéng. Tu dién cong hudng x4, 1am cho dong dién di qua cudn day cong hudng 435
va g6p phan vao tir truong. Viéc st dung mach cong hudng cho phép tré khang duoc
thay d6i. Vi du, mot két qua 1a c6 nhidu dong dién hon di qua hai cuén day so véi di
trong mot cudn day, va hé sb Q dugc tang 1én mot cach hiéu qua. Cuong do tir trudng ty
1¢ thudn v6i dong dién va do d6, dugc ting 1én bang cach bd sung mach cong hudng.
Piéu ndy dan dén viéc 1am nong hiéu qua hon ctia chi tiét cam tmg dién tir ddi v6i bd
ngudn dién cho trudc & trong vat dung tao sol khi.

Su c6 mit ctia chi tiét cam tng dién tir trong tir truong xoay chidu dugce tao ra boi
cudn day thu nhét 441 va cudn day thu hai 435 tao ra dién trd ¢ trong cac mach dién
duoc két hop véi cudn day thtr nhét va tht hai. Dién tr¢ nay thuong dugc goi la dién trd
twong dwong, vi khong c6 thanh phan dién thuc su trong mach. Pién tré twong duong do
sw c6 mit ctia chi tiét cam tmg dién tir & trong mach dan dong duge mo ta bang bo dién
tré thir nhat 439, va dién tro twong duong do su ¢6 mit cua chi tiét cam ung dién tir trong

mach cong hudng dugc md ta béng b0 dién trd tha hai 440.

Céc phuong an lam vi du dugc mo ta & trén khong nham giéi han pham vi clia cac
yéu ciu bao ho. Cac phuong an khac phu hgp v6i cde phuong an lam vi du dugc mo ta &

trén s& hién nhién dbi v6i nhimg nguoi ¢ trinh d6 trong linh vuce k§ thuét.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao sol khi (100) bao gbm:

v6 (110) c6 khoang (120) duge dinh c& dé tiép nhan it nhit mot phan cta vat dung
tao sol khi (10);

cudn cam Ung x0dn thir nhat (131) dugce bb tri it nht 14 bao quanh mot phén, hoic
gén ké véi, khoang;

cudn cam Ung xodn thir hai (132) duoc bd tri it nhét 12 bao quanh mdt phén, hodc
gan ké vai, khoang, trong d6 do tw cdm cia cudn cam ting xoan thir nhit & gitra khoang
110 phan tram va 200 phin trim d6 ty cam cta cudn cam mg xo0én thtr hai; va

chi tiét cAm tng dién tir kéo dai (180) c6 thé 1am nong duoc bing cam tng béi
mot trong sd cudn cam tng thir nhét va thir hai hodc ca hai d& lam néng it nhat mot phin

clia nén tao sol khi khi nén tao sol khi it nhét 1a duoc tiép nhan mot phén trong khoang.

2. Thiét bi tao sol khi (100) theo diém 1, trong d6 cudn cam g xoin thir nhét (13 1)
14 mot phan ctia mach thir nhét c6 tin sb cong huéng thir nhit va cudn cam g xo4n thir

hai (132) tao thanh mot phan ctia mach cong huéng 6 tan s6 cong huéng thit hai.

3. Thiét b tao sol khi (100) theo diém 1 ho#ic 2 bao gdm: bd ngudn dién (140) va bod
diéu khién (150) duoc tao két cAu dé cung cip dong dién xoay chidu dén ting cudn cam

ling xoan th& nhit (131) va thi hai (132) mét cach ddc 1ap v6i nhau.

4. Thiét bi tao sol khi (100) theo diém 3 trong d6 b didu khién (150) dwoc tao két
cAu dé cép dong dién dén mét hodc ca hai cudn cadm Ung xo0dn thir nhat (131) va thir hai

(132) mot cach gian doan sau khi kich hoat thiét bi tao sol khi.

5. Thiét bi tao sol khi (100) theo diém 3 hoic 4, trong d6 bd diéu khién (150) duoc
tao két chu dé thay ddi mot cach doc lap bién do cia dong dién xoay chiéu duogc cép dén
mdi cudn cudn cam tmg xodn trong sd cac cudn cam g xo#n thir nhat (13 1) va tht hai
(132).
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6. Thiét bi tao sol khi (100) theo diém 3, 4 hogc 5, trong d6 b6 diéu khién (150) duoc
tao két cdu sao cho trong qud trinh hoat dong, dong dién duoc cip dén mot trong s cac
cudn cam Ung xoan dugc dung lai sao cho cudn cam ung x04n con lai tao ra ph??m 16n

hiéu qua lam nong.

7. Thiét bi tao sol khi (100) theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6
khoang (120) c6 dau h& (125) ma trong d6 vat dung tao sol khi (10) dugc 1dng vao.

8. Thiét bi tao sol khi (100) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vi
tri theo chiéu doc ctia cudn cam g xoin thtr nhét (131) so véi khoang (120) 1a khac véi

vi tri theo chidu doc ctia cudn cam Gng xoén tht hai (132) so véi khoang (120).

9. Thiét bi tao sol khi (100) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do chi

tiét cam tng dién tir (180) 12 rdng.

10.  Thiét bi tao sol khi (100) theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong do chi

tiét cam @ng dién tir (180) c6 mit cit ngang hinh tron cé duong kinh 5 milimet.
11.  Hé thdng tao sol khi bao gbm thiét bi tao sol khi (100) theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 d&n 10 va vét dung tao sol khi (10) bao gdm nén tao sol khi (20), trong do

vat dung tao sol khi dugc tao két cAu dé sur dung voi thiét bi tao sol khi.

12. Hg théng tao sol khi theo diém 11, trong do, khi van hanh, vat dung tao sol khi
(10) dugc tiép nhan mot phan trong khoang (120).

13. Heg¢ théng tao sol khi theo diém 12, trong d6 vat dung tao sol khi (10) bao gém nut

loc.

14.  Hé thdng tao sol khi theo diém 13, trong d6 nut loc ¢6 chiéu dai & gitta khoang 5

milimet va 10 milimet.
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15.  Heé théng tao sol khi theo diém bt ky trong s6 cac diém 13 hoic 14, trong d6 vat

dung tao sol khi (10) bao gdm phén tich & gitta nén tao sol khi (20) va nut loc.

16.  Hé théng tao sol khi theo didm bt ky trong s cac diém tir 13 dén 15, trong d6 nén

tao sol khi (20) bao gdm Vit liéu thude 14 thudn nhat.

17.  Hé théng tao sol khi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 16, trong do6 vat

dung tao sol khi (10) c6 téng chidu dai & gitta khoang 30 milimet va 100 milimet.

18. Hé¢ théng tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 17, trong d6 vat
dung tao sol khi (10) c6 duong kinh ngoai 1 5 milimet.
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Fig. 1




44535 36/41

Fig.2
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