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(57) Séng ché d& cap dén nap nodi ndu an c6 nap phy va cu thé hon 12 @& cap dén nip
ndi nu an c6 nap phu, trong d6 lap dugc lam bang thiy tinh ma c6 thé quan sat dugc
bén trong, khic phuc nhuoc diém cua vat liéu thuy tinh thong qua cac cai tién vé céu
tric, va nép phu dugc dé xut dé cai thién sy thuan tién trong néu an. Theo sing ché, lap
dugc san xuét str dung thily tinh ma lam cho no c6 thé nhin xuyén vao bén trong, va than
nap duoc chia thanh ndp chinh va nip phu. Séng ché tao ra hidu qua cua viéc cai thién
su thuan tién trong niu an béng cach tao ra nép phu trong khi khic phuc duogc nhugc
didm cuia vat lidu thity tinh nhe viéc cai thién cdu tric trong d6 ndp chinh dugc tao co

phan d&, va 10 xuyén dugc tao ma duge m¢ va dong bdi nap phu.
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Linh vuc k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén nip ndi ndu an ¢ nip phu. Cuy thé hon, sang ché dé cap dén
nép ndi nu an co nép phu, trong dé nap dwoc lam bang vat liéu thiry tinh ma c6 thé nhin
xuyén bén trong ndi ndu an va khic phuc nhuoc diém cta vat lidu thiy tinh thong qua
céc cai tién v& cAu tric, va trong d6 nap dugc tao co nap phu, nho d6 gia ting sy thuan

tién trong viéc nau an.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang cheé

Nhin chung, cic nip cla ndi ndu an thuong duoc st dung dé déng kin phan ho
ctia ndi ndu an (ndi, chao ran, va nhing thit twong tyr) dé ngan thuc pham khong bi tran
rangoai va lam giam thoi gian niu an. Nip nhu vay thuong duge lam bang vat liéu thity
tinh va vat liéu kim loai. Trong céc nim gan ddy, nap c6 thé duoc tao theo cac hinh dang
khac nhau v&i chirc nidng bd sung ngoai hinh dang don gian cua nép. Trong sd cac nap,
nap c6 hinh dang dé ngan nguyén liéu thuc pham tran ra ngoai va trong d6 c6 nap phu
duoc tao dé nip phu c6 kha ning mé ra va déng thuong xuyén trong khi niu dé co6 thé

thém gia vi hoac nguyén li¢u thuc phém duoc cho vao.

Lay vi dy, nip ding cho hop ndu an c6 chie ning khudy dugc bdc 16 trong Bing
doc quyén sang ché s6 10-1971833 (dugc cong bd vao 23/04/2019 duoc dé xuat. D& cp
dén cong bd duge mo ta & trén, nép c6 chirc nang khudy bang cach bb tri cac cong cu
hoat dong, va nip c6 nép phu, sao cho co uu diém & chd nguyén lidu thuc pham hoic
gia vi c6 thé thudng xuyén duge thém vao trong qua trinh nu an. D& cap dén nip cia
cong bd dugc mo ta & trén, 16 ¢6 kich thuée dinh trude duge tao theo cach xuyén qua,
va nép phu c6 kha ning che 15 duoc tao. Didu nay c6 nhuoc diém & chd qud trinh nay
chi c6 thé duge thyuc hién & trén 18p dugc lam bang vat lidu kim loai. Khi 16 dugc tao

theo nép duoc lam bﬁng vat liéu thiy tinh, mac du n6 s& khac nhau tuy thudc vao kich
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thuéc cta 18, n6 c6 thé giy ra van dé & chd phin bao quanh ma 18 duoc tao bi suy yéu
va tré 1én d& v& va v.v.. Theo 6, rit kho dé bd tri nip phu véi nip duge lam bang vat
liéu thuy tinh.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat

Theo d6, sang ché duoc tao ra dya trén cic vAn dé bén trén phat sinh trong linh
vuc lién quan, va sang ché nhdm d& xuét nip ndi néu n c6 nip phy, trong d6 nap duge
lam bang vat liéu thity tinh ma c6 thé nhin xuyén bén trong hdp néu va khic phuc nhugc
diém cua vt lidu thuy tinh thong qua cac cai tién vé& cAu trac, va trong d6 nap duoc tao
c6 nap phy, nhd d6 gia tang tinh tién loi trong viéc nau an.

Giai phap k¥ thuat

Dé dat duoc cac muc tiéu trén, theo mot khia canh cua sang ché, tao ra nép ndi
nAu an c6 nép phy, nip ndi nu in bao gdm: than nap duoc lam bang vat liéu thiy tinh
va dugc chia thanh nip chinh va nép phy; phan d& duoc tao chu hinh dé d& nép chinh
va tao ra 18 xuyén ma duge m¢ va dong boi nép phuy; va bd phan ¢d dinh c6 chirc ning
c¢b dinh phan d& véi nép chinh, trong do phin ho tong thé ctia ndi ndu an hé khi nip

chinh duoc mé, va mdt phan ctia phan hé ca n6i nau an hé khi nap phy dugc mo.

T6t hon 13, mdi nap chinh va nap phu c6 thé duoc tao ¢ 16 gin ma tay cam cd

thé duoc gan vao trong do.

T6t hon 13, bo phan ¢ dinh ¢6 thé dugc tao cau hinh dé bao quanh ca mép cua

nép chinh va phan d& sao cho nap chinh dugc d& mét cach chac chan.

Tét hon 13, thanh trong cta 16 xuyén c6 thé duoc tao ¢ vau dém ma duoc tao cau

hinh dé cho nap phu dugc ap chit vao vAu dém va dé gia tang kha ning dong kin.

Tét hon 13, mép cua nap phu c6 thé duoc tao ¢ vAu bao dé gia ting thém kha
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nang dong kin.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, mic du nap duoc lam bang vat liéu thiry tinh ma qua d6 c6 the
quan sat bén trong ndi nau an, khac phyc nhuoc diém cua vat liéu thuy tinh thong qua
cac cai tién cAu trac. Tuc 13, nap duoc chia thanh nap chinh va nap phu, phan d& duoc
tao & nép chinh, va 18 xuyén ma dugc md va dong boi nap phu dugc tao thanh. Vi vay,
tinh tién loi cta viéc nau an dugc gia tang.
M0 t4 van tat cac hinh vé

FIG. 1 14 hinh phdi canh minh hoa nap ndi nau an c6 nap phu theo phwong an
dién hinh cta sang che.

FIG. 2 13 hinh chiéu mit cat doc minh hoa nap ndi nau an c6 nap phu theo phuong
an dién hinh cua sang che.

FIG. 3 1a hinh phi canh minh hoa than nép theo phurong an dién hinh ctia séng

FIG. 4A 13 hinh phéi canh minh hoa phin d& theo phuong 4n dién hinh cia sing
ché, va FIG. 4B 13 hinh phdi canh minh hoa trang thai siét chit ctra phan d3.

FIG. 5A dén FIG. 5D 1a cac hinh minh hoa phan d& theo phuong én khac cta
sang ché.

FIG. 6A 13 hinh phdi canh minh hoa bd phan c6 dinh theo phuong 4n dién hinh
cua sang ché, va FIG. 6B 12 hinh chiéu mit cit doc minh hoa so lwgc trang thai st dung
ctia bd phan ¢b dinh.

FIG. 7 12 hinh chiéu so lwoc minh hoa qué trinh gan va c¢b dinh phan d& theo
phuong 4n dién hinh cua sang ché.

FIG. 8A 13 hinh chiéu mit cit doc minh hoa phan d& theo phuong an khac ciia
3
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sang ché, va FIG. 8B 1a hinh chiéu mit cit doc minh hoa quan hé ghép ndi ctia ph?m do

theo phuong an khéc ctlia sang ché.

FIG. 9 13 hinh chiéu mit cit doc minh hoa so lugc trang thai st dung clia nép ndi

nau an theo phuong an dién hinh cia sang che.
M0 ta chi tiet sang cheé
Sau ddy, nap ndi nau &n c6 ndp phu cua sang che s& dugc mo ta chi tiet voi su

tham chiéu dén céic hinh vé kém theo.

Trudc khi mo ta, cAn hiéu rang cac thuit nglt dugc mo ta trong ban mo td va cac
yéu ciu bao hd dinh kém khong duoc hiéu 13 giéi han cac nghia chung va tir dién, nhung
duoc giai thich dua trén nghia va ndi dung theo céc khia canh ky thuét cua sang ché dua
trén céc nguyén ly ma tac gia dugc phép dinh nghia phu hop cho viée giai thich d& hiéu

nht.

Vi viy, phan mo ta duge dé xuat ¢ day chi 1a vi du vu ti€n nham muc dich minh
hoa, khong nhim giGi han pham vi cla sang che, vi vAy can hiéu rang cac bién doi va
twong dwong khac c6 thé duge thue hién theo d6 ma khong 1éch khoi pham vi clia sang

7
A

ché.

FIG. 1 13 hinh phdi canh minh hoa nip ndi nAu an ¢ nip phu theo phwong 4n
dién hinh cta sang ché. FIG. 2 14 hinh chiéu mit cit doc minh hoa nép ndi niu 3n ¢
nép phu theo phuong &n dién hinh ctia sang ché. FIG. 3 1a hinh phdi canh minh hoa than
nép theo phuong an dién hinh coa sang ché. FIG. 4A 13 hinh phdi canh minh hoa phan
d& theo phuong 4n dién hinh ctia sang ché, va FIG. 4B 1 hinh phéi cinh minh hoa trang
théi siét chit cira phin d&. Cac hinh FIG. SA dén FIG. 5D la ca hinh minh hoa phan d&
theo phuong an khac clia sang ché. FIG. 6A 12 hinh phéi canh minh hoa bd phan cb dinh
theo phuong an dién hinh cia sang ché, va FIG. 6B 1a hinh chiéu mit cit doc minh hoa
so luoc trang thai stt dung cua bd phén c¢d dinh.

4



Pé cap dén cac hinh FIG. 1 va FIG. 2, nép ndi nau n 100 cb nap phu ctia sang

ché bao gdm than nép 110, phin d& 120, va bd phan c6 dinh 130.

Tht nhat, than ndp 110 duge lam bing vét lidu thuy tinh, va dugc chia thanh nép
chinh 112 va nip phu 116 nhu dugc minh hoa trong cac hinh FIG. 1 va FIG. 2. Trong
khi d6, sang ché dé xuét than nép 110 duoc lam bang vat liéu thuy tinh ma kho san xudt
nhung co uu didm & chd c6 thé nhin xuyén bén trong nbi ndu an qua than nap 110 duoc
1am bang vat lidu thiy tinh trong sudt qua trinh nau an, va rd rang la nap duoc 1am bang
vat liéu kim loai ma dé dang san xuét nhung khong duge dé xuét trong séng ché. Mic
du ¢6 wu diém & chd c6 thé quan sat bén trong ctia vat liéu thury tinh va c6 thé dé dang
thuc hién qué trinh rira, vat liéu thuy tinh khong duoc st dung theo cac dang khac nhau
so v6i vat liéu kim loai vi c6 gi6i han trong viéc xtr Iy do cac vAn d& nhu v& va tuong
ty. Cu thé, di v6i vat lidu thity tinh, chirc ning ma cho phép nip phy 116 duoc tao trén
than nap 110 c6 thé khong thé thém vao. Tuy nhién, nho viée cai tién vé céu truc, sang

ché khac phuc cac nhugc diém duge md ta ¢ trén.

DPong thoi, rd rang 1a than nép 110 co thé c6 dang dia hinh tron, dang dia hinh
chit nhat, hodc dang mai vom, va mdt trong nhirng hinh dang dugc chia thanh nép chinh
112 va nap phu 116. Hon nita, kich thudc cla mdi ndp chinh 112 va nap phu 116 duge
chia ra khong bi gii han, nhung t5t hon 12 kich thuée ciia ndp phu 116 dugc tao dé nho
hon kich thu6c cia nip chinh 112. Didu nay 1a béi vi ndp phu 116 dugc tao ding dé
duoc st dung nhu bd phéan phu, va khong nhét thiét phai tao 1én hon nap chinh 112.
Trong nap chinh 112 va nép phu 116, cac 16 gin 114 va 118 dugce tao thanh mdt cach lan
luot, sao cho cac tay cAm (A) twong {mg ma tao thuén loi cho chirc ning dong va mo
duoc phép gan chat véi d6. Trong khi do, ro rang la cac cong cu hoat dong ma trong doé
thiét bi cho phép hoat dong quay trong khi dang thyrc hién chirc nang nhu tay cdm va
duoc dé cap trong linh vyc lién quan (xem Béng ddc quyén sang ché s6 10-1971833) ¢6

thé duoc gin trong 10 gin 114 duoc tao trong nép chinh 112. Trong do, dé gia ting kha
5
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ning dong kin, tot hon 1a vAu bao 119 dugc tao & mép ctia nap phu 116.

Nhu duoc minh hoa trong céac hinh FIG. 2 va FIG. 4A va FIG. 4B, phéin do 120
duoc tao cAu hinh dé d& nép chinh 112 va tao ra 15 xuyén 122 ¢6 kich thude dinh trude,
va 16 xuyén 122 dugc md va dong boi nép phu 116 dwoc dat bén thir nhit ctia nip chinh
112. T6t nhét 1a phén dd 120 duoc tao theo kiéu c6 hinh dang ma thuc hién viéc d& béng
cach bao doc bé mit bén ctia mép ca nép chinh 112 dé thuc hién viéc d& mot cach dam
bio trong khi 15 xuyén 122 ma dédugc dong va mé béi nap phu 116 duge tao ¢ bén thir

nhit cta nip chinh 112.

Tuy nhién, hinh dang khéng bi giéi han theo d6. Hon ntra, nhu duwoc minh hoa
trong cac hinh FIG. 5A dén FIG. 5D, hinh chit "O" don gian, hinh chir "C", hodc hinh
chit "U" ¢6 thé duoc 4p dung nhu hinh dang cla phan d& 120. Hon nita, nhu dugc minh
hoa trong FI1G. 5D, can luu y rang kiéu ma 13 gin chit 124 tay cam duoc tao & trung tim
cta phan d& 120 c6 thé ap dung dugc. Két qua 13, du dé phan d& 120 c6 kiéu tao thanh
16 xuyén 122 ma c6 kha ning dugc dong va mé boi nép phy 116 trong phan d& 120 d&
dAu thtr nhét cta nip chinh 112. Hon nita, t5t hon 14 phan d& 120 dugc lam bang day
kim loai cting, nhung c6 thé dwoc lam bing vét lidu nhua tong hop cing va co dién tré
nhiét.

Tiép theo, bo phan cé dinh 130 duge bd tri dé c6 dinh phan d& 120 v6i ndp chinh
112, va vat liéu lam bo phan ¢ dinh 130 khong bi gii han, nhung t6t hon 12 bd phan
¢ dinh 130 duoc 1am bing vat liéu silic ma ¢6 d6 dinh wu viét va vo hai cho co thé con
ngudi. Tue 13, nhu duge minh hoa trong cac hinh FIG. 6A va FIG. 6B, nép chinh 112 va
phan d& 120 dugc gan chit véi nhau bang céch tao phén d& 120 bao quanh hoan toan
mép cua nép chinh 112. Theo d6, khi vat liéu silic ma s& 1a bd phan ¢ dinh 130 ma cé
thé duoc ap doc theo mép cua nép chinh 112, vat liéu silic dugc lam cing, va bd phéan
¢b dinh 130 grfm chat phén dd 120. Trong khi do, t&t hon 1a vAu dém 140 duoc tao &

thanh trong ctia 16 xuyén 122 ma duoc tao & phan d& 120 dé cho phép nép phu 116 duoc
6
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d 6n dinh trén vAu dém 140 va dé gia tang kha nang dong kin. Di nhién, khi vau dém
140 dwoc tao thanh, vAu dém 140 c6 thé dwoc tao qua b phan ¢b dinh 130, nhung c6
thé duoc tao & phin d& 120. Tiép theo, tot hon 12 phdn nhd 132 ma nhd xudng duéi dugc
tao & b mit ddy ctia bd phan ¢b dinh 130 dé than nip 110 dwoc 1ap ghép chic chan véi

ndi va c6 kha nang déng kin wu viét khi phan nhé 132 che than nap 110.

B6 phan cb dinh 130 dugc bé tri dé cb dinh phan d& 120 vé6i ndp chinh 112. Nhu
dugc minh hoa trong cac hinh v&, b0 phan ¢ dinh 130 khong can phai tao bao quanh
hoan toan phén do 120, va cé thé duoc tao sao cho b phan ¢ dinh 130 chi ap lén mot

phén cua phin d& 120 tiy thude vao didu kién.

Sau déy, qua trinh gan va ¢6 dinh ctia phan d& c6 cau hinh nhu duge md ta & trén

s€ duwoc md ta chi tiet.

FIG. 7 1a hinh chiéu so lugc minh hoa qua trinh gén va ¢b dinh phén do theo

phuong an dién hinh cta sang che.

Dé cap dén FIG. 7, nép chinh 112 dugc gin trén phan d& 120 sao cho dau thir
nhit ctia phin d& 120 d& nip chinh 112, va sau d6 phan d& 120 duge cb dinh bsi bo
phéan c¢b dinh 130 ma duoc tao bang cach ap vt liéu silic doc theo mép cta nép chinh
112. Ddng thoi, khi vat liéu silic ma s& 13 bo phan ¢b dinh 130 duoc ap, rd rang 1a khung
khuén ma duogc san xuit dé phu hop véi hinh dang duoc st dung, dugc biét dén mot
cach rong rai.

Khi b6 phan ¢ dinh 130 bao quanh hoan toan phén dd 120 va duoc tao doc theo
mép cua nap chinh 112, rd rang 1a bo phan ¢b dinh 130 ¢ dinh chit phan d& 120. Dong
thoi, khi vat lidu silic dwoc ap, t6t hon 13 vAu dém 140 dugc tao & thanh trong cta 16

xuyén 122 ma dugc tao & phan d& 120.
FIG. 8A 13 hinh chiéu mit cit doc minh hoa phan d& theo phuong én khéc ctia

sang ché, va FIG. 8B 1a hinh chiéu mit cit doc minh hoa quan hé ghép ndi cia phan d&

7
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theo phuong an khéc cta sang ché.

D& cap dén cac hinh FIG. 8A va FIG. 8B, phan d& 120’ theo phuong an khac
khong phai 1 dang vong ma nhu dugc md ta ¢ trén, va dugc tao theo hinh chit “T”.
Theo d6, nhu duoc minh hoa trong FIG. 8B, vat liéu silic ma s& 1a b phan ¢b dinh 130
c6 thé duoc &p khi phan d& 120° & trong trang thdi ma ndp chinh 112 dugc khop vao
phdn d& 120°. Nhu vay, phin d& 120 c6 thé c6 cc hinh dang khac nhau, va rd rang 1a
bd phan c¢b dinh 130 cling co thé duoc bién dbi theo cac dang khac nhau theo hinh dang
ctia phin d& 120. Cubi cung, theo sang ché, diu hi¢u chinh 14 phan d& 120 tao thanh 16
xuyén 122 & bén thir nhat cia nép chinh 112 trong d6 phan d& 120 d& nap chinh 112
khong c6 vin d& gi vé hinh dang cua phan d& 120. Trong d6, khong c6 vén d& gi vé hinh
dang bd phan ¢b dinh 130, loai c6 kha ning cb dinh phin d& 120 d& d& ndp chinh 112 1a
da.

FIG. 9 13 hinh chiéu mat ¢t doc minh hoa so luoc trang thai st dung cla nap ndi

nau an theo phuong an dién hinh cua sang che.

Dé cap dén FIG. 9, nip ndi nAu an 100 duoc st dung dé dong kin phan hé ctia
ndi 200, va phin hé tdng thé cta ndi 200 ho khi nip chinh 112 duge mé, va mot phan
ctia phin hé cta ndi 200 hé khi nép phu 116 duge mé. Diéu nay cho phép nguoi ding
dé dang thém gia vi bd sung, cac nguyén liéu thuc pham bd sung, va v.v bang cach chi
mé& nép phu 116 ma khong cdn mé nap chinh 112, do d6 su tién loi ciia viéc st dung
dwoc tang 1én rat nhidu.

Két qua 1a, bﬁng cich dé xuit nép duoc lam bﬁng vat liéu thuy tinh c¢6 kha ndng
duoc tao voi nép phu 116 nho viéc cai thién vé céu truc, sang ché s& din dén mot nén
vin hoa nha bép phat trién hon nira.

MO ta & trén da mé ta kha rong rai cac tinh ndng va cac uu diém k¥ thuat clia sang
ché d& cho phép cac yéu cau bao ho sau day cla sang ché duoc hidu 16 hon. Céc ddu

8
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hiéu bd sung va uu diém ma cAu thanh 1én cac yéu cau bao hd cua sang ché s& dugc mod
ta chi tiét dusi day. Sang ché duoc danh gia boi nhing ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh cuc ma ndi dung duge boc 10 va cac phuong an cu thé cua sang ché ¢o thé
dugc s dung ngay lap tirc lam co so 8 thiét ké hoic stra dbi cac cAu triic khac dé hoan

thanh séng ché va cac muc dich twong tu.

Hon nita, khia canh va phuong 4n cta sang ché duoc boc 16 & day co thé duge st
dung bdi nhitng nguoi co hiéu biét trung binh lam co s& dé bién ddi hoic thiét ké cac
cAu tric khac dé thuc hién cdc muc dich ching cua sang ché, va céc bién ddi va thay thé
tuong duong co thé dugc tao ra ma khong 1éch khoi ban chét va pham vi clia séng ché

dugc mo ta trong cic yéu cau bao ho gan keém.
Kha nang tng dung cong nghiép

Séang ché dé cap dén nap nodi nau dn cb nap phu ma duoc st dung trongg noi ndu

an, va c6 kha ning ing dung cong nghiép.
MO ta cac s6 chi dan
100: nép ndi néu n 110: than nap
112: ndp chinh 114: 18 gan
116: nap phu 118:15 gin
119: vAu bao 120: phan d&
122: 15 xuyén 124: 16 gan chit
130: bo phan ¢b dinh 140: viu dém

200: ndi A: tay cam

9/17
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YEU CAUBAO HOQ

1. Nép ndi ndu an c6 nép phu, nap ndi nau an niy bao gom:

than nép duoc lam béng vt liéu thity tinh va dugc chia thanh nép chinh va nép phuy;

phén do duoc tao cAu hinh dé d& nép chinh va tao 16 xuyén ma duoc mé va dong boi
nap phu; va

b5 phén cb dinh d& b dinh phan d& véi ndp chinh,

trong d6 phan ho téng thé cla néi ndu dn hé khi ndp chinh duge mé, va mot phin
cta phan ho cua néi nu dn hé khi nap phu duwoc mé.
2. Nép ndi ndu an theo diém 1, trong d6 mdi nip chinh va nip phu duge tao c6 16 gin ma
tay cAm co thé duoc gan vao trong do.
3. Nép ndi néu in theo diém 1, trong d6 bd phan cb dinh dugc tao chu hinh dé bao quanh ci
mép cia nap chinh va phan d& sao cho nap chinh duge d& mét cach chéc chan.

4. Nap noi nau an theo diém 1, trong d6 thanh trong cta 16 xuyén dugc tao cb vau dém ma
duoc tao cAu hinh dé cho nap phu dwoc &p chit vao vau dém va de gia ting kha nang dong
kin.

5. Nip ndi nau an theo diém 1, trong d6 mép cua nap phu dugc tao ¢ vau bao d¢ gia tang

thém kha nang dong kin.
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