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(57) Sang ché dé xuat phuong phap phan tich hinh anh nha khoa dé chuan doan
chinh hinh. Phuwong phap bao gdm cac budc thu hinh anh nha khoa ciia bénh nhan
va phéat hién it nhat mot sb cac diém chuan dé chuan doan chinh hinh theo hinh
anh nha khoa st dung médun phat hién diém chuan, trong d6 diém chuan 1a diém
tham chiéu giai phau biéu thi vi tri twong quan cta it nhat mot khung xuwong mit,
rang va khuén mat can thiét cho viéc chuan doan chinh hinh, va modun phat hién
diém chuan cé thé bao gdm médun may hoc dwa trén mang ludi than kinh nhan
tao. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong tién ghi bat bién co thé doc dugc

trén may tinh va thiét bi tinh toan hd trg viéc phan tich hinh anh nha khoa.
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Linh vwre k¥ thuét dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén phuong phap phan tich hinh anh nha khoa dé chuén doén
chinh hinh va thiét bi st dung phuong phép nay va cu thé hon 1a dé cap dén phuong
phép dé phan tich hinh anh nha khoa, ma c6 thé phat hién chinh x4c sb lugng cdc diém
chuin dé chuén doan chinh x4ac va nhanh chéng hinh 4nh nha khoa théng qua médun
may hoc, va thiét bi sir dung phuong phap nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Nhin chung, khép cén c6 nghia 1a trang thai ma rang & ham trén va dudi khép
v6i nhau khi ngdm miéng. Ngoai ra, khép cén 1éch c6 nghia 1a khép cén bi trat ma trong
d6 hang rang khong thing hang do mét sé 1y do hodc c6 nghia 1 vin dé chirc nang va
thAm my gay ra boi trang thai cin khép ctia han trén va ham duéi 1éch khoi vi tri binh
thuong.

Trong trudng hop ndy, duge biét rang khép cén 1éch thuong xay ra do yéu té di
truyén, nhung ciing c6 thé xay ra do mét s6 nguyén nhan khac, nhu 13 vin dé v& hinh
dang hoic kich thuéc clia ring, anh hudéng tir méi trudng, cac théi quen xAu, tu thé sai,
va rdi loan bim sinh ching han nhu su ring.

Khi xay ra khép cin léch, luong thirc dn vAn bam lai giita céc ring boi vi b ring
thuong khong ddng nhét. Ngoai ra, do viée quan 1y vé sinh bang cach st dung ban chai
danh rang chuén 13 khong d& dang, mang bam ring trong khoang miéng ting 1én va c6
thé gay ra sdu rang hodc bénh vé& nuéu nhu nhidm trung nuéu. Hon nita, néu ¢ rang
1&ch rét nhiéu so v6i mot bo ring binh thudng hodc néu vi tri cia ham 14 bit thuong, c6
kha nang cao 13 ring c6 thé bi hong, chang han nhu giy ring, khi d6 cn 4p dung bién
phép can thiép.

Theo d6, liéu phap chinh hinh dugc thuc hién dé diéu tri khdp cén léch. Trong
truong hop nay, diéu tri chinh nha loi dung diic diém ring c6 thé di chuyén khi ¢6 ngoai
lyc tac dung 1én rang. Diéu tri chinh hinh ¢6 thé dugc thuc hién béng cach st dung céac
thiét bi khac nhau va cac phwong phép tiy thudc vao mdi trudng hop hoic thai gian didu
chinh. Vi du, céc thiét bi c6 thé dugc phan loai thanh cac thiét bi d kim hoc ting cudng

su phat trién cua xwong ham trén va dudi hodc céc thiét bi dé tr tr di chuyén rang dén
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mdt vi trf mong mudn.

Dé thuc hién chinh x4c viéc diéu tri chinh hinh nhu vy cho bénh nhan, viéc xac
dinh khudn mit cta bénh nhan phai dugc thyc hién dau tién. Déi véi viéc xac dinh
khudn mat nhu vy (vi du, viéc chudn doan chinh hinh), phuong phap phén tich phim
so nghiéng duogc thé hién trong FIG. 1 duge st dung chu yéu.

Phan tich phim so nghiéng 1a phuong phap dé xac dinh loai khuon mat dé diéu
tri chinh hinh bang cach st dung chi dinh céc diém tham chiéu giai phau ciia cac vi tri
twrong quan, chang han nhu bo xuong mit, ring hodc dudng vién mit. Theo cac cdng
nghé thong thuong, bac si chinh nha danh d4u truc tiép cac diém tham chiéu bang tay
trong khi c4c di8m tham chiéu can thiét trong khi dang quan sat phim chup d4u ctia bénh
nhin ma yéu ciu didu tri chinh hinh va x4c dinh loai khudn mit ciia bénh nhén dya vao
cac goc tuong quan cua cac dudong thing dé ndi cac diém tham chiéu.

Tuy nhién, phuwong phép thong thudong nhu vay la phuong phdp cta bac si chinh
nha dé tu danh d4u cac diém tham chiéu can thiét dua trén kinh nghiém hoc tép cua
chinh minh. Két quéa 13, phwong phép nay c6 vin d& & chd céc tiéu chudn hoa va viéc
chia sé cac diém tham chiéu rt khé béi vi cac diém tham chiéu dugc st dung cho viéc
xac dinh khuon mit 12 khac nhau déi véi mdi béc si chinh nha, tén nhiéu thoi gian béi
vi bac si chinh nha phai ty danh d4u timg diém tham chiéu, va d¢ 1&ch chinh xéc tiy
thudc vao cip d6 k¥ ning béc si chinh nha.

Vi vay, nhu cdu vé phwong phap phan tich hinh &nh nha khoa dé chuén doan

chinh hinh, ma c6 thé giai quyét cac vin dé thong thuong trén.
Ban chit ky thuét clia sing ché

Sang ché duoc thuc hién @8 giai quyét cac vin @& trén va muc tiéu cla séng ché
1a dé d& xuét phuong phap dé phan tich hinh anh nha khoa, ma c6 thé phat hién nhiéu
cac diém chuin dé chuén doan chinh hinh chinh x4c va nhanh chéng hinh &nh nha khoa
thong qua mddun méy hoc, va thiét bi str dung phuong phép nay.

Céc dbi twong k¥ thuat can dat dugc cua sang ché khong gi6i han céc d6i tuong
k¥ thuat dugc dé cap o trén, va cac d6i trong k¥ thuat khac khong dwge mo ta & trén co
th duoc hiéu bdi nhitng ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vuc ma sang ché lién
quan tir nhitng mo ta sau day.

Theo phuong 4n cua séng ché, d& xuit phuong phap phan tich hinh anh nha khoa
@ chuin doan chinh hinh. Phuong phap bao gdm cac budc thu thap hinh anh nha khoa
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ctia bénh nhan va phat hién it nhit mot lwong 16n clia cac diém chuén dé chuin doan
chinh hinh theo hinh 4nh nha khoa st dung modun phat hién diém chuén, trong d6 diém
chudn 13 diém tham chiéu giai phau cho thiy vi tri trong quan cta it nhit mot khung
xuong mat, rang va khuén mat can thiét cho viée chuén doan chinh hinh, va médun phat
hién diém chudn c6 thé bao gdm modun may hoc dua trén mang ludi than kinh nhén tao.

Tét nhat 13, phuwong phap con bao gbm cac budc tap hudn moédun may hoc st
dung dit liéu tap hudn bao gdm c4c hinh 4nh nha khoa tong hop so sénh. Céc hinh anh
nha khoa so sénh ¢6 thé 12 hinh anh nha khoa ctia bénh nhan khdc ma c¢6 diém chuén
duoc doc béi chuyén gia y té.

Ngodi ra, tot nhat 13, hinh anh nha khoa c6 thé 1a phim chyp dau.

Ngoai ra, tdt nhét 1a, trong budc phét hién it nhat mot sb cac diém chudn, modun
phat hién diém chuan c6 thé phat hién cac diém chudn dua trén mang tich chap duy nhét.

Ngoai ra, t8t nhét 13, budce phat hién it nhét mot sd céc diém chuén c6 thé bao
gdm cac budc phét hién cac hop gidi han duge phat hién bao gf’)m it nhat mot sb dac
diém giai phiu theo cac diém chun, tuong tng, va x4c dinh diém cu thé chura trong hdp
gi6i han d6 1a diém chuan twong tng Vi it nhét mot s6 hop gi6i han duge phat hién.

- Ngoaira, t5t nhét 13, bude phét hién it nhét mot s cac diém chuén c6 thé con bao
gdm budc thay ddi kich thuéc hinh &nh nha khoa thu duoc, va budce phét hién c6 thé
dugc thuc hién dua trén hinh anh nha khoa dugc thay ddi kich thuée.

Ngoai ra, t6t nhét 14, budce phét hién it nhéit mot s cac diém chuén c6 thé con bao
gdm budc tinh todn xac sudt xuét hién dic diém giai phiu c4 nhan twong tmg véi mdi
hop gidi han. Budce x4c dinh diém cu thé c6 thé bao gf’)m budc loc mdt trong sb hop gidi
han theo mdt dic diém giai phAu c4 nhan dua trén x4c sudt xuit hién khi cac hop gisi
han c6 thé dugc phét hién twong tng v6i mot dic diém giai phau c4 nhin va xac dinh
diém cu thé chira trong hop gidi han duoc loc @& 1a diém chuan.

Ngoai ra, tdt nhét 13, trong bude xac dinh, cac toa do trung tdm co thé duoc xéac
dinh dé 13 diém chuin twong tng véi it nhat mot sé hop gi6i han duge phat hién.

Ngoai ra, tot nhat 13, phwong phap c6 thé con bao gdm céc budc dinh dang diém
chuén ma di bé qua viéc phét hién bang cach so sanh diém chuin dwoc phét hién véi
cac diém chuén dugc dinh trude; viée tim kiém cé4c hinh anh nha khoa tiéu chudn ¢
diém chuén tidu chudn theo it nhat mot sé cac diém chuan duge phét hién dya trén thong

tin diém chuan tiéu chuén, trong d6 thong tin diém chuan tiéu chuin bao gém thdng tin
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v& c4c hinh anh nha khoa tiéu chudn va cac diém chuén tiéu chuin dugc doc tuong tmg
v61 mot trong s cac hinh anh nha khoa tiéu chuén; va x4c dinh vi tri cac diém chuén
duoc bo qua st dung hinh anh nha khoa tiéu chuén c6 thé 14y duoc va cac diém chuin
tidu chudn ctia hinh 4nh nha khoa tiéu chuén c6 thé 14y duoc.

Ngoai ra, tot nhét 13, thong tin diém chuén tiéu chuin c6 thé con bao gém thong
tin v& c4c diém chudn lidn k& duoc dat gin vai cac diém chuin tidu chudn twong tmg.
Trong cac budc tim kiém hinh anh nha khoa tiéu chuén, hinh anh nha khoa tiéu chuan
c6 bd cac diém chudn tiéu chudn theo bd cac diém chudn lién ké ma lién ké v6i diém
chuin duge bd qua trong s6 cac diém chuin dugc phat hién co thé duoc tim kiém dua
trén thong tin vé cac diém chun lién ké.

Ngoai ra, tdt nht 14, hinh anh nha khoa tiéu chun c6 thé dugc tao ra béng cach
trich xuét ving xuét hién cic diém chuén tiéu chudn ra khéi hinh anh nha khoa gbc.
Thong tin vé cac diém chuén tiéu chudn c6 thé bao gdm thong tin vé cac toa do twong
quan cta cac diém chuén tiéu chuin trong hinh 4nh nha khoa tiéu chuén. Phuong phap
6 thé con bao gdm budc tinh toan céc toa do twong quan cla diém chuin duogc phat
hién bing cach tach ving xuét hién diém chudn dugc phat hién ra khoi hinh anh nha
khoa va chudn hoa ving dugce tach & cling ty 1€ v6i hinh 4nh nha khoa tiéu chuén. Buge
tim kiém hinh anh nha khoa tiéu chuén va budc xéac dinh vi tri ctia diém chudn dugc bd
qua co thé dugc thuc hién dua trén cic toa do twong quan cua diém chudn dugc phét
hién va c4c toa do twong quan ctia cac diém chudn tiéu chuin.

Ngoai ra, t6t nhét 13, phuong phap c6 thé con bao gdbm cac budc nhan thong tin
diém chudn wu tién ciia bac si hoi chudn va nhin manh va hién thi mot vai cac diém
chuén dugc phat hién theo thdng tin diém chudn wu tién.

Ngoai ra, tot nhét 13, phuong phap c6 thé con bao gdm bude x4c dinh khudn mat
clia bénh nhan dé didu tri chinh hinh bang cach thuc hién phan tich phim s¢ nghiéng dwa
trén diém chuan duoc phat hién.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong tién ghi c6 thé doc dugc trén mdy tinh
duge dé xuit ma trong d6 chwong trinh dé thue hién phuong phép dugc lap trinh.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi tinh toan hd tro viéc phan tich hinh anh
nha khoa dé chuin do4n chinh hinh. C4c thiét bi bao gdbm bd phan truyén din thu dugc
hinh anh nha khoa ciia bénh nhan va bd xt 1y bao gdm modun phét hién diém chuén dé

phat hién it nhat mot trong s6 cac diém chuan dé chuan doan chinh hinh t&r hinh anh nha
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khoa. Piém chudn 1a diém tham chiéu giai phiu chi ra vi tri twong quan cia it nhat mot
khung xwong mit, rang va khubén mdt cén thiét cho viéc chuan doan chinh hinh, va
modun phat hién diém chuan c6 thé bao gdbm mddun may hoc dua trén mang ludi than

kinh nhéan tao.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo cac phuong 4n cua sang ché, d6 chinh xac cua viée chuan doan chinh hinh,
su tién loi va nhanh chéng c6 thé ting cudng bai vi 80 diém chuin hodc nhidu hon tir
hinh anh nha khoa ctia bénh nhan dugc tu dong cung cip nhur cip d6 1am viéc ciia ngudi
trong nganh y té c¢6 kinh nghiém dung modun médy hoc dwa trén mang ludi than kinh

nhan tao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Viéc mo ta vin tit mdi hinh v& duoc d& xuét sao cho cac hinh v& duoc trich din
chi tiét trong ban md ta chi tiét ctia sang ché dwoc hiéu diy dt hon.

FIG. 1 12 so db thé hién phuong phép phan tich phim so nghiéng thong thudng.

FIG. 2 thé hién cAu hinh mAu caa thiét bi tinh todn ma thyc hién phuong phap
phén tich hinh 4nh nha khoa @ chuin doén chinh hinh theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 3 minh hoa cAu tric phén cing va phf?ln mém cta thiét bi tinh toan ma thuc
hién phuong phap phén tich hinh 4nh nha khoa @8 chuan doan chinh hinh theo sang ché.

FIG. 4 thé hién phuong phép phén tich hinh anh nha khoa d chuan doén chinh
hinh theo phuong &n cua sang ché.

FIG. 5 thé hién phuong 4n ctia budc S420 trong FIG. 4.

FIG. 6 thé hién phuong phép phén tich hinh anh nha khoa d chuan doén chinh
hinh theo phuong 4n cta sang ché.

FIG. 7 thé hién phuong 4n ctia bude S630 trong FIG. 6.

FIG. 8 minh hoa hdp gidi han cho viéc phat hién diém chudn theo phuong phap
phén tich hinh &nh nha khoa @ chudn doan chinh hinh theo phuong an ciia sang ché.

FIG. 9 va FIG. 10 minh hoa qu4 trinh tao ra hinh 4nh nha khoa ti€u chuin theo
phuong phap phéan tich hinh dnh nha khoa dé chudn doéan chinh hinh theo phuong 4n
cta sang ché.

FIG. 11 minh hoa qu4 trinh thyc hién phuong phap phén tich hinh 4nh nha khoa

@ chuin doén chinh hinh theo phuong 4n ciia sang ché.



44530 6/31

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an theo sang ché dugc mé ta véi sy tham chiéu dén cac hinh
vé& kém theo. Cén luu y réng dbi v&i viée biu thi cac s6 chi din dén céc hinh v&, cac chi
tiét gidng nhau c6 cac s6 chi din giéng nhau ngay ca trong trudng hop céc chi tiét duoc
thé hién trong cac hinh vé& khic nhau. Ngoai ra, dbi v6i viéc mo ta cdc phuong 4n cla
sang ché, viéc mo ta chi tiét cc chi tiét hogc chirc nang da biét s& dugc bd qua néu né
dugc x4c dinh rang viéc md ta chi tiét 1am md& nghia cac phuong 4n clia séng ché. Ngoai
ra, sau day, khong chi cdc phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta, ma cac ddu hidu k¥
thudt cua séng ché khong bi gi6i han hodc han ché va c6 thé thay dbi va thuc hién theo
nhiu cach bdi nhitng ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vyc nay.

Thoéng qua ban md ta nay, khi dugc mo ta réng mot phﬁn “duoc ndi” voi mot
phén khac, mdt phén 6 thé “duoc ndi truc tiép” véi phén khéc hodc “dugc ndi gian tiép”
thong qua chi tiét khac. Ngoai ra, khi dugc mo ta rang bat ctr phan nao “chira” bét ctr
chi tiét nao, khong chi c6 nghia ring phan d6 khong loai trir cac chi tiét khac trir khi c6
quy dinh cu thé khéc, ma c6 thé con bao gf‘)m cac chi tiét khac. Ngoai ra, d6i voi viee
md ta céc chi tiét ctia cac phuong 4n clia séng ché, cac thuat ngit, nhu 13 thir nhét, thir
hai, A, B, (a), va (b), co thé duoc st dung. Tuy nhién, mic du céc thuat ngt duge sir
dung chi @& phéan loai mot chi tiét nay v6i mot chi tiét khac, mitc do can thiét, thtr tu,
hodc trinh tw ctia cac chi tiét khong bi giéi han bsi nhitng thuat ngit nay.

FIG. 2 thé hién cAu hinh mAu cua thiét bi tinh todn ma thuc hién phuwong phép
phén tich hinh 4nh nha khoa @2 chuln doan chinh hinh theo phuong 4n ctia sang ché.

Thiét bi tinh todn 100 theo phuong 4n cia sdng ché bao gdm bd phan truyén din
110, bd xt Iy 120 va bd nhé 130, va c6 thé truyén dan véi thiét bi tinh todn bén ngoai
(khong duoc thé hién) thong qua bo phan truyén dan 110 truc tiép hodc gian tiép.

Pic biét, thiét bi tinh todn 100 c6 thé dat dwge viée thuc hién hé thong yéu cau
béng cach sir dung biang viéc két hop loai phan ctng dic trung (vi du, bd xtt ly may tinh,
bd nhd, 6 dia, thiét bi dau vao va thiét bi dau ra, va thiét bi ma c6 thé bao gém céac chi
tiét cta thiét bi tinh toan nay; céc thiét bi truyén dan dién nhu 1 bd dinh tuyén va cong
téc; hé théng dién luu trit thong tin nhu 12 b ctmg mang (NAS) va mang luu trit (SAN))
va phin mém may tinh (vi du, huéng din ma cho phép thiét bi tinh toan c6 chirc ning
nhu phuong phép cu thé).

B6 phan truyén dan 110 ctia thiét bi tinh toan 100 c¢6 thé truyén va nhan cic yéu
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cAu va c4c tra 101 dén va tir cac thiét bi tinh toan khac dang hoat dong két hop vé6i d6. Vi
du, nhitng yéu cau va tra 1oi nhu vay ¢ thé dugc thuc hién boi cing phién TCP, ma
khong gidi han diéu nay. Vi dy, nhirng yéu cdu va tra 11 nhu vay ¢6 thé dugce truyén va
nhin nhu géi dit liéu UDP. Ngoai ra, theo nghia rong, b phén truyén dan 110 c6 thé
bao gém ban phim, chudt va céac thiét bi diu vao bén ngoai khac dé nhan yéu ciu hoic
huéng dan.

Ngoai ra, bo xtt Iy 120 cua thiét bi tinh toan 100 c6 thé bao gdm cac chi tiét phan
cing, nhu 13 bd xtt Iy vi md (MCU) hodc b xir ly trung tdm (CPU), bd nhé cache, va
duong dan dit liéu. Ngoai ra, bd xit Iy ¢6 thé con bao gdm hé théng hoat dong va chi tiét
phin mém ctia ng dung ma c6 céc chirc nang cu thé.

Ngoai ra, bd nhé 130 ctia thiét bi tinh toan 100 c6 thé lwu trit céc dit liéu khac
nhau lién quan dén hoat dong cta thiét bi tinh toan 100. Nhu duogc biét dén véi nhing
nguoi co kién thirc trung binh trong linh vyc, bd nhé 130 ¢6 thé duoc thuc hién nhu cac
thiét bi luu trir theo cac dang khac nhau c6 kha ning nhép va xudt c4c thong tin, nhu 13
b dia ctmg (HDD), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cép tam thoi (RAM), bd nhé chi
doc c6 thé quét dugc bang dién (EEPROM), bd nhé flash, thé flash mini (CF), thé k¥
thuat sb toan (SD), thé phuong tién théng minh, thé da phuong tién (MMC) hodc thé
nhé. BO nhé ¢6 thé dugce bd tri trong thiét bi tinh toan 100 hodc ¢6 thé duoc bd tri trong
thiét bi riéng.

FIG. 3 minh hoa c4u truc phin ctmg va phin mém ctia thiét b tinh todn ma thuc
hién phuong phap phéan tich hinh 4nh nha khoa @& chuén doan chinh hinh theo sang ché.

D& cap dén FIG. 3, bd xir Iy 120 cua thiét bi tinh toan 100 theo phuong 4n cla
sang ché c6 thé bao gdbm modun thu nhan hinh anh 210, modun phét hién diém chuén
220, mbdun hidu chinh diém chuan 230, mdédun x4c dinh khudn mit 240 va mddun
truyén va luu trit 250. Vi du, mdi mddun co6 thé duoc thuc hién dé kich hoat tuong tac
ctia bd xtr Iy 120 va bg phan truyén din 110 va/hoic bo nhé 130.

Modun thu nhén hinh anh 210 ¢c6 thé thu dugc hinh anh nha khoa ctia bénh nhan
tir thiét bi tinh to4n bén ngoai khac nhau hodc c4c thiét bi khac (thiét bj chup anh nha
khoa, v.v.) hoat ddng ciing vé6i thiét bi tinh todn 100 thong qua bd phan truyén dan 110.
Trong truong hgp nady, hinh dnh nha khoa c6 thé 1a phim chup dau thu dugc bang cach
chup nghiéng d4u ctia bénh nhan st dung tia X.

Mbdun phat hién didm chuén 220 c6 thé phat hién tir hinh anh nha khoa ¢6 diém
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chudn cin cho chudn doan chinh hinh. Trong trudng hop ndy, cac diém chudn biéu thi
céc diém tham chiéu giai phiu cta vi tri twrong quan ca it nhét mot khung xwong mit,
rang va khuon mat can cho viéc chuén doan chinh hinh. Céc diém chuén c6 thé bao gém
N sb céc diém chudn theo cai dit nguoi dung hodc theo mic dinh, va co thé t6t nhat 1a
bao gém 80 diém chuan.

Modun phét hién diém chuén 220 ¢ thé bao gdbm modun méy hoc 222, moédun
loc 224, va modun xac dinh diém chuin 226.

Mobdun may hoc 222 dugc thuc hién dé phat hién céc dbi trong & cling thoi diém
tr video hodc hinh anh, va cé thé dugc thuc hién dua trén mang luéi than kinh nhan tao,
cu thé, trén mang ludi than kinh tich chip (CNN) hodc mang noron nhéan tao dugc stra
ddi/cai tién tir CNN.,

Theo mot phuong 4n, modun may hoc 222 ¢6 thé dugc thuc hién nhu mang tich
chap duy nhét cho phép phat hién ddng thoi va nhanh chéng cho nhiéu d6i trong. Vi du,
mang noron nhan tao dugc thuce hién bdi viéc p dung thuat todn You Only Look Once
(YOLO), nhung sang ché khong gii han diéu nay. Theo cac phwrong 4n ma séng ché
dugc g dung, cac thuit toan hodc mang noron nhan tao khac nhau phu hop véi viéc
phat hién cac muc tiéu, nhu 1a SSD va R-CNN, ¢6 thé dugc ap dung.

Moédun may hoc 222 ¢6 thé bao gdm cac 16p tich chéap va 16p két ndi hoan toan.
Trong trudng hop nay, cac 16p tich chip co thé duge thuc hién dé trich xudt cac tinh
ning bang cach triru trong héa mot hinh anh. Lép két nbi hoan toan c6 thé duge thuc
hién dé du doan xéc sut ma dbi tuong phat hién la diu ra dé du doéan céc toa do cta
hdp gidi han ma phat hién dugce cdc muc tiéu.

Theo séang ché, médun may hoc 222 ¢6 thé dinh dang (hodc phat hién) dic diém
giai phau theo céc diém chuén theo hinh anh nha khoa thong qua hop giéi han. Vi duy,
mddun may hoc 222 ¢6 thé chia hinh anh nha khoa thanh nhidu 6, va c6 thé chi dinh mot
s6 lugng cu thé ciia hdp gidi han twong tmg v6i mbi 0. Néu dic diém giai phdu ca nhan
cO mdt trong mdi d cu thé, hdp gidi han dugc gan cho 6 twong tng ¢o thé duoc thuc hién
dé dinh dang dic diém giai phiu c4 nhan.

Theo d6, mddun méy hoc 222 ¢6 thé du doan hop gidi han trong d6 dic diém giai
phau c4 nhan theo céc diém chuén c6 mat, cac toa do va kich thuée cia hop gii han
tuong Ung, xac suat ma mdi dic diém giai phau c4 nhan s& c6 mit trong hdp gi6i han,

v.v, tir hinh anh nha khoa.
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Mbdun loc 224 c6 thé loc hdp gidi han dugc phét hién bédi modun may hoc 222
dua trén xéc suét xudt hién ddc didm giai phiu c4 nhan. Dac biét, khi hai hodc nhiéu hop
giGi han dugc phat hién tuong tmg véi mot dac diém giai phﬁu c4 nhan, mddun loc 224
c6 thé lua chon mot trong hai hoic nhiéu hop gidi han nhu hop giéi han trong do6 dac
diém giai phiu c4 nhan tuong tmg ton tai dua trén xAc suét xudt hién.

Mbdun xac dinh diém chudn 226 ¢ thé xac dinh diém cu thé chia trong mdi the
hdp gidi han dugce phét hién cudi cung dé 13 diém chuén bang cach két hop cac két qua
loc. Vi du, mddun x4c dinh diém chuin 226 c6 thé dugc thuc hién dé xac dinh cac toa
d6 trung tAm cta mdi hop gidi han nhur diém chuan.

Mbdun hiéu chinh diém chuin 230 ¢6 thé dinh dang xem diém chuén c6 duoc bo
qua boi médun phat hién diém chudn 220 hay khong, va c6 thé du doan vi tri (hodc toa
d0) ctia diém chudn duoc bo qua sir dung thong tin diém chudn tiéu chuin. Trong trudng
hop nay, thong tin diém chuan tiéu chudn c6 thé bao gém thong tin vé cac hinh anh nha
khoa tiéu chudn, cac diém chuén tiéu chuén duoc doc twong Gng vdi cac hinh anh nha
khoa tiéu chuln, twong tng, va/hoic cic diém chudn lién ké duoc dit gan vdi cac diém
chudn tiéu chuén twong tmg.

Mobdun xac dinh khuon mat 240 co thé phén loai hodc xac dinh khudn mit cua
bénh nhan dé didu tri chinh hinh bang cach thuc hién viéc phan tich phim so nghiéng
dua trén it nhAt mot s6 céc diém chudn dwoc phét hién cudi cing. Bac si chinh hinh c6
thé dua ra ké hoach diéu tri chinh hinh trong tuong lai cho bénh nhén dua trén khudn
mit dugc xac dinh.

Mbdun truyén va luu trir 250 ¢6 thé luu triv dit lidu tap hudn (vi dy, hinh 4nh nha
khoa so sanh) cho viéc tim hiéu mddun may hoc 222, hinh anh nha khoa ctia bénh nhén
va két qua phat hién cac diém chuén trong bd nhé 130, va c6 thé truyén ching dén thiét
bi tinh todn bén ngoai, thiét bi hién thi, v.v, théng qua bd phan truyén dan 110.

FIG. 4 thé hién phuong phap phan tich hinh anh nha khoa dé chuin do4n chinh
hinh theo phuong &n cua séng ché. FIG. 5 thé hién phuong 4n ciia budc S420 trong FIG.
4.

Trong budc S410, modun thu nhan hinh 4nh 210 cé thé chta hinh anh nha khoa
cia bénh nhan tir cac thiét bi tinh toan bén ngoai khac nhau hodc khac (thiét bi chup
hinh anh nha khoa v.v) hoat déng cing vé6i thiét bi tinh toan 100 théng qua bd phan

truyén dan 110. Nhu dugc md ta & trén, hinh anh nha khoa c6 thé 13 phim chup diu cia
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bénh nhan.

Trong bude $420, mddun phét hién didm chuan 220 c6 thé phat hién it nhat mot
sb cac diém chudn dé chuin doan chinh hinh theo hinh anh nha khoa ctia bénh nhan.
Theo mdt phwong 4n, budc S420 ¢ thé bao gdm cac bude S510 dén S540 nhu duge thé
hién trong FIG. 5.

Trong budc S$510, mddun phat hién diém chudn 220 c6 thé thay ddi kich thudc
hinh &nh nha khoa. D6 13, mddun phat hién diém chuén 220 c6 thé mé rong hodc co hep
hinh 4nh nha khoa cta bénh nhin & cung ty 1€ hodc ty 1€ nhu hinh dnh nha khoa dugc
tim hiéu trudc ddy boi modun may hoc 222. Theo d6, phuong phéap 400 theo sang ché
c6 thé con nang cao do chinh x4c clia viéc phét hién modun may hoc 222. Hinh anh nha
khoa ¢6 thé dugc thuc hién d8 thay dbi kich thudc dén 416x640 pixel, tot nhat 1a.

Trong budc S520, médun may hoc 222 cé thé phat hién hop giéi han duoc du
doén dé bao gdm it nhat mot s6 dic diém giai phiu c4 nhan theo mbi diém chuén theo
hinh anh nha khoa ctia bénh nhén dua trén céc két qua tim hiéu cac hinh anh nha khoa
tdng hop so sanh, va c6 thé tinh toan x4c sudt ma mdi dac diém giai phiu s& duge biéu
thi trong mdi hop gidi han.

Theo mot phuong &n, budc S520 co thé dugc thuc hién théng qua qua trinh phat
hién ba budc phu thudc vao mdt mirc dd triru tugng ciia mot hinh anh. D6 1a, hinh 4nh
nha khoa cta bénh nhan dugc triru tugng hoa & cac mirc d khac nhau trong khi dang
trai qua cac 16p tich chdp chira trong médun médy hoc 222. Modun mdy hoc 222 ¢6 thé
duoc thue hién thong qua hop gidi han bao gdbm dic diém giai phiu c4 nhan theo ba muc
d6 triru twong khac nhau va dé tinh toan xac sudt xuét hién ctia dic diém giai phau ca
nhan.

DPbi véi két qua thuc hién bude S520, thong tin vé cac toa do trung tam, kich
thudc cia hop gidi han, va xac suét xuit hién cua dic diém giai phau c4 nhan c¢6 thé
duoc tao ra nhu gié tri dau ra twong img véi mdi hop gisi han.

Trong bude S530, modun loc 224 ¢o6 thé thuc hién loc trén hop gii han dua trén
x4c suét xuit hién cua dic diém giai phiu c4 nhan. Vi du, néu hai hoic nhiéu hdp gisi
han dugc phat hién twong ng véi mot ddc diém giai phiu c4 nhan bing cach 4p dung
phat hién ba budc trong bude S520, mddun loc 224 ¢d thé chon mot trong hai hodc nhidu
hép gidi han nhu hop gidi han trong d6 cac dic diém giai phiu c4 nhan tuong (mg xut

hién dua trén x4c suét xuat hién. Theo mot phwong an, modun loc 224 c6 the dugc thuc
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hién dé lya chon mot giéi han trong sb cac hop gidi han ma cd xac suét xut hién cao
nhat cia dic diém giai phdu ca nhan trong Ung.

Trong budc S540, modun x4c dinh didm chudn 226 c6 thé xac dinh mot diém
trong hop giéi han dugc loc dé 1a cac toa d6 cua diém chudn. Vi du, mddun xac dinh
diém chuin 226 c6 thé x4c dinh cac toa do trung tAm ctia hop gidi han duge phat hién
dé 1a cac toa do cua diém chuén theo mdi dic diém giai phau c4 nhan.

Tiép theo, trong budc S430, mddun xac dinh khudn mat 240 co thé phén loai
ho#c x4c dinh khuén mét cda bénh nhan dé diéu tri chinh hinh béng cach thuc hién phan
tich phim so nghiéng dua trén it nhét mot sb cac diém chuin dugc phét hién. Vi dy, khi
mdt vai cac diém chudn dé tinh toan duong thing hoic géc can thiét dé phan tich phim
so nghiéng dugc lya chon tir cac diém chuin duoc phat hién, médun xac dinh khudn
mit 240 phan loai hodc xéc dinh khudn mit ctia bénh nhan dé diéu tri chinh hinh bang
cach tu dong thuc hién viéc phan tich phim so nghiéng dua trén céc diém chuin duge
lva chon. Trong trudong hop nay, khuén mat dé didu tri chinh hinh c6 thé bao gdm, vi
du, dang phat trién huéng mé, dang phét trién binh thudng, dang phit trién huéng déng,
va v.v. Theo cac phuong an dugce ap dung cho sang ché, khudn mat ¢6 thé dugc phan
loai theo nhiéu cach khac nhau phu thudc vao mic dd ma cac vi tri tuong Gmg clia cic
ham trén va dudi duoc nhd ra. Khi khudn mit duge xac dinh nhu duge mo ta & trén, bac
st chudn do4n c6 thé dua ra ké hoach tong thé lién quan dén viéc diéu tri chinh hinh dua
trén khudn méat duge xac dinh.

Mic di khong duogc thé hién trong cac hinh FIG. 4 va FIG. 5, theo mot phuong
an, phuong phap 400 co thé con bao gdbm budc tap huén modun may hoc 222. Vi du,
viéc tép huén nhu vay cb thé duoc thuc hién st dung cac hinh anh nha khoa téng hop
so sanh. D6 1a, médun may hoc 222 ¢o thé duge thuc hién dé duoc tap huén theo cach
ma céc chuyén gia y té tich lity va thu thap c4c hinh anh nha khoa ctia bénh nhén ma c6
cac diém chudn duogc doc va cac hinh anh nha khoa dugc dat vao trong médun méy hoc
222 nhu dir liéu tdp huln. Trong trudng hop nay, kich thude cia cac hinh anh nha khoa
so sénh dugc tap huén 6 thé 1a 416 X 640 pixel, vi du.

Ngoai ra, theo mgt phuong 4n, phuong phap 400 c6 thé con bao gdm cac budc
hién thi diém chuin dugc phét hién. D6 13, khi viéc phat hién cac diém chuén duogc hoan
thanh trong budc $420, mbdun truyén va luu trit 250 c6 thé truyén théng tin vé mot sb

diém chudn duoc phét hién cho thiét bi hién thi hodc cac thiét bi tinh toan khac duoc
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ghép véi do thong qua b phin truyén dén 110, vi vy thong tin dugc hién thi cho cac
béc si chuin doan. Theo mot phuong 4n, viée hién thi nhu vay cb thé duoc thuc hién
dua trén thong tin cic diém chuan duge wu tién cla bac s chuin doan. Trong trudng
hop nay, thong tin céc diém chuin duoc wu tién c6 thé bao gdm thong tin vé it nhit mot
vi tri dia ly, truong dao tao cua béc si chuin doan, chuyén nganh dao tao vé chuin doan
chinh hinh, va khu vuc dia Iy bénh nhan. Vi du, mddun phét hién diém chuén 220 hogc
modun truyén va Iuu trit 250 ¢6 thé dugc thue hién dé lua chon céc diém chudn dua trén
thong tin cac diém chuan duge ru tién cia bac st chuln doan va chi truyén thong tin ciia
céc diém chudn duoc chon dén thiét bi hién thi hoic dé nhin manh va hién thi mot vai
céc diém chudn duoc lua chon tir thiét bi hién thi str dung phuong phép da cho.

FIG. 6 thé hién phuong phap phan tich hinh anh nha khoa dé chuén doén chinh
hinh theo phuong 4n cua sang ché. FIG. 7 thé hién phuong 4n ctia bude S630 trong FIG.
6.

Theo phuong phap 600, cac bude S610, S620, va S640 gidng nhu cac bude tir
S410 dén S430 ctia phuong phap 400 dugc mo ta voi sy tham chiéu dén cac hinh FIG.
4 va FIG. 5, va do @6 viéc md ta chi tiét ctia né duge bod qua.

Trong budc S630, néu c6 diém chudn ma thudc vé cac diém chuan va ma khong
dugc phat hién trong bude $620, mddun hidu chinh diém chun 230 ¢6 thé hiéu chinh
diém chuén dugc bé qua dura trén thdng tin diém chudn tiéu chuén.

Trong truong hop nay, thong tin diém chudn tiéu chuin c6 thé bao gdm thong tin
v& cac hinh anh nha khoa tiéu chuin, cic diém chuén tiéu chuén duoc doc tuong ing
v6i mdi hinh anh nha khoa tiéu chudn va/hodc cac diém chuén lién ké dugc dit gan véi
c4c diém chudn tiéu chudn. Hinh anh nha khoa tiéu chudn c6 thé dugc tao ra, vi du, bing
c4ch tach ving xuét hién diém chuén tir hinh anh nha khoa gbc ma c6 diém chuén dugc
phat hién bdi chuyén gia y té. Trong trudng hop nay, thong tin vé cac diém chuan tidu
chuén c6 thé con bao gdm thong tin vé cAc toa do twong quan cta cac diém chuén tiéu
chuén trong mdi hinh 4nh nha khoa tiéu chuén.

Theo mdt phuong 4n, bude S630 cb thé bao gdm cac bude S710 dén S740 nhu
dugc thé hién trong FIG. 7.

Trong bude $710, mddun hiéu chinh diém chun 230 c6 thé nhan dang it nhat
mot diém chuin ma dugc bd qua trong budce S620. D6 1a, mdédun hi¢u chinh diém chuén

230 c6 thé nhén dang diém chuan dugc bd qua bang cach so sanh cac di€ém chuén duge
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phét hién véi cac diém chudn dugc 14p béi ngudi ding hodc dugc thiét 14p mic dinh.

Trong bude S710, néu diém chuén duoc bd qua khong duge dinh dang, cac bude
S720 dén S740 khong dugc thuc hién, va cac budc S640 c6 thé duoc thuc hién.

Trong budc S720, médun hig¢u chinh diém chudn 230 c6 thé tinh toan céac toa do
trong quan cua it nhét mot s6 cac diém chuin duoc phat hién. Vi duy, budc S720 ¢o6 thé
duge thue hién bang cach tich cic ving ma diém chudn c6 mit ra khéi hinh anh nha
khoa ctia bénh nhan ma c6 diém chuin duoc x4c dinh va chuén héa dién tich trong cling
ty 18 hinh anh nha khoa tiéu chuin. D6 13, nhu duge mé ta v6i sy tham chiéu dén cac
hinh FIG. 10 va FIG. 11, sau khi cidc vung ma diém chuén c6 mit dugc trich xuét ra khoi
hinh 4nh nha khoa, modun hidu chinh didm chuén 230 c6 thé tinh toan it nhit mot trong
cac toa do tuong quan cua diém chudn nhu cac toa do giita (0, 0) dén (1, 1) bang cach
chuyén dbi ty 18 clia cac ving tuong Gng.

Theo mdt phuong an, bude S720 ¢o6 thé dugc thuc hién duge thuc hién trén mot
hoic nhidu céc didm chuén duge dat gn diém chuin dugce bé qua.

Trong bude $730, modun hiéu chinh diém chuén 230 c6 thé tim kiém hinh 4nh
nha khoa tiéu chudn c6 céc diém chudn tidu chudn theo it nhit mot s§ diém chudn dugc
phét hién st dung cic toa d9 twong quan dugc tinh toan. Vi du, mo6dun hiéu chinh diém
chuin 230 ¢6 thé tim kiém hinh anh nha khoa tiéu chun c6 cc diém chuén tiéu chuin
gin véi cac diém chudn 1idn k& ctia diém chuén duoc bd qua bang cach so sanh cac toa
d6 twong quan cua cac diém chudn 1ién k& (0t nhét 13, 5 dén 7 cac diém chuin) duoc
dat gin v6i diém chudn dugc bo qua véi cac toa dd tuong quan cia cac diém chuén lién
ké dugc dat gin vdi cac diém chudn tiéu chudn theo diém chuén dugc bo qua trong mdi
hinh anh nha khoa tiéu chuan.

Trong buéc S740, mddun hidu chinh diém chudn 230 c6 thé xéc dinh vi tri (hogc
céc toa d0) cua diém chuin dugc bd qua sir dung cac diém chudn tiéu chudn cta hinh
anh nha khoa tiéu chuén c6 thé léy dugce. Do 13, moédun hi¢u chinh diém chuén 230 ¢6
thé thiét 14p céc toa do twong quan cia cac diém chuin tiéu chuin theo diém chuin duoc
b6 qua trong hinh anh nha khoa tiéu chudn c6 thé 14y duge nhu céc toa dd twong quan
ctia diém chuén duoc bd qua, va cé thé x4c dinh vi tri (hodc cic toa do) cua diém chuén
duoc bd qua bang cach chia ty 1€ céc toa do tuong quan dya trén hinh anh nha khoa gbe.

Mic du khong dugce thé hién trong cac hinh FIG. 6 va FIG. 7, theo mdt phuong

an, phuong phip 600 c6 thé con bao gom cac budc tip huan modun médy hoc 222 lan
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nita dua trén diém chuén dugc hiéu dinh lai 1an cudi va thong tin v& hinh anh nha khoa
ctia bénh nhan. DO chinh x4c cta viéc phat hién cia mddun may hoc 222 ¢6 thé duoc
nang cao thém boi vi mdédun mdy hoc 222 tép huin cac két qua hiéu chinh clia ctia diém
chudn duge bo qua 1an nita.

FIG. 8 minh hoa hop gi6i han cho viéc phat hién diém chuin theo phuong phép
phén tich hinh anh nha khoa @ chuin doén chinh hinh theo phwong 4n ctia sang ché.

pé cap dén FIG. 8, cac hop gidi han 810 c6 thé nhan dang cac khu vuc c6 dic
diém giai phiu theo cac diém chuén dugc x4c dinh tir hinh anh nha khoa. Trong trudong
hop nay, kich thudc ving (kich thudc nhan) dé x4c dinh mdi ddc diém gidi phdu ca nhan
c6 thé duge dat 1a 30x30 pixel, t6t nhat 13, dé tdi da hoa do chinh x4c cta viéc phat hién.

Theo mdt phuong an, mddun may hoc 222 ¢6 thé chia hinh anh nha khoa thanh
cac 6. S6 luong cu thé ctia hop gidi han c6 thé dugc gan tuong tmg v6i mdi 6. Néu dac
diém giai phiu ca nhan c6 mit trong mdi 6 cu thé, hop gidi han duge gan cho 6 twong
ting c6 thé duoc thuc hién @& phét hién dic diém giai phiu c4 nhén.

Theo @6, nhu duge md ta ¢ trén, modun may hoc 222 xuét ra thong tin vé céac
toa d trung tdm (céc toa do twong quan trong mdi 6) va kich thude (chidu rong, chidu
dai) cia mdi hop gi6i han va x4c sut xuét hién clia mdi dic diém giai phiu c4 nhan.

Céc hinh FIG. 9 va FIG. 10 minh hoa qu4 trinh tao ra hinh anh nha khoa ti€u
chuén theo phuwong phép phan tich hinh 4nh nha khoa dé chuin doan chinh hinh theo
phuong 4n cua sang ché.

D& céap dén cac hinh FIG. 9 va FIG. 10, hinh &4nh nha khoa tiéu chuén c6 thé duoc
sinh ra dua trén cac hinh dnh nha khoa géc d3 cho ma c6 diém chuén duge xac dinh béi
chuyén gia y té. Trong trudng hop ndy, hinh dnh nha khoa gbc c6 thé 1a it nhat mot sd
hinh anh nha khoa so sanh dugc cung cip nhur dit ligu tap huén ctia mddun may hoc 222.

D6 14, vi du, hinh anh nha khoa ti€u chuén c6 thé dugc tao ra b:?mg cach tach ving
xuét hién cac diém chun tiéu chuén dya trén hai hodc nhiéu diém chuin trong hinh 4nh
nha khoa tiéu chuin ngoai cting va sau d6 phan chia ving dugc tach thanh cac khu vuc
toa d6 theo (0, 0) dén (1, 1). Theo do, mdi diém chuén tiéu chuin trong khu vuc toa do
duoc chuyén ddi s& c6 céc toa do twong quan gitra (0, 0) dén (1, 1).

FIG. 11 minh hoa qua trinh thyc hién phuong phép phan tich hinh 4nh nha khoa
dé chuén doan chinh hinh theo phuong 4n cla sang ché.

Qua4 trinh thuc hién phuong phap phén tich hinh &nh nha khoa dé chuén doén
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chinh hinh theo phuong 4n cua sang ché duoc liét ké nhu sau v6i tham chiéu dén FIG.
11.

Khi hinh anh nha khoa cua bénh nhan thu dugc thong qua moédun thu nhén hinh
anh 210 va b phan truyén din 110 dugce nhap vao mddun méay hoc 222, médun may
hoc 222 thu duogc hinh 4nh nha khoa thdng qua céc 16p tich chdp va phét hién hdp gisi
han duoc du doan dé bao gém dic diém giai phau c4 nhén theo mdi diém chudn mirc d6
ba budc phu thudc vao mtrc do triru tuong.

Tiép theo, néu cac hop gidi han cho mot ddc diém giai phau c4 nhian dugc phat
hién, mddun loc 224 loc hop gidi han cd xac suét xut hién cao nhét dua trén xéc suét
xuét hién cta dic didm giai phiu trong tmg. Mddun x4c dinh diém chudn 226 x4c dinh
cac toa do trung tdm cda hop giéi han cudi cing duogc phat hién dé 1a diém chuin dua
trén cac két qua loc.

Tiép theo, m6dun hi€u chinh diém chuén 230 dinh dang xem diém chuin ma c6
viéc phat hién duoc bo qua xuét hién trong céc by céc diém chuén, va xé4c dinh vi tri
(hoac céc toa do) cua diém chuin duoc bd qua v6i su tham chiéu thong tin diém chuén
tidu chudn. T4t ca cac diém chudn duoc thiét 1ap cudi cing c6 thé dugc phét hién, va c6
thé xuét thiét bi hién thi, vi du, theo dang toa dd hoic diém theo cach nhu vay dé chéng
chét hinh anh nha khoa.

Céc phuong 4an khac nhau duge mo ta trong ban mo ta ¢ thé duogc thuc hién boi
céc phin clmg, phin mém va/hodc su két hop cia ching. Vi dy, cc phuong an khéc
nhau ¢6 thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu mach tich hop tng dung dic biét
(ASIC), Bo xit Iy tin hiéu k§ thuét s6 (DSP), Thiét bi xir Iy tin hi¢u k¥ thuat s6 (DSPD),
Thiét bi 1ap trinh logic (PLD), mang cdng lap trinh dugc & dang trudng (FPGA), bd xir
Iy, bd didu khién, vi diéu khién, vi xir Iy, cac thiét bi dién khac duge thiét ké theo céc
chire nang duoc d& xuét & day hodc su két hop giita ching.

Ngoai ra, vi dy, cdc phuong an khac ¢6 thé duoc 1ap trinh hodc ma hoda trong
phuong tién mdy tinh c6 thé doc bao gdm céc huéng din. Cac huéng dan dugce 1ap trinh
hoic mi héa trong phuong ti€n méy tinh c6 thé doc c6 thé cho phép bd xit Iy ¢6 thé 1ap
trinh hodc cac bd xi 1y khac dé thuc hién phuong phap khi cac huéng dan, vi du, dugc
thuc hién. Phuong tién méy tinh c6 thé doc bao gb6m phuong tién luu trit may tinh. Thiét
bi luu trit ¢6 thé 13 phuong tién ¢6 sdn da cho c6 thé truy cap béi mdy tinh. Vi dy, phuong

tién may tinh c6 thé doc ¢ thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM  hodc
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phuong tién luu trit dia quang khéc, phuong tién luu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trit
tir tinh khac, hodc cac phuong tién da cho ma cé thé duoc sir dung dé lwu trit ma chuong
trinh mong mudn theo dang ctia cac huéng dan hodc céc cAu trac dit liéu c6 thé truy cap
bang may tinh.

Céc phin mém, phin cimg nhu vay, v.v, 6 thé duoc thuc hién trong ciing thiét
bi hodc cac thiét bi khac nhau dé hd tro cac hoat dong va chirc ning khac nhau dugc mé
ta trong ban mé ta nay. Ngoai ra, c4c chi tiét, bo phan, mddun, cic thanh phén, v.v dugce
md ta nhu "bd phan" trong sang ché c6 thé duge thuc hién doc 1ap nhu cac thiét bi logic
ma c6 thé duge din dong ciing nhau hodc 14n nhau mic du chung tach biét nhau. Viéc
mo ta cac dac diém khac nhau cta cac mddun, cdc bd phan v.v, nhdm nhin manh céc
chirc nang cta cac phuong 4n, va vé co ban no6 khong c6 nghia 1a cac dic diém khac
nhau phai dugc nhén ra bdi céc thanh phén phan cting hodc phin mém riéng 1é. Ngoai
ra, cac chirc nang lién quan dén mot hodc nhidu modun hoic cac bd phan co thé dugc
thyuc hién boi céc thanh phan phan ctmg hodc phin mém hoic c6 thé dugc tich hop thanh
cac thanh phan phan cémg hodc phan mém riéng 1¢ hogc chung.

Mic du cac hoat dong dugce thé hién trong céc hinh vé theo trinh tu cu thé, sang
ché cung khong duge hiéu rang cac hoat dong nhu vay phai duge thuc hién theo trinh
tu cu thé duoc minh hoa hodc 1an lugt dé dat duoc cac Kkét qua mong mubn hodc tit ca
cac hoat dong duoc minh hoa phai duge thuc hién. Trong mdi truong da cho, viéc xtr Iy
da tac vu va song song c6 thé c6 uu diém. Ngoai ra, khong nén hiéu rang viéc phan chia
cac thanh phan khéac nhau trong céc phuong an da dugc & cap 1 can thiét trong tit ca
c4c phuong 4n, ma can hidu rang céc chi tiét dugc @& cap & trén c6 thé dugc tich hop
vao c4c san phdm phan mém duy nhét hodc duoc hop lai thanh mot san phim da phan
mém.

Céc phuong an tdt nhat dugc bdc 16 trong cac hinh v& va ban md ta. Cac thuat
ngit dic biét dugc st dung & day, chi dugc st dung dé mo ta Sang ché, ma khong dugc
st dung dé giGi han y nghia clia cac thuét ngit hodc pham vi clia sing ché dugc biéu thi
trong cac yéu cau bao ho. Theo d6, nhimg ngudi co kién thirc trung binh trong linh vuc
nay s& duoc hiéu ring cac thay dbi khac va cac phuong an tuong duong khéc 13 co kha
ning tir cdc phuong an. Theo do, pham vi k¥ thuat dugc bao hd cua sang ché dugc xéac

dinh tlr cac yéu cau bao ho sau.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phap phén tich hinh 4nh nha khoa d chuin do4n chinh hinh, phwong phap
bao gdm:

thu hinh 4nh nha khoa ctia bénh nhén va triru trong héa chung hinh 4nh nha khoa;
va

phét hién theo hinh 4nh nha khoa theo céc diém chudn dé chuan dodn chinh hinh
st dung mddun phéat hién diém chuén,

trong d6 mdi diém chuan 14 diém tham chibu giai phiu biéu thi vi tri twong quan
cta it nhit mot khung xuwong mat, rang, va khuén mit cAn cho viéc chuén doan chinh
hinh, va médun phat hién diém chuan bao gdm mddun may hoc dua trén mang luéi than
kinh nhén tao,

trong d6 trong budc phat hién céc diém chuén, mddun phét hién diém chuan phat
hién ddng thoi cac diém chuin dua trén mang tich chap duy nhit,

trong d6 budc phat hién cac diém chuin bao gdm cac budc:

phét hién déng thoi theo hinh anh nha khoa ctia nhiéu hdp gidi han dugce du doén
tuong tmg dé bao gdm it nhit mot dic diém giai phiu theo diém chudn tuong tmg va
phéat hién toa do trung tam trong mdi hop giéi han, va

xac dinh toa d9 trung tdm cua it nhét mot sb trong cac hop giéi han dé 1a mot
hodc nhiéu diém chuén.
2. Phwong phap theo diém 1, con bao gdm budc tap hudn modun méy hoc st dung dix
liéu tap hudn bao gbm céc hinh 4nh nha khoa tbng hop so sanh,

trong d6 mdi hinh anh nha khoa tong hop so sénh 12 hinh anh nha khoa ctia bénh
nhan khac ma c6 céc diém chuén twong Gmg duoc dinh dang boi chuyén gia 'y té.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hinh &nh nha khoa 1a phim chup dau.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc phat hién céc diém chudn con con bao gdm
budc:

thay ddi kich thudc hinh anh nha khoa,

trong d6 budc phat hién duge thuc hién dua trén hinh 4nh nha khoa dugc thay
dbi kich thuée.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc phat hién céc diém chudn con bao gom céc

budc:
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tinh toan x4c sut xuét hién it nhit mot dac diém giai phiu trong tng véi moi
hop gidéi han, va

trong d6 budc xac dinh céc toa d9 trung tim bao gbm:

khi nhiéu hop gii han ctia cac hop gi6i han duge dy doan dé bao gdm cac dic
diém giai phiu giéng hét nhau, viéc loc mot tfong cac hop gisi hgfn dua trén x4c suét
xuét hién cta cac dic diém giai phiu gidng hét nhau; va

x4c dinh c4c toa do trung tAm chira trong mot hop giéi han dugc loc trong sb cac

hop gidi han dé 1a mot trong céc di€ém chuén.

6. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:
nhan thong tin cac diém chuin dugc wu tién ctia bac si chuin doén;
nhén manh v hién thi cac diém chudn dugc phat hién theo thong tin cac diém

chuan dugc uu tién.

7. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc x4c dinh, dé diéu tri chinh hinh, khuén
mit cia bénh nhan bing cach thuc hién viéc phan tich phim so nghiéng dya trén cac

diém chuin duoc phét hién.

8. Phuong tién ghi bét bién c6 thé doc dugc trén méy tinh trong d6 chuong trinh dé thuc
hién phwong phép theo diém 1 dwgc 14p trinh.

9. Phuong phéap phén tich hinh anh nha khoa dé chuén doan chinh hinh, phwong phap
bao gom:

thu hinh anh nha khoa ctia bénh nhan; va

phat hién theo hinh 4nh nha khoa it nhét nhiéu cic diém chuin dé chuin doén
chinh hinh,

trong 6 mdi diém chuén 13 diém tham chiéu giai phiu biéu thi vi tri trong quan
cla it nhit mot khung xuong mdt, rang, va khudn mit cin cho viéc chuén doén chinh
hinh, va mddun phat hién diém chuin bao gdm modun may hoc dua trén mang luéi than
kinh nhén tao,

phuong phap con bao gom:

xé4c dinh diém chuén dugc bé qua bing cach so sanh cac diém chuén dugc phat
hién vai céc diém chuén duge dinh trudc;

tim kiém, dya trén thong tin diém chuén tiéu chuén, cho hinh anh nha khoa tiéu

chuan c6 it nhat mot diém chuan tiéu chuan theo it nhat mdt trong céc diém chuan dugc
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phat hién, trong do thong tin diém chuén tiéu chuin bao gbém thong tin vé cc hinh anh
nha khoa tiéu chudn va mot trong sb cac diém chuén tidu chudn dwgc dinh dang tuong
g voi mot trong sb cac hinh anh nha khoa tiéu chuén; va
xé4c dinh vi trf cia diém chuén dugc bo qua sir dung hinh anh nha khoa tiéu chuin
va it nhit mot diém chuén tiéu chuin cta hinh anh nha khoa tiéu chuén.
10. Phwong phép theo diém 9, trong d6 thong tin diém chuén tiéu chuin con bao gdm
thong tin v& cac diém chuén lién k& dwoc dit gin véi it nhat mot cac diém chuén tiéu
chuén, va
trong d6 trong cac budc tim kiém hinh anh nha khoa tiéu chuén, hinh anh nha
khoa tiéu chuén c6 bd cac diém chuin tiéu chuén theo bd cac diém chuén 1ién ké lién ké
v6i diém chuén duge bd qua trong s6 cac diém chuén duoc phét hién dugc tim kiém dua
trén thong tin vé cac diém chuan lién ké.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 hinh anh nha khoa tiéu chuén duoc tao bing
cach tach ving xuét hién cua it nhét mot diém chudn tiéu chuin tir hinh anh nha khoa
goc,
trong d6 thong tin diém chuén tiéu chuin con bao gbm thong tin vé cac toa do
tuong quan cla it nhat mot diém chun tiéu chuin trong hinh anh nha khoa tiéu chun,
trong d6 phuong phap con bao gdm budc tinh toan céc toa dd twong quan tuong
{g cta cac diém chudn dugc phat hién bang cach tach ving xuét hién mdi trong s6 cac
diém chuin duoc phat hién tir hinh anh nha khoa va chuin héa ving xuit hién dugc trich
xuét theo ciing ty 18 v6i hinh 4nh nha khoa tiéu chuén, va
trong d6 budc tim kiém hinh anh nha khoa tiéu chudn va budc xac dinh vi tri
ctia diém chuin duge bd qua dugc thuc hién dua trén céc toa d twong quan dugc tinh
todn twong trng cua cac diém chuén dugc phét hién va céc toa dd twong quan ctia it nhét
mot diém chudn tieu chuén.
12. Thiét bj tinh toan hd trg viéc phén tich hinh anh nha khoa dé chuan doén chinh hinh,
thiét bi tinh todn bao gbm it nhat mot b xir 1y dugc tao cAu hinh dé:
thu hinh 4nh nha khoa ctia bénh nhan va triru tugng hdéa chung hinh anh nha khoa;
va
phét hién tir hinh 4nh nha khoa céc diém chuin dé chuén doan chinh hinh,
trong 46 mot trong s6 cac diém chuan 1a diém tham chiéu giai phau biéu thi vi tri
trong quan cua it nhat mot khung xuong mit, ring, va khudn mit can cho chuin doan
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chinh hinh, va it nhit mot bd xir Iy bao gdm modun phat hién diém chuin bao gém

modun may hoc dua trén mang luéi than kinh nhan tao,

trong d6 médun phat hién diém chuin duge tao cAu hinh dé phat hién déng thoi cac
diém chuén dua trén mang tich chdp duy nhét it nhat bing cach

phat hién ddng thoi theo hinh 4nh nha khoa ctia nhidu hop gi¢i han duge dy doén
trong tng dé bao gdm it nhit mot dic diém giai phiu theo diém chuan twong tng va

phat hién toa do trung tim trong mdi hdp gidi han, va

xac dinh toa d) trung tdm cua it nhit mot sb trong cac hop gidi han dé 1a mot

hodc nhi€u diém chuan.
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