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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén ning lugng khong tai khéng tiép xic ma
c6 thé truyén nang lugng trong trang thai khong tai khéng tiép xuc bang céch sir
dung cu trc tir tinh dén phi tir tinh. DI voi muc dich nay, thiét bi truyén ning
luong khong tai khéng tiép xuc duoc dé xuat co dic trung boi viéc hoat dong theo
cach khdng tiép xtc va bao gom: bo dia tht nhat (10) duoc khdp ndi vai mot trong
truc truyén dong hoac truc tai va co6 than tir tinh & mot bé mit bén; va bo dia tht
hai (20) dugc khép ndi vai truc truyén dong hoic truc tai ma twong Gng Véi bo

dia tht nhat (10) va duoc tao than phi tir tinh ma hat than tur tinh.

FIG. 1
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén nang lugng khong tai khong tiép xtic ma ¢
thé truyén ning luong trong trang thai khong tai khong tiép xtc bang cach str dung chu
trac tir tinh dén phi tir tinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc ndi dung duge mo ta trong phén nay chi néu thong tin vé tinh trang k¥ thuat
da ¢6 cho mdt phuong an cua sang ché va khong phai 13 toan bd tinh trang k¥ thuét

trudce day.

Nhin chung, nhiéu loai thiét bi ton tai trong thiét bi truyén nang lugng. Trong
s6 d6, tiéu biéu 1a truyén ning luong str dung bénh ring, truyén st dung rong roc va bu
16ng, va nhitng th tuong tu nhu 1a phuong tién truyén luc vat Iy bang tiép xtic co hoc.
Thiét bi truyén tai ning luong duoc khép ndi nhu viy duge goi 1a by khép ndi, khép

noi hodc tuong tu.

Khép ndi nay ding @8 truyén luc din dong, dung dé két nbi hai truc khac nhau,
chéng han nhu truc truyén dong duogc két ndi véi dong co, may méc hodc thiét bi tuong
tu dé truyén luc dan dong va d4u chiu tai hodc truc duoc din dong ma duge két ndi véi

phia d6i trong quay chiang han nhu may bom, dé hai truc ¢6 thé quay ciing mot Itc.

Céc kh6p ndi nhu vay an khép va quay thong qua két nbi co khi, didu nay co thé
dan dén tiéng 6n do ma sat, bui, rung, gidm hiéu qua ning lugng, giam do bén va hong
may.

Ngoai ra, khi dbi tuong quay c6 tai trong cao dugce dit trén tryc tai hodc truc
duoc din dong trong qua trinh vAn hanh ban ddu, tai trong cao tac dung dong déu cho
truc truyén dong. Do do, tudi tho cua dong co, may méc hodc tuong tu bi rat ngén, hodc

trong qué trinh 1am viéc nhu dimg dot ngdt hodc thay dbi huéng quay nhanh ¢ ddi phé
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v6&i tinh huéng bét thuong, tac dong co hoc dugc truyén ma khong c6 bd dém dén truc

nang lugng nén thuong xuyén xay ra hu hong.

Do dé, khép ndi tir tinh st dung luc tir ciia nam cham dugc su dung dé khép ndi
thong qua két ndi co hoc ngin chin viéc tao ra tiéng 6n va d6 rung, hay vi du, dong co
nang lugng cua truc truyén dong tranh bi qua tai nhu truc tai hodc truc dan dong ding

quay do c6 vat la mac vao may bom.

V& vén dé nay, nhiéu loai khép ndi da dugc dé XUAL. Trong sb do, titu biéu 1a
cong bb sang ché Han Quédc s6 10-2015-0017885 c6 tén la Cau tric truyén nang luong
khong tiép xuc str dung luc tir (sau ddy goi la “ky thuét trude day, cong bd ngay 23
thang 2 nam 2015), @& cap dén ciu tric dé truyén ning luong trong khi két ndi gitra
truc dan dong chinh riéng biét va truc dan dong, va cu thé hon, dé cap dén mot bd nam
cham bao gém: nam cham tht nhat dugc bd tri & trung tdm va c6 cuc N va cuc S; va
nam chim thr hai dugc bd tri & bén ngoai nam cham thu nhét va dugc chia thanh nhiéu
cuc N va cuc S, va cung cip cAu trac truyén niang lwong khong tiép xtic bang cach sir
dung luc tur c6 thé truyén nang luong cua truc truyén dong chinh dén truc truyén dong

bing cach st dung luc tr & trang thai khong tiép xuc.

Tuy nhién, gidi phdp nhu mo ta ¢ trén co6 két ciu st dung luc hut va luc day cla
nam cham duoc bd tri trén dia truc ning lugng va nam cham duge bd tri trén dia truc
tai, diéu nay bit lgi & chd xdy ra hién tuong trugt dinh ky, lam cho khé truyén ning

lugng khong ddi, va no co cAu trac tich hop dé khic phuc hién tugng truot tudn hoan.

Ngoai ra, cac khép ndi tir thong thuong khac tao ra nhiét tir va nhiét dién tré do
dong xody khi luc hut va luc déy xuét hién, nhiét luong cao sinh ra theo cach nay 1a
nguyén nhan chinh lam gidm luc tir, 1am giam hiéu qua ning luong. Trong trudong hop
kh6p ndi thong thudng hién cd, cac véAn dé da duoc giai quyét bang cach lap dat va van
hanh van dé kiém soat téc do dong, nhung qua trinh nay 1a nguyén nhén chinh giy ra

tinh trang qué tai, dan dén hong may va giam hiéu qua ning luong. Ttc 1, khép ndi tir
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tinh thong thudmng khong truyén ning lugng hi€u qua tir phia dong co dén truc duoc din
dong, do d6 hi¢u sudt truyén niang lwong hoi thdp, va hiéu suét truyén ning luong cua

d6ng co thip, gy kho khian cho viéc didu khién chinh x4c vong quay cia truc din dong.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché di duoc dua ra dé giai quyét cac vAn d& néu trén, va muc tiéu clia sang
ché 13 d& xuét dia chira than tir tinh sao cho né ¢6 thé duoc van hanh b%mg cach duogc
khép ndi véi mot trong cac truc truyén dong hoic truc tai; va khép ndi tir tinh ma lam
giam thiéu hién tuong sinh nhiét do trugt hodc tao ra dong xody va c6 thé truyén ning
luong béng luc tir dugc tao ra gitra cac dia phi tir tinh dugc bd tri trén truc tai hoic phia
ning lugng trong ng véi do theo mot phuong an cua sang ché.

Muc tiéu khac cta sang ché 1a dé xuit khép ndi tr tinh ma c6 thé diéu khién
lugng tai 1€n tryuc tai ma khop ndi voi d6i quay dé ngan khong lam hong ngudn ning

lrong nhu 1a dong co hodc may moc cua truc truyén dong.

Tuy nhién, cac van dé ky thuat dat duge bdi phuong an nay khong bi gidi han

bai cac van dé ky thudt dugce dé cap & trén, va cac van dé k§ thuat khac hién nay.

Dé dat duoc cac muc tiéu & trén, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bi
truyén nang luong khong tai khong tiép xtc cdu thanh 1én truc truyén dong va truc tai,
¢6 dic trung bdi viée van hanh theo cich khong tai khong tiép xtic va bao gdbm: bd dia
tht nhat 10 duoc khép ndi v6i mot trong sb truc truyén dong hodc truc tai va c6 than
tir tinh & mot bé mit bén; va bd dia thi hai 20 dwoc khdp ndi véi truc truyén dong hogc
truc tai ma tuwong tng voi b dia thir nhét 10 va tao thanh than phi tir tinh ma tic dung
luc hat 1én than tir tinh.

Trong do, cac vi tri ciia b dia thr nhat 10 va bd dia thit hai 20 duoc dit cach xa
hoic gin nhau, nh& d6 c6 kha ning didu khién sb luong vong quay va lugng tai dugc
tac dung 1én khép ndi.

Vi vdy, bo dia thtr nhét 10 bao gdm dia th@ nhat 11, than tir tinh 13 ma duoc dat
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va khép ndi huéng tam 1én mot bén cta dia thir nhat 11, tAm tao lyc tir 12 ma tiép xtc
vGi mot bén ctia than tir tinh 13 va dua lyc tir duoc tao ra tir than tir tinh 13 ra bén ngoai,
va chi tiét siét tao ra lyc tir 14 ma siét chat va lién két than tir tinh 13 v6i dia tht nhét
11 va dua luc tir ra bén ngoai. Nhiéu than tir tinh 13 duoc sép xép xen k€& bo1 cac cuc
N va céac cuc S, va dia tha nhit 11 con dugce tao ¢d 16 buc xa nhiét 112 dé gidi phong
khi noéng dugc tao ra boi cac dong xody duogc tao ra theo chuyén dong quay ctia than tir

tinh 13 va su thay doi tinh phan cuc.

Hon ntra, chi tiét siét tao ra luc tir 14 va tAm tao luc tir 12, ma tiép xuc vé1 mot
bé mit bén cua chi tiét siét tao ra luc tir 14, dugce tao thanh trong cAu tric khép kin trong
d6 théan tir tinh 13 duoc léng vao, va mot phén cua chi tiét siét tao ra luc tir 14 duoc
huéng ra bén ngoai, sao cho luc tr duge sinh ra tir than tir tinh 13 ¢6 thé duoc tap trung

theo hudng ctia bd dia thir hai 20.

Hon nita, bd dia thet hai 20 bao gdm dia thi hai 21, va tim gia tang luc tir 22
duoc khép ndi véi mot bé mit bén cua dia thi hai 21, va tAm chéng &n mon dé ngan su
4n mon dia thir hai 21 va tim gia ting luc tir 22 do céc kim loai khong gidng nhau hoic

twong tu con duge bé tri gitta dia thi hai 21 va tAm gia ting luc tir 22.

Trong d6, tAm gia tang lyc tir 22 con dugce tao co 16 tan nhiét 221 ma xa khi nong
sinh ra bai dong xo0dy va cho phép tao ra cac dong xody, va 16 tan nhiét 221 dugc tao
theo cac hinh dang khac nhau nhu la dang diém, dang cong, hinh quat c6 chiéu rong

hep, va dang hinh £ bién dang dugc.

Hon nttra, bd dia thir nhét 10 va bo dia tha hai 20 dugc dit trén cung truc ngang
véi tdm cua truc truyén dong hoac truc tai dugce khép ndi véi bo dia tha nhét 10 va bd
dia thtr hai 20 do dong xody dugc tao ra bai luc tir va truong tir tinh quay, hodc khi
duoc dich chuyén theo bt ky hudng nao, chdng han hudéng 1én hoic hudéng xubng, né
c6 thé duoc dan dong ngay cd khi tdm cua truc truyén dong hodc truc ta1 duy tri goc

xoan. Do luc tir duge sinh ra gitta bd dia thi nhét 10 va bd dia tht hai 20 va dong xody
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duoc sinh ra boi trurong tir tinh quay, nhiéu truc tai c6 thé dugc dan dong tuong tng vi

truc truyén dong.

Ngoai ra, muc ti€u cua sang ché c6 thé dat duoc tt hon bang cach dé xudt thiét
bi truyén ning lugng khong tai khong tiép xtic trong d6: chi luc hut gitra than tir tinh
va than phi tir tinh duoc sinh ra sao cho n6 c6 thé duge dan dong bt ké dén sy thay doi
vé tinh phan cuc nao, dong xody dugc sinh ra bdi su thay d6i vé tinh phan cuc ma thay
d6i theo chuyén dong quay cta than tlr tinh, ttc 14, truong tir tinh quay, va thén phi tur
tinh quay bdi trudong tr tinh quay, ma ¢6 thé tranh duoc tac dong vat ly va hu hong co
hoc khi dimg d6t ngot trong qua trinh hoat dong hodc quay ngugc trong khi quay thuén,
va dém duge bé tri do khoang céach gitta hai bd dia boi loai khong tiép xtic, cho phép
quay nguoc thuin l¢i trong khi hoat ddng ma khong cac téc dong vét 1y hoac hu hong
co hoc dén truc truyén dong va truc tai.

Hiéu qua co6 lgi ctua sang ché

Theo cac phuong 4n cia sang ché dugc md ta & trén, do luc tir dugce sinh ra gitta
dia chira than tir tinh duoc bd tri trén truc tai va dia phi tir tinh duge bd tri trén truc
truyén dong, ning lugng duge truyén trong trang thai khong tai va khong tiép xtc, ma
¢6 thé khong bi hong mdy, tiéng 6n, rung va bui, va tao ra dAu ra 6n dinh ma khong c6
hién tuong trwot tudn hoan so véi khép nbi tir tinh thong thudng.

Ngoai ra, do khép néi tir tinh cda cAu trac tir tinh dén phi tir tinh, c6 thé quay
thudn va quay ngugc, va tdc do quay va lugng dau ra co thé duge didu khién bing cach
didu chinh tu do khoang tréng, do d6 tdi da hoa hiéu qua nang luong.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 so @ giai thich cAu hinh cta thiét bi truyén ndng luong khong tai

khong tiép xtic theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 2 12 hinh chiéu phdi canh phan khuét cta FIG.1.
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FIG. 3 1a so @6 giai thich cac dang khéac nhau cua cac tAm gia tang luc tir, ma 13

chi tiét timg phan cua FIG. 1.
FIG. 4 1 so dd thé hién dia thi nhit cta FIG. 1.

FIG. 5 14 s0 db giai thich cAu hinh cta tAm gia ting luc tir, ma 1 c4c chi tiét timg

phan cia FIG. 1.

FIG. 6 13 so dd giai thich qué trinh diéu chinh khoang tréng trudce/sau, 1én/xudng
clia thiét bi truyén ning luong khong tai khong tiép xic theo mdt phuong 4n cua sdng

cheé.

FIG. 7 14 so dd giai thich qué trinh diéu chinh khoang tréng trén/duéi, trai/phai
ctia dia thir nhét va dia thir hai theo FIG. 6.

FIG. 8 13 so dd giéi thich trang thai trong d6 truc thir nhit cla dia tht nhat va

truc thir hai cta dia tht hai 1éch khoi phuong ngang theo mot phuong an cla sang ché.

FIG. 9 13 hinh chiéu minh hoa giai thich cAu tric truyén ning luong ma nhiéu

truc tai duoc tic dung theo mot phuong 4n cua sang ché.

FIG. 10 13 hinh chiéu minh hoa giai thich phuong phép truyén nang lugng cta
cAu tric truyén nang hrong dén cac truc tai duoc tac dung theo mot phuong 4n cua sang

cheé.

FIG. 11 13 hinh chiéu minh hoa thé hién cAu tric truyén nang lugng tir tinh khong
tiép xtic ma tac dung 1én nam chdm-v6i nam chdm thong thuong.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta chi tiét v6i su tham khao
dén cac hinh v& kém theo sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6
thé d& dang thuc hién ching. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc diéu chinh theo céc cach
khac nhau, va khong bi gii han béi cac phuong an sau day. Cac phan ma khong lién

quan dén viéc mo ta cac hinh v& s& dugc bd qua dé mo ta sang che rd rang hon, va céac
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chi tiét cdu hinh giong nhau hodc tuwong tu s& dugc biéu thi boi cac so chi dan giong
nhau xuyén suot ban mo ta.

Xuyén suot ban mo ta, khi duge mo ta 1a chi tiet “dugc két ndi” voi chi tiét khac,

r
A

chi tiét c6 thé “duoc két ndi tryc tiép” véi chi tiét khac hodc “dugc két ndi dién” voi
chi tiét khac thong qua chi tiét thir ba. Ngoai ra, xuyén subt ban mo ta, trir khi duogc quy
dinh nguoc lai mot cach 10 rang, cin phai hiéu ring thuit ngit “bao gdm” va céc bién
thé nhu 14 “gdm™ hoic “chita” ngu y thém viéc bao gbm cac chi tiét d4 néu nhung khong
loai trir bét ky chi tiét nao khac, va ré‘mg ching khong loai trir sy hién dién hoac bd sung
cua mot hodc nhiéu tinh nang, sb nguyén, budc, hanh dong, thanh phén, bd phan hodc

su két hop ctia ching.

RO rang 1a cac phuong an sau ddy dugc mo ta chi tiét dé giup hidu 15 hon vé
sang ché va khong gi¢i han pham vi cla sang ché. Do d6, sang ché twong duong dé

thuc hién chirc nang giong nhu cua sang ché cling nam trong pham vi cua sang che.

Hién nay, phuong 4n cla sang ché s& duge mo ta chi ti€t v6i sy tham chiéu dén

c4c hinh vé& kém theo.

FIG. 1 1a so dd giai thich cAu hinh ctia thiét bi truyén nang luong khong tai khong
tiép xtic theo mot phuong an cla sang ché. FIG. 2 12 hinh chiéu phdi canh phan khuét
ctia FIG.1. FIG. 3 1a so dd giai thich cdc dang khéc nhau cla céc tAm gia tang luc ti,
ma 13 cac chi tiét timg phan cta FIG. 1. FIG. 4 12 so d0 thé hién dia tht nhat cta FIG.
1. FIG. 5 12 so dd giai thich cAu hinh cia tAm gia tang luc tir, ma 1a c4c chi tiét timg

phén cta FIG. 1.

Tham khao c4c hinh Fig. 1 va Fig. 2, thiét bi truyén ning luong khong tai khong
tiép xtic clia sdng ché bao gom bo dia thix nhit 10 dugc khép ndi v6i mot trong truc
truyén dong hodc truc tai va co than tir tinh 6 mot bé mit bén; va bd dia thi hai 20 duoc
khop ndi véi truc truyén dong hodc truc tai ma twong Gmg véi bo dia thir nhét 10 va

dugc tao thanh than phi tir tinh, trong d6 bd dia thir nhét 10 va bd dia tht hai 20 huéng

7125



44526

vao nhau va duogc dit cach xa nhau dé hoat dong theo cach khong tiép xUc.

Ddng thoi, bo dia thir nhit 10 bao gdm dfa thi nhét 11, than tir tinh 13 ma dwgc
dit va khop néi huéng tam 16n mot bén cia dia thir nhdt 11, tim tao luc tir 12 ma tiép
xtic v&i mot bén cda than tr tinh 13 va dua lyc tir duge sinh ra tir than tir tinh 13 ra bén
ngoai, va chi tiét siét tao ra lyc tir 14 ma siét chat va lién két than tir tinh 13 v6i dia tha

nhét 11 va dua lyuc tir ra bén ngoai.

O day, dia thu nhét 11 duoc tao c6 16 khép ndi truc 111 sao cho mot trong truc
truyén dong hodc truc tai B ¢co thé duogc siét chat voi tAm, va con duoc tao co 16 dau
vao tir tinh 113 ma tao thanh khoang tréng dugc khéc vao bén trong sao cho vt liéu tir

tinh 13 c6 thé dugc sip x&p va khép ndi huéng tim xung quanh 16 khép ndi truc 111.

Ngoai ra, dia thu nhét 11 dugce tao ¢6 16 tan nhiét 112 ma lam phén tan khong
khi néng duoc tao ra bdi dong xody dugce tao ra theo truong tir tinh quay co6 sy thay do6i

vé tinh phan cuc khi than tr tinh 13 quay.

Ddng thdi, nhidu 18 tan nhiét 112 dugc tao thanh d& xuyén tir mot bé mit cua dia

thtr nhat 11 dén bé mit khac.

Than tir tinh 13 duoc siét chit va duoc khép ndi véi dia thi nhat 11 duoc tao
thanh nhu duge md ta & trén ¢6 thé 1a nam chdm vinh clru thdng thudng, nhung khong
bi giGi han theo d6, va bét ctt vat liéu nao déu c6 thé duoc str dung mién 1a né c6 thé

tao ra dugc luc tlr, nhu 1a nam chdm vinh ctru va nam cham dién.

O day, than tir tinh 13 dugc sip xép hudng tim xung quanh 18 khép ndi truc 111
clia dia thtr nht 11 va duoc khép nbi. Khi bd dia thir nhit 10 quay, dé bu cho su chénh
1éch quy dao quay dbi voi khoang cach tach biét tir truc trung tdm, n6 ¢6 hinh tr gidc &
dang rong va hep & dinh va rong & ddy hodc rong & dinh hodc hep & day, hoac thiét dién
clia n6 c¢6 dang ré quat hodc hinh thang, va duoc tao theo dang c6 vong cung dai & bén
ngoai va vong cung ngén & bén trong, nhung khong bi gigi han theo do, va co thé duoc

tao thanh theo cac dang khéc nhau.
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Hon nita, khi than tr tinh 13 dwoc dat huéng tim xung quanh 16 khép ndi truc
111 & mdt bén cia dia tht nhét 11, nhidu than tir tinh duge sdp xép xen k& bdi N cuc va

S cuc.

Hon nita, tAm tao lyc tir 12, ma tiép xtc véi mot bén cia than tur tinh 13, duoc
kéo vao 15 kéo vao than tir tinh 113 cta dia th nhat 11, va dua luc tir duge sinh ra tir

than tir tinh 13 ra bén ngoai, dugc tao dé c6 cung hinh dang v6i than tu tinh 13.

O day, tAm tao luc tir 12 duogc khép ndi v&i bén trong cia dia thu nhét 11 dé lam
tang do tir thAm cua than tir tinh 13 theo huéng clia bd dia thir hai 20 tuong ing véi bd

dia thir nhat 10.

TAm tao luc tir 12 nhu dugc mo ta & trén tdt hon 1a duogc lam béng vat li€éu ma
6 thé 1am tang do tur thdm. Theo séng ché, tim thép silicon, than tr tinh v6 dinh hinh,
nhom, hodc tuong tu co thé dugc sir dung, nhung séng ché khong dugce gidi han, va bét

ctr vat liéu nao cé thé dugc sir dung mién 13 né c6 thé 1am ting do tir tham.

TAm tao luc tir 12 con dugce tao ¢6 13 tan nhiét 121, ma ¢ phan tén khong khi

nong dugc sinh ra tir than tir tinh 13 bé1 dong xody.

Hon nita, tim tao luc tir 12 dugc d& bé‘mg cach tiép xGc tAm tao luc tir 12 & mot
bén cua nd, va chi tiét siét tao ra luc tir 14, ma dugc léng trong than tr tinh 13 dé bé
mit ngoai ctia than tir tinh 13 tiép xtc véi bé mit trong ctia bd phén tir tinh 13, ciing

duoc lam béng vat liéu giéng nhu vat ligu cua tAm tao luc tir 12.

Cu thé hon, chi tiét siét tao ra luc tir 14 duoc khép gitta bé mat trong cta 16 kéo
vao tir tinh 113 clia dia tht nhét 11 va than tir tinh 13, va ddng thoi, lyc tir cia tm tao

Iwe tir 12 va than tir tinh 13 ¢6 thé duge dua ra ngoai dé cai thién do tir thim.

biéu nay cho phép chi tiét siét tao ra luc tir 14 va tAm tao luc tir 12 tiép xuc voi
mot bén cta chi tiét siét tao ra luc tir 14 dé duoc tao trong cAu trac kin trong d6 than tr
tinh 13 dugc chén vao, va mot phén ctia chi tiét siét tao ra luc tir 14 dugc hudng ra bén
ngoai, sao cho lyc tir dugce sinh ra tir than tir tinh 13 ¢6 thé duoc tap trung theo huéng
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cua bd dia thi hai 20.

B0 dia th hai 20, ma tuwong tng véi bd dia thi nhit 10 nhu duoc mé ta & trén,
dugc dit cach xa mot phia, va dugce siét chat véi truc truyén ddng hoac truc tai tuong
ung vai truc truyén dong duogc khép ndi v4i bo dia thir nhét 10 hodc truc tai, gém than
phi tr tinh ma cho phép quay ddng déu bai luc tir duge sinh ra tir than tir tinh cia bd

dia thir nhét 10.

O day, than phi tir tinh c6 thé dugc sir dung ma khong can bt ky vat liéu kim
loai hodc phi kim loai nao ¢o thé duy tri lyc hat béng than tir tinh hoac né co thé duy

tri e hut bang than tir tinh.

Cu thé hon, n6 d@ cap dén vat lidu dugc tao thanh bang cich chira bot kim loai
hodc twong tu trong dia kim loai hodc nhua tbng hop, va c6 thé duy tri luc hut bing
than tir tinh.

B6 dia tht hai 20 nhu duoc mé ta & trén gdm dia thi hai 21 c6 hinh dia trong d6
16 khép ndi truc 211 ¢6 kha ning siét chat mot trong truc truyén dong hodc truc tai B
duogc tao thanh & trung tdm, va céac 15 tan nhiét 212 con dugce tao xung quanh 15 siét

211.

Ddng thoi, 16 tan nhiét 212 duge dit va tao hudng tdm xung quanh 16 khép ndi

truc 211.

Mbt bé mit bén ctia dia th hai 21 duge tao c6 tAm gia tang luc tr 22, twong Ung
véi dong xody dugc sinh ra trong b dia thar nhét 10, va c6 kha ning 1am ting Iuc hut
v6i luc tir duge sinh ra tir than tr tinh 13, va tAm chéng dn mon 23 con dugce b tri gifta
tAm gia tang luc tir 22 va dia thit hai 21 dé ngan sy dn mon gy ra béi sy &n mon khéc

nhau hodc tuong tu.

O day, tAm chéng &n mon 23 t6t hon 1a dugc lam béng vat liéu hép thu nhiét nhu
1a gidy gém dé chéng an mon gifta cdc kim loai khong gibng nhau va hip thu nhiét,
nhung khong bi gidi han theo do, va bét ¢ vat liéu nao déu c6 thé duoc st dung mién
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12 n6 co thé chong dn mon gy ra bdi cac dong xody gitra cac kim loai khong gidng

nhau.

Tim gia tang lyc tr 22 nhu duge mo ta ¢ trén con dugc tao o 15 tan nhiét 221

dé xa khong khi néng dugce tao ra boi dong xody va tao ra dong xody.

Déng thoi, 16 tan nhiét 221 ¢6 thé c6 ciu tric trong d6 cac hinh dang khac nhau
ctia 16 nhu 1 dang diém, dang cong, dang quat c6 d0 rong nho, va dang hinh F bién
dang dugc, dugce sip xép theo dang huéng tAm nhu dugc thé hién trong FIG. 3.

Theo cach nay, nhiét duge tao ra bdi dong xody duge x4 ra bén ngoai, nhd d6 c6
kha nang ngan luc tir ctia than tlr tinh 13 khong giam xudng do nhiét tir va nhiét trd, va

truyén thuan loi ning luong quay duoc sinh ra ¢ phia nang lugng dén truc tai.

FIG. 6 1a so dd giai thich qué trinh diéu chinh khoang tréng trude/sau, 1én/xudng
ctia thiét bi truyén niang luong khong tai khong tiép xuc theo mdt phuong an clia sing
ché. FIG. 7 12 so @ giai thich qué trinh diéu chinh khoang trong trén/dudi, tréi/phai ctia
dia th@ nhét va dia tht hai theo d6 FIG. 6. FIG. 8 1a so dd giai thich trang thai trong d6
truc thtr nhét ctia dia thir nhét va truc tht hai cta dia tha hai léch khoi phuong ngang
theo mot phuong &n cua sang ché. FIG. 9 12 hinh chiéu minh hoa giai thich cAu tric

truyén nang lrgng ma nhiéu truc tai duge tac dung theo mot phuong 4n cua sang ché.

Hon nita, FIG. 10 13 hinh chiéu minh hoa giai thich phuong phép truyén ning
luong cua ciu trac truyén ning luong ctia cic truc tai duge tic dung theo mot phuong
4n clia sang ché.

Khi dugc mb ta chi tiét v6i sy tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 6 dén FIG. 10,
thiét bi truyén ning luong khong tai khong tiép xtic theo d6 sang ché c6 thé diéu khién
tbc d6 quay va luogng tai trong trang thai khong tai bang cach didu chinh khoang trong
gitta bd dia thu nhét 10 va bo dia tht hai 20, bao gdbm khoing cich giita cac dia va

huéng sip xép, theo cac huéng khic nhau nhu 14 huéng thing ding, huéng ngang, 1én
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va xudng, trai va phai, v.v. D6i voi muc dich, khép noi tir tinh khong tai ¢6 thé dugc
thiét lap tht cong hodc tw cdng bdi quan tri vién qua cong cu dieu khién (khong dugc

thé hién).

Cu thé hon, cac vi tri ctia bo dia thtr hai 20 duoc két ndi vé6i truc tai B duogc dit
cach xa hodc gan véi nhau, sao cho luc tai dugce tac dung 1én thiét bi truyén nang lwong

khong tai khong tiép xtc c6 thé duge didu chinh.

Vi du, khoang cach tach biét gilta cac bé mat lién ké cua bod dia tha nhit 10 va
bo dia thir hai 20 c6 thé duoc diéu chinh dé ting hodc giam luc tir ctia than tir tinh, sao
cho luc din dong cua truc truyén dong duoc diéu chinh, hoic luong tai cua truc tai (B)

¢6 thé duoge diéu chinh.

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 6 va FIG. 7, gia st rang truc thi nhit va
truc thir hai 2 dbi véi truc truyén dong hoac truc tai B, khi hai truc ¢ trén cung truc
ngang, khoang trong giita b dia thir nhit 10 va bd dia thtr hai 20 ¢6 thé dugc thu hep
hodc mé& rong, va ngay ca khi truc thir nhét va truc thi hai B khdng & trén cung truc
ngang va dugc dich chuyén 1én trén hoic xudng duédi, khoang tréng gitta bd dia thit

nhét 10 va bd dia thi hai 20 c6 thé duge thu hep hodc mé rong.

Trong khi d6, nhu duogc thé hién trong FIG. 8, ngay ca khi truc thu nhét va truc
th hai B hoan toan 1éch khdi dudng truc ngang, cdn chinh, cin bang va twong tur ¢
thé khic phuc gi6i han géc xo#n theo bat ky huéng nao. Trong trudng hop cua khép
ndi tir tinh thong thudng, than tir tinh dugce bd tri & mot bén, va than tir tinh khac dugc
b tri ngay ca & bén con lai twong tmg v6i d6. Khi nhiéu than tir tinh thay doi tinh phan
cuc cua ching v6i chuyén dong quay, luc hat va lyc ddy duoc sinh ra luan phién. Do
dd, khi hai truc dugce tach khoi truc gidng nhau, hai bé mit c6 thé duge dua lai cing

nhau béi luc hit hoic duge tach béi luc diy dé virot qua sy bat kha thi cia thao téc.

Ddi v6i muc dich nay, trong sang ché, mdt bén cua khép nodi dugce tao ¢ tdm

than tir tinh, va bén con lai twong Gng v6i dé duge tao cd tAm than phi tir tinh ma cho
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phép luc hit véi than tir tinh duge duy tri. Do d6, ngay ca khi hai truc khong dugc dat
trén cling mot duong hodc goc phén tach dinh trude duoc tao ra gitta hai truc, lyc tir va

dong xody dugc sinh ra bdi chuyén dong quay ctia luc tir cho phép quay.

Trong truong hop cua khop ndi tir tinh thong thuong, khi didu khién viéc dimg
d6t ngdt trong qua trinh hoat dong hodc quay ngugc trong khi quay thuén, diéu nay la
khong thé boi vi cac cuc clia cac than tir huong vao nhau thay dbi, va luc hat va huc
diy duoc sinh ra dong thoi, ngugc lai thiét bi truyén nang luong khong tai khong tiép
xuc cua sang ché co thé duoc din dong bit ké su thay d6i vé tinh phan cuc boi vi chi
lwe hat duge sinh ra trong trang thai khong tai khong tiép xtic, va dong xody dugc sinh
ra boi su thay d6i vé tinh phan cyc ma thay ddi theo chuyén dong quay ctia than tir tinh,
tirc 13, dong xody dugc tao ra boi truong tir tinh quay, va than phi tr tinh quay boi
truong tr tinh quay, ma cho phép dimg dot ngdt trong sudt qua trinh hoat dong hozc
quay nguoc trong sudt qua trinh quay thuin ma khdng tac dong vat Iy hodc hu hong co

hoc.

Ngoai ra, no tao ra hién tuong dém do khoéang trdng phén tich gitta hai bd dia
theo cach khong tiép xic, cho phép quay ngugc thuén loi trong khi hoat dong ma khong

cac tdc dong vét Iy hodc hu hong co hoc dén truc truyén dong va truc tai.

Theo céch nay, thiét bi truyén ning lugng khong tai khong tiép xtic truyén ning
lugong thong qua luc tir va chuyén dong quay cta luc tir dugc tao gitra by dia duoc b
tri trén truc tai, tirc 13, truc duoc din ddng, va bd dia dugc bd tri trén phia ndng lugng,
tre 13, dong xody dugc tao boi trudong tir tinh quay, va cd thé truyén ning luong trong
trang thai khong tai, khong tiép xtc hoan toan do cdu tric nam chdm dén-khong-nam
chim cua nd, va khong hong may, tiéng On, rung, va bui nhu dugc so sanh véi khép nbi

tlr tinh thong thuong (xem FIG. 11) va lam tdng hiéu qua nang lugng.

Hon nita, bing cach diéu chinh khoang cach tach biét gifta truc truyén dong va

truc tai, sb luong vong quay va lugng tai cua truc tai dugc diéu chinh, nhd d6 dé thay
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ddi tbc @6 quay ctia dong co hodc may méc c6 moémen x04n trong hé théng dan dong
str dung hé théng din dong st dung dong co va may hién co, diéu nay giy ra bét tién
khi phai thay thé dong co hodc may méc cho mdi vong/phut cuc dai, nhung bat tién nay

c6 thé khic phuc duogc.

Cu thé hon, theo k¥ thuat thong thuong, ngay ca khi dong co cd cing mOmen
x04n, cac cuc khac nhu 1a ddng co 2-cuc, 4-cuc, va 6-cuc duogc st dung phu thudce vao
s6 lwong cac cuc cta than tu tinh tich hop. Vi du, trong truong hop cla dong co sur
dung 4 cuc ¢ cung tan sb béng 60 Hz, tdc dd quay cuc dai dugc duy tri & 1800 vong/phit,
nhung trong trudng hop cia dong co st dung 6 cuc, tbc do quay cuc dai dugc duy tri &

1200 vong/phit.

Péi véi Iy do nay, dé didu khién tdc dd quay cta truc tai, c6 sy bat tién khi phai
thay thé dong co ctia truc truyén dong, va ngay ca khi st dung cling loai dong co, sinh

ra van dé 1a can thém hop s6 nhu bd gidm toc riéng.

Hon nita, theo d6 sang ché, théng qua viéc didu chinh khoang tréng khac nhau
gitta bd dia thir nhét 10 va bd dia thir hai 20, tbc d6 quay va luong tai c6 thé dugc dicu
chinh déng thoi trong trang thai khong tai, va hi¢u qua ning luong cd thé dat dugc tdi

da.

Hon nita, khong chi luc tir giam xudng do nhiét tir va nhiét tr& sinh ra trong qué
trinh tao ra luc tir, ma cac van dé cta khép ndi tir tinh théng thuong, ma ca tAm chdng
an mon 23 con dugc bd tri nhdr d6 tranh dugce viée 1am #n mon cac thanh phén khong
dugc gia tde, do d6 c6 kha ning nang cao do bén cua san phdm va con kéo dai tubi tho
co hoc.

Theo c4ch nay, thiét bi truyén nang lugng khong tai khong tiép xtc clia sang ché
¢6 hiéu qua co hoc va hiéu qua ning lugng t6t hon v6i chi phi ldp dat va bao dudng
thip hon so v&i bién tan va khép nbi chat long d3t tién, va ngay ca khi truc tha nhit A

& phia nang lugng va truc thtt hai B ¢ bén tai khong nim ngang hoan toan, c6 thé khic
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phuc céc gidi han cua goc xoén ching han nhu cin chinh va can bang c6 thé dwgc thuc
hién.

Hon nita, nhu dugc thé hién trong FIG. 9, truc truyén dong c6 thé dugc lam ¢6
thé di chuyén, va nhidu bén tai B ¢6 thé dugc dit va dan dong & mot truc truyén dong

A.

Cu thé hon, mét truc truyén dong A dugc sép Xép di dong, va duogc sép xép dé
hudng cla cac truc tai B, va sau d6 dugc di chuyén 14n cln v4i bén tai (B) ma can dugc
dan ddng, truc tai (B) twong tmg dugc dan dong hoic dugc dat lién k& véi cac truc tai

B (xem FIG. 10), va truc tai B tuong tmg dugc dan dong béi luc tir va dong xody.

Dong thoi, truc truyén dong A c6 thé di chuyén theo tat ca cac hudng c6 the di
chuyén trong khoang trong c6 kha nang diéu khién viéc dan dong bén tai v€ phia trude
va sau, trai va phai, va l1én va xudng hogc truc truyén dong, nhd do co kha nang diéu

khién viéc din dong truc tai B duge dit dé huéng vé truc truyén dong A.

Phin mo ta & trén cua sang ché duogc dua ra nham muc dich minh hoa, va sé&
duoc hidu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay rang céac thay dbi va
bién ddi khic nhau c¢6 thé duoc thuc hién ma khong lam thay dbi ban chét k¥ thuat va
céc dAu hiéu thiét yéu cia sang ché. Do @6, 16 rang 1a cic phuong dn dugc mo ta & trén
mang tinh minh hoa tit ca cc khia canh va khong giéi han sang ché. Vi du, mdi chi tiét
duge md ta dé 1a mot loai duy nhét ¢6 thé dugc thuc hién theo cach phan tan. Tuong tu
nhu vy, cac chi tiét duoc mo ta dé duge phan tan c6 thé dugc thuc hién theo cach két
hop.

Pham vi bio ho clia sang ché dugc xéc dinh boi céc diém yéu cau bao hd kem
theo thay vi phan md ta chi tiét ciia phwong 4n. Cén hiéu rang tit ca c4c bién d6i va céc
phuong 4n duge hinh thanh tir ban chét va pham vi clia cdc yéu cdu bao ho va tuong

duong cla ching duge bao ham trong pham vi bdo hd cua sang che.
MBS ta cac sb chi dan
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén nang luong khong tai khong tiép xac bao gdm truc truyén dong va
truc tai,

dic trung bai viée hoat dong theo cach khong tiép xtc va bao gdm: bo dia thir nhét
(10) dugce khop ndi v6i mét trong so truc truyén dong hodc truc tai va co than tir tinh &
mot bé mit bén; va bd dia thir hai (20) duge khép ndi véi truc truyén dong hodc truc
tai ma twong mg voi bo dia thir nhét (10) va tao thanh than phi tir tinh ma tac dung luc
hat 1én than tir tinh,

trong @6 bo dia thir nhét (10) bao gdm dia thit nhét (11), than tir tinh (13) ma duge
dt va khép néi huéng tAm 1én mot bén cta dia thi nhét (11), tim tao lyc tir (12) ma
tiép xtic v6i mot bén clia than tir tinh (13) va dua luc tir dugc sinh ra tir thén tir tinh (13)
ra ngodi, va chi tiét siét tao ra lyc tir (14) ma siét chat va lién két than tir tinh (13) v6i
dfa tht nhit (11) va dua luc tir ra bén ngoai.
2. Thiét bi truyén nang lugng khong tai khong tiép xuc theo diém 1 trong do:

céc vi tri ctia b dia thit nhat (10) va bd dia th hai (20) duge dat cach xa hodc gan
nhau, nho d6 didu khién sb lugng vong quay va luong tai dugce tac dung lén khép ndi.
3. Thiét bi truyén ning lwong khong tai khong tiép xuc theo diém 1 trong do:

nhiéu than tir tinh (13) dugc sap xép xen k& boi cac cuc N va cac cuc S.
4. Thiét bi truyén nang lugng khong tai khong tiép xtc theo diém 1 trong do:

dia thir nhat (11) con duoc tao ¢ 13 bire xa nhiét (112) dé giai phéng khindng dugce
tao ra bdi cac dong xody dugc tao ra theo chuyén dong quay cta than tir tinh (13) va su
thay dbi vé tinh phan cuc.
5. Thiét bi truyén nang luong khong tai khong tiép xuc theo diém 1 trong do:

chi tiét siét tao ra luc tir (14) va tAm tao luc tir (12), ma tiép xuc voi mot bé mit bén
cta chi tiét siét tao ra luc tir (14), dugc tao thanh trong c4u trac khép kin, trong d6 than
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tir tinh (13) duoc chén vao, va mot phin cla chi tiét siét tao ra luc tir (14) duoc hudng
ra bén ngoai, sao cho lyc tir dugc sinh ra tr than tir tinh (13) 6 thé duoc tap trung theo
huéng cua bd dia thi hai (20).

6. Thiét bi truyén nang lugng khong tai khong tiép xtc theo diém 1 trong do:

b0 dia thit hai (20) bao gdm dia thtr hai (21), va tAm gia tang luc tir (22) dugc khép
nbi v6i mot bé mit bén cia dia th hai (21).
7. Thiét bi truyén nang lwong khong tai khong tiép xtic theo diém 6 trong do:

tAm chéng an mon (23) dé ngin sw in mon dia tht hai (21) va tAm gia tang luc tir
(22) do cac kim loai khong gidng nhau hodc twong tu con duge bb tri gitra dia th hai
(21) va tAm gia tang luc tir (22).
8. Thiét bi truyén nang luong khong tai khong tiép xtic theo diém 6 trong do:

tAm gia tang luc tir (22) con dugc tao ¢6 16 tan nhiét (221) ma xa khi néng sinh ra
bai dong xody va cho phép tao ra cac dong xody, va 16 tan nhiét (221) dugc tao theo
c4c hinh dang khac nhau nhu 1a hinh dang diém, dang cong, hinh quat c¢6 do rong nho,
va dang hinh £ bién dang dugc.
9. Thiét bi truyén nang luong khong tai khéng tiép xuc theo diém bat ky trong
s§ céc diém tir 1 dén 8 trong do:

bd dia thtr nhét (10) va bd dia tht hai (20) duge dit trén clng truc ngang v6i tim
ctia truc truyén dong hodc truc tai duoc khép ndi véi bo dia thir nhat (10) va b dia thu
hai (20) do dong xody dugc sinh ra boi lyc tir va truong twr tinh quay, hodc khi dugc
dich chuyén theo huéng bét ky, ching han huéng 1én hoic huéng xudng, no c6 thé
duoc dan dong ngay ca khi tim cua truc truyén dong hodc truc tai duy tri goc X0an.
10. Thiét bi truyén nang lwong khong tai khong tiép xtic theo diém 1 trong do:

do luc tlr dugc sinh ra gifta b dia thr nhét (10) va bo dia thir hai (20) va dong xody

duoc sinh ra bai truong tir tinh quay, cac truc tai ¢ thé duoc din dong twong (mg véi
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truc truyén dong.
11. Thiét bi truyén nang luong khong tai khong tiép xtic theo diém 1 trong do:

chi luc hut gitta b dia tha nhét (10) va bd dia thir hai (20) duoc tao ra sao cho bd
dia tht hai (20) quay béi truong tir tinh quay ciia bd dia thir nhat (10) bat ké su thay
d6i vé tinh phan cuc, ma c6 thé tranh dugc tac dong vat 1y va su hu hong co hoc khi
dimg d6t ngét trong qué trinh hoat dong hodc quay ngugc trong sudt qua trinh quay
thuén, va viéc dém duogc tao ra nhd khoang tréng gitra hai bd dia loai khong tiép xuc,
cho phép quay ngugc thuén loi trong khi hoat dong ma khong co6 tac dong vat Iy hoac

gay hu hong co hoc dén truc truyén dong va truc tai.
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