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(57) Sang ché boc 16 thiét bi xir Iy say khé giéan tiép, hoic hong khd, cua cudn
cam (11) cho cac phdi ma bao gom cuon day (12) va than bao vé dugc 1am bang
vat lidu chiu nhiét (13) ma xac dinh méang chuyén tiép (14) cho céc phéi. Ngoai
ra, sang ché con boc 16 phuong phap xir ly sdy khd gian tiép, hoic hong khé cudn

cam (11) cho céac phoi.

Fig. 1
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén nhitng cai tién trong viéc quan ly cdc cudn cdm cho cic

phoi thuong dugce st dung doc theo cac dudng lan.
Sang ché dé cap dén ca thiét bi va phuong phap mdi xir Iy 1am kho cudn cam.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Duoc biét rang trong cac nha may lan cac cudn cam, con dugc goi la céc 10 cdm
g, dugc su dung, dugc dat doc theo cac duodng lan theo cach dé lam ting nhiét do

cua cac phdi di qua ching.

Nhitng cuén cam nay thuong bao gom cudn diy cé cic vong xodn ma dong
dién dugc cap vao do va 16p vat liéu ket dinh, xi méng chiu nhiét thong thudong, ma

bao v€ nhiét va co hoc cac vong xoan, va xac dinh mang chuyen ti€p cho céc phoi.

Ciing dugc biét ré‘mg do tng suét nhiét ma cac cudn cam phai chiu khi ching
dang hoat dong, trong subt pha ldp dat va khoi dong, cAn phai st dung cac bién phap

nham bdo vé chung.

Cu thé, diéu can thiét 1a vat liéu két dinh ma céc vong xo04n duge nhing vao
trong d6 phai dugc sdy kho trén co s& cac dudng cong chinh xac ma c didu kién vé ti
1€ gifra thoi gian va nhiét do.

Trudce khi hoat dong toan bd, cudn cam co thé can tham chi hon 20 gio dé séy
kho, thuong 1a khoang 20 va 30 giod, trong d6 nhiét do ting dan v6i su chénh 1éch nhiét
d6 rét thap 1én dén nhiét d6 cuc dai khoang 600 °C.

Céc k¥ thuat @& xuét dé thuc hién xir ly sdy kho, con duoc biét dén 12 hong kho
trong phan nay, bang cach lap dit cudn cam doc theo dudng lan va lam cho phoi néng

l4c bén trong n6 cho dén khi nhiét d cua cudn cam dat dén trang thai 4n dinh.

Chu ky sy do d6 doi hoi khoang thoi gian dai ma dudng lan khong thé duoc st
dung, vi viéc ting din nhiét d6 phai dién ra lién tuc ma khong c6 sy thay ddi nhiét do
dot ngdt ma didu nay anh huong dén tinh nhét quan cda cudn cam, cu thé 1a vat lidu

két dinh.
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Hon nita, phuong phép xtr ly sdy kho ciia k¥ thuét trude ddy khong cho phép dé
didu khién twong xtmg nhiét do cta vat liéu chiu nhiét. Nhiét do nay, trong thuc té,
khong duoc didu khién truc tiép, nhung gian tiép trén co sé nhiét do cua phdi, ma
duoc phat hién bdi may chup anh nhiét, ma, tuy nhién, khong trung v6i nhiét do cua

vét liéu chiu nhiét.

Hon nita, trong dudng lan, trong qué trinh gia nhiét cdm ung, n6 khong thé lam

on dinh nhiét d6 cta phoi dén gia tri mong muon.

Hon nita, vi n6 khong thé hoat dong dé gitt phdi dao dong trong 24-28 gio, tirc
13, luong thoi gian cdn dé hoan thanh xt 1y sdy khd, cin bdn hoic nhidu su dich
chuyén tién va i, c6 nguy co bi ket va nong chay phdi trong cudn cam, ma cd thé 1am
hong vat liu chiu nhiét.

Ngoai c4c rui ro nay, didu nay ciing kéo theo cic chi phi dang ké cho xir ly sdy
khd cac cudn cam.

Hon nita, v6i phuong phap dugc dé xuit trong céc k¥ thuat, khong bao gidr ¢6
su chic chin vé viéc ¢ thé 1am kho hoan toan va déng nhét tit ca vat liéu chiu nhiét,
dic biét 12 16p bén trong gin vdi cudn ddy, v6i nhimg rii ro ma didu nay kéo theo.

Céc tai liéu US-A-2 852 650, US-A-2 325 638, US-A-2 676 234, GB-A-742
856 mo ta cac thiét bi cudn cam duoc biét dén trong cac linh vuc truée ddy, ma & do,
trude khi lép dat, can phai thyc hién viéc xir Iy nhiét.

Do d6 can phai hoan thién phuong phép va thiét bi xtr 1y sdy khd cudn cam ma

¢6 thé khic phuc it nhit mét trong céc nhugc diém cta k¥ thuat truGe day.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi xir Iy sdy kho cudn cam ma cho phép
d8 1am giam thoi gian chét mdy clia dudng 1an ma céc k¥ thuét trude day doi hoi.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuét thiét bi xir Iy sdy kho ma cho phép diéu
khién hiéu qua nhiét d¢ cta vat liéu chiu nhiét.

Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuét thiét bi va phuong phap xir 1y sdy kho

cudn cam ma don gian va tiet kiém.
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Muc dich khac cta séng ché 13 d& xut thiét bi va phuong phip x Iy siy kho

ma cho phép dé giam tiéu thu ning lugng tong thé va chi phi theo do.

Ngudi ndp don da suy nghi, thir nghiém va thuc hién sang che d€ khac phuc cac
thiéu sot cta k¥ thuét truge diy va thu dugc cac muc dich va vu di€ém nay va cac muc
dich va vu diém khéc.

Sang ché dugc dit ra va dugc dic trung & cac diém yéu ciu bao hd doc 1ap. Cac
diém yéu cau bao hd doc 1ap mo ta cac ddc tinh khac cla sang che hodc cac bi€n thé

cla y tudng sang tao chinh.

Céc phuong 4n duge md ta & ddy d& cap dén thiét bi xtt Iy sdy khd, hodc hong
khd, cudn cam, hodc 16 cam tng cho céac phdi, loai thuong duge st dung dé gia nhiét
cac phdi trong qua trinh chuyén tiép doc theo dudng lan. Cudn cam bao gdm cudn day
va than duogc lam béng vt liéu chiu nhiét dugc dat dé bao vé cudn day, ma x4c dinh

mang chuyén tiép cho cac phdi.

Thiét bi theo sang ché ¢6 wu didm cho phép tién hanh xtr Iy sdy kho bén ngoai

duong lan, dé lam giam sy gian doan dén murc to1 thicu.

Theo sang ché, thiét bi bao gbm bd gia nhiét c6 budc tién thuén dai doc theo
truc doc va dugc tao cAu hinh dé duogc dat, trong subt qua trinh st dung, bén trong
méng chuyén tiép cta cudn cam. Thiét bi ciing bao gdm thiét bj cép dién dé cung cép
dién nang cho bd gia nhiét va bd kiém soat va diéu khién dugc tao cdu hinh dé diéu
khién thiét bi cdp dién va diéu chinh hoat dong ctia by gia nhiét theo chuong trinh dinh
trude dé tién hanh chu ky xt ly sy khé mong muén cta khéi vét liéu chiu nhiét cua
cudn cam.

Theo mdt sb phuong 4n, hoat dong ctia bd gia nhiét, va dic biét trong thoi gian
kich hoat va nhiét do cta n6, dugc didu chinh theo cach dé loai bo tat ca d 4m du
thira c6 thé c6 ciia vt liéu chiu nhiét, hodc it nhit 1 cho dén khi né giam xubng dudi
mutc phin tram tdi thiéu, vi du it hon 2% hodc 1%.

Theo mdt sb phwong an, thiét bi bao gbm céu tric d& phi hop dé dit bo gia
nhiét véi truc clia né véi bude tién duge dinh huéng theo phuong gan nhu ndm ngang.

Theo mot sd phwong 4n, bo gia nhiét bao gbm it nhit mot dién trd c6 thong sd

teong tu véi phoi va duge tao cAu hinh dé chuyén dién ndng nhan dugc thanh buc xa
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nhiét. Viéc st dung dién tré cho phép diéu chinh nhiét do theo cach mong mubn, tac

dong truc tiép 1én thiét bi cAp dién, vi nhiét do lién quan dén dién 4p cung cip

Theo céc phuong an khac, thiét bi bao gdm cam bién phat hién nhiét 4o dugc

tao cAu hinh d& phat hién nhiét do ctia bo gia nhiét.

Theo mét sé phuong an, cam bién phat hién nhiét do bao gdm it nhat mot cap
nhiét dién duoc lién két v6i it nhit mot dién trd.

Viée st dung céc cam bién phat hién dugc lién két vi bo gia nhiét, hodc tiép
xuc truc tiép v&i no, cho phép thu dugce su phat hién truc tiép va chinh xac nhiét do
cua bd gia nhiét.

Theo céc phuong an khac, b kiém soéat va didu khién dugc tao cAu hinh dé
diéu bién dién 4p cung cép va/hodc cong sut cua dién trd trén co s& diéu khién phan
hoi trong vong kin cua nhiét do dugc phat hién cta dién tré va/hodc cua nhiét do cua
vat liéu chiu nhiét dugc wdce tinh dua trén md hinh todn hoc nhiét cua cudn cam.

MO hinh ctia cudn cam cho phép don gian hoéa viéc xir ly sdy kho, tranh viéc sir
dung cac dAu do nhiét d6 dé dugce dat bén trong mang clia cudn cam va, hon nita, nd
cho phép ciing @& didu khién céc 16p trong ciing clia vét liéu chiu nhiét dugc dat tiép
xic v6i cudn day, dé ciing dam bao khd hoan toan.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi bao gdm con truot dd phit hop dé di chuyén
cudn cam dbi véi bd gia nhiét.

Theo phuong an thtr nhét, bd gia nhiét c6 vi tri ma dugce x4c dinh lién quan dén
mdt trong céc loai cudn cam.

Theo cong thirc khéac, bd gia nhiét co6 thé didu chinh duge dé lam cho n6 phu
hop @& hoat dong trén cac loai khac nhau cac cudn cam.

Theo coéng thirc khac, bd gia nhiét, con trugt co thé va nguén, hé théng kiém
so4t va didu khién tao 1én khéi riéng biét.

Khi cudn cam da duoc én dinh, n6 ¢6 thé duoc dit trong dudng lan, hodc cd thé
dugce dat trong b luu trir.

Trong truong hop ma cudn cam dugce dét trong bd luu trlt, sang ché dé xuit

réng, dé ngén su hut 4m cta vat liéu chiu nhiét khong hép thu d6 4m, thiét bi duy tri

4
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nhiét dd duogc st dung cho cudn cam ma duy tri toan bd cudn cam & nhiét do xung

quanh 60 - 90 °C, tét hon 1 & 70 - 90 °C.

Theo mdt s& phuong 4n, chinh thiét bi x4c dinh thiét bi duy tri nhiét 9.

Theo céc phuong 4n khéc, thiét bi duy tri nhiét d6 duge thuc hién nhu khoi
riéng biét, c6 thé duoc diéu khién boi bd kiém soat va didu khién.

Céac phuong an dugec mod ta & day cling dé xuét phwong phap xir ly sdy khd,
hoic hong khd, cuén cdm ma dé xuét tién hanh chu ky xtt Iy bén ngoai duong 1an.

Phuong phép bao gom:

- dinh vi cudn cam c6 méang chuyén tiép xung quanh bd gia nhiét c6 bude tién
thudn dai doc theo truc cta budce tién doc;

- cung cip dién ning cho bd gia nhiét bang thiét bi cip dién;

- diéu khién thiét bi cdp dién va diéu chinh hoat dong cua bd gia nhiét theo
chuong trinh dinh truéc bing bd kidm sodt va diéu khién dé gia nhiét mot cach thich
hop bd gia nhiét va thuc hién chu ky xur 1y sdy kho cudn cam mong mudn bao gdm céc
bude tiép theo gia nhiét va 1am 6n dinh nhiét d cua vat lidu chiu nhiét.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Nhitng wu diém, diac diém, khia canh nay va khac cla séng ché s& trd 16n rd
rang hon tir phdn mb ta cic phuong 4n sau day, duoc dua ra nhu 1a vi du khong han
ché v6i su tham chiéu dén céc hinh v& di kém trong do:

Fig. 1 12 hinh phdi canh so lugc cua thiét bi dé 1ap dat cudn cim theo phuong
an dugce mo ta & day, voi cudn cdm duoc biéu thi béng cac dudng chim;

Fig. 2 1a hinh chiéu bén ctia thiét bi ciia Fig. 1 trong trang thai khong hoat dong;

Fig. 3 1a hinh chiéu bén mit dugc cit mot phan cua thiét bi ctia Fig. 1 trong
trang thai hoat dong.

Dé d& hiéu, céc s6 chi dan giéng nhau dugc st dung, ma co thé, @ xac dinh cac
chi tiét chung giéng hét nhau trong cac hinh vé. Can hiéu ring cac chi tiét va cac dic
diém ctia phuong 4n ndy c6 thé d& dang két hop v6i cac phuong an khac ma khong cin
giai thich thém.

M3 ta chi tiét sang ché
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Dé cap chi tiét cac phuong 4n khéac nhau cua sang ché, trong s6 6 mot hoic
nhidu vi du duoc thé hién trong hinh v& dinh kém. Mdi vi du dugc cung cAp bang cach
minh hoa sang ché va s& khong duge hiéu 1a gi6i han sdng ché. Vi dy, cac dic diém
duoc thé hién hodc mo ta dén mac khi ching 12 mot phan ctia mdt phwong &n c6 thé
duoc thira nhan trén do6, hodc trong su li€n két, cac phuong an khac dé tao ra mot
phuong an khac. Can hiéu rang sang ché s& bao gdm tét ca cac bién dbi va bién thé

nhu vay.

Céac phuong an duge md ta & day dé cap dén thiét bi 10 dugce tao cAu hinh dé

tién hanh xtr ly sy kho, hoac hong khd, ctia cuén cam 11, hodc 16 cdm Ung.

Thiét bi 10 theo séng ché ¢6 wu didm cho phép tién hanh xt 1y sdy kho cudn
cam 11 bén ngoai duodng ldn, 1am giam thoi gian gian doan ctia no xubng mirc t6i
thiéu.

Cudn cam 11 bao gém, theo cach da biét, cudn day 12 ma duogc cép dién boi
dong dién xoay chidu & tan sb phi hop, va than duoc lam bing vt lidu két dinh chiu
lra, xi ming chiu nhiét thong thudng, ma bio v€ cudn day 12 va phan dinh mang
chuyén tiép 14 trong d9, trong sudt qué trinh st dung, céc phoi dugc gia nhiét chuyén
tiép.

Cudn day 12 ¢o thé bao gdm 6ng dugc quin theo hinh xodn &c trong d6 chat

16ng 1am mét, thuong 1a nude, duge tuan hoan de bao vé cac dic tinh dién tré co hoc.

Dong dién xoay chidu ma di trong cudn day 12 sinh ra tir truong cam ng xoay
chiéu trong méng chuyén tiép 14, va sinh ra dong dién cam tmg trong bét ky vat liéu
kim loai din dién du bi tdc dung béi tir trudng cam Umg, tic 1a, cac phdi. Cac dong
duogc cam ung trong vét liéu kim loai dan dién sinh ra, lan luot, nhiét nang bdi Hiéu

ung Jun.

Cudn cam 11 thuong bao gém mach cung cép dién 15 duogc tao cAu hinh dé
cung cép dién ning cho cudn diy 12, va cdc mach lam mat 16 dugc tao cAu hinh dé
cung cép chit 16ng 1am mét.

Cudn cam 11 cling bao gém than chira 17 duoc tao cAu hinh d chira cac thanh
phan khéc bén trong n6, ma dugc bd tri v6i 16 xuyén 18 ma cho phép di vao mang

chuyén tiép 14.
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Theo mét sb phuong 4n, thiét bi 10 bao gdm bd gia nhiét 20 dugc tao cAu hinh
dé gia nhiét cudn cam 11 theo chuong trinh gia nhiét dinh truée.

Theo mdt s6 phuong an, bd gia nhiét 20 bao gbm dién trd 21 ma tac dong nhu
phoi 13, va co kich thude va dic diém phu hop va tuong quan véi céc kich thude va
dic diém cta phoi that duge lam nhim di qua, trong sudt qua trinh st dung, trong

mang chuyén tiép 14 ciia cudn cam 11.

B¢ gia nhiét 20 ciing bao gdm thiét bi cp dién 28 phit hop & cung cép dién
nang cho dién trg 21.

Theo céc bién thé c6 thé, khong duoc thé hién, c6 thé bd tri hai hogc nhiéu bo
gia nhiét 20, hoic hai hogc nhidu dién tré 21, déu duge két ndi véi thiét bi cip dién 28.

Theo mot sb phuong an, dién trd 21 c6 budce tién thuon dai doc theo truc cta
buéde tién doc X va c6 mat cit ngang c6 kich thuéc phu hop dé duge dua vio mang
chuyén tiép 14.

Theo mot ) phuong an, dién trd 21 ¢6 d6 dai L doc theo truc ctia budce tién doc
X twong quan véi do dai ciia mang chuyén tiép 14 ctia cudn cam 11.

Theo mét sd phuong an, dién tro 21 1a loai dién tré gém.

Theo mdt sb phuong én, thiét bi 10 bao gdm cam bién phat hién nhiét do 29
duoc tao cAu hinh dé phat hién nhiét & cua dién trg 21.

Theo mdt sé phuong 4n, cam bién phét hién nhiét d6 29 bao gdm cip nhiét dién
30, ma dugc dat bén trong cAu triic gdm ctia dién tro 21.

Theo cach nay, c6 thé phét hién tryc tiép nhiét do cta dién trd 21 & bat ky thoi
gian ndo, thu dugc gia tri chinh xé4c va dang tin cdy.

Theo mdt sb phuong 4n, nhidu cip nhiét dién 30 6 thé duge bé tri dit doc theo
phan mé rong doc cia dién trd 21.

Theo mot sb phuong én, thiét bi 10 bao gém cAu tric do 22 dugc tao cAu hinh
dé d dién tré 21 gin nhu nim ngang.

Thudt ngt “gan nhu ndm ngang” cé nghia 1a huéng ngang hoic gan nhu
nghiéng véi goc nho hon 5°, hodc nhé hon 10°.

Theo mdt s phuong 4n, chu trac d 22 bao gom tudng 23 ma kéo dai trén tAm
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gén nhu théng dung, ma trén do dién tré 21 dugc lép dat kiéu dim chia, do d6 s& dugc

sap xép theo huéng gén nhu truc giao d6i véi tuong 23.

Theo cic bién thé co thé, néu co hai hoic nhiéu bd gia nhiét 20 hodc hai hodc
nhidu dién trd 21, nhitng bd nay c6 thé duge dit song song v6i nhau & cung phia véi

tudng 23, hodc dugce dat kiéu dam chia doi dién véi cac phia cta phén sau.

Theo mot sé phuong 4n, hai hodc nhiéu bd gia nhiét 20 hodc hai hodc nhiéu
dién trd 21 c6 thé duoc tao cAu hinh dé két hop tAt c4 voi cudn cam 11 don, hodc mdi

b v6i cudn cam 11 tuong ung.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi 10 bao gdm bd kiém soat va didu khién 31
duoc tao cAu hinh dé diu khién viéc kich hoat bo gia nhiét 20 theo chuong trinh gia

nhiét mong muon, trong quan v&i xit Iy sdy kho cudn cdm 11 ma phai dugce tién hanh.

B kiém soat va didu khién 31 duoc tao cAu hinh dé kich hoat cac thiét bi cép
dién 28 dé didu bién dién duoc cAp cho dién tré 21 nhu ham s luong birc xa nhiét ma
n6 phai dugce cép dé gia nhiét vat liéu chiu nhiét 13 boi blic xa, sao cho no6 dat dén

nhiét 4 mong mudn.

Biang vi du, Fig. 4 thé hién chu ky sdy ctia cudn cam 11 trong d6 nhiét do dugc
ting 1én theo cac budc tiép theo trong khoang thoi gian tong thé ma co thoi lugng
khoang 27 gi¢. Hinh v& thé hién, béng cach 1€iy vi du, sau phﬁn thoi gian t0, t1, t2, t3,
t4, t5 ma xac dinh ndm khoang thoi gian Atl - AtS.

Chu ky sy c6 thé theo ddi buéc tién xen k& gifta cac budc gia nhiét, trong do
nhiét do duogc tang dan, va cac budc lam 4n dinh, trong d6 nhiét 4o dugc giit gén nhu
1a khong di.

Theo mdt sb phuong 4an, thiét bi 10 bao gém con truot do 24 duoc tao cAu hinh
d8 d cuon cam 11 trén né va di chuyén n6 vé phia/ra xa cdu tric d& 22 va b gia nhiét

20, dé dinh vi n6 xung quanh dién tr& 21.

Con truot d 24 ¢6 thé bao gdbm cac bd phan di chuyén, khong dugc thé hién, vi
du c4c banh xe, vong bi, hodc twong tu nhu vay, phu hop dé cho phép it nhit chuyén
dong cua no trén mat phing nim ngang theo hudéng song song véi truc cta budce tién

doc X.

Theo céc bién thé khéc, con trugt do 24 ciing c6 thé bao gdm cac bo phan di
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chuyén duoc tao cdu hinh dé di chuyén cudn cam 11 theo phuong thang ding.

Theo mdt s phwong 4n, thiét bi 10 ¢6 thé bao gdm cac bd phan din huéng 25
duoc tao cdu hinh dé két hop véi con trugt do 24 @8 han ché su di chuyén ctia phin
sau va tao diéu kién cho viéc dinh vi cudn cam 11 duge do boi phén sau dbi vé6i dién

tro 21.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac bd phan dan hudng 25 bao gdm cip din huéng ma
m& rong song song voi nhau doc theo cac phia dbi dién cua bude tién doc X, phit hop

d8 két hop v6i cc bd phén di chuyén cta con truot 24.

Theo cach nay, c6 thé dinh vi cudn cam 11 mot cach don gian va chinh xac sao
cho céc truc ctia budc tién doc X ctia dién trd 21 vé co ban dong truc véi truc trung

tAm cia mang chuyén tiép 14.

Theo mdt s phuong an, bé d& 26 c6 thé dugce bo tri, dugce ket ndi vdi cau tric

& 22, ma trén d6 céc bo phan din hudng 25 duge bd tri.

Theo mot ) phuong 4n, dién trd 21, con truot d& 24 va bd kiém soat va diéu
khién 31 cAu thanh nén khdi riéng biét.

Theo mdt s phuong 4n, bé d¥ 26 va cac bd phan dan hudng 25 ¢6 thé ¢6 phan

mé rong vé co ban gap doi doi véi phan mé rong theo chicu doc cudn cam 11.

Theo cach nay, c6 thé x4c dinh trén bé d& 26 ving khong hoat dong thir nhét
Al, duoc tao cdu hinh dé dinh vi va thao d& cudn cam 11, va ving hoat dong thir hai
A2 d tién hanh xtt 1y sdy kho.

Trong vung hoat dong thur nhit A1, con trugt d& 24 & trong vi tri khong va
cham d6i vé6i dién trd 21 (Fig. 2), trong khi trong ving hoat dong thtr hai A2 con trugt
do 24 duoc dat gén nhu bén dudi dién tr& 21, va cudn cam 11 duge dinh vi xung

quanh dién tro 21 giéng nhau (Fig. 3).

Theo cac phuong an nira, chu tric dF 22 c6 thé bao gdm céc tudng bao vé 27,

ma kéo dai song song v4i nhau & céc phia dbi dién cta tudng 23 thing ding.

Céc tuong bao vé 27 dugc tao cAu hinh dé bao quanh {t nhét vung hoat dong A2
trong do, trong sudt qué trinh st dung, cudn cam 11 dugc dinh vi. Céc tudng bao vé
27 ¢6 thé c6 cac phan md rong twong quan véi do dai cua dién tre 21, vi du 1én hon né

mot chut.
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Theo mot ) phuong an, b kiém soat va diéu khién 31 dugc tao cAu hinh dé tu
dong thuc hién xu ly sdy kho cudn cam 11 theo chuong trinh dinh truéc va mong

muon.

Cu thé, bo kiém soat va diéu khién 31 dugc tao cau hinh dé di€u bién ngudn
dién cta dién trd 21 trén co s& diéu khién phan hoi vong kin clia nhi€t d6 cua dién tré
21 va/hodc cta 16p vat liéu chiu nhiét 13 ctia cudn cam 11.

Theo mdt sd phuong 4n, nhiét do ctia vat liéu chiu nhiét duge udce tinh theo

ham nhiét do cta dién tré 21 duoe phat hién béi cam bién phét hién nhiét do 28.

Theo mot sd phuong 4n, c6 thé duge dé xuat ma bd kiém soat va diu khién 31
diéu chinh chu ky sy trén co s& cia md hinh toan hoc ciia cuén cam 11, va cu thé 1a

md hinh nhiét cia vat liéu chiu nhiét cia cudn cam 11.

M6 hinh nhiét toan hoc c6 thé dugc luu trit trong bd luu trir 32 duge két ndi
v6i, hodc duoc tich hop trong bd kiém sodt va didu khién 31. Nhiéu mé hinh nhiét
cling co thé duge b tri trong bo luu trir 32, mdi md hinh duge lién két v6i loai cudn
cam 11 x4c dinh, vi du twong quan véi dic diém cua vat lidu két dinh, hodc cua vat

liéu chiu nhiét, dén do day ctia no, va/hodc dén kich thudce cua mang chuyén tiép 14.

Theo mot sé phuong 4n, md hinh nhiét c6 thé duge st dung dé uéc tinh nhiét
6 cta vat liéu chiu nhiét tir 16p sau nhét tiép xtc véi cudn day 12, dén 16p ngoai cing
xac dinh mang chuyén tiép 14 nhu ham ctia nhiét dd dugc phat hién cta dién tré 21,

duoc phat hién bdi céc thiét bi phat hién 29.

Cung cip md hinh toan hoc ctia cudn cam 11 gitip don gidn hoéa viée dieu khién
chu ky siy, vi n6 khong can thiét dé dinh vi cic dau do phét hién bén trong mang

chuyén tiép 14 ctia cudn cam 11.

Hon nita, bo kidm soat va diéu khién 31, biét dugc xu huéng nhiét do cua 16p
trong cung va lép siu nhét cta vat liéu chiu nhiét trén co sé cia md hinh nhiét, cd thé
didu khién viéc hoat dong cta thiét bi 10 sao cho nhiing 16p nay ciing dat dén nhiét do
mong mudn, dé dat duoc viée sdy kho dong nhét va nhit quéan clia cic chét két dinh

héa hoc ¢6 trong thanh phan ctia vat liéu chiu nhiét.

Theo mot b phuong én, bo kiém soat va didu khién 31 duoc tao cdu hinh dé

didu chinh dién &p tac dung 1én dién tré 21 nhw ham cta chu ky sdy duoc 14p trinh va
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cac nhiét do dugc wée tinh va phat hién twong ting cua dién tré 21 va cua vat liéu chiu
nhiét.
Theo mét sb phuong 4an, dién 4p tac dung 1én dién trd 21 dugce diéu bién bang

cach tac dong 1én thiét bi cip dién 28.

Theo mét sé phuong 4n, dé xut céc thiét bi chuyén dbi 33, vi du céc role tinh,
duoc lign két véi thiét bi cAp dién 28, ma trén d6 bd kidm soat va didu khién 31 c6 thé

tac dong dé chia nhé dién p duge cép cho dién trd 21.

Theo mdt s6 phuong an, bd kiém soat va diéu khién 31 c6 thé duoc ket noi véi
cac mach 1am mat 16 cua cudn cam 11 dé di€u chinh cac hoat dong cua ching, trén co
s cla tién trinh ctia chu ky sdy va sy gia ting vé nhiét dd cua cudn cam 11, dé€ bao vé

cudn day 12 khoi hu hong cé thé dugc gdy ra béi qua nhiéu nhiét.

Vi du, bo kiém soat va diéu khién 31 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé tic dong 1én
cac van dong ng'fit 34 clua cac mach lam mat 16, dé cho phép su luu thong cua chét
16ng 1am mat trong cudn day 12 nhu 13 ham trang thai tién trinh cta chu ky xir 1y, hodc

khi nhiét @6 ctia vat liéu chiu nhiét dugc udce tinh cao hon gia tri ngudng dinh trude.

Thiét bi 10 theo sang ché ciing co thé dugc st dung dé duy tri cudn cam 11 &
nhiét d6 khi x Iy sy kho dugc tién hanh. Trong trudng hop nay, b kiém soat va diéu
khién 31 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé kich hoat dién tré 21 theo cach nhu vay dé duy
tri nhiét do cta vt liéu chiu nhiét xung quanh 60 - 90 °C, ot hon 12 70 - 90 °C.

Theo mot s& phuong an, thiét bi 10 ¢6 thé bao gdm thiét bi duy tri nhiét do,
khong duoc thé hién, dugce thyuc hién nhu cac khdi riéng biét, c6 thé duge tach ra khoi
cAu trac 4 12, duge tao cu hinh dé duy tri nhiét d6 cudn cam 11 dugc dat trong bd

luu trir.

Theo mdt s6 phuong an, thiét bi duy tri nhiét d6 duge diéu chinh tu dong.

Theo cdng thitc nay, thiét bi duy tri nhiét 46 dugc tao cAu hinh @ duy tri toan
bd cudn cam 11 & nhiét do.

Theo bién thé, thiét bi duy tri nhiét do duwoc tao cAu hinh chi dé két hop véi
méng chuyén tiép 14 va ngoai vi dugc dua ra & phia cua hai 16 xuyén 18.

Theo c4c bién thé, thiét bi duy tri nhiét do chi anh huéng 1én méang chuyén tiép

14.
11



44519 12/21

Theo mot sé phuong 4n, thiét bi duy tri nhiét do bao gdm dién tré ¢6 thé dugce
dinh vi bén trong mang chuyén tiép 14 ctia cudn cam 11 dugce dat trong bd luu trit,

duoc két néi véi, va duoc kich hoat phit hop boi bd kidm soét va diéu khién 31.

Céac phuong 4an dugc mo ta & diy cling dé xuét phuong phap dé tién hanh xtr Iy
séy kho, hoac hong khd, cta cudn cam 11, dé loai bo dd 4m con lai cta vat liéu chiu

nhiét 13 duoc dit bén trong n6 trudce khi lép dat.

Theo mdt sé phuong 4n, phuong phap dé xuit viéc dinh vi cudn cam 11 trén bd
gia nhiét 20 bén ngoai duong lan va dé diéu khién hoat dong clia bd gia nhiét 20 béi

b0 kiém so4t va diéu khién theo chuong trinh gia nhi€t mong muon.

Cu thé, phuong phép thyuc hién dé dinh vi cuon cam 11 v6i mang chuyén tiép
14 cuia no6 déng truc véi dién trd 21 duge dat kiéu dim chia dbi véi tuong 23 cua cau
trac do 22, va dé diéu chinh dién ap duogc cép cho dién tr¢ 21 nhu ham cda chuong

trinh dinh trudc.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phép thyc hién @8 didu chinh dién 4p dugc cép
cho dién tr& 21 bing céch thue hién diéu khién phan hdi clia nhiét do cta vat liéu chiu

nhiét 13 ctia cudn cam 11.

Theo mot s phwong 4n, phuong phép thyc hién dé phét hién nhiét do cia dién
tré 21 va, trén co s& ciia mo hinh nhiét toan hoc, wdce tinh nhiét do cua vat liéu chiu
nhiét 13, va st dung gid tri uéc tinh nay dé diu chinh dién ap duoc cap cho dién tro

21.

Theo mdt s§ phuong 4n, bo kiém soét va didu khién 31 ¢6 thé diéu khién cac
thiét bi chuyén dbi 29 d& kich hoat/htry kich hoat thiét bi cdp dién 28 va do d6 diéu

bién 0n dinh dién ap cung cap cua dién trd 21.

Theo mot s& phuong 4n, bd kiém soat va didu khién 31 c6 thé diéu khién hoat
dong ctia dién trd 21 sao cho nhiét dd trung binh ctia vét liéu chiu nhiét 13 trong cudn
cam 11 cho phép xu hudng tuong tr v6i xu hudng dugc thé hién trong Fig. 4.

Vi du, nhiét 0 cia cudén cdm 11 co thé duoc tang 1én trong khoang thir nhét
Atl v6&i d6 1éch nhiét @ tht nhat, duge giit vé co ban khong ddi trong khoang thtr hai
At2, dugc ting trd lai trong khoang thit ba At3 véi d9 1éch nhiét do tha hai, khi lai gitt

khong ddi trong khoang thir tu At4 va tang 1én mot lan nita trong khoang thir nam At5

12
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v6i d6 1éch nhiét do thir ba.

Theo mét s6 phuong 4n, do léch nhiét do th(r hai nho hon do 1éch nhiét do thi
nhét, nhung né duge duy tri tron mot thoi gian dai. Vi dy, thoi lugng clia khodng tha

ba At3 ¢6 thé biang xAp xi 3-4 1an thoi lugng clia khoang thir nhat Atl.

Theo mdt s6 phwong 4n, phuong phap thuc hién & tién hanh budc gia nhiét thir
nhat ctia khoang Atl khoang 3-4 giv, 1am ting nhiét d6 theo d¢ léch thir nhét khoang
40 °C/gid.

Tiép theo, phuong phép thuc hién dé tién hanh bude lam én dinh thir nhat duy
tri nhiét do khong ddi trong pham vi khoang 130-160 °C déi v6i khoang At2 vao
khoang 4-5 gio.

Phuong phép ciing thuc hién dé tién hanh budc gia nhiét thr hai, vang dudi
cung cta bude 1am 6n dinh thir nhat, gia ting nhiét dd v6i @0 léch thir hai khoang 25
°C/gid @6i v6i khoang At3 vao khoang 14-16 gid, sao cho vat liéu chiu nhiét 13 dat
dén nhiét do & gitra 400 °C va 450 °C.

Phuong phép theo sang ché ciing thuc hién dé tién hanh bude 1am 6n dinh thir
hai, duy tri nhiét d khong dbi trong pham vi khoang 400-450 °C di v6i khoang At2
vao khoang 4-5 gio.

Theo mot sb phuong 4n, cling thyc hién budc gia nhiét khac, trong d6 nhiét do
duoc ting 1én theo d¢ 1éch thir ba béng khoang 50 °C/gio, cho dén nhiét d6 duoc udc
tinh cua vat liéu chiu nhiét 13 dat dén gia tri khoang 600 °C.

Cn hidu ring chu ky xi Iy sy kho c6 thé b6 tri s6 luong cac bude lam 6n dinh
va/hodc gia nhiét khac nhau. Hon nffa, sb lugng va thoi lugng cua khoang, va gia tri
nhiét @6 va cac dd 1éch co thé dugc bién ddi theo cac yéu cAu, vi du khi chtrc ning ctia
loai va/hoic kich thudc cua cudn cam 11, loai vét li€u chiu nhiét 13 hodc do day cua

16p, hoac duya trén cac thong b khac, vi du do Am khong khi twong dbi.

Theo mdot s6 phwong 4n, phuong phép thuc hién dé kich hoat c4c mach 1am mat
16 cta cudn day 12 cta cudn cam 11 khi nhiét do cua vat liéu chiu nhiét 13 dugc udc
tinh cao hon gia tri ngudng dinh trude.

Trong budc dau tién ctia chu ky xur Iy sdy kho, tirc 13, trong 7-8 gid dau tién,
cac nhiét d6 cuc dai cua cac 16p trong cung cia vat liéu chiu nhiét 13 thudng khong

13
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vugt qua 70-80 °C, dit @ cho phép nuéc du thira duge sdy khd, nhung dong thoi dé
khong gy tng suat nhiét cho bo cach ly trong cudn day 12.

Vi du, theo mot sb phuong an, phuong phép co thé thuc hién dé luu thong chét
16ng 1am maét trong cac mach 1am mat 16 khi nhiét do cua céc 16p bén trong cua vit
liéu chiu nhiét 13 tiép xtc v6i cudn day 12, dwgc udce tinh béi bd kiém soat va diéu

khién 31, vugt qua 80-100 °C.

Theo cac phuong an khéc, phuong phép c6 thé thuc hién dé 1am cho chit long
lam mat lwu thong trong cudn diy 12 nhu ham cua trang théi tién trinh cua chu ky sdy,
vi du tir khoang thir ba At3 dugc biéu thi trong Fig. 4, khi c4c nhiét do tang lén tir 160
°C dén khoang 430 °C.

O cudi chu ky xtr Iy sdy khd, cudn cam 11 san sang dé str dung va c6 thé duoc
lip dit trong dudng lan, do d6 s& chi bi gian doan trong khoang thoi gian can thiét dé

gd bo cudn cam 11 trude va chen va két noi cudn cam moi.
Theo céac phuong an khac, cudn cam 11 c6 thé duge dat trong bd luu trit.

Theo nhitng phuong an nay, phuong phap thuc hién dé duy tri cudn cam 11 &
nhiét 4o dé duy tri nhiét do cta vét liéu chiu nhiét 13 trong pham vi khoang 60°-90°,

t6t hon 1a 70-80 °C, di dé ngan chin tinh hit 4m ctia vat liu.

Theo mdt s6 phuong 4n, cudn cam 11 c6 thé duoc duy tri & nhiét 6 boi céc

cach giéng nhau.

R rang 1a c4c bién thé va/hodc céc bd sung cla céc phan va/hodc cac budc co
thé dwoc thuc hién cho thiét bi 10 va phuong phap xir Iy siy kho cudn cam 11 nhu

dugc mo ta trude do, ma khong 1éch khoi ban chat va pham vi sang che.

Viduy, co thé dugc dé xult ma it nhat mét trong cac dién tré 21 hodc con trugt
d& 24 di dong theo huéng thing ding dé cho phép viée sir dung thiét bi 10 cho céc

cudn cam 11 ¢6 céac kich thudce khéac nhau.

Theo cach nay, né c6 thé vao mdi dip dé vi tri dién tré 21 ddng truc v6i mang
chuyén tiép 14, dé dam bao viéc gia nhiét ddng nhit va nhit quan cua vat liéu chiu

nhiét 13.

Ciling rd rang 13, mdc du sang ché duge mo ta véi sy tham chi€u den cac vi du

cu thé, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay chiic chin s& c6 thé dat duogc
14
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nhiéu dang twong duong khéc ctia thiét bi 10 va phuong phép xit 1y sdy khd cudn cam
11, ¢6 cac dac tinh nhu dugc néu trong cac yéu ciu bao hd va do do6 déu nam trong

pham vi bdo hd duoc x4c dinh trong cac yéu ciu bao ho.

15
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Yéu ciu bao ho
1. Thiét bi xtt ly sdy kho gian tiép, hodc hong khd cudn cam (11) cho cac phdi,
bao gdm cudn day (12) va than bao vé duge lam bang vat liéu chiu nhiét (13) x4c dinh

mang chuyén tiép (14) cho céc phoi, dic trung & chd thiét bj bao gdm:

bd gia nhiét (20) bao gdm it nhit mét dién tré (21) dugc tao cau hinh dé chuyén
dién niang nhin dugc thanh birc xa nhiét va tdc dong nhu phdi 161, trong @6 dién tr&
(21) c6 kich thudce va dic diém tuong quan véi kich thuée va dic diém cta phdi that
duoc 1am nhdm di qua mang chuyén tiép (14) ctia cudn cam (11) ¢6 bude tién thuén
dai doc theo truc doc (X) va dugce tao cAu hinh dé duogc dit, trong subt qua trinh st

dung, bén trong mang chuyén tiép (14) ctia cudn cam (11),

chu tric d (22) duge tao cAu hinh dé do dién trd (21) theo kiéu dam chia theo
cach ma truc ctia budce tién doc (X) dugc dinh huéng vé co ban theo phuong ngang,
trong d6 cudn cadm (11) v61 mang chuyén tiép (14) ctia n6 duogc dat ddng truc vai dién

tré (21) ma duoc dat kiéu dam chia twong Gng véi tuong (23) cua cAu triic d& (22),

c4c thiét bi cap dién (28) duge tao cAu hinh dé cung cép dién ning cho dién tré
(21), va bd kidm soat va didu khién (31) dugc tao cAu hinh dé diéu khién céc thiét b
cAp dién (28) va didu chinh hoat dong clia by gia nhiét (20) theo chuwong trinh dinh

trudce.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj bao gdm cam bién phat hién nhiét do (29)
duoc tao cAu hinh dé phét hién nhiét do ciia bd gia nhiét (20), trong d6 cam bién phat
hién nhiét 49 (29) bao gdm it nht mot cap nhiét dién (30) duge lién két véi it nhat mot
dién tr& (21).

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd kiém soat va didu khién (31) duge tao ciu
hinh d didu bién dién &p cung cAp cta dién tro (21) trén co s& cia diéu khién phan hoi
trong vong kin cua nhiét do dugc phat hién cta dién tré (21) va/hodc cua nhiét do cua
vt liéu chiu nhiét dugc ude tinh trén co s¢ cia mo hinh todn hoc nhi€t cta cudn cam

(11) dé duge xit Iy say khd.

4. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 3, ddc trung & chd bao gdm
con trugt d (24) dugc tao cAu hinh dé d& cudn cam (11) va dé di chuyén n6 dbi véi

b gia nhiét (20).

16
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5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bj bao gdm bé d& (26) dugc két ndi véi clu
trac d& (22), ma céc bd phan din hudng (25) dwgc b tri trén d6, phit hop dé két hop
vGi con trugt 4o (24).

6. Phuong phéap xir 1y sdy khd gian tiép, hodc hong kho cudn cam (11) cho céc
phoi bao gém cudn day (12) va than bao v¢ dugc lam br?mg vat liéu chiu nhiét xac dinh
mang chuyén tiép (14) cho céc phoi, trong d6 phuong phap thuc hién xur ly sdy kho

bén ngoai duong lan, trong d6 phuong phéap bao gom:

dinh vi cudn cam (11) v6i mang chuyén tiép (14) xung quanh bd gia nhiét (20)
bao gém it nhit mot dién trd (21) dugc tao cAu hinh dé chuyén dién ning nhan dugc
thanh birc xa nhiét va dé tac dong nhu phoi 18i ¢6 cic kich thudce va dac diém tuong
quan véi céac kich thuéc va dac diém cta phdi that duoc lam nhim di trong kénh
chuyén tiép (14), c6 bude tién thudn dai doc theo truc doc (X), trong d6 cudn cam (11)
c¢6 kénh chuyén tiép (14) dugc dat dbng truc véi dién tré (21) ma dugc dit kiéu dim
chia twong tng véi (23) cua ciu trac d& (22) ma theo cach nay truc bude tién doc (X)

duge dinh hudng vé co ban theo phurong ngang;
cung cép dién ning cho bd gia nhiét (20) béi cac thiét bi cip dién (28);

diéu khién céc thiét bi cip dién (28) va diéu chinh dién 4p cp cho bo gia nhiét
(20) theo chuong trinh dinh trudce boi bo kiém sodt va didu khién (31) dé dé nhiét phu
hop véi bd gia nhiét (20) va thue hién chu ky xt ly sdy khé mong mudn trén cudén cam
(11) bao gdm c4c budc tiép theo gia nhiét va 1am on dinh nhiét do cua vat liéu chiu
nhiét.
7. Phuong phap theo didm 6, trong d6 phwong phap thuc hién dé phét hién nhiét
d6 ctia dién tré (21) béi céc thiét bi phat hién (29) dugc lién két vdi no, va dé didu bién
ngudn dién cta dién tré (21) dua trén didu khién phan hdi trong vong kin cta nhiét do
duoc phat hién cta dién trd (21) va/hodc nhiét do cia vat liu chiu nhi€t (13) duge ude

tinh trén co s& ctia md hinh toan hoc nhiét ctia cudn cam (11) de duoc xt ly.

8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 phuong phép thuc hién dé Iuu théng
chét 16ng 1am mat trong cudn day (12) ctia cudn cam (11) khi nhiét do ctia bd gia nhiét

(20) va/hodc ctia vat liéu chiu nhiét vurgt qud gia tri ngudng dinh trude.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s& cac diém 6 dén 8, trong d6 & cudi chu

17
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ky xtt 1y sdy kho, thuc hién dé gitr cudn cam (11) & nhiét d¢ theo cdch ma nhiét do cua

vat liéu chiu nhiét duy tri quanh khang 60 - 90°C.

18
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