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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hd tro di lai chiéu sang bao gom can kéo dai c6
tay cam & mot dau va chop tiép dat & dau con lai véi can bao gdm 6ng dén c6 bo
phan phat sang cudng do cao duoc bé tri & d6 dé tao ra &nh sdng xung quanh chan
nguoi diing va ngudn nang luong dién duoc ghép ndi thdong qua mach diéu khién
dé cung cap ning luong cho bo phan phét sang. Nhiéu cong tic duoc bb tri trén
tay cam dé cung cap nang luong cho bd phan phat sang va thiét bi ciing bao gom
bo cam bién chuyén dong tu dong BAT bo phan phat sang khi thiét bi duoc sir
dung.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hd trg ¢4 nhan trong viéc di lai n6i chung va cu thé
hon 14 thiét bi nay cung cap su chiéu sang chung trong ving l4n cén cta thiét bi va
ciing cung cap su chidu sang bo sung cé thé dwoc kich hoat boi ngudi dung cho cac
muc dich khac nhau chéng han nhu bao hiéu cho ngudi khac, tim do vat mong mudn

va ho tro nguoi dung tim thiét bi trong bong toi.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc tai liéu trude day boc 16 vo sb thiét bi c6 bd phan chiéu sang doc lap trong
dé dugc su dung dé hd trg moi nguoi nhin rd hon hoac dugc st dung lam deén hi¢u
hodc twong tu dé chi dinh vi tri cia nguoi ding cho ngudi khac. Ngudn sang da duoc
két hop vao truc kéo dai cua thiét bi hoac gén vao do theo cach tao ra anh sang cho

nguoi dung su dung.

K thuat trude day phii hop nhat 1a Sang ché Hoa Ky da duoc cap s6 6,394,116
ctia chu don boc 16 thiét bi hd tro di lai chiéu sang dudi dang gdy co mét éng dén &
phan dudi cia n6 cung cép su chiéu sang khuéch tan trong viing 1an can cua thiét bi va
dong thoi dnh sang co thé nhin thay trong mot khoang cach déng ké dé canh bao hoac

bao hiéu cho nhitng ngudi khac, nhung lai khong qua r6 rang d6i voi nguoi dung.

Filippino trong sang ché Hoa Ky s6 6,145,993 ngay 14/11/2000 boc 16 bd phan
tich hop bang vat lidu acrylic cing trong sudt hodc md duoc tao thanh véi ngudn sang,
pin, cong tic va day dan ma bo phan tich hop c6 thé duoc gan vao gdy bang nat thit
hoac phuong tién trugt nham muc dich bao hiéu cho nhirng ngudi khac vé nhu cau cua

ngudi dung khuyét tat vé thi giac.

Yung trong sang ché Hoa Ky sb 5,810,466 ngay 22/09/1998 boc 16 giy di bo co
dén pin & tay cam dé chiéu anh sang vé phia trudc dé chiéu sang duong di cho nguoi
dung va dén tuyp dai chia khi trong can gay dé chiéu sang chung quanh khu vuc cua
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Leffingwell va cong su trong sang ché Hoa Ky s6 5,577,827 ngay 26/11/1996

boc 16c thiét bi gdy c¢6 chudng bao dong va dau thap sang.

Hall va cong su trong sang ché Hoa Ky $6 5,331,990 ngay 26/07/1994 boc 10
thiét bi gy an toan, dugc két ndi voi hé thong bao dong qua dién thoai. Cira s6 thap

sang trong can cua gy ho trg cho tam nhin cua nguoi dung.

Hunnicutt, Jr. va cong sy trong sang ché Hoa Ky s6 5,351,704 ngay 04/10/1994
dé xuét gy di bo thip sang c6 than va chop tiép dat duge lam bang vat liéu cao su
trong sudt voi phuong tién phan xa dé cung cip anh sang theo hudng cu thé. Cac

phuong tién chiéu sang va mach dién duoc dat trong cac phan khac nhau cta cy gay.

Ragatz trong sang ché Hoa Ky sb 5,197,501 ngay 30/03/1993 boc 16 gay thap
sang chira hai ngudn sang va chudng bao dong. Cong tic va pin duoc dat riéng biét voi
cac bd phan dén. Anh sang trong phan chép tiép dat mo duc thong thudng trong sang

ché cua Ragatz dugc dinh vi dé hudng dnh sang phan xa theo chiéu doc doc theo can.

Earley va cong su trong sang ché Hoa Ky s6 4,562,850 ngay 07/01/1986 dat

cong tic trong tay cam, trong khi thiét bi chiéu sdng & gan chan dé cua gay.

Phillips trong sang ché Hoa Ky sb 4,625,742 ngay 02/12/1986 boc 16 gy duoc
str dung dé chiéu sang 16i di cua ngudi ding ciing nhu dén hiéu dé nguoi khac nhin
thdy nguoi dung. Phian cudi phat ra 4nh sang (chop tiép dat) mo hodc trong sudt.

Nguon sang va pin dugc dat riéng biét vdi cong tac.

Hubachek trong sang ché Hoa Ky s6 4,099,535 ngay 11/07/1978 boc 16 gay di
b6 cho ngudi mu; ¢6 thé nhin thay ca ngay hodc dém, véi mot phan cia can gy phia
trén chop tiép dat co ctra s6 dé phat ra anh sang. Chop mai mon hozc bo phén tiép dat

duoc lam bang vat 1iéu mo duc thong thuong. Cong tic nim trong tay cam.

Varnell trong sang ché Hoa Ky s6 3,987,807 ngay 26/10/1976 boc 16 giy co
dén ¢ dau cua chop gy, hoat déng bang cong tic & tay cam. Muc dich cua né 1a cho

phép ngudi ding nhin thiy trong cac goc ti va cac khu vue xung quanh.
Caustin trong sang ché Hoa Ky s6 2,642,519 ngay 27/06/1949 boc 16 gy cho
phép nguoi 14i xe 6 t6 va nguoi diéu khién phuong tién giao thong c6 thé nhin thay va
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nhin ra tai hoa ctia ngudi dung. Anh séng truyén di thong qua chiéu dai can. Chop tiép

dat dugc lam tu vat liéu can anh sang tir dau can.

Giaimo trong sang ché Hoa Ky s6 2,271,190 ngay 08/06/1940 boc 16 gay dé

chiéu sang khu vuc ma gay dugc dat.

Sargent trong sang ché Hoa Ky sb 4,013,881 boc 16 cac phuong tién dén nhip
nhay duoc didu khién théng qua cong tic boi nguoi dung cting nhu chum anh sang
truc tiép qua can ciing duoc diéu khién béi cong tic nam trong phan tay cAm dé thao

tac bang ngon tay.

Bolen trong sang ché Hoa Ky s6 4,062,371 boc 16 giy di bo dé ngudi mu su
dung, bao gdm dén duoc cung cap nang luong bang cach van hanh cong tic diéu khién
va pin mit troi tao ra dong dién dé sac lai pin duoc luu triv trong phan rong bén trong

cua cay gay.

Hae va cong su trong sang ché Hoa Ky sb 5,582,196 boc 16 gy da nang cé tay
cam rong dinh ra khoang chua dé gitr cac phu kién cé nhan va chtra dén va cum pin

dugc dicu khién bang cong tac dé tao ra anh sang chiéu sang va/hodc canh bao.

Pasch va cong su trong sang ché Hoa Ky s6 5,595,434 boc 16 phan gan giy dén

pin dé gan vao vo deén cua b phan tay cam hodc dén pin.

Yang va cong sy trong sang ché Hoa Ky $6 6,267,481 bdc 16 cum chiéu sang
cho 6 c6 bd phan hinh dng trong sudt bao gdm dén LED dugc nhén trong mang song
duoc lap c6 thé thao roi voi bo phan hinh dng dé 4nh sang tir dén LED duoc phan xa

ra bén ngoai tir b phan hinh dng trong sudt dé ting do an toan khi st dung 6.

Maéc du cac k¥ thuat duoc tiét 19 trude day hoat dong cho cac muc dich da dinh,
nhung nhu cau van con ddi véi thiét bi hd tro di lai chiéu sang khong chi cung cép su
chiéu dé hd tro nguoi dung, dén loai den hiéu sdng cho muc dich bao hiéu hoac canh
bao, ma con 1a thiét bi hd tro di lai chiéu sang cung cip cac phuong tién chiéu sdng bo

sung dé ho tro nguoi dung.

Ban chit k§ thuét cia sang ché
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Thiét bi hd tro di lai chiéu sang bao gom gy thudn dai c6 tay cAm & mot dau va
chop tiép dat & dau kia voi gay bao gdm dng dén c6 phan khuéch tan duge b tri lién
ké véi phan chop va co bo phan phat sang cuong do cao duge bo tri trong d6 dé tao ra
anh sang xung quanh chan ngudi ding, ngudn ning lwong dién duoc ghép ndi thong
qua mach diéu khién dé cung cap nang lugng cho bo phan phét sang, bo phan cam
bién chuyén dong duoc ghép ndi vi mach diéu khién bat ty dong bo phan phat séng
khi thiét bi dang duoc st dung va bo phén thoi gian cho trong mach diéu khién tat tu
d6ng bo phén phat sang khi thiét bi & trang thai nghi trong khoang thoi gian x4c dinh
frede va bo phat hién énh sang xung quanh dugc ghép nbi véi mach diéu khién dé
ngan by phan phat sang bat khi 4nh sdng xung quanh du dé nguoi dung di lai ma

khong can ho tro anh sang.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fi. 1 1a hinh v& thé hién thiét bi hd tro di lai duogc ché tao theo cac nguyén tac

cua sang cheé;

Fig. 2 1a hinh chiéu phan manh cta phan duéi cla thiét bi dugc thé hién trong

Fig. 1 minh hoa dng dén va bo phan chiéu sang LED;

Fig. 3 14 hinh chiéu tir trén cta ddy dén LED ma duoc bd tri ¢ phan dudi ctia

thiét bj duoc thé hién trong Fig. 2;

Fig. 4 1a so dd thé hién mach diéu khién tuong tu cho thiét bi nhu dwgc hién thi

trong Fig. 1; va

Fig. 5 1a so d6 mach k¥ thuat s6 duogc st dung dé diéu khién cac b phéan phat

sang cua thiét bi nhu duoc thé hién trong Fig. 1.
Mo ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Thiét bi hd tro di lai theo sang ché c6 thé c6 nhiéu dang nhu gay dugc nguoi di
b6 duong dai hodc ngudi di bo sir dung va c6 thé duge stir dung cho cac muc dich khéc
nhau, tuy nhién, dé d& minh hoa, mé ta sau day duoc trinh bay bang cach str dung gay
di bo 1am thiét bi cu thé két hop trong sang ché, tuy nhién, diéu nay khong dugc coi la
giéi han dbi véi pham vi ciia yéu cau bao ho. Thiét bi chiéu sdng nay cla sing ché
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cung cép du anh sang dé chiéu sang duong di cua ngudi st dung gy vao ban dém
hodc cac tinh hudng 4nh sang giam va ciing bao gdm cac nguon sang bo sung co thé
kich hoat bang céc cong tic do nguoi dung diéu khién dé hd tro ngudi dung theo nhiéu
cach khac nhau. Vi du, dén hoa tiéu duoc trang bi ma dugc duy tri trong tinh trang
chiéu sang toan thoi gian dé ho tro nguoi dung tim kiém thiét bi, dac biét 1a vao ban
dém. Ngoai ra con dugc cung cap dén LED cuong do cao bd sung duoc dicu khién
bang cong tic do ngudi dung kich hoat dé cung cép 4nh sang bo sung cho viéc doc,
tim 16 khoa, chiéu sang thuc don hoac tim chd ngdi trong rap chiéu t61 hodc tuong tur.
Cong tic bo sung co thé duoc kich hoat boi nguoi dung ciing s& lam cho dén LED
chiéu sang chinh & chop cua thiét bi nhap nhay dé canh bao nhitng nguoi khac vé su
ton tai cua nguot dung gay hodc dé thu hat su cht y nhu goi taxi hoac wrong tu. Ngoai
viée hd tro nguoi dung, thiét bi con duogc trang b1 bo cam bién Chuyén dong chiéu sang
ty dong dén LED chinh & chop gay khi gay dang duoc sir dung thuc té va cling trang
bi cam bién anh sang xung quanh ngin gy c¢6 dén LED chinh bi kich hoat khi ¢6 du

anh sang dé nguoi dung su dung gay ma khong can ho tro chiéu sang.

Tham chiéu dén c4c hinh v& va cu thé hon la Fig. 1, noi chung thé hién so do
gdy chiéu sang duoc ché tao theo cac nguyén tic cua sang ché. Sang ché ¢o thé duoc
két hop nhu mét phan cta 6, gay di bo dudng dai hodc thiét bi twong tu khac. Gay 10
bao gom can kéo dai 12 c6 chop tiép dét 14 & mot ddu cua no va tay cam 16 & dau kia
ctia n6. Chop tiép dat ciing co thé 1a gia ba chan hoic dé 16n sé cung cap chirc nang
cua gay ding doc lap. Can kéo dai 12 bao gom oOng dén 18 duoc bé tri lién ké véi phan
chop 14. Ong dén 18 bao gdm phan mo hodc khuéch tan va phan trong sudt hodc danh
bong. BO loc mau do trén 6ng truot bang nhua trong sudt hoac mo mau do 29 duoc
trang bi dé str dung tuy chon vao ban dém. Anh sang do cung cap du anh sang dé diéu
huong trong moéi truong phong ngu dién hinh, dong thoi lam gidm anh hudng cla hién
twong da biét 1a gian doan chu ky gidc ngd REM béi anh sang trang. Anh sang dén do
duoc biét 1a lam giam dang ké hiéu ung gian doan nay. Can kéo dai 12 caa gy la rong
va nhan pin 20 bén trong cua no. Gay clng ¢o6 thé diéu chinh d6 cao khac nhau nhu ¢6
thé can bai nguoi ding. Vide diéu chinh nay 1 thong qua viéc st dung nhiéu 16 ham
22 va bi ham 24 cing dugc cong nhan boi nguot co hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay B phan chiéu sang chinh dwoc chtia bén trong thiét bi 1a dén LED cudmg do cao
26 ma dwoc két ndi bang day dan 28 thich hop véi mach didu khién duoc chta bén
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trong bang mach 30 ma duoc bé tri bén trong tay cam 16. Bang mach bao gdm mach
diéu khién va cong USB 32 nhu s& duge md ta day di hon & dudi day. Nhu da biét rd
boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, tay cam 16 bao gdm tay nim xop
34. Mac du tay cAm duoc thé hién 1a duoc bo tri truc giao vai truc doc cua can kéo dai
12, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé hiéu rang can co the la
can thang lién tuc v6i tay cam dugc bd tri & dau cua no. Tuy nhién, theo phuwong an
duoc uu tién cta sang ché 1a s dung tay cam duoc bd tri truc giao voi can kéo dai nhu
duoc minh hoa trong Fig. 1. Ly do chinh cho diéu nay la cho phép ngudi diung dé dang

tiép can cac cong tac dieu khién khac nhau duge bo tri trén can kéo dai

Céc cong tac duge bo tri trén can kéo dai bao gdm cong tic BAT 36. Cong tac
nay la cong tdc BAT kich hoat bo hen gio bat dén, sau khi hét thoi gian, dén s& tat tru
khi cong tac duoc gilt ¢ vi tri BAT. Khi nha ra, dén s& tat sau khi hét gi0. Cong tac 38
duoc bao gém dé diéu khién do sang cua den doc 40. Cong tac 42 cling duoc boc 10
khi duge kich hoat bdi nguoi dung s& lam cho dén LED 26 nhap nhay dé thu hut sy
cht v hodc dé canh béo nguoi khac vé su ton tai cua nguoi dung gdy. Ngoai ra, giy
con duoc bé tri cam bién anh sang xung quanh 44. Muc dich cua cam bién anh sang
xung quanh la ngan chén sy chiéu sang cta dén LED cuong do cao 26 khi ¢6 du anh
sang xung quanh dé ngudi ding c6 thé sir dung gay ma khong can su chiéu sang. Cong
tic BAT 36 khéng ché duoc cac chiic ning Cam bién anh sang, Cam bién chuyén
dong va DPEN CHOP. Ngoai ra gdy con dugc trang bi dén hoa tiéu 41 luén bat dé ho

tro ngudi dung tim kiém gay.

Bang mach chira cam bién chuyén dong s& duoc mo ta day du hon & dudi day,
khi gdy dang dugc st dung s€ tu dong chiéu sang dén LED cuong do cao 26 va bang
mach ciing bao gém thiét bi thoi gian cho sao cho khi gdy khong con chuyén dong,

LED cuong do cao 26 sé tu dong tat sau khoang thoi gian dinh trude.

Nhu s& dugc hiéu rd boi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay, day dan ruy-bing duoc bé tri tiép xuc vai cac cong tac khac nhau va céc dén khac
nhau va mach diéu khién ma dugc chtra trén bang mach cling nhu pin dé cung cap
quyén truy cdp thich hgp vao mach didu khién va dén cac cong tic va cac dén khéac

nhau can kich hoat theo y mudn cia nguoi dung.
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Tham chiéu cu thé hon dén Fig. 2, cum éng dén duoc boc 16 chi tiét them. Nhu
duoc minh hoa trong hinh, éng dén bao gdm bo doi dién 46 qua d6 day dan 28 kéo dai
dén day déen LED 26. Phan dudi 48 cta éng deén 18 c6 the duoc khuéch tan dé cung
cap anh sang khuéch tan cho nguoi dung st dung va ddng thoi cling c6 thé co phan
trong sudt dé anh sang s& phat ra tir phin 48 dé canh bao nhirng nguoi khic vé su ton
tai cua ngudi dung hodc phat ra dén LED cuong do cao khi nd nhap nhay dé canh bao

nguoi khac hodc dé goi taxi hodc twong tu.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, diy dén LED bao gém bén chip
LED 50, 52, 54 va 56 nhu thé hién trong Fig. 3, duoc gén trén dé 58 ma dugc b tr
bén trong dng dén 18. Cac chip LED 50 dén 56 ¢6 cac két ndi dién thich hop ¢ d6 nhu
duge thé hién boi cac day dau 60 va 62 dé cung cép nang luong dién tir pin 20 dén cac
dén LED dé kich hoat ching nham tao ra anh sdng cuong do cao phét.ra tor den LED

26.

Tham chiéu cu thé hon dén Fig. 4, 1a so dd thé hién mach tuong tu duoc su
dung dé diéu khién dén LED cuong do cao 26 ¢ chop gdy. Sau day sé la mo ta vé cach
thirc hoat dong cuia mach. Pin B1 cung cap ning luong dién cho céc thanh phan khac
nhau trong mach. Trong phong t8i véi cong téc chinh 36 (SW-2) ¢ vi tri duoc hién thi,
tranzito hiéu tmg truong Q2 dang dan dién do con tr& R7 gilt ban cuc cua Q2 duong
trong khi con tr¢ phu thudc anh sang LDR-1 c¢6 dién tro gan vo han. Khi cong tac
chuyén dong SW-1 dong tam thoi do chuyén dong cua gay, dién ap duong duoc ap
dung qua con tro R1 dé con tro R3 sac tu dién C1 thanh dién ap duogc ap dung qua
cong tic SW-4A lam cho tranzito higu tmg truong bong ban dan Q1 dan dién do do
hoan thanh mach gay ra dong dién chay qua Q1, Q2, R2 va diy den LED chinh 26
duoc hién thi nhu LED-3 trén so dd. Ciing hudng vé phia diét D-3 va D-4. Con tro R3
mic song song v6i tu dién C1 va phong dién tir tir tu dién C1 vé phia dat véi khoang
thoi gian xac dinh trugc ma lac do den chinh sang dan roi tat. Khoang thoi gian cho
thong thuong cé thé la khoang 15 dén 30 gidy hodc thoi gian thuan tién khac nhu ¢6
thé mudn. Néu gdy cam nhan dugc bat ky chuyén dong nao nita trong khoang thoi gian
cho, nod s¢ sac lai tu dién C1 trd lai dién 4p cung cép, do d@6 gitr cho den chinh LED-3
sang mién la gdy con dang chuyén dong. Khi gy duoc dat ¢ trang thai nghi, den sé tu

dong tit sau khi hét thoi gian cho. Chirc nang tw dong BAT khi di chuyén gay s&
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khéng hoat dong néu c6 du 4nh sang dé nguoi dung str dung gdy mot cach an toan, do
do6 tiét kiém pin. Chirc nang tu dong BAT duoc bat khi anh sang xung quanh giam
xudng dudi mot mue nhat dinh. LDR-1 14 con trd phu thudc anh sang lam gidm dién
tr¢ cua no khi anh sang xung quanh tang Ién lam cho ban cuc cua tranzito hiéu Ung
truong Q2 dugc két ndi v6i mat dat, do d6 1am cho no khong dan dong dién. Diéu nay
lam gian doan dong dién chay qua Q1, R3 va LED-3. Khi c6 du anh sang xung quanh,
dién tro cua con tré phu thudc anh sang giam xuéng lam cho cong Q1 xudng thap, do

d6 ngan Q1 dan dién ngay ca v6i dau vao tir cong tic phat hién chuyén dong.

Néu nguoi ding can bat dén LED cuong do cao 26 (LED-3) bang tay, dicu do
duoc thue hién v6i cong tic nut nhan 36 (SW-4A) két ndi cong cua tranzito hiéu ung
truong Q1 truc tiép v6i bus dién ap duong. Cong Q2 dugc gitt dwong bdi con tro
LDR-1 va két ndi véi bus duwong Vee. Bang cach ap dung dién ap cho ca hai cong cua
tranzito hiéu tmg truong Q1 va Q2, bat ky tin hiéu dau vao nao khac tir bt ky ngudn
nao khac déu khong cé hiéu luc. Chirc nang nay rat hitu ich khi ngudi dung muén st
dung den chinh cua gay dé doc thuc don hoic chuong trinh, tim kiém dudi gém
givong, tim vi tri chd ngdi tai su kién, im trong tu quan 4o hoac cdc muc dich st dung
khac. Dén sé tat khi nha cong tic, sau khoang thoi gian cho trong phong t6i hodc ngay

lap tuc trong phong co6 anh sang.

Ngudi ding ciing ¢6 thé sa dung dén chinh nhu dén chép khan cép hodc gay
chti y. Chire ning tich hop duoc kich hoat bing cach van hanh cong tac dén chop 42
(SW-4B) dén vj tri thay thé. N6 1a cong tic hoat dong thay thé day-bat/day-tat ma
khong yéu ciu nguoi dung giltt no6. Hoat dong dugc thuc hién boi LDR-2 va LED-4.
Khi cong tic duge van hanh, cong Q1 duoc di chuyén tir sy két ndi binh thuong ctia né
dén diém giao nhau cia LDR-2 va LED-4. Khi cong tdc duoc van hanh, cong Q1 duoc
di chuyén tur su két ndi binh thuong clia n6 dén diém giao nhau cua LDR-2 va R6.
Céng tic cling két ndi LED-4 nhip nhay qua R4 khién n6 nhip nhéy lién tuc. Toc do
khoang sau lan mdi gidy c6 thé la dién hinh. N6 dugc ghép nbi quang hoc véi con tro
nhay sdng LDR-2. Khi bat dén chop, dién tré ciia LDR-2 giam xudng gia tri rat thép,
lam cho dién 4p cua cdéng Q1 ting lén. Piéu nay din dén viéc lam dén LED chinh 26
(LED-3) sang dong bd v6i dén LED nhép nhay. Khi dén chép tat, dién tro ting 1én, do

do lam giam dong dién chay dén cong Q1. R6 dam bao rang cong duoc dua dén gan
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dién thé chung giita cac lan nhap nhay bang cach phong dién dung phéan bd trén bang
mach. Nguoi ding phai van hanh lai cong tic 42 dé nglmg nhap nhay va dua hé thong
vé trang thai hoat dong binh thuong. Phuong phap dinh thoi nay da duge st dung vi
hai 1y do: 1) né khong yéu cau str dung thiét bi chuyén mach tich cuc dit hon va 2) n6
khong 1am phat sinh bat ky yéu cau cip phép hodc gan thé FCC nao. Ngoai ra, mach
bap bénh dién tir co thé duoc sir dung dé gui tin hiéu BAT/TAT dén cac cong Q1 va

Q2 vaco thé duoc thuc hién boi bat ky ai co hiéu biét trong linh vyc nay.

Peén hoa tiéu 41 (LED-1) duoc két ndi qua con tré RS gilra bus dién 4p duong
va mat dat va do dé luon BAT mién la pin dugc sac. Chirc nang cua den hoa tiéu [a ho
tro ngudi dang xac dinh vi tri cia gy trong phong téi. Dong dién hoat dong 1a 1,5
miliampe danh dinh. N6 s€ khong xa pin tru khi gdy khong dugc st dung trong

khoang thoi gian dang ké chang han nhu ba dén nam thang.

Deén doc 40 (LED-2) duoc dat gan phan dau gay nhu thé hién trong Fig. 1 va do
d6 cung cap cho ngudi dung ngudn sang thuan tién dé dinh vi chia khéa cira, doc thuc
don, ban dd, chuong trinh tai cac su kién hoac la nguf)n sang dau giwong tien dung. No
dwoc van hanh bang céng tic nat nhin tam thoi 38 (SW-3) budc dong dién qua con tro

R6 va LED-2.

Pin 20 duoc sac bang cach sir dung bd sac 64 duoc cung cap cong nghiép bén
trong hop chia. B sac 14y dién 4p tir cong USB 5 von 32 tiéu chuan cong nghiép nam
trén tay cam cia gdy. Do d6, dién ap co thé duoc 14y qua bo sac dién thoai, cong may

tinh hoac tur ngu?)n dién USB doc lap.

Tham chiéu dén Fig. 5, cam bién 4nh sang bao gém bd kich hoat Schmidt UTA,
R111, C1, va con tré nhay sang (LDR) va R18, LDR va R18 nim trong modun cong
tac. Mach nay hoat dong nhu bo do dién ap ngudng co6 do tré. Con trd nhay sang tir xa,
LDR, R18 (moédun cong tic) va R111 tao thanh mang phan ap. LDR thé hién dién tre
rat cao trong bong t6i va giam dién trd trong diéu kién ¢ anh sang. Viée diéu chinh do
nhay duoc cung cip bsi R18 duoc két ndi nhu bién tré mac ndi tiép véi LDR, tré vé
mach chung; sau day goi 1a mat dit. Néu dién tro ciia su két hop cia LDR va R18 cao
hon R111, thi d4u vao cua UIA chuyén sang duong, va dau ra trén chot 2 sé nbi dat vi

no 1a thiét bi ddo chiéu. Néu dién tro ciia LDR va R17 tré nén thap hon R111, thi dau
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ra tai chdt 2 chuyén sang duong va duoc ap dung cho chét 3 cua U1B thong qua di6t
D1, dua déu ra cta U1B xuéng dat. C1 hoat dong nhu bo loc lam min dé tranh nhiéu
nhu 4anh sang xung quanh lap loe nhu trong anh sang huynh quang hodc nhiing thay
d6i theo chu ky khac trong diéu kién anh sang xung quanh. U1B ciing ¢6 mot s6 do tré
trong d6 mat khi né dugce kich hoat theo mot huong, dau vao phai thay d6i dang ké de
gay ra su thay doi theo hudng khac. Chirc ning nay dugc biét & boi nhilng ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va la dac tinh ¢ hitu cua cac thiét bi kich hoat

Schmidt.

Trong phdn cam bién chuyén dong, R31 sac C2 dén VCC, ap dung VCC cho
c¢hdt 3 cua UIB thong qua R4! D1 va D2 duge phan cuc nguoc, ngin dong dién chay
nguoc o lai UTA va ULE/F. Diéu nay lam cho chét 4 tiép dét, khong co bat ky tin
hiéu nao khac. Khi cong tac chuyén dong duoc kich hoat bang chuyén dong cua gy,
thi céc tiép diém bén trong tam thoi dong lai, phong dién C2 xubng mit dat, lam cho
dau ra cuz U1B chuyén sang duong 4p dung dién ap duong qua D3 dén cong cua
tranzito MOS Q1 ma lan luot 4p dung dong dién tir +VCC dén R11 va day deén LED
nam & chop giy. Tuy nhién, hanh déng nay bi khong ché néu dién tro cia LDR va R17
thap hon (co sy hién dién ctia anh sang) so v&i gia tri cua R111 vi diéu kién anh sang
cao lam cho dau ra ctia U1A tré nén dwong, dan dau ra ciia U1B xudng dat loai bo tin
hiéu duong dén Q1. Con tré R41 ngan chdn bét ky tin hiéu nao giy ra bdi cong tic
chuyén déng dé vuot qua tin hiéu dong dién cao hon tir cam bién anh sang tir U1A.
Néu dién tro ctia LDR va R17 cao hon do muc dé 4nh sang yéu, didu nay lam cho dau
ra cua UIB tré thanh am. Trong khi do, C2 dang sac tai mot thoi diém khong doi tiy
thudc vao gia tri cua R111 va C1. D1 va D2 ngan chan bat kv su 10 ri dong dién tré lai
nao néu ngudn dién ap ctia chiing & mit dat. O nhirng diéu kién nay, chuyén dong cia
gay s& lam cho cam bién chuyén dong truyén mot cach khong lién tuc tin hiéu am dén
dau vao ctia U1B. Diéu nay lam cho dau ra ciia U1B duong va lam cho Q1 déan dién.
Hiéu tng thuc 12 néu mirc d6 anh sang thap, thi chuyén dong cta gy s& lam cho chot
3 cua ULB di xubng. Khi dién ap trén C1 dudi muc kich hoat, dau ra duong cua U1B
lam cho Q1 din dién. Khi dién ap cua C1 dat dén nguong kich hoat, dau ra cua UIB
tiép dat, iam cho Q1 khong dan dién. Muc dich cua hai mach nay la dé dam bao rang
chép gay duoc chiéu sang khi d6 sang thip, va giy dang chuyén dong. Nguoc lai, khi
muc dé dnh sang cao, Q1 bi can tro dan dién bat chap chuyén déng cua giy. Trong
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diéu kién anh sang yéu, anh sang sé tat trong khoang 15-20 gidy sau khi chuyén dong
ngimg. Néu gay duoc di chuyén dén vi tri c6 anh sang trudce khi bo hen gio hoan thanh
chu k¥ cua n6, dén sé tat, va chu ky thoi gian chidm dit. R21 bao vé cac tiép diém cua
cam bién chuyén dong khoi dong dién khai dong cao tir C2, kéo dai tudi tho cta bod
cam bién chuyén dong va lam gidm xic sudt ‘han’ dong dién cao cua céc tiép diém va

lam tang tudi tho cua b cam bién chuyén dong.

Chue nang nhap nhay duoc trang bi cho cac tinh hubng khan cap hodc bao hiéu
chang han nhu d6n taxi hodc thong bdo thém vé 161 di qua duong. Chirc ning nhap
nhay hoat dong doc 1dp véi cac chuc nang chiéu sang va chuyén dong, va khéng ché
duoc ca chic nang chiéu sang va chuyén dong. Chirc nang nay dugc van hanh bang

cach nhan luan phién cong tac dén chop mau do trén modun cong tac.

UIE va UIF dugc két ndi voi C5, C6, R8 va RO dé tao thanh ‘mach bap bénh’
ON PINH KEP. Mach duoc biét rd boi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vire ndy. Viée dong thay thé cac tiép diém DEN CHOP /1\  /2\ lam cho 6n dinh kép
luan phién tur trang thai 0 sang trang thai 1. O trang thai 0, dién 4p trén chdt 11 cua
U1E va chdt 12 cta UIF 1a duong va dién ap trén chét 10 cua ULE & gan mat dat. Do
d6, & trang thai 0, dau vao cua chét 3 cua U1IB duoc dan duong tir dién ap cua chdt 11
& 12 ctia UIE va UIF thong qua D2. Diéu nay lam cho chét 4 cua U1B tiép dat, vé co
ban 12 vd hi¢u hoa tat ca cac hoat dong tlr cac chirc nang Cam bién anh sang va Cam
bién chuyén dong. O trang thai 0, chét 10 cia UTE & gan mat dat, cho phép b dao
dong tich thoat bao gém C4, R61, R71, UID va D7 hoat dong. Pau ra cua bd dao dong
dan dién 4p qua D5, 1am cho Q1 dan dién luan phién & tan s6 cua bd dao dong. Poi véi
cac gia tri duoc hién thi, day 1a khoang 2 1an nhép nhay mdi gidy, nhung c6 thé duoc
thay ddi bang cac lua chon thich hop cac gia tri cia C4, R61, R71 va D7. Khi 6n dinh
kép & trang thai 1, dién ép tai chdt 11 va 12 cua UIF va ULE gan mat dét, do d6 loai
bo tin hiéu dén U1B. O trang thai 1, dién ap tai ch6t 9 cua U1E 1a duong, dan dién 4p

cta chdt 8 cia U1D xuéng gé“m mat dat, do d6 vé hiéu hoa bd dao dong.

Khi dau ra ctiia bd dao dong la duong, C4 duge sac qua R61. Khi dau ra cta bd
dao dong la am, thi C4 dugce phong dién boi R61 va tro khang ndi tiép két hop song
song cua R71 va D7. Diéu nay tao ra sy bat dbi xung trong s6 lan duong va am cua bo
dao dong, v6i dau ra duong (dén sang) dai hon chu ky 4m (dén tat) cho cac gia tri
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duoc hién thi. Piéu ndy mong mudn cung cip do nhay anh sang ting 1én cho ngudi
nhin trong khi van duy tri tinh nidng thu hut sy cht y ctia dén nhap nhay. Tan s6 xap xi
2 Hz thép hon tin sé gdy ra su mat phuong huéng trong khéng gian ctia hau hét moi
nguoi. R10 cung cap duong phéng dién cho dién dung dau vao con lai cua cong QI,
dam bao ring cong quay tro lai mat dat true khi co xung duong tiép theo tir bd dao
dong. Pién ap cua pin c6 thé dat dén dién ap trén 4,05 von, khién bo dao dong ‘chét’ &
dau ra duong. Dé giam bat tinh trang nay, D6 duoc két ndi ndi tiép vai VCC va cuc
dau vao nguon cua UID, do d6 giam dién ap cho U1D khoang 0,5 von, dam bao ring

bo dao dong khong tu choét.

Chtic nang cong tic diéu khién BAT duoc trang bi néu ngudi dung mudn bat
den tip ctia gdy trong diéu kién anh sang khac, chang han nhu tim kiém moén dd bi that
lac trong ta toi trong phong du 4nh sang hodc can ting sang theo ¥ cua ho. Cong tic
BAT mau xanh 14, nam trong Mddun Cong tic la cong tic thuong mo tam thoi. C3
duoc sac t6i + VCC bang con tré R51. Khi cong tic BAT duoc dong tam thoi va duoc
nha ra, chdt 5 cia U1C ndi dat va chdt 6 cia U1C chuyén sang cuc duong. Pién ap
duoc ghép nbi qua D4 lam cho Q1 dan dién, lam dén tip bat sang. Sau khoang thoi
gian duoc xac dinh bai gia tri cia C4 va RS1, chdt 5 cia UCH tiép dat, loai bo tin hiéu
dén ban cuc cua Q1. Mdi lan nhan cong tac BAT tam thoi sé dat lai bo hen gio. Voi su
két hop cua do tré va cac gia tri cua C3 va R51, thoi gian dung la khoang 15-20 giay,
nhung cé thé duge cai bién boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung trong linh vuc nay. Néu
cong tac BAT duoc gilr, deén van sang va tat khi cong tac dwoc nha ra sau khi bd hen
i chay hét thoi gian; Churc nang BAT khdng ché duoc tat ca cac chire nang khac bao
gbm chirc ning cam bién anh sang va chuc nang cam bién chuyén dong. D3 va D5

ngan viéc cung cap tr¢ fai tin hiéu cho phan con lai cua mach.

Chtrc nang dén hoa tiéu duoc trang bi tir két ndi ‘ludn bat’ thong qua R16 dén
dén LED nhé trén modun cong tac, cung cap su hd tro vi tri cho viée su dung trong

moi truong to1, chang han nhu ¢ dau giuong.

Chirc ning dén doc duoc trang bi bang cach nhan cong tic tam thdi mau vang
trén modun cong tac v6i dén LED duoc gan 6 dau ciia médun cong tic. Didu ndy cung
cap cho ngudi dung ngudn sang dé doc thyc don, chuong trinh hoa nhac hodc cac yéu
cau khac. Dién duoc cung cap tir VCC théng qua R17.
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Cong tic hoat dong thay thé Ty dong Vo hiéu héa tiy chon trong modun cong
tc cho phép ngudi ding vo hiéu héa chtc ning cam bién chuyén dong trong truong
hop duoc chd trén may bay, phuong tién qua duong g6 ghé, van chuyén hodc cat giir
gdy trong thoi gian dai. Diéu nay duoc thuc hién bang cach két ndi chét 1 ciia ULA v6i
mat dat, 1am cho chdt 2 cua UIA 1a duong va chot 4 cua UIB la am. Chuc nang nay
chi v6 hiéu héa chirc ning cong tic chuyén dong. Tat ca cac chirc ning khac van duy

tri hoat dong theo lua chon cua ngudi dung.

Chte ning sac pin duoc cung cap bang cach st dung mach sac Li-Ion (U2) tiéu
chuan cong nghiép. Dién dau vao cho mach sac thong qua dau ndi USB ¢ phia sau tay
cam cua giy nhu duoc mo ta trong Fig. 1. Bén LED hai mau don cé con tré R13 va
R14 bén canh dau n6i USB cho biét trang thai sac ctia pin Li-Ion nam trong than gay
nhu duoc mé ta trong Fig. 1. C7 va R12 dong vai tro lam giam nhiéu tan sO cao va cac
hién twong gia khac trong thiét bi sac ngoai. B6 sac USB 5 von tiéu chuan bén ngoai
cung cap dién cho mach B6 sac pin. R15 cai dat dong dién tdi da d6 sé& duoc phan phoi
tir mach Bo sac pin. Di v6i mach nay, gid tri 2,7K cai dat dong sac dién hinh toi da la
khoang 400 mili-ampe. C8 con cung cdp kha nang loc va sac dong dién sac khong

nhiéu cho pin.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi ho tro di lai chiéu sang bao g6H1:
can dai c6 phan chop tiép dat & dau thir nhét va tay cam & dau thir hai ddi dién;
cén nay trang bi dng dén dugc bd tri gin phan chop va c¢6 bo phan phat sing
dugc b6 tri & do dé chiéu sang c6 chon loc madt dat gﬁn phén chop; va
can nay con trang bi dén ngu mau do ludn bat dé tao diéu kién thuén loi cho
viée dinh vi thiét bi trong méi trudng toi.

2. Thiét bi ho tro di lai chieu sang theo diém 1, trong do b phan phat sang bao gom

day dén LED gdm ¢6 bon chip LED duoc dd trén dé duoc bo tri bén trong ong deén.

3. Thiét bi ho trg di lai chiéu sang theo diém 1, con bao gom b loc mau do trén Ong
truot lien ké voi ong dén dé st dung vao ban dém nham lam gidm tac dong cua viéc

gidan doan chu ky gidc nga REM.

4. Thiét bi ho tro di lai chiéu sang theo diém 1, con bao gom ngudn nang lueng dién

duge ghép nbi qua mach diéu khién dé cung cip nang lugng cho bd phén phat sang.
5. Thiét bi hid tro di lai chiéu sang theo diém 4, con bao gém:

den LED trang cuong do cao dugc bo tri trong tay cam duoc ghép ndi voi mach

dieu khién; va

cong tac nut nhan ghép noi vai mach dieu khién dé bat den LED trang nham ho

tro ngudi dung tim mdén d6 mong muon.

6. Thict bi ho trg di lai chiéu sang theo diém 1, con bao gom cong tac day-bat day-tat
duoc ghép no1 voi mach diéu khién ma khi ¢ vi tri BAT sé lam cho bd phin phat sang

nhap nhay bat tat lién tuc dé thu hut sy cha ¥.

7. Thiét bi ho tro di lai chiéu sang theo diém 4, trong d6 nguodn ndng luong dién 1a pin

lithi ¢6 the sac lai.
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8. Thiét bi hé tro di lai chiéu sang theo diém 7, con bao gdm cong USB duge bb tri &

tay cam dé str dung trong viéc sac pin.

9. Thiét bi hd tro di lai chiéu sang theo diém 4, trong d6 mach diéu khién dugc bb tri

trén bang mach duge b tri trong tay cam.

10. Thiét bi hd tro di lai chiéu sang theo didm 9, trong d6 mach diéu khién bao gom

mach diéu khién ky thuat so.

11. Thiét bi hd tro di lai chiéu sang theo diém 9, trong d6 mach diéu khién bao gém

mach diéu khién tuong tu.

12. Thiét bi ho tro di lai chiéu sang theo diém 4, con bao gﬁ‘)m bd phdn cam bién
chuyén dong duoc ghép ndi véi mach diéu khién, bo phan nay sé tu dong bat bo phan

phat sang khi thiét bi duoc sir dung.

13. Thiét bi ho tro di lai chiéu sang theo diém 4, con bao gém bd cam bién thoi gian
chd duoce két hop véi mach diéu khién dé tu dong tit bd phan phét sang khi thiét bi ¢

trang thai nghi trong khoang thoi gian xac dinh trude.

14. Thiét bi ho tro di lai chiéu sang theo diém 4, con bao g6m bd phat hién anh sang
xung quanh duoc ghép ndi voi mach didu khién dé ngan bo phan phat sang bat 1én khi

anh sang xung quanh du dé nguoi dung di lai ma khong can hé tro anh sang.
15. Thiét bi hd tro di lai chiéu sang bao gom:
can dai c6 phan chop tiép dat & ddu thir nhét va tay cam & dau thi hai déi dién;

can nay trang bi ong dén dugc bo tri gan phan chop va c6 bd phén phat sang

dugc bo tri ¢ do dé chiéu sang c6 chon loc mat dat gan phan chop; va

b6 loc mau dé duoc gan truot voi 6ng dén dé bao phu co chon loc bo phan phat
sang, do d6 lam giam tac dong cua viée gian doan chu ky giac ngu REM trong qua

trinh str dung thiét bi vao ban dém.
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