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(57) Sang ché dé xuat thiét bi bao quan lanh c6 ngin d4 (10) bao gdm: ngin bao
quan lanh (15) duoc sap xép ¢ bén trong cua thiét bi bao quan lanh c6 ngan da;
l6p bang da (25a, 25b, 25¢, 25d) dugc tao cdu hinh dé hap thu nhiét tir phan bén
trong cua thiét bi bao quan lanh; mach 1am lanh (16) duoc tao cdu hinh, khi dang
hoat dong, dé loai bo nhiét khoi 16p bang da; 16p 16t bén trong (22) dugc sap xép
giira ngan bao quan lanh va 16p bang da, 16p 16t bén trong bao gom vat liéu dang
tam c6 bé mit chinh ma hudng vé phia ngin bao quan lanh va bé mit chinh (27)
ma hudng vé phia 16p bing da; duoc bé tri vai chi tiét gia nhiét bang dién (26)
duogc sap xép & mot trong cac bé mat chinh cua phan bén trong dé cap nhiét cho
phan bén trong caa thiét bi bao quan lanh. Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong

phap van hanh thiét bi bao quan lanh c6 ngin da nay.
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Linh vwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi bao quan lanh c6 ngin d4, cu thé 14 ta lanh ¢6 ngin
d4 va cu thé hon nira 1a dé cap dén t0 lanh c6 ngdn da chay béng nang luong miét troi,
chuyén biét cho cac loai vic-xin va/hodc cic san phdm y t& va phuong phap van hanh

thiét bi bao quan lanh ¢6 ngan d4 nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

DPé dam bao chit luong, tudi tho va hiéu qua, vac-xin phai dugc bao quéan va van
chuyén & nhiét do bao quan tbi uu, thudong 1a >+2°C va < +8°C. Viéc tiép xiic véi cac
nhiét do thép hodc cao hon c6 thé s& 1am hong vac-xin. Tt lanh bao quan vAc-xin chuyén
dung d3 giai quyét duge vin dé nay va dap tmg duoc cac yéu ciu thuc té khac, vi du
nhu viée tranh bit ky su thay ddi dang ké nao gifta cac vi tri khac nhau trong budng bao
quan véc-xin. Vi du tt lanh vic-xin ¢6 ngan da chuyén dung dugc boc 19 trong tai licu

WO 2015/120911.
Ban chit ki thuit cia sang ché
Muc dich ctia sang ché 13 dé cung cép ti lanh véc-xin c6 ngin d4 duoc cai tién.

Theo mot khia canh cuia sang ché, sang ché dé xuat thiét bi bao quan lanh theo
diém 1 yéu cau bao hd. Céc khia canh khac dugc x4c dinh trong cac diém yéu cau bao
hd doc 1ap khac. Cac dieém yéu cau bao hg phu thudc x4c dinh cic dau hiéu uvu tién hodc

thay thé.

Trong mdt khia canh cua séng ché, sang ché dya trén nhan dinh ré‘mg ¢6 thé thuc
hién budc cai tién 16n trong céc thiét bi bao quan lanh ¢6 ngan da bing cach tip trung
vao viée sap xép duoc cai tién dé dam bao nhiét trong budng bao quan lanh khong giam
xudng dudi mirc nhiét do cuc tiéu mong mubn. Trong trudng hop cla tit lanh vic-xin,
nhiét do cuc tiéu mong mubn thuong 1a 2°C. Cu thé, noi dung nay dua trén viéc dam
bao ring nhiét d6 trong budng bao quan lanh khong giam xudng dudi mirc nhiét d cuc
tidu clia n6 bang cach bd tri viée sip xép cai tién cho 16 swdi bén trong thiét bi bao quan

lanh. Lép d4 cta thiét bi bao quéan khi trong trang thai sir dung thudng & murc nhiét do
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< 0°C; theo d6 tao didu kién cho 16p da duoc 1am lanh dén nhiét d6 ma thip hon nhiét
d6 dong bang dé 1am tang thoi gian luwu trir clia thiét bj bao quan lanh, tirc 1a khoang thoi
gian d€ ngan bao quan lanh ¢6 thé dugc duy tri dudi nhiét d6 ti da cho phép cia n6é ma
khong can cung cip thém ning luong dé 1am lanh linh hoat. Mdt thir thach cua thiét bi
bao quan lanh c6 ngin d4 14 1am thé nao dé diéu hoa nhiét d6 cta ngin da < 0°C véi yéu
cau dam bao rang nhiét do clia ngin bao quan lanh khong giam xudng dudi, vi du 2°C.

Viéc siap xép trong do:

16p 16t bén trong dugc dit xen k& gilta ngdn bao quan lanh va ngan da, 16p 16t
bén trong bao gdm vt lidu dang tAm c6 bé mit chinh huéng mat vé phia ngén bdo quan

lanh va b€ mat chinh ma huéng vé phia ngan d4; va

chi tiét gia nhiét bang dién duoc bd tri & mot trong cac bé mat chinh cua 16p 16t
bén trong dé cAp nhiét cho ngin bao quan lanh;

cho phép tao ra cac loi thé tng hop. Céc loi thé bao gdm:

kha ning cung ngudn nhiét & 16p 16t bén trong va do d6 tao thanh 16p ngan gia

nhiét gifta ngdn bao quan lanh va ngan da;

kha ning trong mot sb trudong hop sir dung su truyén nhiét thong qua 16p 16t bén

trong dé tao didu kién cung cip nhiét xung quanh toan bd ngin bao quan lanh;

kha nang st dung don gian, nhd gon va céc chi ti€t san co, vi du chi tiét gia nhiét

bang dién, cu thé day gia nhiét; va

kha néng lam gidm the tich ctia vi€c bo tri gia nhiét, ddc biét tranh dugce yéu cau
vé vi€c bo tri gia nhiét & dé cua ngén bao quan lanh, va do d6 lam tang the tich ngan bao

quan lanh ma cé san d¢€ luu trit vac-xin hodc cdc mat hang khac.

Nhiing loi thé nay cé thé théy duogc, vi du, tuong Umg véi viée bd tri gia nhiét

dugce boc 10 trong tai liéu WO 2015/120911.

Nhu dugce st dung, thuat ngi “thiét bi bao quan lanh ¢4 ngan d4” ¢ nghia 1a thiét
bi duge tao cdu hinh dé duy tri ngin bao quan lanh trong pham vi nhiét d duge kiém
so4t ma thip hon nhiét d6 xung quanh né va dé tao ra 16p bang ma hoat dong nhu tu
nhiét; trong truong hop ngét dién, 16p bang hinh thanh truée d6 hip thu nhiét tir moi

trudng xung quanh né va ciu thanh dé duy tri ngin bao quan lanh trong pham vi nhiét
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d6 mong mudn. Vi dy, noi ma thiét bi bdo quan lanh dugc cung cip ning lugng mét
trosd, su gian doan ning luong sé& xay ra khi ning lwong mit troi khong dd c6 sén de 1am

lanh, vi du néu céc tdm nang lugng mat troi bi che khuat béi may hodc ban dém.

Lép bang da tdt hon 1a nurée hodc 16p biang gbc nuée, vi du nude bao gdm mat
hozc nhidu chét phu gia; viéc sir dung nuéc hodc 16p bang gbc nudce, cu thé bao gdm it
nhit 70 % trong lwong, it nhit 80 % trong lwong hodc it nhit 90 % trong lugng nudc,
cho phép str dung vt lidu sin co, tao diéu kién bao tri va thay thé va cho phép 16p bang
d4 duge bd tri bdi cac hop chira ma duge lam ddy tai chd thay vi van chuyén di lam day.
Thay vao d6, 16p bang da c6 thé 1 parafin, sap, va dau, axit béo; hogc polyglycol. Tét
hon 13, ngdn da bao gém thi d4 c6 thé théo roi; diéu nay tao diéu kién thuén loi cho viée

xay dung, van chuyén va bao tri.

Thé tich ctia ngin bao quan lanh c6 thé > 15L va/hoic < 260L; diéu nay tao cho
viéc luu trit hodic mot s lwong thich hop vic-xin. N6 ¢6 thé 1> 40L, > 50L hodc > 55L

va/hodc < 1500, L <100L, <90L hodc < 8&5L.

Thoi gian luu cta thiét bi bio quan lanh ¢6 thé > 10 gid, > 12 gid, hodc > 14 gid
khi dugc thir nghiém vdi nhiét d§ xung quanh 32°C; c6 thé 1a> 4 gi0, > 6 gio, hodc > 8
gidr khi dwoc thir nghiém véi nhiét 6 xung quanh 43°C. Riéng dbi véi thiét bi bao quan
lanh chay bang dién luéi, thoi gian luwu t6t hon 13 > 20 gid ¢6 nhiét dd xung quanh 27°C
va/hodc 32°C va/hodc 43°C; riéng dbi vé&i cac thiét bi bao quén lanh chay béng nang
lwong mit trod, thoi gian luu tét hon 1a > 72 gidy c6 nhiét do xung quanh 27°C va/hoic

32°C va/hoidc 43°C.

Ngin bao quan lanh t5t hon 13 duoc 1lam diy hoan toan bang khong khi; c6 thé
duoc bd trf véi cac phuong tién dé tranh khoi bat ct su ngung tu nao ma tao thanh tir

viéc lam lanh khong khi, vi du cong thoat nudc hodc cira thoat nudce.

Mach 1am lanh ¢6 thé duoc tao cAu hinh, khi dang hoat dong, dé loai bo nhiét
khoi 16p bang da. Tt hon 14 viée 1am lanh 16p bang da dong vai trd ddng thdi cung cép
viéc 1am lanh ngdn bao quan lanh; diéu nay gitp don gian héa cAu tric biang cach tranh
yéu cau cho viéce sdp xép 1am lanh riéng biét cho ngin bao quéan lanh. Mach lam lanh tbt
hon 1a duoc cép dién béi ngudn nang luong tai tao, tot hon nita 12 mot trong nhiéu cac

tam ning luong mat troi. Cac tam nang luong mét trdi hode cac nguodn nang luong khac
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c6 thé cung cAp dién 4p mot chidu (DC), cu thé dién 4p bang 12V +2V hodc 24V £2V
va dién duoc chon tir i) dién ma > 300 W, hoac > 350 W va/hodc <500 W hodc <450W
va ii) dién ma > 700 W, hodc > 750 W va/hoac <900 W hodc < 850 W. Mach lam lanh
¢6 thé duogc cép dién boi tuabin gi6. Thay vao d6, mach 1am lanh c6 thé dwoc cdp dién
ludi, vi du tr mang ludi dién xoay chiéu (AC). Mach lam lanh c6 thé 12 mach 1am lanh
hoat ddng xoay chiéu (AC); n6 co thé 12 mach lam lanh hoat dong mot chiéu DC, vi du
duge cap dién tir ngudn dién ludi boi bd chuyén dién AC-DC. Lo susi bang dién tot hon
1a duge cép dién boi ngudn dién gidng nhu mach 1am lanh. Lo sudi bing dién tét hon 13
duoc tao ciu hinh dé hoat dong v&i muc tiéu thy dién > 5 W hodc > 8 W va/hodc < 50
W, <30 W hodc < 15 W. Kha ning cung cip mdt bién phap bao vé nhiét do hiu qua
v6i muc tiéu thu dién ning thdp cua 10 sudi bing dién cho phép 10 sudi hoat dong ngay
ca khi c6 luong dién nhé ma khong du dé hoat dong mach lam lanh. Do d6, vi dy, khi
thiét bi bao quan lanh c6 ngin da dugc cAp dién boi cac tdm ning luong mit troi, khi
hoang hon dén gin, ngudn ning lwong mit trdi c6 sin s& gidm xubng mirc khong du
cung cip dién cho mach lam lanh va nhiét d6 moi trudng cling s& gidm. Nhiét do moi
truong xung quanh giam cé nguy co dan dén nhiét d6 cta ngin bao quan lanh giam
xudng du6i nhiét do cuc tiéu mong mubn nhung nhu cdu dién thip hon cta 10 sudi bang

dién c6 thé dugc cap tir mrc dién thap hon cd san tir cac tdm nang lugng mat troi.

Lép bang dé tdt nhit 1a mé rong xung quanh it nhit 50%, it nhat 60%, it nhat
70% hodc it nhat 80% ngoai vi ctia ngdn bao quan lanh; diéu niy gitip dam bao su ddng
nhit v& nhiét d6 trong ngan bao quan lanh. Lép 16t bén trong t6t hon 13 bao quanh ngan
bao quan lanh va x4c dinh chu vi lién tiép co ban cia ngin bao quan lanh; diéu nay tao

ra su tach biét dang ké gitra ngan bao quan lanh va 16p bang da.

Chi tiét gia nhiét bing dién c6 thé bao gdm mot trong nhiéu chi tiét gia nhiét co
ban phéng va/hoic mot trong nhidu ddy gia nhiét bang dién; sw nhé gon clia cac chi tiét
gia nhiét nhu vay lam giam thiéu dugc khong gian ma né chiém dung. Theo su sdp xép
dic biét wu tién, chi tiét gia nhiét bao gdm day gia nhiét bang dién don; diéu nay c6 thé
d& dang duoc sip xép & mot trong cac bé mit chinh cta 16p 16t bén trong, vi du bing
céch dinh v&i bé mit chinh. Noi ma mét hodc nhidu day gia nhiét duge st dung, day gia
nhiét c6 thé duoc sip xép véi dng boc ngoai, vi du bng boc ngoai cach dién. Day gia
nhiét bing dién c6 thé thang; didu nay gitp don gian héa céu truc ctia né. Thay vao do,
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day gia nhiét bang dién c6 dang nhap nho hoic dang séng; diéu nay co thé duoc sir dung
d8 lam ting do dai tiép xac ciia né véi 16p 16t bén trong va do d6 tao diéu kién phan phdi
nhiét. Chi tiét gia nhiét bang dién tét nhit 1a dugc gin véi va/hodc duoe d& bai 16p 16t
bén trong; n6 c6 thé dwgc dinh chat vai 16p 16t bén trong boi chat két dinh, vi du bang
bang dinh hodc bing dinh hai mit ma gitr chi tiét gia nhiét bang dién vdi 16p 16t bén
trong.

Lép 16t bén trong co6 thé bao gé)m tAm din nhiét, cu thé 13 tAm kim loai, c6 bé mat
chinh ma huéng vé phia ngin bao quan lanh va bé mat chinh ma huéng vé 16p bang da.
Dic biét trong truong hop nay, chi tiét gia nhiét béng dién c6 thé duoc sép Xép &, va tot
hon 1a tiép xuc, bé mit chinh ctia tAim din nhiét ma huéng vé 16p bang d4. Viéc sap xép
nay cho phép viéc phan bd nhiét t6t thong qua tAm kim loai trong khi str dung 16p 16t
bén trong dé che chi tiét gia nhiét bang dién khong tiép xc truc tiép hodc hu hong tiém
An tir ngédn bao quan lanh. TAm din nhiét c6 thé c6 d6 dan nhiét duge do & 0°C ma > 10
W.m" K hogc>20 W.m™. K™ va tt hon 14> 50 W.m™ K" hoge > 100 W.m . K", Tam
kim loai nhdm hoic hop kim nhém cho 16p 16t bén trong tao su két hop hiru ich ctia viée
dan nhiét, phan tach vét Iy va khdi luong thap. Viéc dan nhiét hogc tm kim loai ¢ thé

c6 dd day ma > 1mm hodc > 2mm va/hodc < Smm hodc <4mm.
Dic biét wu tién cho 16p 16t bén trong dé bao gdm:

tam dan nhiét, cu thé 1a tam kim loai, c6 b€ mét chinh ma hudéng vé phia ngan

bao quéan lanh va bé mat chinh ma huéng vé phia 16p biang d4; va

vét lidu cach nhiét, cu thé tim xSp cach nhiét vi du polypropylen mé rong hodc
polystyren mé rong, ma chia tach ngin bao quan lanh tir 16p bang d4 va duoc sip xép
gita tAm d&n nhiét va 16p bang da.

Vat liéu cach nhiét c6 thé c6 d6 din nhiét duge do & 0°C ma < 100 mW.mL.K"!

hodc < 80 mW.mL.K-! va tét hon 1 < 50 mW.m™? K! hodc <40 mW.m* K.

L6p 16t bén trong t6t hon 14 tao thanh 16p ngan lién tuc gitta ngin bao quan lanh
va 16p bang d4 c6 tAm kim loai lién tuc huéng vé ngin bao quan lanh va 16p cach nhiét
lién tuc huéng vé 16p bang. Tac dung két hop cia 16p cach dién va t4m kim loai ctia 16p
16t bén trong tao ra su két hop wu viét ctia su din nhiét lién ké véi ngan bao quan lanh
@& giam thiéu su chénh 1éch nhiét d6 trong ngin bao quan lanh, diéu khién dong nhiét
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tir ngdn béo quan lanh dén 16p bang d4 dé tranh viéc 1am lanh ngan bao quan lanh qua
mtrc, phén tach vat 1y va khéi luong thip. Viéc sip xép chi tiét gia nhiét bang dién gitra
tAm dan nhiét cta 16p 16t bén trong va vt licu dan nhiét ctia 16p 16t bén trong ting cudng

hon nita nhiing tdc dung nay.

Viée sip xép chi tiét gia nhiét dé kéo dai xung quanh it nhit 70%, it nhit 80%
hodc it nhat 90% chu vi cua 16p 16t bén trong va/hodc chu vi ngdn bdo quan lanh tao
diéu kién phéan phéi nhiét cho toan bd ngan bao quan lanh. Viéce sap xép chi tiét gia nhiét
bing dién & hodc gan mit phing trung tim ciia chidu cao ngin bao quan lanh c6 thé
duoc sit dung d& don gian hoa viée sip xép nhu dam bao ring tac dung cua chi tiét gia
nhiét béng dién kéo dai dén toan bd ngan bao quan lanh va/hodc toan bd 16p 16t bén
trong. Vi du, chi tiét gia nhiét bang dién c6 thé duoc sip xép & vi tri bén trong thiét bi
bao quan lanh ma & gifta i) mat phing ngang ma giao véi chiéu cao twong tng v&i 25%
chidu cao ctia ngin bao quéan lanh va/hodc 16p 16t bén trong tir & clia né va ii) mat phing
ngang ma giao v6i chidu cao twong tmg véi 75%, 65%, 60% hoic tot hon 14 55% chidu

cao ngin bao quan lanh va hodc 16p 16t bén trong tir dé ctia nod.

Hoat dong cua chi tiét gia nhiét bang dién c6 thé duge diéu khién dwa trén cam
bién nhiét do trong ngin bao quan lanh. Vi du, chi tiét gia nhiét bang dién c6 thé dwoc
bat khi nhiét do do duoc dat dén nhung khong dat dén nhiét dd cuc tidu duoc xac dinh
va dugce tat khi nhiét d6 bién da an toan dugc phét hién. Viéc sép Xép cam bién nhiét do
& tiép xtic v6i 16p 16t bén trong, cu thé bé mit bén trong ctia 16p 16t bén trong tao ciu
hinh tién lgi. T6t hon 13, cam bién nhiét d6 gidng nhau duge s dung dé didu khién hoat
dong ctia chi tiét gia nhiét béng dién va hoat dong ctia mach lam lanh; didu nay lam don
gian héa ciu hinh.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét thiét bi bao quan c6 ngin da bao gom:

ngan bao quéan lanh dugc sip xép & bén trong cia thiét bj bao quan lanh c6 ngin
da;

16p bang d4 duogce tao c4u hinh dé hép thu nhiét tir phan bén trong cua thiét bi bao
quan lanh;

mach 1am lanh dugc tao cAu hinh, khi dang hoat dong, dé loai bé nhiét khoi 16p
bang d4;
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16p 16t bén trong dugce sdp xép gitta ngin bao quan lanh va 16p bing d4, 16p 16t
bén trong bao quanh ngin bao quan lanh va xdc dinh ngoai vi li€n tuc dang ké ciia ngin
bao quan lanh, va 16p 16t bén trong bao gf“)m i) vat li¢u kim loai dang tAm c6 bé mat
chinh ma huéng vé phia ngin bao quan lanh va b& mit chinh ma huéng vé phia 16p bang
d4 va ii) vat liéu cach nhiét dang tdm bao gbm xdp cach nhiét dugc sap xép gitra vat lidu

kim loai dang tim va 16p bang d4; va

chi tiét gia nhiét bang dién dugc sip xép giita tdm kim loai cta 16p 16t bén trong

va tAm cach nhiét ctia 16p 16t bén trong.

Theo khia canh khéc nita, sang ché @& xuit phuong php bao quin hang héa, vi
du véc-xin, trong pham vi nhiét 4§ dinh trudc trong thiét bi bao quén lanh, phuong phép
nay bao gom:

a) tao thiét bi bao quan lanh c¢6 ngin da bao gbm:

ngin bao quan lanh dugc sip xép & bén trong clia thiét bi bao quan lanh c6 ngin
da;

16p bang d4 duoc tao cAu hinh dé hép thu nhiét tir phan bén trong cda thiét bi bao
quan lanh,;

mach 1am lanh duoc tao cdu hinh, khi dang hoat déng, dé loai bé nhiét khéi 16p
bang dé;

16p 16t bén trong duoc sip xép giita ngan bao quan lanh va 16p bang da, 16p 16t
bén trong bao gdm vat liéu dang tAm c6 bé mit chinh ma huéng vé phia ngin bao quan
lanh va b& mit chinh ma hudng vé phia 16p bing d4; va

chi tiét gia nhiét bang dién dugc sap xép & mt trong cac bé mit chinh ctia 16p
16t bén trong; va

Hoat dong cta chi tiét gia nhiét béng dién c6 thé duoc thuc hién 14n luot véi hoat
dong ctia mach lam lanh.

MB&i mach 1am lanh va chi tiét gia nhiét bing dién c6 thé dugc van hanh dinh ky.
Mach 1am lanh va chi tiét gia nhiét bang dién c6 thé dwoc van hanh ddng thoi; mdi mach

6 thé duge van hanh & thoi diém khi khi c4c mach khac dang khong hoat dong.
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Mot ché d6 hoat dong c6 loi cta thiét bi bao quan lanh, cu thé thiét bi bao quan
lanh dwoc mo ta & ddy, bao gdm quy trinh duy tri nhiét d6 cuc tiéu. Trong quy trinh nay,
dé tranh rui ro vé nhiét do cua ngédn bao quan lanh giam Xuéng dudéi mirc nhiét do cuc
tiéu mong mubn cia no, dua trén viéc phat hién nhiét 46 cia ngan bdo quan lanh dat dén
nhiét d6 cuc tiéu mong mudbn cua né, hé théng diéu khién 1) dam bao réng mach [am
lanh khong duoc hoat dong dé tranh viéc loai bo thém nhiét va ii) van hanh chi tiét bing
dién dé cip nhiét cho phan bén trong cua thiét bj bio quan lanh.

Ché dd hoat dong c6 lgi khéc cta thiét bi bao quan lanh, cu thé thiét bi bao quan
lanh & mo ta & ddy, bao gdm quy trinh 1am lanh 16p 16t biang ting cudng. Trong quy
trinh nay, ¢6 thé st dung duoc vi du khi khoi dong thiét bi bao quan lanh 1dn dAu, chi
tiét be:mg dién dugc van hanh dé tao ra nhiét trong subt qué trinh mach lam lanh hoat
dong. Viéc nay cho phép loai bd lugng nhiét 1én hon ra khdi ngin da cling nhu ngén
nhiét d6 cia ngdn bao quan lanh khong dat dén nhiét do cuc tiéu dinh trude. Béng cach
loai b6 nhiét bd sung ra khoi 16p bang da theo cach nay, thdi gian luu trir cia thiét bi

bao quéan lanh c6 thé duoc ting lén.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Phuong én cua sang ché s& dugc mé ta, chi b@fmg cach léy vi du, v&i su tham chiéu
dén cac hinh vé kém theo, trong d6:

Fig 1 1a hinh phdi canh dang so dd ctia thiét bi bio quan lanh c6 ngin d4;

Fig 2 12 hinh chiéu bing dang so dd (khdng c6 nip) cia thiét bi bao quan lanh c6
ngén da;

Fig 3 1a hinh chiéu dang so @b thé hién mach lam lanh chay bang dién cua thiét
bi bao quan lanh c6 ngan d4; va

Fig 4 12 hinh phi canh phan khuét dang so dd ctia 16p 16t bén trong va 10 sudi

bang dién.
MO té chi tiét sang ché
Ta lanh vic-xin ¢6 ngin d4 10 bao gdm than dtc 11 cach dién c6 nip 12 xoay

cach dién. Khoang tréng 1am lanh 13 trong than 11 ¢6 thé ho khi ndp 12 mé va c6 thé
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d6ng kin khi déng nép 12. Cac linh kién dién t&r va mach diéu khién ctia tit lanh 10 dugc

sp xép trong vo chira linh kién 14 ma dugc két hop vao than dtc 11.
Cu thé, ti lanh vic-xin ¢6 ngin d4 10 bao gdm:
ngan bao quéan vic-xin 15 trong khoang trong 1am lanh 13;
mach lam lanh chay bang dién 16,

dau vao ngudn dién 17 dugc di€u chinh dé ndi véi nguon dién mdt chieu DC bén
ngoai dugc cung cap tir cac tam nang lugng mat troi hode tir b chuyén doi dién AC-

DC; va

may nén 18 tao thanh mot phén ctia mach lam lanh chay béng dién 16 cua ta lanh

vac-xin 10.

Mach lam lanh chay bang dién 16 bao gdm: bdn gian bay hoi dang tdm phing
19a,19b, 19¢, 19d, mbi gian duge sip xép & vach bén ngoai vi ctia khoang tréng lam
lanh 13, c4c gian bay hoi dugc cdp chéit 1am lanh ma dugc luu théng boi may nén 18
thong qua gian ngung tu 20, tiép d6 thong qua 6ng mao dan hodc van gisn né 21 va tiép

d6 thong qua cac gian bay hoi trude khi tré vé& may nén 18.

L6p 16t bén trong 22 duoc sip xép bén trong khoang trbng lam lanh 13, ngoai vi
bén trong cia 16p 16t bén trong 22 xac dinh céc vach bén ngoai vi clia ngdn bdo quan
lanh 15. Lép 16t bén trong 22 bao gém tdm kim loai 23 lién tuc, cu thé tim kim loai
nhdm, c6 d6 day bang 1-2mm, va tAm cach nhiét 24 lién tuc, cu thé cac tim polypropylen
md& rdng hodc polystyren mé rong c6 do day khoang 8mm ma dugc dinh véi va bao pha
mdi bé mit chinh cta tim kim loai ma hudng vé tAm cua gian bay héi 19a, 19b, 19c,
19d. Biéu nay 1a vi du v& cAu hinh duogc wu tién trong d6 16p 16t bén trong tao thanh éng

boc ngoai lién tuc dang ké hodc 16p ngan ma tich ngin bao quan lanh 15 khéi 16p bang.

Tai da 25a, 25b, 25¢, 25d c6 thé thao roi duoc sip xép trong mdi khoang tréng
gifta cac tAm cia gian bay hoi 19a, 19b, 19¢, 19d va 16p 16t bén trong 22. Céc thi da 25a,
25b, 25¢, 25d do d6 tao thanh 16p bing ma trong truong hop tao thanh 16p bang & mdi
bén trong bdn bén cta ngédn bao quan vac-xin 15 hinh chit nhat. Khi hoat dong, mach
lam lanh chay bang dién 16 dong bing cac ti bang 25a, 25b, 25¢, 25d ma tao ra 16p
bang va lam lanh ngin bio quan véc-xin 15. Nhu dugc minh hoa trong Fig 2, 16p bang
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khéng mé rong xung quanh cac phin géc clia ngin bao quan lanh 15 nhung van mé
rong ra xung quanh phan chinh va trong trudng hop duge minh hoa it nhit 80% ctia
ngoai vi ctia ngin bao quan lanh 15. Viéc sap xép 16p 16t bén trong 22 cach nhiét giita
céc tai d4 25a, 25b, 25¢, 25d va ngin bao quan vic-xin 15 1am giam nguy co 1am lanh

khéng mong mudn ngin bao quan vic-xin 15 dén nhiét do duési +2°C.

Fig 4 minh hoa chi tiét gia nhiét bang dién trong dang ddy gia nhiét bang dién 26
don ma duoc dinh véi bé mit chinh cta 16p 16t bén trong 22, trong trudng hop nay bé
mat chinh 27 ctia tim kim loai 23 ma huéng vé ti da 25a, 25b, 25¢, 25d. Day gia nhiét
bing dién 26 do d6 dugc dat & tAm kim loai 23 va tdm cach nhiét 24 cta 16p 16t bén
trong 22 va di xung quanh toan bd ngoai vi cta 16p 16t bén trong 22 va cia ngin bao
quan lanh & d§ cao 28 ma tuong tmg vo1 mat phing ngang ma giao v&i chiéu cao tuwong
g véi 50% chidu cao clia 16p 16t bén trong 22 tir dé ctia n6 va ma ciing tuong tng
trong vi du minh hoa dén 50% chiéu cao ctia ngin bao quéan lanh 15 tir dé ctia n6. Day
gia nhiét bing dién 26 bao gdm vong day trong dng boc ngoai cach dién véi mdi dau
trong hai dau cia bong dwogc bd tri & dau ndi ddy gia nhiét bang dién 29. Cam bién nhiét
d6 30 tiép xuc véi bé mit chinh ctia tAm kim loai 23 ctia 16p 16t bén trong 22, trong
truomg hop duoc minh hoa, bé mit chinh cua 16p 16t bén trong 22 ma tiép xtc truc tiép
v6i khong khi trong ngan bao quan lanh 15, dé tao chi din vé nhiét do ctia ngin bao
quan lanh 15. Vi trf chidu cao ctia cdm bién nhiét d6 t&t hon 1a 1&ch khéi vi trf chiéu cao
clia ddy gia nhiét bing dién dé giam thiéu viéc truyén nhiét truc tiép tao ra két qua doc
nhiét do sai.

MO ta sb chi dén

10  talanh véc-xin c6 ngan da

11 than dtc

12 ndp

13 khoang trdng lam lanh

14 v6 chira linh hoat

15 ngin bao quéan vic-xin

16 mach lam Ianh chay béng dién

10
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dau vao ngudn dién

may nén

gian bay hoi

gian bay hoi

gian bay hoi

gian bay hoi

gian ngung tu

van gian ng

16p 16t bén trong

tAm kim loai ctia 16p 16t bén trong

tdm cach nhiét ctia 16p 16t bén trong (vVat liéu cach nhiét)
tai da

tai da

tai da

tai da

day gia nhiét bang dién (chi tiét gia nhiét dién tir)
bé mit chinh ctia tAm kim loai cta 16p 16t bén trong
chiéu cao day gia nhiét bang dién

dau ndi day gia nhiét bang dién

cam bién nhiét do

11

11/15



44513 12/15

YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi bao quan lanh ¢6 ngin da (10) bao gom:
ngin bao quéan lanh (15) dugc sip xép & bén trong cta thiét bi bao quan lanh c6
ngan dé;
16p bang da (25a, 25b, 25¢, 25d) dugc tao cAu hinh dé hap thu nhiét tir phan bén

trong cta thiét bi bao quan lanh;

mach 1am lanh (16) duoc tao ciu hinh, khi dang hoat dong, dé loai bé nhiét khoi
16p bang da (25a, 25b, 25¢, 25d);

16p 16t bén trong (22) dugc sip xép gitra ngan bao quan lanh (15) va 16p bang da
(25a, 25b, 25c¢, 25d), trong d6 16p 16t bén trong (22) bao quanh ngan bao quan lanh (15)
va x4c dinh chu vi lién tuc ctia ngin bao quan lanh (15) 16p 16t bén trong (22) bao gdbm
vét liéu dang tAm c6 bé mat chinh ma huéng vé phia ngin bao quan lanh va bé mat chinh
ma huéng vé phia 16p bing d4,

16p 16t bén trong (22) bao gbém: i) tAm kim loai (23) din nhiét, c6 bé mat chinh
ma hudng vé phia ngin bao quan lanh (15) va bé mit chinh ma huéng vé phia 16p bang
d4 (25a, 25b, 25¢, 25d); va ii) vat liéu cach nhiét bao gdbm tAm xdp cach nhiét, ma tach
ngan bao quan lanh (15) ra khoi 16p bang da (25a, 25b, 25¢, 25d) va duge sép xép gitra
tAm dan nhiét (23) va 16p béang d4 (25a, 25b, 25¢, 25d) va

10 su6i bang dién dugc tao cAu hinh dé cip nhiét cho phan bén trong ctia thiét bi

bao quan lanh;

trong d6 10 swdi bing dién bao gdm chi tiét gia nhiét bang dién (26) dugc sip xép
gifta tAm din nhiét ctia 16p 16t bén trong va vat liéu dan nhiét (24) cia 16p 16t bén trong
va trong d6 chi tiét gia nhiét bang dién (26) tiép xtic v6i bé mit chinh (27) ctia tAim din
nhiét ma huéng vé phia 16p bing da.
2. Thiét bi bao quan lanh c6 ngan da (10) theo diém 1, trong d6 chi tiét gia nhiét bing
dién (26) kéo dai xung quanh it nhat 70% chu vi ctia 16p 16t bén trong.

3. Thiét bi bao quan lanh c6 ngan d4 (10) theo diém bat ky trong s céc diém & trén,
trong d6 chi tiét gia nhiét bang dién (26) dwoc sap xép & vi tri thiét bi bao quan lanh ma

& gilra 1) mdt phang ngang ma giao vdi chi€u cao tuong tng véi 25% cuia chicu cao cla

12
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ngan bao quan lanh (15) tir dé ctia n6 va ii) mat phing ngang ma giao véi chidu cao

twrong tmg v6i 75% chiéu cao ngan bao quan lanh tir dé ciia nd.

4. Thiét bi bao quan lanh c6 ngan da (10) theo diém bét ky trong sb cac diém & trén,
trong d6 hoat ddng cua chi tiét gia nhiét bang dién (26) dugc didu khién trén co so cia

cam bién nhiét do (30) ma tao ra chi din vé nhiét dd cta ngin bao quan lanh (15).

5. Thiét bi bao quéan lanh ¢6 ngin d4 (10) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
4, trong do6 hoat dong cua chi tiét gia nhiét bang dién (26) duoc diéu khién trén co s&
ctia cam bién nhiét d6 (30) duoc sap xép tiép xtc v6i bé mat chinh cia 16p 16t bén trong

(22).

6. Thiét bi bao quan lanh ¢6 ngan d4 (10) theo diém 5, trong d6 cam bién nhiét do (30)
duoc sip xép tiép xtic v4i mot trong cac bé mit chinh ctia 16p 16t bén trong (22) ma tiép

xuc truc tiép véi ngin bao quan lanh (15).

7. Thiét bi bao quan lanh c6 ngan d (10) theo diém bét ky trong sd cac diém & trén,
trong d6 thiét bi bao quan c6 ngan da dugc tao cAu hinh dé hoat dong cung v6i ngan bao

quan lanh c6 nhiét do dugc duy tri gifta +2 °C va +8 °C.

8. Thiét bj bao quan lanh ¢6 ngin da (10) theo diém bat ky trong sb cac diém & trén,
trong d6 16p bang (25a, 25b, 25¢, 25d) kéo dai xung quanh it nhat 50% chu vi ctia ngin
bado quéan lanh (15).

9. Thiét bi bao quan lanh c¢6 ngin da (10) theo diém bét ky trong sb cac diém & trén,

trong d6 thiét bi bao quan lanh ¢6 ngin d4 chay bing ning lvong mit troi.

10. Phwong phép van hanh thiét bi bao quan lanh c6 ngan da (10) theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir li&/9, trong d6 phuong phap bao gdm quy trinh duy tri nhiét d6 cuc tiéu
trong d6 chi tiét gia nhiét bing dién (26) dwoc van hanh dé cung cdp nhiét trong trudong
hop mach lam lanh (16) khong hoat dong.

11. Phuong phap van hanh thiét bi bao quan lanh c6 ngin da (10) theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong phéap bao gdm quy trinh 1am lanh 16p 16t bang
ting cudng ma chi tiét gia nhiét bang dién (26) dugc van hanh dé cung cdp nhiét trong

sudt qua trinh mach 1am lanh (16) hoat dong.

13
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