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(57) Sang ché dé cap toi thiét bi gan dai biang cho banh xe ctia phuong tién van
tai theo mau xoay truc c6 ba bo phan chirc niang bao gdbm (1) thiét bi git trén truc,
(2) thiét bi kiém soat khoang céch giira truc va vanh banh xe va (3) thiét bi gan
dai bang cho banh xe 18n vanh banh xe. Thiét bi giit trén truc c6 chirc ning giit
thiét bi v4i banh xe déu dan va duoc st dung lam diém xoay truc khi gan dai bang
boi nguoi gan. Thiét bi nay dugc thiét ké dé mo rong va lap vira khit véi vanh
banh xe va khong gdy hu hai cho vanh duoc gan dai bang. Thiét bi kiém soét
khoang céch gitra truc va vanh banh xe cé chuc nang gitr khoang cach dai bang o
pham vi yéu cau dé ngudi gan c6 thé lam viéc thuan tién. Thiét bi gan dai bang
Ién banh xe cd chirc nang gitip cho viéc gan dai bang hiéu qua hon. N6 c6 hé thdng
16t khoa va ngan dai bang khong bi lat, va co thiét bi gilp gan dai bang chat Ién
vanh dugc gan. Thiét bi gan dai bang cho banh xe theo mé hinh xoay truc dugc
thiét ké dé tang hiéu qua cho diéu kién 1am viéc tét hon tir viéc st dung vat lidu
duoc san xuat tir nhya déo PLA (axit polylactic) c6 trong luong nhe, bé va chac
chan do trong lugng nhe cia né va duoc va thiét ké tan dung loi thé don bay co
hoc. Thiét bi nay lam cho nguoi ding cé thé s dung luc nhe va it mét moi hon
khi 1am viéc, vi vay ho c6 thé 1am viéc hiéu qua hon trén mdi san pham mdi lan,
va c6 thé giam van dé vé 18i do dai bang duoc gan tét hon so voi phuong phap

thong thuong.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi gan dai bang cho banh xe ctia phwong tién van tai.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong qué kht, viée gan dai bang dé trang tri 1én banh xe phwong tién van tai
va/hodc xe moto s€ stt dung cdng nhan lanh nghé uéc luong vi tri gan sao cho chinh
xéac va dep mat theo chi dinh cua nha thiét ké. Tuy nhién, phuong phéap nay phai st
dung lao dong lanh nghé va c6 kinh nghiém dé giam 131 gan dai bang 1én banh xe.
Chinh nhiing han ché d6 khién cho viéc van hanh khéng hiéu qua, ton nhiéu thoi
gian va tdn ngudn lyc rat 16n nén cha don d3 cd ¥ tudng sang ché ra thiét bi gan dai
bang cho banh xe cho xe. Viéc gan ndy c6 thé ¢6 hiéu qua trong viéc giam thoi gian

va tai nguyén dan va cung cap do chinh xac nhu thiét ké cua no.

Trong qué khir, c6 sang ché da dugc phé duyét 1a sang ché s6 US9296252B2
boi Robert Rolph Masecar, Holly Springs, NC (US), 12 ngudi ma sang tao ra thiét bi
¢6 ciing muc dich voi sang ché nay. Nhung c6 cac gi6i han vé ddi twong st dung
trong cong nghiép d6 12 van can k¥ ning va kinh nghiém cta ngudi din béi vi
khong thé kiém soat dugc khoang cach gin ctia dai bang véi cac cudn déu nhau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séang ché nay 1a thiét bj gan dai biang cho banh xe dic trung & chd bao gdm ba
phan,

Thiét bi gilr cdng cu vai truc.

Thiét bi kiém soat khoang cach giira truc va vanh banh xe

Thiét bi gén dai bang cho banh xe 1én vanh banh xe.

Thiét bi gilt cong cu voi truc cbd thé mo rong ra dugc lam t nhya déo PLA
(axit polylactic) & dang hinh tru dugc dwoc thit xubng boi vong cao su hop chét
dwoc lp vao dé hinh ndén ma kiém soat sy mo rong cua dinh va day. Thiét bi va bo
kiém soat sy mé& rong bao gdm thiét bi dong-mao, thanh g ¢6 ranh ma da thiét bi, 6

bi va thiét bi ma kiém so4t sy di chuyén cua dé hinh non.
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Thiét bi ma kiém soat khoang cach giita truc va vanh banh xe bao gbdm khung
dugce lam tir nhua déo PLA (axit polylactic) c6 hai dAu. Mot dau duoc lép duoc lép
v6i cong cu gift, trong khi d6 dau kia c6 thé gan dai bang lén trén vanh béanh xe,

bang tay cam ma van kiém soat huéng ctia no.

Thiét bi gin dii bing lén vanh banh xe c6 khung chinh ctia né duoc lam tir
nhya déo PLA v6i khe dé gin dai bang dwoc 16t bang ni dé khong gay ra khiém
khuyét trén dai bang. Khi tiép xac véi vanh banh xe duge lap v6i 6 bi dwoc phit
bang ong silicon dé ngin no cham truc tiép vao vanh banh xe. O bi dugc pht bang
silicon ma co chfré hé,ng dé ép va gin dai bing dé duoc gan chit 1én trén vanh banh
xe. Trong khi d6, mdt bén cua thiét bi nay dugc lip véi mot thiét bi dé giap gitr dai
bang khong di chuyén trong khi lap né. Trén dau khe lap dai bang c6 mot ban 1é tir
16m vao dé tao su fhuéﬁ tiéh khi 1§1p, va tay cam dé kiém soat huéng dé nguol gén

thao tac di chuyén thiét bi dé dang.

‘Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi gin dai bang cho banh xe ma c6 thé
thue hi¢n cong viée chinh xdc va nhanh chéng véi hiéu qua tbt, giam 16i ctia nguoi
didu khién ma khong lam héng banh xe 6 t6 va/hodc xe may.

MO ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 thé hién hinh chiéu thiét bi gin dai bang phuong tién vén tai bang md
hinh truc.

Fig. 2 thé hién hinh chiéu phan khuit va cac thanh phin cua thiét bi gin dai
bing bang md hinh tryc.
M6 ta chi tiét sang ché

Tham khao Fig. 1 ma thé hién hinh chiéu ctia thiét bi gan dai bang cho banh xe
theo mé hinh tryc, va trohg Fig. 2 thé hién hinh anh ctia khung va cic bd phén bén

trong cua thiét bi gén dai bang cho banh xe, mé hinh truc va dugc lam tir nhya déo

PLA dinh hinh san.

Thiét bi nay bao gom thiét bi gilt cong cu va truc. Khi thiét bi duoc di¢u chinh
dé mo-dong no & vi tri déng ma c6 thé tao ra bd kieém soat mo rong ra va keo deé
hinh non dugc kiém soat dé day thiét bi hinh try 1€n va md rdng no ra mot bén.

Vong cao su hgp chat ¢6 thé gilr thiét bi xuong dudi, nén nd khdong the bi tach ra,
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nhung giit thiét bi chat vao khe trén banh xe d& ngan thiét bib khong di chuyén theo
huéng quay cta thiét bi gin dai bang.

Thiét bi kiém soat khoang cach gifra truc va vanh banh xe c6 chitc ndng nhu
mdt don bay dé tiét kiém stc lao dong, nén ngudi gin dai bang co6 thé 1am viéc ma
khong moi va khong can ding sirc dé 4n vao thiét bi nita. Thiét bi nay dugc st dung
dé kiém soat khoang cach giita truc va vanh banh xe dé dat dwoc pham vi gin dai
bang dong déu moi luc, va duge sir dung 1am khung dé giilt cac cong cu véi truc va

b thiét bi dé gén dai bing 1én trén vanh banh xe v6i nhau.

Thiét bi gén dai bang 1én banh xe s€ hoat dong nhu 1a by phan nap dé grfln dai
bing nhe nhang Ién trén vanh banh xe va khong gay ra bot khi, va chuyén dong cua
céng viéc lam cho dai bang lécfl khoi vi tri nhu ¥ dinh ciia nha thiét ké. Thiét bi nay
duoc gin voi ni dé khong gay hu hong dai bang. O bi duoc bao phi boi dng silicon
1én d4y dé gitp di chuyén thiét bi thudn tién va ép cht dai bang dugc gan lén vanh
banh xe. Ngoai ra, thiét bi ndy ciing dugc 1ap voi nap khe san phim dé d& dai bang
khong biAlét khi dang lam viéc, va viéc lap dat thiét bi gitip gilt dai bang khong bi
tach ra khoi thiét bi trong khi Iduc;c 14p trén thiét bi nay.

Thir nghiém hiéu qué dat dugc
Thtr nghiém hiéu qua dat dugc cia thiét bi gén dai bang lén vanh banh xe cia
banh xe bang cach kiém tra hiéu qua trong bon van dé sau:

1. Co su phan tich khe hé giita dAu cudi ciia dai bang tir diém bt dau (A)
va diém két thuc (B) nhu chi dinh ciia khach hang hay khong?

2. Cosu phéﬁ tich d léch gifta cdc dau cudi cua dai bang tir diém bit déu
(A) khong, néu c6 pham vi léch va diém két thic (B) trong pham vi ma
khach hang chi dinh hay khéng?

3. Kiém tra hinh dang QC cua dai bang dwoc gin dé xac dinh xem né da
vuot qua céac tiéu chi do khach hang dat ra hay chua dua trén ba diéu
kién sau:

3.1. Dai bang duoc gan s& khong di qua vanh banh xe.

3.2. Dai bang s€ khong c6 bot khi nhin thdy duoc.
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3.3.Dai bang sé khong dugc gén 1én phan giita cla banh xe va khong

khong 1éch tdm hodc nghiéng sang mot bén rd rang.
4. Do thoi gian chu ky trung binh dugc st dung dé gén dai bang mdi nguoi
gan.
Céc két qua thir nghiém vé tinh hidu qua-hiéu qua cua thiét bi gan dai bang lén

banh xe.

Van @& th nhdt  Khoang cach giita dau cudi cua dai bang 1én diém bat dau
(A) va diém két thac (B) roi vao pham vi dugc chi dinh boi

khéc hang.

Phuong phap thir nghiém 1) Cé nhém mau gin dai biang 1én vanh banh xe su
dung banh xe tiéu chuén voéi duong kinh 43,18 cm (17 inch)

'v6i ba bién thé tht nhit nhu sau:

1.1 Nguoi gan dai bing mau thuc hién cong viéc ma khong
str dung thiét bi gin [A].

1.2 Ngudi gin dai bing mau thuc hién cong viéc véi thiét
bi ¢6 san trén thi trudng [B].

1.3 Nguoi gan dai bang mau thyc hién cong viéc st dung

thiét bi theo sang ché nay [C].

2) Kiém tra khoang céch gilta cac diém cudi (A) va (B) vé
khoang céach sir dung thuéc cap vecné da hi¢u chuén va ghi
lai khoang céch theo mm.
3) Trong trrdng hop ca hai dau chdng, ghi nhan gia tri ky
hiéu &m (-) va sau d6 13 hinh vé khoang cach ctia ca hai dau
d4 chong theo mm.
4) Céc thong sb k§ thuit dwoc chip nhin 1a min>0 va
max<20 mm (0-20 mm)

Két qua thir nghiém: Bang nay thé hién néu khoang cach gitra diém bat dau (A)

va diém két thic (B) 13 trong pham vi chi dinh hodc khong.
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Dung cu thu Min | Max | AVG | SD %NG

Két | Khong
qua | sirdung | -8,00 | 25,80 | 4,29 | 9,56 |73,33%
thitbi |

Thiét bi

%1 9,70 | 22,50 | 15,10 | 4,05 | 6,67%

Thiét bi

B 18,00 | 18,50 | 18,11 | 0,17 0,00%
sO2 :

Phan tich két qua thir nghiém chi ra rang:

1. Viéc st dung thiét bi gan dai bang cho vanh cta banh xe cho phuong tién
van tai theo sing ché hiéu qua hon so voi sit dung thiét bi co san trén thi

truong chung, va nguoi gan khong sir dung thiét bi nao.

2. Viéc gan dai bang khong st dung thict bi mdi lan, nguoi gan st dung luc
khong déu cd thé anh hudng dén d§ gian cta vat liéu dai bang khién
miéng gan bi gidn qua mic va chong lén nhau, dieu nay khong dugc

khach hang chip rihan.

3. Thiét bi gin dai bang cho vanh clia banh xe theo sing ché nay c6 do léch
trung binh thap hon so véi cac thiét bi chung dang ban trén thi trudng, bao
gém ca viéc gén dai bang ma khong sir dung thiét bi.

Vén dé tht hai C6 d6 1&ch & dau cudi cta dai bing & diém bat dau (A) cb su
sai léch so véi diém két thuc (B) cua dai bang nhu chi dinh
ctia khach hang hay khong?

Phuong phép thir nghiém 1) C6 nhém mau gin dai bang 1én banh xe st dung

béanh xe tiéu chuin v6i duong kinh 43,18 cm (17 inch) véi ba
“bién thé thtr nhat nhu sau:
‘1.1 Ngudi gin dai bing mAu thuc hién cong viéc ma khong
sir dung thiét bi gan [Al].
1.2 Nguoi gan dai bing miu thuc hién cong viéc véi thiét

bi ¢6 san trén thi trudong [B].
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1.3 Nguoi gén dai bang mau thuc hién cong viéc st dung
thiét bi theo sang ché nay [C].

2) Bo khoang cach léch gitra diu (A) va dau (B) vé su khac
nhau, su dung thudc cdp vecné da hicu chuin va ghi lai
khoang cach theo mm.

3) Chénh léch cé thé chép nhin dugc min> 0 va max <0,5
mm (0,0 - 0,5 mm)

Két qua thi nghiém: | Pham vi xoén lai & diu cua diém bat dau (A) (A) léch

véi diém (B) nhu chi dinh boi khac hang hay khong?

Dﬁng cu thtr Min Max} AVG SD %NG

Két | Khong
qua |stdung | 0,50 | 2,00 | 1,27 | 0,46 |86,67%
© | thiétbi | :

Thiét bj

P 0,50 | 3,00 1,43 0,68 | 86,67%
56 1 o _ - s : :

| 'Thiét bi

P 0,20 | 0,30 | 0,27 | 0,65 | 0,00%
sO 2 ' '

Phén tich két qua thu nghiém chi ra rang:
1. Viée st dung thiét bi gén dai bang cho vanh caa banh xe cho phuong tién
véan tai theo sang ché hiéu qua hon so v&i st dung thiét bi co san trén thi

trudng chung, va nguoi gan khong st dung thiét bi nao.

2. Viéc gan dai bang khong st dung hodc st dung thiet bi c6 san trén thi
trudng, nguoi gan cdn ky nang dé kiém soat pham vi béi chinh ho, hodc
khéng c6 kinh nghiém c6 thé anh huong toi gia tri ctia phan xoan lai trén
san pham dwrge gan nhan.

Van dé theba- . Kiém tra hinh dang QC cla dai bang dugc gin dé xdc dinh

xem nd da vuot qua céc ti€u chi cy thé khong.

Phuong phép thir nghiém 1) Co nhém mau gén dai biang 1n banh xe st dung
- banh xe tiéu chuan v6i duong kinh 43,18 cm (17 inch) v&i ba

bién the thir nhat nhu sau:

.6v
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Nguoi gan dai bang mau thyc hiéri cong viéc ma khong

st dung thiét bi gan [A].

Ngudi gén dai bang mAau thuc hién cong viéc véi thiét
bi dugc ban trén thi trudong [B].
Nguot gén dai bang mau thyc hién cong viéc st dung

thiét bi theo sang ché nay [C].

2) Khi nhom mau gin sin pham thanh cong, yéu cau nhan

vién c0 trach nhiém ki€m tra chat lugng, hinh thirc bén ngoai

bing cach ghi lai tat ca NG (khong tét) dugce tim thay trén

moi san pham. Tuy nhién, ngudi kiém tra khong biét chi tiet

san pham dugce gan bang cach su dung thiet bi gan thudc loai

hodc nhém phuong tién nao.

3) Kiém tra so sanh véi ti€u chuan cong viéc.

4) Céc dic diém duoc 4p dung trong kiém tra nay

1.

2

Két qua thir nghiém:

no6 cé thé vuot qua tiéu chuan cap nhan duge nhu khach hang

3.

Nhin duoc gin phai khong ra ngoai banh xe.
Dai bfmg phai khong c6 bong khi nhin thay duoc.

Dai bang phai ¢ tdm cta banh xe, va khong xodn lai

hodc khong ¢ gitra.

Bang ndy thé hién hinh dang QC ctia nhin dwoc gin néu

chi dinh ho#ic khong.

Dung cu tht Rangoai | Botkhi | Khong %NG

vanh G tAm

Két
qua

Khéng 93,33% 20,00% | 13,33% | 100,00%
st dung
thiét bi

Thiét bi 66,67% | 20,00% | 6,67% | 100,00%
$6 1

Thiét b 0,00% - | 0,00% | 0,00% | 0,00%
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sO 2

Phén tich két qua thir nghiém chi ra rang:

1. Viéc st dung thiét bi gén dai bang cho banh cua banh xe cho phuong tién
van tai theo sang ché hiéu qua hon so v6i st dung thiét bi c6 sén trén thi

trudng chung, va ngudi gan khong st dung thiét bi ndo.

2. Viéc gén dai bang ma khong hodc ¢ st dung thiét bi co sin trén thi
truong co thé gy ra dai bang NG (no good: khong t6t) ra ngoai vanh banh
xe, diéu nay phi hop véi van @& thir nghiém thit hai 2.

3. Thiét bi theo sang ché dé gin dai bang c¢6 thé giam 13i dugc tao ra khi gin
100%.

Vién dé thir tu Po thoi gian trung binh st dung dé gin dai bing lén trén
“banh xe d6i voi mdi cong nhan.

Phuong phép thir nghiém 1) C6 nhém mau gin dai biang 1én banh xe st dung
béanh xe tiéu chuin véi duong kinh 43,18 cm (17 inch) véi ba
bién thé thir nhat nhu sau:

1.1 Nguoi gin dai bang mau thuc hién cong viéc ma khong
str dung thiét bi gin [A].

1.2 Ngudi gin dai bang miu thuc hién cong viée vai thiét
bi duoc ban trén thi truong [B].

1.3 Nguoi gin dai bang mau thuc hig¢n cong viée st dung

thiét bi theo sang ché nay [C].

2) Yéu ciu nhan vién chinh thirc ¢6 trach nhiém bam gid thoi

gian gin va ghi lai thoi gian bat dau tr khi nhat dai bing va

ding n6 cho mdi chu ky thoi gian bang cach ghi lai bang giy.

Két qua thir nghiém: Do thoi giant rung binh duge st dung dé dan nhin 1én

banh xe doi voi moi cdng nhéan.
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Dung cu thir Min | Max | AVG | SD Thoi gian
trung binh
giam moi san
pham (S)

Két Khong

qui | sitdung |120,00 |360,00 | 268,87 | 61,50 0

thiét bi
STg“letb‘ 28,00 | 50,00 | 37,53 | 6,67 | 23133
Zéhljtbl 37,00 | 37,00 | 26,60 | 688 | 24227

Phan tich ket qua thr nghiém chi ra rang:

1. Viéc sir dung thiét bi gin dai bang cho vanh ctia banh xe cho phuong tién

vén tai theo sang ché hiéu qua hon so véi st dung thiet bi co san trén thi

tredng chung, va ngudi gin khong st dung thiét bi nao.

2. Thoi lugng gén & dinh dang ma nguoi gin khong st dung thiét bi dai bing

da tang 1én dang ké do cAn didu chinh trén banh xe dat dén khi hai long.

Ngoai ra, dbi khi cac miéng gin d3 gin giy ra hu hong NG khong thé sira

chira.

Tom tit thir nghiém

1. Béng thé hién tom tit cac thir nghiém vé tinh hiéu qua - hiéu qua

Dung | Khe | Xodn % NG Thoi gian
ct | hé | (mm) T chu ky
(mm) Ha | Botil »Khvong (gidy)
~ ngoai O tim
vanh
Khong
sitdung | 4,29 | 1,27 |93,33% | 20,00% | 13,33% | 268,87
thiét bi
Thiét bi :
Sélle "115.00 | 143 | 66,67% | 20,00% | 6,67% | 37,53
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Trong bang nay c6 thé thiy ring thiét bi gan dai bang cho banh xe dang st
dung d6i voi sang ché c6 thé tao ra hidu qua khac biét 16n so véi st dung thiét bi

gin dai bang thong thuong c6 san trén thi truong va nguoi gan dai bang khong st
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Thiét bi

SO 2

18,11

0,27

0,00%

0,00%

0,00%

26,60

dung thiét bi.

30
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi gan dai bang cho banh xe clia phwong tién van tai, thiét bi nay bao gdm
thiét bi gilt cong cu trén truc (1) co thiét bi m& rong dang hinh tru (4) dugc that

xuong bdi vong cao su hop chat (5),
phan day va dinh c6 dé hinh nén (6) ma kiém soét sy mé rong,

ngudi gan dai bang c6 thé kiém soat sy mo réng va rat vao cua thiét bi bang cach sir

dung hé théng dong-m& (7) duogc lap rap trén thanh go ¢6 ranh (8),

ngoai ra, thiét bi lap dat & bi (9) va thiét bi hinh non kiém soat sy di chuyén trén dé

hinh nén duoc lap rap (11),

bd phan kiém soat co khoang cich gifta truc va vanh banh xe (2) tao hinh trudce

dugc lam tir nhya déo axit polylactic (PLA) Ién khung chinh (12),

b6 phén kiém soat niy di duoc chi dinh chidu dai phi hop véi truc 1én vanh banh
xe dé duoc ldp va mau dai bang khac boi nha san xuat thiét bi,

bd phan gén dai bang (3) cho vanh banh xe bao gdm dé 18p rép (13) dwoc lam tir
nhya déo PLA véi tay cam (14) dé kiém soat huéng cta né, khe (15) dé 1ap dai
bang duge sir dung khi nap dai bang, 6 bi (16) dugc che bai 6ng silicon (17) dé gitp
su di chuyén cta thiét bi nén dai bang duoc gén s€ khong gay ra bot khi va duoc
gin nhe nhang 1én bé mit vanh banh xe, va n6 khong gay ra vét xude khéng mong
mudn trén vanh bénh xe,

cong cu gir dai bang (18) ngan dai bang khong bi tach ra khoi thiét bi trong khi
duogc lép vao no,

ban 1& (19) déng khe gén 18m véao v6i dai tir tinh (20) ma dugc sir dung d& ngin dai

bang khong bi 1at trong qua trinh xtr 1y.

11
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Fig. 1
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