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(57) Séng ché @& xuat thiét bi phét sang. Thiét bi phat sang bao gom lép dé thir
nhat. Thiét bi phat sang con bao gém Iép dé tha hai ¢ cau tric chan sang. Thiét
bi phat sdng nay con bao gdm médun phat sang thtr nhat va modun phat sang thir
hai lién ké nhau. Modun phét sang thtr nhat va modun phat sang thir hai duoc bd
tri gitta lop dé tha nhat va 16p dé thir hai. Médun phat sang thi nhat va modun
phat sang thir hai dugc dit cach nhau khe ho va cau trlic chan sang che phu it nhat

mot phan khe hé theo hudng nhin tir trén xudng cua thiét bi phat sang.
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bj phat sang, va cu thé 1a thiét bi phat sang bao gdm

nhiéu médun phat sang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi phéat sang dugc st dung rong rai. Hiéu qua va’hodc chét lugng ctia cac
thiét bi phat sang nay can phai duoc cai thién lién tuc. Do d6, thiét bi phat séng méi véi

hi€u qua va’hodc chét lugng duoc cai thién 13 can thiét.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo mét s6 phwong 4n clia sang ché, thiét bi phat sang dugc d& xuit. Thiét bi phat
sang bao gdm 16p dé thi nhét va 16p dé thi hai. Lép dé thtr hai bao gdm cau triic chin
sang. Thiét bj phat sang nay con bao gdm mddun phét sang thir nhit va médun phat sang
tht hai lién k& nhau. Mddun phét sang thir nhat va modun phat sang thi hai duge b tri
gifta 16p dé ther nhit va 16p dé thir hai. Mddun phat sang thir nhat va modun phat sang
thtr hai dugc dit cach nhau khe hé va ciu tric chin sang dé phu it nhat mét phan khe

hé theo hudng nhin tir trén xubng ctia thiét bi phat sang.

Theo mdt sb phuong 4n ctia sang ché, thiét bi phat sang duge 1ip rap. Thiét bi phat
sang bao gdm 16p dé thir nhit. Thiét bi phét sang bao gdm mddun phat sang thir nhat va
mddun phat sang thir hai lién ké nhau. M6dun phét sang thir nhat va modun phét sang
thir hai duge bd tri trén 16p dé thir nhat. Thiét bi phat sang nay con bao gdm céu tric
chiin sang duoc bé tri trén mddun phat sang thir nhit va mddun phat sang thir hai. Modun
phat sang thir nhat va moédun phét sang thtr hai duoc dit cach nhau khe hé va cdu tric
chén sang @& phi it nhat mot phan khe hé theo hudng nhin tir trén xudng cua thiét b
phat sang.

Theo mot s6 phwong 4n ctia sang ché, phuong phap dé san xuét thiét bi phat sang.
Phuong phép niy bao gém lap rap 16p dé thir nhit. Phuong phép nay ciing bao gém
chuyén modun phét sang thir nhat véi cdc don vi phét sang thit nhat va modun phat sang
thir hai v6i nhiéu don vi phat sang thtr hai séng 16p dé thir nhat. Phuong phap nay con

bao gdm viée lap 16p dé thir hai trén modun phat sang thir nhit va mddun phét sang thi
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hai. C4c don vi phat séng thir nhit dugc két ndi v6i nhau thong qua 16p cb dinh thi nhat

va céc don vi phét sang thir hai dugc két ndi véi nhau thong qua 16p cb dinh tht hai.

MO ta chi tiét duoc trinh bay trong cac phuong an sau ddy véi tham chiéu dén cac

hinh v& kém theo.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché co6 thé dugc hiéu bang cach doc ban mo ta va vi du chi tiét tiép theo voi
cac tham chiéu duoc thuc hién theo cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1A dén FIG. 1D minh hoa c4c hinh chiéu tir phia trén ctia thiét bi phat sang
va céc phdn tir clia thiét bi nay theo mot s6 phwong 4n ciia sang ché.

FIG. 2 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang ctia thiét bi phat séng doc theo dudng
A-A’ cia FIG. 1A theo mot s§ phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 3A dén FIG. 3C minh hoa c4c hinh chiéu mit cit ngang ca cic giai doan
khac nhau cta quy trinh san xut thiét bi phét sang theo mot s6 phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 4 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cta thiét bi phat sang theo mot sb
phuong an cta sang ché.

FIG. 5 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang ctia thiét bi phat sdng theo mot sb
phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 6 minh hoa hinh chiéu tir phia trén ctia thiét bi phét sang theo mot sb phuong
an cta sang ché.

FIG. 7 minh hoa hinh chiéu mit cét ngang cua thiét bi phat sang theo mot sb
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 8 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bi phat séng theo mot sb
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 9 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cta thiét bi phat séng theo mot sb

phuong 4n cla sang ché.

FIG. 10 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia thiét bi phat sang theo mdt s6

phuong &n cta sang ché.
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FIG. 11 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bi phat séng theo mot s6

phuong an cia sang ché.

FIG. 12 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bi phat sang theo mot s6

phuong an cia sang ché.

FIG. 13 minh hoa hinh chiéu mit cft ngang cta thiét bi phat séng theo mot s6

phuong an cda sang ché.

FIG. 14 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang ctia thiét bi phat séng theo mot sb

phuong an cia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Thiét bi phét sang theo sang ché va phuong phap san xuét thiét bj nay duoc md ta
chi tiét trong phan mo ta sau diy. Trong phan md ta chi tiét sau day, voi muc dich giai
thich, nhiéu chi tiét va phwong 4n cu thé dugc duara dé cung cép su hiéu biét toan dién
vé sang ché. Tuy nhién, rd rang 1a cac phuong dn dién hinh dugc dua ra & day chi duge
st dung cho muc dich minh hoa, va khéi niém sang tao co thé dugc thé hién dudi nhiéu
hinh thirc khac nhau ma khong bi gigi han & cac phuong 4n dién hinh d6. Ngoai ra, cac
hinh v& ctia cac phuwong an khac nhau c6 thé str dung chir sb twong tu va/hodc tuong tmg
dé ky hiéu cac bd phin twong tu va/hodc twong tng. Tuy nhién, viéc st dung chit s6
tuong tu va/hodc twong Gng trong cac hinh v& cla cac phuong 4n khic nhau khong deé
xuét bat ky su twong quan gifta cc phuong én khac nhau. Ngoai ra, trong ban mo ta
nay, thé hién nhu “I6p vat liu thir nhit duge bd tri phia trén/& trén/bén trén 16p vat liéu
thtt hai”, c6 thé chi ra su tiép xtc tric tiép cta 16p vat lidu thir nhat va 16p vat liéu tha
hai, hodic n6 c6 thé chi ra trang thai khéng tiép xtic véi mot hodc nhiéu 16p trung gian
gitta 16p vat lidu thir nhit va 16p vat liéu thir hai. Trong tinh hubng phia trén, 16p vét lidu
thir nhét c6 thé khong tiép xuc truc tiép véi 16p vat liéu thir hai.

Nén hiéu réng, mac du cac thudt ngit thi nhét, tht hai, tht ba, v.v. ¢6 thé duoc st
dung & ban mo ta nay dé mo ta cac bo phan, cac thanh phan, cac viing, céc 16p, cic phin
va/hodc cac phﬁn, cac bd phan, cac thanh phén, cac vung, cac 16p, cac phén nay va/hodc
cac phan khong nén bi gi6i han béi céc thut ngir ndy. Cac thuat ngit nay chi duoc st
dung dé phan biét mot bd phan, thanh phan, ving, 16p, phan hodc phin v6i phan ti,
thanh phin, ving, 16p hodic phin khéc. Do d6, by phén, thanh phan, ving, 16p, phan
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hodc phﬁn thtt nhit duoc thao luin duédi day co thé duoc goi 1a bd phan, thanh phﬁn,

ving, 16p, phan hodc phan thi hai ma khong léch khéi cac hudng dan clia sang ché.

Nén hiéu ring ban mé ta nay vé cac phuong 4n dién hinh dwgc mong doi @ duoc
doc cuing v6i cac hinh v& theo kém, dugc coi la mot phén cua toan bo phﬁn mo ta béng
vin ban. Cac hinh v& khong dugc vé theo ty 1€. Ngoai ra, cac cAu trac va thiét bi duogc
thé hién bang so dd dé don gian hoa hinh v&. Trong céc hinh v&, mot s6 thanh phan c6
thé duoc loai bo dé hinh v& rd rang. Hon nita, mot sb thanh phan trong céc hinh v& ¢6

thé dugc loai bé nhur phuong 4n khic clia sang ché.

Céc thuat ngir “v&”, “vé co ban”, “bang”, hodc “oibng” thuong c6 nghia 13 trong
20% cua gi4 tri hodc pham vi hodc c¢6 nghia 1a trong 10%, 5%, 3%, 2%, 1% hodc 0,5 %

cua gia tri hodc pham vi.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tAt ca cac thuat ngit khoa hoc va k¥ thuét duogc st
dung trong ban md ta nay déu c6 ciing ¥ nghia nhu thudng dugc hiéu bdi mdt ngudi 6
hiéu biét théng thudng trong linh virc nay ma cong b nay thudc vé. Can nhén thirc rang,
trong mdi trudng hop, thuét ngit, dugc dinh nghia trong tir dién thuong duoc str dung,
nén duge hiu 12 ¢6 y nghia phit hop véi cac hiéu biét thong thudng cia sang ché va bdi
canh hodc pham vi cta sang ché, va khong nén dugc giai thich theo céch ly tudng hodc

qué hinh thirc trir khi dugce xéac dinh nhu vay.

Ngoai ra, trong mot s6 phuong 4n clia sang ché, cc thuat ngir lién quan dén cac
bd phén gén vao, “duoc két ndi” “duoc lién hé”, dé cap dén mdi quan h¢ trong d6 céc
chu tric duge 1&p rap hodc gin véi nhau truc tiép hodc gian tiép thong qua cac cAu tric
& gitta, cling nhu ca b phan gén vao hoac su lién h¢ di chuyén duoc hodc cb dinh, trir

khi c6 truong hgp khac duge md ta ro rang.
Ngoai ra, cum tlr “trong pham vi tir gia tri thir nhét dén gia tri thr hai”, chi ra pham
vi bao gbdm gi4 tri thir nhét, gié tri thit hai va céc gia tri khac & giita.

Ngoai ra, thuat ngit “che phu” bao gdm y nghia ctia “che phit mot phan”, hoic “che

Y
A

phu toan phan”. Thuét ngtt “chdng l4p” bao gdm ¥ nghia ctia “chdng 14p mét phan” hoic

“chdng 14p toan phan”.

Tham khao theo céc hinh tir FIG. 1A dn FIG. 1D, minh hoa hinh chiéu tur phia

trén cta thiét bi phat sang 100A va cac phin tir cta thiét bi nay theo mot s6 phuong an
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clia sang ché. Can nhan thirc rang mot sd phan tir duge loai bd trong c4c hinh tir FIG.
1A dén FIG. 1D cho hinh v& ngin gon. Thiét bi phat sang 100A c6 thé bao gdm 16p dé
thir nhét 200, mddun phat sang 300 va 16p dé thir hai 400, va dugc minh hoa riéng trong
cac hinh FIG. 1B, FIG. 1C va FIG. 1D. L6p dé thi nhat 200 hodc 16p dé thit hai 400 c6
thé bao gdm 16p dé ctmg (nhu 16p dé thity tinh hodc 16p dé thach anh) hodc 16p dé déo
(nhu 16p dé nhwa), nhung khong gi6i han vao cac chit nay. VAt liéu ctia 16p dé nhwa c6
thé bao gdm polyimit (PI), polycacbonat (PC) hodc polyetylen terephtalat (PET), nhung

khong gidi han vao cac chit nay.

Theo mét sb phuong an (tham khéo theo céc hinh tir FIG. 1A dn FIG. 1D va FIG.
2), modun phét séng 300 ¢ thé dwoc bb tri gitra 16p dé thir nhat 200 va 16p dé thi hai
400. Theo mot sb phuong 4n (tham khéo ti cach hinh tir FIG. 1A dn FIG. 1D va FIG.,
2), mddun phat sang 300 c6 thé bao gdm cac don vi phat sang 310 va 16p ¢b dinh 320.
Theo mdt sd phuong 4n, cac don vi phét séng 310 ¢6 thé dugc cb dinh thong qua 16p cb
dinh 320. Theo mdt sb phuong an, cac don vi phat sang 310 c6 thé duoc két ndi véi
nhau thong qua 16p ¢b dinh 320. Piéu dugc nhan thirc rang sb ctia don vi phat sang 310
ctia mddun phat sang 300 chi 13 vi du va pham vi cua cac phan tir trong sw boc 10 1a
khong bi gidi han theo cac s6 nay. Theo mdt sd phwong 4n, cac don vi phat séng 310 va
16p ¢b dinh 320 ¢6 thé duge bd tri trén 16p dé ting truong (khong thé hién) va cac don
vi phat sang 310 va 16p ¢b dinh 320 ¢6 thé dugc chuyén tir 16p dé tang truéng dén 16p
dé mang (khong thé hién). Theo mot sb phuong 4n, cac don vi phét séng 310 va 16p cb
dinh 320 duoc loai bé khoi 16p dé tang truong (khong thé hién), 16p cb dinh 320 dugc
cit dé tao thanh cac modun phat sang 300. Két qua 13, mdi modun phét sang 300 c6 thé
bao gdm nhidu don vi phat sang 310 dugc két nbi boi 16p cb dinh 320. Theo mot s6
phuong én, vat liéu cua 16p c¢b dinh 320 c6 thé bao gém hop chét 1am khuan, nhv nhya
epoxy, lat silic, saphia, thiy tinh, PI, cic vat liéu phu hgp khac hodc su két hop cua
ching, nhung n6 khong bi giéi han trong cac chit nay. Theo mdt sé phwong 4n, 16p cb
dinh 320 c6 thé bao gdm don 16p hozc da 16p, nhung né khong bi gidi han theo céc
phuong 4n nay.

Theo mot s& phuong 4n (tham khao theo cac hinh tit FIG. 1A dén FIG. 1D va FIG.
2), 16p dé thir hai 400 c6 thé bao gdm ciu triic chin sang 410a, nhung n6 khong bi gi¢i
han. Theo mdt s phuong 4n, cu tric chiin sang 410a c6 thé bao gdm 16p cam quang

den, muc in den, nhua den, nhua hitu co, bot thiy tinh, vat liéu phu hop khac hodc su

5
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két hop ctia chiing, nhung n6 khong bi gii han. Theo mot s6 phwong 4n, céu triic chin
sang 410a co thé c6 hinh dang luéi, nhung n6 khong bi gi6i han theo hinh dang nay.
Chu tric chin sang 410a c6 thé bao g0m céc 18 420. Theo mdt sd phuong 4n, 16 420 c6
thé twong tng v6i modun phat séng 300. Nhu thé hién trong FIG. 1A, theo huéng nhin
tir trén xubng (phuong phap tuyén Z ctia 16p dé thtr nhét 200) cta thiét bi phét sang, cac
modun phét sang 300 chdng 14p véi cac 16 420 clia cAu tric chin sang 410a. Can nhan
thitc ring dé minh hoa rd rang sy lién hé vi tri cia moédun phét sang 300 va chu tric
chén sang 410a, cic moédun phét sang 300 c6 thé duoc bb tri & phia bén trai clia thiét bi
phat sang 100A nhu dugc minh hoa. Trén thuc té, mot trong cac 16 420 c6 thé chong 14p
v6i mot trong cac mddun phat sang (nhu modun phét sang 300 hodc don vi phat sang

310) theo phuong phép tuyén Z cta 16p dé tht nhat 200, nhung n6 khong bi gi6i han.

Tham khao theo FIG. 2, minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bi phat séng
100A doc theo dudmg A-A’, cia FIG. 1A theo mot sd phurong 4n clia sing ché. Nhu thé
hién trong FIG. 2, mddun phat sang 300a va modun phat sang 300b dugc bb tri gitra 16p
@ thir nhat 200 va 16p dé thir hai 400, nhung n6 khong bi gidi han theo cach bé tri nay.
L6p dé thir nhat 200 ¢6 thé bao gdm 16p mach thir nhit 210. Lép mach thi nhét 210 ¢6
thé bao gdm cac 16p dién moi va day din dugc bd tri & d6. Céc phan tir hoat dong hodc
c4c phén tir thu dong (khdng thé hién) c6 thé dugc b tri trong 16p mach thir nhét 210.
Céc phén tir hoat dong c6 thé bao gdm tranzito mang méng (TFT) hodc phéan ttr phit hop
khac, nhung n6 khong bi giéi han. Lép @& tha nhat 200 c6 thé bao gdm cac miéng dém
220 duge két ndi dién v6i 16p mach thir nhat 210.

Lép dé tha hai 400 ¢6 thé bao gdm 16p mach thtr hai 430. Lép mach thir hai 430
¢6 thé bao gdm cac 16p dién moi va day dan dugc b6 tri & 16p mach nay. Cac phan tir
hoat dong hodc cac phén tr thu dong (khong thé hién) c6 thé duoc bd tri trong 16p mach
thir hai 430. Lép dé thit hai 400 ¢6 thé bao gdm céc miéng dém 440 duge két ndi dién
v6i 16p mach tht hai 430. Vét li€u cua miéng dém 220 va/hoic miéng dém 440 co6 thé
bao gdm ddng (Cu), nhdm (Al), molipden (Mo), vonfram (W), vang (Au), crom (Cr),
niken (Ni), bach kim (Pt), titan (Ti) hodc khac vt liéu phu hop hoac két hop cia chiing,
nhung khong bi giéi han trong cac chét nay. Theo mot sd phuong 4n (tham khao theo
FIG. 2), c4u trtc chin sang 410a c6 thé duoc bd tri gitta 16p mach thit hai 430 va 16p aé
thr nhat 200, nhung khong bi gi6i han theo cach b tri ny. Theo mot s6 phuong an
(khong thé hién), ciu tric chin sang 410a c6 thé duge bb tri gita 16p mach thir hai 430

6
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va 16p dé thir hai 400. Theo mot s6 phuong 4n (khong thé hién), cdu truc chan sang 410a
c6 thé duge bd tri gitta modun phét sang 300a (va/hodc mddun phat sang 300b) va 16p
@& th nhét 200. Theo mot sb phuong an (khong thé hién), c4u tric chin sang 410a ¢
thé dwogc bd tri gitta mddun phat séng 300a (va/hodc mddun phat sang 300b) va 16p mach
thir nhat 210.

Don vi phat sang 310 ¢ thé bao gbm di-6t phat sang (LED), di-6t phét sang siéu
nho (LLED), di-t phét sang nhé (mini-LED), LED cham luong tir (QD-LED) hodc céc

loai vat liéu phit hop khac, nhung khong giéi han trong cac vét liéu nay.

Nhu dugc hién thi trong FIG. 2, don vi phét sang 310 ¢6 thé bao gdm 16p phat sang
311, cac 16p ban dan 312 va 313, cac dién cuc 314 va 315, va mdt trong cac dién cuc
314 va 315 1a dién cuc loai p, mdt loai khac trong cac dién cue 314 va 315 la dién cuc
loai n. Pon vi phat sang 310 co thé duoc két ndi dién véi 16p mach thu nhét 210 qua
miéng dém 220. Pon vi phat sang 310 co thé duoc két ndi dién véi 16p mach thir hai
430 qua miéng dém 440. Theo mot s6 phuong 4n, vat lidu cua miéng dém 220 va miéng
dém 440 c6 thé gibng hodc khéc nhau. Theo mét s& phuong an (FIG. 2), thiét bi phat
sang 100A c6 thé bao gém dién cuc phu 330. Theo mot ) phuong an, dién cuc phu 330
c6 thé duoc két ndi dién v6i don vi phat sang 310. Theo mot ) phuong én, dién cuc
phu 330 ¢c6 thé duge két ndi dién véi dién cuc chung (khong thé hién), nhung né khong
bi giGi han. Theo mot ) phuong éan, dién cuc phu 330 cé thé duoc két nbi dién vai
miéng dém 440. Theo mot s& phuong 4n, dién cuc chung (khong thé hién) c6 thé dugc
b trf trén 16p @& thi hai 400 (hodc 16p dé thir nhét 200). Theo mot sé phuong 4n, dién
cuc chung (khong thé hién) c6 thé duoc bd tri trong 16p mach thir hai 430 (hodc 16p
mach th nhét 210). Vit liéu cua dién cuc phu 330 ¢6 thé bao gém déng (Cu), nhdm
(Al), titan (T1), bac (Ag), vang (Au), thiéc (Sn), chi (Pb), cac vat liéu phu hgp khéc hodc

su két hop ctia ching, nhung khdng gii han trong céc vat liéu nay.

Theo mot s6 phuong an (FIG. 2), 16p ¢b dinh 320 c6 thé lién ké véi céc don vi phat
sang 310. Theo mot sb phuong 4n, c¢6 khe G gifta hai mddun phat sang 300 lién k&,
chéng han nhu cdc mddun phat sang 300a va 300b. D rong cia khe G ¢6 thé duoc xac
dinh bing c4ch sit dung hinh anh kinh hién vi dién tir quét (SEM) & do khoang céch toi
thiéu gifta cac 16p ¢ dinh 320 clia hai mddun phat sang 300 1ién ké trong hinh anh mit
cit ngang (tham khao FIG. 2). Hinh anh cét ngang c6 thé doc theo bét ky huéng vudng



44505 8/35

goc véi phuong phap tuyén Z. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu rong ctia khe G c6 thé
duge xé4c dinh bang cach sir dung hinh anh OM dé do khoang céch tdi thiéu gitta cac 16p
c¢b dinh 320 cta hai 16p lién ké ciia mot trong cdc mddun phét sang 300 theo bat ky
hudng vuong gdc véi phuong phap tuyén Z (tham khao FIG. 1A). Theo mot s6 phuong
an (FIG. 2), theo phuong phép tuyén Z caa 16p dé thir nhat 200, cdu tric chin séang 410a
c6 thé chdng 14p véi khe hd G. Theo mot s6 phuong 4n (FIG. 2), céu tric chin sang
410a c6 thé pha khe G theo phuong phép tuyén Z. Theo mot sd phuong 4n (FIG. 2),
trong hinh v& mat cét ngang, chiéu rong W clia chu trac chin sang 410a theo bt ky
huéng nao vudng gdéc v4i phuong phép tuyén Z (nhu huéng X hodc huéng Y) c6 thé
16n hon hodc bang chidu rong cia khe G ciing huéng. Theo mot sé phuong 4n, chidu
rong cua khe G c6 thé 16n hon 0 va nhé hon hodc bing 5 mm (0mm< chiéu rong ctia
khe G = 5 mm). Chiéu rong W cta cAu tric chin sang 410a co thé dugc xac dinh bai
chiéu rong tdi thiéu cta cdu tric chin sang 410a. Khe G ¢6 thé duge st dung nhu khong
gian d& mé rong don vi phat sang 310 hodc lam giam sy xung dot, nhung né khong bi
giGi han theo céc cach sir dung nay. Theo mot s6 phuong an (FIG. 2), cAu tric chin sang

410a c6 thé chdng l4p voi phin cia 16p ¢d dinh 320 theo phuong phép tuyén Z.

Trong bdc 10 nay, médun phat sdng 300 co thé bao gébm don vi phét sang 310 va
16p cb dinh 320. Cu thé hon, cdc mddun phét sang 300 c6 thé duge xéc dinh béi 16p b
dinh 320. Vi du: cac 16p c¢b dinh 320 clia mddun phat sang 300a va moédun phét sing
300b dugc tach biét véi nhau, vi viy mddun phat sang 300a va modun phét sang 300b

¢6 thé duge x4c dinh 12 hai modun phat sang khéc nhau.

Tham khao cac hinh tir FIG. 3A dén FIG. 3C, minh hoa cé4c hinh chiéu mit cat
ngang cua cac giai doan khac nhau ctia quy trinh san xuét thiét bi phat sang 100A theo

mot s6 phuong 4n ctia sang ché.

Quy trinh bét dau bang cach lip rap 16p dé thi nhat 200 dugc thé hién trong FIG.
3A. Nhu thé hién trong FIG. 3B, mdédun phat sang 300a va mddun phat sang 300b c6
thé duge chuyén tir 16p d8 mang (khong thé hién) dén 16p dé thi nhat 200. Modun phat
sang 300a va modun phét sang 300b co thé duge bd tri trén (hodc gin véi) 16p dé thi

nhét 200 trong cling budc hodc cac bude khac nhau.
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Nhu thé hién trong FIG. 3C, 16p dé thtr hai 400 c6 thé dwgc bd tri trén 16p dé thir
nhét 200 va cac mddun phét sang (nhu 300a va/hogc 300b), va cic dién cuc phu 330 ¢6
thé duge bd tri gitta 16p dé thir nhét 200 va 16p dé thi hai 400.

Tham khao theo FIG. 4, minh hoa hinh chiéu mit cit ngang ciia thiét bi phét sang
100B theo sé phuong 4n clia sdng ché. Theo mdt s6 phuong 4n, mdt trong nhitng khéc
biét giita thiét bi phat sang 100A va thiét bi phat sang 100B 14 cAu triic chén séng 410a
c6 thé duge bd tri trong (hodc gan vao) 16p mach thir hai 430 cta thiét bi phat sang
100B. Theo mét s& phuong an, 16p mach thit hai 430 ¢6 thé tao thanh cac 16 O1 va cu

trac chén sang 410a c6 thé duoc b tri trong cac 16 O1 ciia 16p mach th hai 430.

Tham khao theo FIG. 5, minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cua thiét bi phat sang
100C theo mdt s6 phwong 4n ciia sang ché. Theo mdt s6 phuong an, mot trong nhitng
khéc biét giita thiét bj phat sang 100A va thiét bi phat sang 100C 1a thiét bi phét sang
100C ¢6 thé bao gdm cAu triic chin sang 410b ¢ phén chinh 411a va phan nho ra 411b,
vaphannhdra411b két ndi voi phan chinh 411a. Theo mot s6 phwong 4n, cu tric chin
sang 410D c6 thé dugc bb tri giita hai mddun lién ké ctia mot trong cdc modun phat sang
(nhu cidc modun phat sang 300a va 300b) theo phwong phap tuyén Z. Theo mot sb
phuong 4n (FIG.5), phin nho ra 411b cla cAu tric chin sang 410b c6 thé kéo dai it nhét
vao trong phan cia khe G. Theo mdt s6 phuong 4n (FIG.5), phin nhé ra 411b clia ciu
trac chén sang 410b c6 thé tiép xtc vé6i phén ctia modun phét séng 300a va/hodc phan
cta mddun phét sang 300b. Vi dy, phin nhd ra 411b c6 thé tiép xtic voi phan clia cac
16p ¢b dinh 320 cia modun phat sang 300a va/hodc phén ciia cic 16p ¢b dinh 320 cta
mo6dun phat sdng 300b. Theo mot ) phuong an, vat liéu cta cAu trac chin séng 410b
¢6 thé bao gdm nhwa, bot thiy tinh, chat mau den, hat kim loai (vi du niken, nhom,
molipden hodc hgp kim cua ching), cac hat oxit kim loai (vi du oxit crom), cac hat
nitrua kim loai(vi du crom nitrua), vat liéu khac hodc su két hop ctia ching, nhung né

khong bi gidi han.

Theo mdt sb phuong 4an (khong thé hién), phin nho ra 411b c6 thé duge md rong
va/hoic tiép xtc véi 16p mach thi nhét 210. Theo mot sb phuong 4n (khong thé hién),
phan nho ra 411b ¢ thé duge bd tri trong (hodc gin vao) 16p mach thir nhit 210. Theo
mot s& phuong 4n, vt lidu cuia cAu trac chén sang 410b ¢ thé bao gdm cac vt lidu dan

dién (nhu kim loai) dé két nbi dién véi cac phén tir dugc bb tri trong 16p mach thi nhét
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210 (hodc 16p mach thr hai 430). Theo mot s6 phuong 4n, vit liéu cia chu trac chin
sang 410b c6 thé bao gdbm cac vat liéu phan xa (nhu kim loai hodc hop kim) dé 1am giam

su nhiéu cta 4nh sang phat ra tir cic modun phat sang lién ke.

Theo mét s6 phuong 4n, trong hinh 4nh mit cét ngang, hinh dang ctia ciu tric chén
sang c¢6 thé bao gdm hinh chit nhat, hinh thang (nhu hinh thang thuan hogc hinh thang
ngugc), cot hodc hinh dang khong déu khac, nhung n6 khong bi gidi han.

Theo mdt s6 phuong 4n, hinh dang (hodc bb cuc) clia cAu triic chin sang theo
phuong phap tuyén Z c6 thé duoc stra dbi theo yéu cau cia thiét ké. Vi du, cAu triic chin
sang 410d c6 thé 12 hinh tron trong dudng bao clia cac mddun phét séng 300 nhu thé
hién trong FIG. 6. Theo mot s6 phuong 4n (FIG. 6), céc cAu tric chin sang 410d c6 thé
duoc tach roi khoi nhau. Theo mot sé phwong 4n, chu trtic chin sang 410d c6 thé bao
gém kiéu duong théng, kiéu ludi, kiéu hon dao, kiéu khac hodc su két hop cda ching,
nhung khong bi gidi han theo cac cach nay. Theo mot s6 phuong 4n, chu tric chin sang

410d 1a mot trong cac kiéu ludi, kiéu duong thing va kiéu hon do.

Tham khao theo FIG. 7, minh hoa hinh chiéu mit cét ngang cta thiét bj phat séng
100E theo mdt s6 phuong 4n clia séng ché. Mot trong nhitng khéc biét gilta thiét bi phat
sang 100A va thiét b phat séng 100E 1a thiét bj phét sing 100E ¢4 thé bao gom cau triic
chin sang 410e va cac don vi phat sang 310' va dién cuc 314 cta cic don vi phét sang
310' va c4c dién cuc 315 cua cac don vi phat sang 310' ¢ thé dugc két ndi dién véi 16p
mach thir nhat 210 thong qua céc miéng dém 220. Theo mot s6 phuong 4an (FIG. 7), sau
khi c4c mddun phat sang 300 dwgc bb tri trén 16p dé thr nhit 200, vat lidu chan sang c6
thé dugc bd tri trén cac mddun phét sang 300 dé tao thanh céu tric chin sang 410e. Theo
mot ) phuong an, vt liéu chén sang co thé duoc b tri trén cac modun phat sang 300
bang phwong phép pht hodc cac phuong phap khéc. Phén nhd ra 412 cla ciu tric chén
sang 410e c6 thé duge xé4c dinh béi phin ciia cAu tric chén sang 410e dugc bd tri giita
céc 16p cb dinh 320 ctia hai 16p 1ién ké cta mét trong cac moddun phat sang 300. Sau khi
céc chu tric chin sang 410e dugc b tri, 16p bao v¢ 510 co thé dugc bd tri trén 16p dé
thir nhit 200 d& phi modun phat sang 300a, mddun phat séng 300b va/hodc céu tric
chén sang 410e. Theo mot s6 phuong 4n, dién tich ctia 16p bao vé 510 c6 thé tring hodc
khac véi dién tich cta 16p dé thir nhat 200 theo phuong phap tuyén Z. Theo mot sd

phuong 4n, vat liéu cia 16p bao vé 510 co6 thé bao gdm céc vét liéu hitu co hodc cac vat

10
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liéu vo co, chéng han nhu silic nitrua, silic oxit, A1203 hodc nhya, nhung né khong bi

gi6i han. Lép bao vé 510 ¢o thé 1a don 16p hoic da 16p.

Theo mét sd phuong 4n (FIG. 7), cAu truc chin sang 410e c¢6 thé dugc phit (hodc
chdng 14p vé6i) phan cta cic 16p c¢b dinh 320 theo phwong phap tuyén Z. Theo mot sb
phuong 4n, chiéu cao H1 cla phén nho ra 412 ¢6 thé dugc didu chinh. Theo mét sb
phuong an (khong thé hién), chidu cao H1 ciia phan nhd ra 412 c6 thé 16n hon hodc bang
chidu cao H2 cua 16p ¢b dinh 320. Theo mdt s6 phuong 4n, chiéu cao H1 ctia phin nhod
ra 412 c6 thé nhé hon chidu cao H2 cta 16p ¢b dinh 320. Chiéu cao H1 ¢ thé dugc xac
dinh bing chiéu cao tbi da clia phan nho ra 412 theo phuong phap tuyén Z. Chiéu cao
H2 c6 thé duge xé4c dinh bing chiéu cao t6i da clia 16p c¢b dinh 320 theo phuong phap
tuyén 7. Chiéu cao H1 va/hodc chidu cao H2 c6 thé duoc do tir hinh anh kinh hién vi
dién tir quét (SEM) doc theo hudng bét ky vudng goc véi phuong phéap tuyén Z. Theo
mét sb phuong an (khong thé hién), chidu cao H2 ciia 16p ¢b dinh 320 ¢6 thé dugce diéu
chinh theo nhu ciu. Theo mot sé phuong 4n (khong thé hién), 16p c¢d dinh 320 c6 thé
pht don vi phat sang 310 va l6p ¢b dinh 320 c6 thé tiép xuc véi phan cia céc dién cyc

314 va phﬁn cac dién cuc 315 dé két nbi dién véi cac miéng dém 220.

Tham khéo theo FIG. 8 trong d6 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cua thiét bi
phéat sang 100E’ theo mot s6 phuong 4n clia sang ché. Mbt trong nhitng khéc biét gitra
thiét bi phat sang 100E va thiét bi phat sang 100E' 13, cac 16p ¢d dinh 320 ctia modun
phat sang 300a (hodc mddun phat sang 300b) cla thiét bi phat sang 100E' ¢6 thé 6 cac
18 dugc bb tri gitta cac don vi phat sang 310° va céc 10 ¢6 thé khong chdng 14p véi cac
don vi phat séng 310'. Vat liéu cta céc 16p b dinh 320 ciia thiét bi phat sang 100E”, ¢6
thé bao gbm silic, nhung né khong bi gii han. Theo mét sd phwong 4n (FIG. 7), vat liéu
ctia céc 16p cb dinh 320 ctia thiét bi phat sang 100E c¢6 thé bao gdm saphia, thuy tinh,
PI, nhung n6 khong bi gi6i han.

Nhu thé hién trong FIG. 9, cdc dién cuc, nhu cac dién cyc 314 va 315, ctia don vi
phét sang 310°c thé dugc két ndi dién voi cac miéng dém 220 duoc bd tri trén 16p dé
thr nhit 200. Do d6, 16p mach th hai 430 va/hodc 16p nén thir hai 400 c6 thé dugc loai

bd trong phuong an nay.

Tham khao theo FIG. 9, minh hoa hinh chiéu mit c4t ngang ciia thiét bi phét sang

100F theo mdt s6 phwong 4n ciia séng ché. Theo mdt sb phuong 4n, mdt trong nhirng

11
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khac biét gifra thiét bi phat sang 100A va thiét bi phat sang 100F la thiét bi phét sang
100F ¢6 thé con bao gdbm cam bién quang 520 va cac 16p phan xa 530. Theo mot s6
phuong 4n (FIG. 9), cam bién quang 520 ¢ thé duoc bb tri gitta mddun phét sang thir
nhét 300a va modun phét sang thir hai 300b hodc cam bién quang 520 c6 thé chdng 14p
it nhat mot phan véi (hodc phi) khe G theo phuong phép tuyén Z. Theo mot s6 phuong
4n (FIG. 9), cam bién quang 520 c6 thé chdng 14p cAu tric chan sang 410f theo phuong
phép tuyén Z. Cam bién quang 520 c6 thé dugc bb tri dé phat hién anh sang phat ra tir
cac don vi phat sang 310°. Vi dy, khi don vi phat sang 310 cia m6dun phat sang 300a
phat ra 4nh sang L1, 4nh sang L1 ¢6 thé t&i 16p phan xa 530 va sau d6 dugc phan xa tGi
cam bién quang 520. Tuong tw, don vi phét sang 310 ctia médun phat sang 300b phat ra
4nh sang L2, 4nh sang L2 c6 thé téi 16p phan xa 530 va sau d6 dugc phan xa téi cam
bién quang 520. Cam bién quang 520 c6 thé thu 4nh sang L1 va/hodc 4nh sang L2 va
ché d6 van hanh cua don vi phat sang 310 ctia mddun phat sang 300a va/hodc mddun
phat sang 300b c6 thé dugc didu chinh theo cudng d6 dnh sdng L1 va/hodc cudng do
ctia L2 duoc thu bdi cam bién quang 520, nhung khong giéi han. Do do, sy chénh 1éch
gitta cdc modun phat sang 300 (nhu cac moédun phat sang 300a va 300b) ¢ thé dugc

giam hodc do dong déu cua do sang c6 dugc thé tang Ién.

Theo mot s& phwong 4n, cam bién quang 520 c6 thé bao gbém di-6t P-trong-N (di-
6t PIN) hoic tranzito mang méng (TFT). Theo mot s6 phwong 4n, cam bién quang 520
¢6 thé bao gém GaN, GaAs, InAs, AlGaAs, GalnN hoac vét li€u phu hgp khac. Theo
mot s phuong an, vat liéu cta 16p phan xa 530 ¢o thé bao gém kim loai, nhu Al, Cu,

Ag, Au hodc vét liéu phan xa phu hop khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, cam bién quang 520 c6 thé dugc phi véi cdu tric chén
sang 410f dé giam kha nang cam bién quang 520 bi anh huéng bdi 4nh séng xung quanh
hodc dé tang dd chinh x4c clia cam bién quang 520. Theo mot sd phuong 4n (FIG. 9),
céc 16p phan chiéu 530 c6 thé dwoc pht v6i cdu tric chin sang 410f. Theo mdt 5O
phuong an (FIG. 9), c4c 16p phan xa 530 ¢é thé dugc bé tri gitra ciu triic chan sang 410f

va cam bién quang 520 theo huéng Z.

Tham khéo theo FIG. 10, minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cua thiét bi phat sang

100G theo mdt s6 phuong 4n ciia séng ché. Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi phét sang

12
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100G ¢6 thé bao gdm cac don vi ddn dong 230. Mot trong cac don vi dan dong 230 co

thé dugc két ndi dién v6i mot trong cac don vi phat sang 310.

Theo mdt s phuong 4n, cac don vi ddn dong 230 c6 thé bao gbm TFT. Vi duy, don
vi dan dong 230 ¢6 thé bao gdm dién cuc cdng 231, dién cuc ngudn 232, dién cuc ranh
233 va vung kénh 234. Dién cuc cbng 231 ¢6 thé duge bb tri trong 16p mach thir nhat
210; dién cuc nguén 232, dién cuc ranh 233 va vung kénh 234 ¢o thé duoc b tri trong
16p mach 211. C4c 16p dién mdi 211 va 212 ¢6 thé 1a phan cta 16p mach thtr nhat 210.
Vit liéu cta dién cuc céng 231 ¢6 thé bao gf")m kim loai, chéng han nhu déng (Cu),
nhdm (Al), molipden (Mo), vonfram (W), vang (Au), crom (Cr), niken (Ni), bach kim
(Pt), titan (Ti), cac vat liéu phu hgp khac hodc cac su két hop cua ching, nhung né
khong gidi han. Trong mot sb vi du, dién cuc nguén 232, dién cuc rdnh 233 va/hodc
vung kénh 234 c6 thé 1a phén cta lop ban dn, dién cuc nguf‘)n 232 va dién cuc ranh 233
c6 thé dugc pha tap, va viing kénh 234 ¢6 thé khong pha tap, nhung né khong gi6i han.
Theo mdt sd phuong an, ving kénh 234 ¢6 thé dugc chdng véi dién cuc cdng 231. Theo
mot sb phuong 4n, cac don vi dan ddong 230 c6 thé bao gém silic vo6 dinh hinh, silic da
tinh thé nhu silic da tinh thé nhiét d6 thdp (LTPS), oxit kim loai hodc vat liéu phu hop
khac. Oxit kim loai c6 thé bao gom oxit kém gali indi (IGZO), oxit kém indi (IZO), oxit
thiéc kém gali indi (IGZTO), silic da tinh thé nhiét do thap va cht ban dan oxit (LTPO),
cac vat liéu phu hop khac hodc su két hop ctia chiing, nhung n6 khong gi¢i han

Nhu thé hién trong FIG. 10, don vi phat sang 310 ¢6 thé dugc két ndi dién véi don
vi din dong 230 théng qua 16 dan dién 240. Ngoai ra, don vi phat sang 310 cla cac
modun phét séng 300a va cac don vi phat sang 310 cta don vi phat sang 300b ¢ thé
duoc két ndi dién thong qua 16p mach thir hai 430, nhung khong bi gi6i han theo cach
két nbi nay. Ngoai ra, cdc don vi phat séng 310 ¢6 thé duoc didu khién riéng thong qua

don vi dan dong twong tng 230.

Tham khéo theo FIG. 11, trong d6 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cta thiét bi
phéat séng 100H theo mdt sb phurong 4n cia sang ché. Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi
phat sang 100H c6 thé bao gdm don vi diéu chinh 4nh sang 450. Theo mot sd phuong
an, don vi diéu chinh anh sang 450 c6 thé dugc bd tri gitta 16p dé thir hai 400 va 16p
mach thir hai 430, nhung né khong bi gi6i han. Theo mot s6 phuong an, don vi diéu

chinh 4nh sang 450 ¢6 thé duoc bé tri 1ién k& v6i cdu tric chin sang 460. Theo mdt sb
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phuong an (khong thé hién), theo phwong phép tuyén Z, cic cAu tric chin sang 460 co
thé duoc bb tri xen k& v6i nhau dé tao thanh hinh dang luéi, hinh dang ludi bao quanh
s6 15 va cac don vi didu chinh anh sang 450 c6 thé dugc b tri tuong Gng véi cac 16. Vat
liéu cta don vi didu chinh 4nh sang 450 c6 thé bao gdm chim lugng tir, vat liéu huynh
quang, vat liéu loc mau, vat liéu 14n quang, cic vat liéu phu hgp khac hoac sy két hop
cta chung, nhung khong gidi han. Vi du, don vi diéu chinh 4nh sang 450 c6 thé 1 16p
hitu co hoac 16p v6 co dugce tron véi chim lwong tir. Chim lugng tir ¢6 thé bao gébm
k&m, catmi, selen, luu huynh, InP, GaSb, GaAs, CdSe, CdS, ZnS, (CH3NH3)Eul3,
KFul3, CsEul3 hodc RbEuI3 hoic sy két hop ciia ching, nhung khong gi6i han trong
céc chat nay. Theo mot sé phuong an (khong thé hién), hinh dang ctia cac don vi didu
chinh 4nh séang 450 c6 thé bao gdm dang bang, vi du, it nhit mot trong cac don vi didu
chinh anh sang 450 c6 thé twong tmg véi (hodc chdng 14p v6i) cac don vi phéat sang 310
theo phuong phap tuyén Z.

Theo mét sé phuong 4n (tham khéo theo FIG. 11), hai phén tir 1ién ké ctia cac don
vi phét sang 310 ¢6 thé duoc két ndi bing dién théng qua day 250. Theo mot s6 phuong
4n (tham khao theo FIG. 11), ddy 250 c¢6 thé dugc bb tri & 16p mach thtr nhat 210 (hodc
16p mach tht hai 430). Theo mot s& phuong 4n, hai phén tix 1ién k& ctia mdt trong cic
don vi phat sang 310 c6 thé dugc két ndi dién thong qua dién cuc phu 330 va dién cuc
phu 330 c6 thé duge két ndi dién v6i dién cuc chung (khong thé hién). Theo mot sd
phuong an, mt trong cac don vi diéu chinh anh sang 450 c6 thé twong tmg véi (hoic
chdng 14p v6i) mot diém anh phu SP. Theo mdt s6 phuong 4n, mot trong céc diém anh
phu SP ¢6 thé bao gbm it nhat mét don vi phat sang 310. Vi du (FIG. 11), mdt trong cac
diém anh phuy SP ¢6 thé bao gdm hai don vi phét séng 310, nhung n6 khong phai 14 han
ché. Cn luu y ring FIG. 11 chi thé hién mddun phat sang 300a, mddun phat sang 300b
c6 thé gidng véi modun phat sang 300a va c6 khe G gilta mddun phat sang 300a va

modun phat sang 300b.

Tham khao theo FIG. 12, minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cua thiét bi phat sang
1001 theo mot s& phwong 4n ciia sdng ché. Theo mot sb phuong 4n, don vi phét sang
310 ctia mddun phat sang 300a va don vi phat sang 310 ciia modun phat sang 300b cd
thé dugc két ndi bing dién thong qua day 260. Theo mot s& phuong an (FIG. 12), day
260 ¢6 thé duogc bd tri trong 16p mach thir nhit 210. Theo mot sb phwong 4n (khong thé
hién), day 260 c6 thé duoc bb tri trong 16p mach thi hai 430.
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Tham khao theo FIG. 13, minh hoa hinh chiéu mit cit ngang ctia thiét bi phat sang
100J theo mdt s phuong 4n ciia sang ché. Theo mét sé phuong 4n, 16p dé thir nhat 200
va/hodc 16p dé thir hai 400 ctia thiét bi phat sang 100J c6 thé bao gbém céc 16p dé déo.
Theo mot sb phuong 4n, ty 1¢ mddun Young gitra 16p c¢b dinh 320 va 16p dé thir nhét
200 c6 thé nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2 (0,8=ty 1&¢ < 1,2), nhung khong gi6i han
theo khoang nay. Theo mét s& phuong 4n, ty 1& médun Young gitra 16p dé tht hai 400
va 16p dé tht nhat 200 c6 thd nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2 (0,8=ty 1& = 1,2), nhung
khong gidi han theo khoang nay.

Ngoai ra, thiét bi phét séng 100J c6 thé con bao gdm mang d& 270. Lép dé thtr
nhét 200 c¢6 thé dugc bé tri gitta mang d& 270 va 16p dé thit hai 400. Theo mot s6 phuong
an, mang d& 270 co thé chdng l14p v6i mbédun phét sang 300a va/hodc moédun phat sang
300b theo phuong phap tuyén Z. Theo mot s6 phuong an (FIG. 13), mang d& 270 khong
chdng 14p v&i khe ho G theo phuong phép tuyén Z. Vit liéu cia mang d& 270 ¢6 thé bao
gbm thay tinh, polyme, nhya hodc vét liéu khac, nhung n6 khong bi gidi han trong cac

vat liéu nay.

Tham khao theo FIG. 14, trong d6 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia thiét bi
phat sang 100K theo sb phuong 4n ciia sang ché. Theo mot s phuong 4n, mot trong
nhitng khac biét giita thiét bi phat sing 100A va thiét bi phat sang 100K 1a thiét bi phét
sang 100K con bao gdm cac cdu tric chin séang 470. CAu tric chin sang 470 c6 thé dugc
b tri gitta hai phan tir 1ién k& ctia mot trong cac don vi phat séng 310. Theo mot s6
phuong 4n, cAu triic chén sang 470 co6 thé duoc bd tri gita hai phan tir lién ké cia mot
trong cac diém anh phu. Cac cAu trac chén sang 470 c6 thé duoc bb tri dé 1am giam su
nhiéu cta 4nh séng ctia don vi didu chinh 4nh sdng 450 lién k& hodc 4nh sang phat ra tir

xung quanh.

Trong mot s6 boc 19, cac cAu tric chin sang (nhu 410a, 410b, 410c, 410d, 410e va
410f) duoc bd tri tuong tng véi (hodc chdng 14p 1én) khe G theo phuong phép tuyén Z
6 thé duoc goi 14 phan thir nhit cta cdu trac chin sang, cac cdu tric chén sang (nhu
460 va 470) duoc bb tri giita hai phén tt 1ién k& ctia mot trong cac don vi diéu chinh
anh sang 450 (tham khao theo FIG. 11) hodc hai phan tir lién ké clia mét trong cac don
vi phat sang 310 (nhu céc diém anh phu) theo phuwong phap tuyén Z c6 thé dugc goi 1a

phén th hai ctia cic chu trac chén sang. Trong mot sd tiét 16 (khong thé hién), khe G
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c6 thé dugce 14p day bang khong khi hodc cac vat liéu phut hop khac (nhu céc vét liéu két
dinh, cac vat liéu dém hodc thanh phan 1am ddy khéc, nhung khong gidi han).

Miic di mot sé phuong 4n clia sing ché va vu diém cua ching da dugc md ta chi
tiét, nén duoc hiéu réng cac thay dbi, thay thé va bién ddi khac nhau c6 thé dugc thuc
hién & ban md ta ndy ma khong xuat phat tir ndi dung va pham vi ciia cong bb nhu duoc
xéc dinh béi cac yéu cau duge bd sung. Vi du, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay s& d& hiéu ring nhiéu tinh nang, chtrc ning, cac quy trinh va cc vt liéu
duge mo ta trong tai liéu nay co thé duoc thay dbi trong khi van nim trong pham vi bao
ho sang ché. Ngoai ra, pham vi béo h cia sang ché khong nham muc dich gii han
trong cac phuong an cu thé ctia quy trinh, may moc, san xuét, thanh phan ctia vét chit,
phuwong tién, cac phuong phép va cac bude duge mo ta trong ban md ta. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong Iinh vuc nay sé€ san sang nhan thirc tir sy boc 16 cla sang ché, cac
quy trinh, cdc méy moc, sy san xuét, cac thanh phén cua vat chét, phuong tién, c4c
phuong phap, hodc cac budc, hién dang tdn tai hodc sau ndy duoc phat trién, dé thuc
hién cung chirc ndng hodc dat dugc két qua trong tw nhu cdc phuong 4n twong ing duoc
md ta trong tai liéu nay co thé dugc str dung theo sang ché. Theo d6, cac yéu ciu duge
gén thém duge du dinh bao gbm trong pham vi clia chiing nhu céc quy trinh, cac mdy
moc, su san xuét, cac thanh phr?ln ctia VAt chét, phuong tién, cac phuong phéap hodc cac

budc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phat sang, bao gom:

16p dé thir nhat;

16p dé thir hai bao gdm c4u trac chin sang; va

mddun phét sang thir nhat va mddun phat sang thtr hai 1ién k& nhau, va dugc bd tri
gitra 16p dé thir nhit va 16p dé thir hai;

trong d6 mddun phat sang thir nht va modun phat sang thir hai dugc dat cach nhau
khe h& va cAu tric chin sang pht it nhat mot phan khe hé theo huéng nhin tir trén xudng
cta thiét bi phat sang, trong d6 mdi trong s6 modun phét sang tht nhét va mddun phat
sang thtr hai bao gdm nhiéu don vi phét séng.
2. Thiét bi phét sang theo diém 1, trong d6 cAu tric chin sang c6 cu tric 12 mot trong
céc hoa van ludi, dudong thing va hon dao.
3. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 khoang céch giita médun phat sang thir nhét
va modun phat sang thir hai 16n hon 0 va nho6 hon hodc bang 5 mm.
4. Thiét bi phét sang theo diém 1, trong d6 16p dé thir nht bao gdm 16p mach thir nhét
va modun phét sang thir nhét duoc két ndi dién véi mddun phat sang thir hai thong qua
16p mach thir nhét.
5. Thiét bi phat sang theo diém 4, trong d6 16p @& th hai bao gdm 16p mach th hai va
mddun phat sang thir nhit dugc két ndi dién v6i mddun phét séng thir hai thong qua 16p
mach thir hai.
6. Thiét bi phat sang theo diém 1, con bao gdm cam bién quang dugc bb tri gitra modun
phéat sang thur nhét va modun phét sang thir hai va cam bién quang chdng l4p it nhét mét
phan khe hé theo huéng nhin tir trén xubng cua thiét bi phat sang.
7. Thiét bi phat sang theo diém 6, trong d6 cam bién quang chdng 14p chu trac chin
sang.
8. Thiét bi phat sang theo diém 6, trong d6 cam bién quang bao gdm di-6t P-trong-N

hodc tranzito mang mong.
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9. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 cAu tric chén sang c6 phan chinh va phan

nho ra.

10. Thiét bi phat sang theo diém 9, trong d6 mddun phat sang thir nhit bao gdm 16p cb

dinh tht nhit va chidu cao ctia phan nho ra 16n hon chidu cao cta 16p cb dinh thi nhat.

11. Thiét bi phat sang theo diém 9, trong @6 mddun phat sang thir nhit bao gdm 16p cb
dinh thi nhét va chidu cao ctia phan nhd ra thip hon hoic bing chidu cao ctia 16p ¢

dinh tht nhat.
12. Thiét bi phat sang theo diém 1, con bao gbm:
mang da,

trong d6 16p dé tha nhét duoc bd tri giira 16p dé thtr hai va mang d3, va mang do
khong chdng 14p véi khe hé theo hudng nhin trén cling clia thiét bi phat sang.

13. Thiét bi phét sang, bao gdm:

16p dé thir nhét;

modun phat sang thi nhét va mddun phat sang tht hai lién k& nhau, va dugc bd tri
trén 16p dé thir nhét;

cAu tric chin sang dugc bd tri trén modun phét sang thi nhit va mddun phat sang
tht hai; va

cam bién quang dugc bd trf gitta médun phat sang th nhét va mddun phat séng

thtr hai,

trong d6 médun phét sang thir nhét va mddun phat sdng thtt hai dugc dit cach nhau
khe hé va ciu tric chin sang dé phu it nhit mot phan khe hé theo huéng nhin tir trén

xudng cua thiét bi phat sang,

trong d6 mdi trong s6 modun phat sang thir nhét va modun phét sang thi hai bao

gdm nhiéu don vi phat sang.

14. Thiét bj phét sang theo diém 13, trong d6 céu triic chén sang c6 cau triic 1a mdt trong

c4c hoa vin ludi, duong thang va hon dao.
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15. Thiét bi phat sang theo diém 13, trong d6 khoang cach gitta modun phat sang thir
nhét va modun phat sang tht hai 16n hon 0 va nho hon hodc bang 5 mm.

16. Thiét bi phat séng theo diém 13, trong d6 16p dé thir nhat bao gom 16p mach thir
nhét va mbédun phét sdng tha nhét dugc két ndi dién v6i modun phat sang thit hai thong
qua 16p mach thir nhét.

17. Thiét bi phat sang theo diém 13, trong 6 mddun phat sang thir nhét bao gdbm 16p cb
dinh thir nhét, cAu tric chin sang bao gdm phin nho ra va chiéu cao cia phan nhb ra

thdp hon hodc bing chidu cao cta 16p ¢b dinh thir nhét.
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