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(57) Sang ché dé xuat thiét bi hién thi. Thiét bi nay bao gém: modun hién thi bao
gom panen hién thi dé hién thi hinh anh va bang mach dwoc néi véi panen hién
thi; tim d& duoc bd tri trén bé mat caa modun hién thi; va mang két dinh dan
dién dugc bé tri gitra bang mach va tdm d5, mang két dinh dan dién gom co:
mang két dinh hai mit duoc cb dinh vao bé mit cua tAm d& va bé mit cua bang
mach; va mang két dinh mot mat duoc ¢ dinh vao mot trong sé bé mit caa tam

d& va bé miat cia bang mach.

FIG. 5A
_—
NFA3 ——5P1
) I
FA2y +-——-—-— - ———— - ——- ——Fx2
——5P2
NFA4
I _H_
T ———— : W
O f
I A
| {‘;——‘—Q‘ﬂjﬂf-’r =

) _1 | ) )
CM2  DAP SAP
\.___\(_,—J

DR2 CAF1

DR1


CVH140
Textbox

CVH140
Textbox
  

CVH140
Placed Image


44500

Linh vue ky thuat dwoec dé cap

Sang ché d& cap t6i thiét bi hién thi. Cu thé hon, sang ché d& cap t6i thiét bi

hién thi gap duoc.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thiét bi hién thi 1a thiét bi diu ra dé trinh bay thong tin dudi dang truc
quan. Thiét bi hién thi c6 thé bao gﬁ‘)m cac loai panen hién thi khac nhau dé hién
thi thong tin. Céac panen hién thi ¢6 thé bao gdm man hinh tinh thé 16ng, man hinh
didt phat quang, man hinh chdm luong tir, v.v. Trong nhitng nam gln day, thiét bi
hién thi cudn duoc hodc gip duge ma bao gém modun hién thi mém déo, c6 thé
dugc ubn cong hoic gap duge, ngay cang phat trién. Mddun hién thi mém déo bao
gbm panen hién thi m&m déo va cic phan t chirc ning khac nhau. Panen hién thi
mém déo bao gdm phan tir dé, cac 16p chirc ning khac nhau dugc bb tri trén phan

tir dé, va cac diém anh dugc bo tri, vi duy, trén phan ti de.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Mot phuong an vi du cia sang ché dé xuit thiét bi hién thi gém cO: modun
hién thi bao gdm panen hién thi d& hién thi hinh anh va bang mach dugc ndi voi
panen hién thi; tAm d& dugc bd tri trén bé mit ctia mddun hién thi; va mang két
dinh din dién dugc b tri gitra bang mach va tim do, mang két dinh dan dién gom
cO: mang két dinh hai mit duogc ¢ dinh vao bé mit cla tAm do va bé mit cia
bang mach; va mang két dinh mdt mit dugc cd dinh vao mot trong s6 bé mit cia
tAm do va bé mit ctia bang mach.

Ming két dinh hai mit c6 thé bao gdm: mang dan di¢n thu nhét; chit két
dinh din dién tht nhat duge bb tri gitta mang din dién thir nhét va bé mit cia tam
do; va chét két dinh din dién thir hai duoc bb tri gitta mang din dién thir nhat va

bé mit cia bang mach.
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Mang két dinh mot mét cd thé bao gdm: mang dan dién thu hai; va chét két
dinh din dién thr ba dugc b tri gitta mang dan dién thr hai va bé mit cia bang

mach.
Mang dan dién tht hai ¢6 thé day hon mang dn dién tht nhét.
Mang din dién tht hai dugc dit cach xa khoi mang din dién thi nhét.

Bang mach c6 thé bao gdbm: dudng tiép dat; 16p che dugc b tri trén dudng
tiép dt va c6 khoang hé ma lam 10 ra mot phan ctia dudong tiép dat; va mang bu
chénh 1éch bc dugc bb tri lidn k& véi khoang hé va duge ndi v6i phan ciia dudng
tiép dat.

Mang bu chénh 1éch bac co thé bao gbm: mang dan dién thir ba; va chét két
dinh dan dién tht tu dugc bd tri gitta mang dn dién thi ba va phan cta dudong
tiép dét, trong d6 mang din dién tha ba dugc gin vao chét két dinh dan dién thi
hai va chét két dinh din dién tht ba, va dudng tiép dat dugc ndi véi tim do thong
qua mang bu chénh 1¢éch béc, mang két dinh hai mit, va mang két dinh mot mit.

Mang két dinh dan dién c6 thd con bao gdbm phan nbi ma ndi mang dan
dién thi nhat voi mang dan dién thi hai.

Phin ndi c¢6 thé bao gém mang din dién tht tu ma duoc tao thanh lién khdi
v6i mang dan dién thu nhét va thir hai.

Mang dan dién tht tu c6 thé c6 cung 4o day vai mdt trong s6 cac mang dan
dién thir nhat va tht hai.

Mobdun hién thi c6 thé con bao gbm: phén t mach thir nhit duoc bd tri trén
bang mach va bi chéng 1én boi mang két dinh mdt mit; va pha‘in t&r mach tht hai
dugc bd tri trén bang mach va bi chdng 1én boi mang két dinh hai mit, va trong do6
phén tr mach tha nhét 16n hon phﬁn t& mach thir hai.

Mobdun hién thi c6 thé bao gbm mot vang gép va nhiéu ving khong gap.

Mang két dinh dan dién c6 thé dugc b tri & mot vung khong gép trong sb

cac vung khong gap.
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Tam dd c6 thé 1a tAm kim loai.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm mang dém dugc bd tri gifta panen hién
thi va tdm da.

Mobdun hién thi c6 thé con bao gom ctra sd duge bd tri trén panen hién thi
va ¢6 chira vat liéu mém déo.

Mot phuong an vi du cia sang ché d xuét thiét bi hién thi gdm c6: moédun
hién thi bao gém panen hién thi dé hién thi hinh anh va bang mach dugc ndi dién
v6i panen hién thi, mddun hién thi con gdm ving gip va nhiéu vung khong gap
duge bé tri 1ién k& véi cac ddu dbi dién cla ving gap; thm do dugc bd tri trén bé
mit ciia modun hién thi d& d& mddun hién thi; va mang két dinh dan dién dugc bo
tri gitta bang mach va tAm d& & it nhdt mot ving khong gép trong sb cac ving
khong gp dé tao thanh duong tinh dién, mang két dinh dn dién gdm c6: mang
két dinh hai mit duoc ¢b dinh vao bé mit cla tAm do va bé mit cia bang mach;
va mang két dinh mdt mit duoc ¢b dinh vao mot trong s bé mit cla tAm do va bé
mit cua bang mach, trong d6 médun hién thi con bao gém phén tt mach dugc bd

tri trén bang mach dé chdng 1én mang két dinh mot miit.

Mang két dinh hai mat c6 th8 bao gdm: mang dan dién thu nhét; chét két
dinh din dién thir nhét dugc bé tri gitta mang din dién thir nhat va bé mit ciia tam
dd: va chét két dinh din dién tht hai dugc b6 tri gitta mang dan dién thir nhat va

bé mat cia bang mach.

Miang két dinh mot mit c6 thé bao gdm: mang dan dién tht hai; va chét két
dinh dfn dién tht ba dugc bd tri gitta mang din dién thir hai va bé mit cia bang

mach.

Bang mach co thé bao gdm: dudng tiép dat; 16p che dugce b tri trén dudng
tiép dat dé che duong tiép dat, trong d6 16p che gdm c6 khoang hé dé 1am 10 ra
mot phin cia duong tiép dt; va mang bu chénh léch béc duoc bé tri lién ké véi

khoang hé va duge ndi dién v6i phan cua dudng tiép dat.
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Mang bu chénh 1éch bac ¢ thé bao gém: mang dan dién tha ba; va chét két
dinh din dién tht tu dugc bd tri gitta mang dan dién th ba va phan cia duong
tiép dét, trong d6 mang din dién thir ba duge ndi dién voi mang dan dién thir nhét
va mang dan dién tht hai 14n luot thong qua chét két dinh dAn dién thi hai va chét
két dinh din dién tht ba.

Mang din dién thtt hai c6 thé day hon mang dén dién tht nhét.

Mang két dinh din dién c6 thé con bao gdm phin ndi ma nbi mang din
dién tha nhét voi mang dan dién thi hai.

Phan ndi c6 thé bao gém mang din dién tht tu ma dugc tao thanh 1ién khéi
v6i mang dan dién thir nhét va thi hai va c6 cung do day v6i do day cia mang dan
dién thir nhat va tht hai.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu néu trén va cac dAu hiéu khéc cta sang ché s& trd nén rd rang
hon qua phin md ta chi tiét cac phuong an vi du cla sédng ché thong qua cac hinh
vé& kém theo trong do:

Fig.1 13 hinh vé& phéi canh thé hién thiét bi hicn thj theo mot phuong an vi
du cta sang ché;

Fig.2A 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 thiét bi hién thi
dwoc thé hién trén Fig.1 dugc gap vao phia trong (gép vao trong) quanh truc gap
thtr nhat;

Fig.2B 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thi trong d6 thiét bi hién thi
dugc thé hién trén Fig.1 dugc gp ra ngoai (gép ra ngoai) quanh truc gap tha nhét;

Fig.3A 1a hinh v& phdi canh thé hién trang théi trong do thiét bi hién thi
duoc thé hién trén Fig.1 dugc gép vao phia trong (gap vao trong) quanh truc gap
thr hai;

Fig.3B 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thdi trong d6 thit bi hién thi
duoc thé hién trén Fig.1 dugc gép ra ngoai (gép ra ngoai) quanh truc gap thir hai;

4
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Fig.4 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi hién thi theo mot

phuong an vi du clia sang ché;

Fig.5A 12 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bi hién thi theo mot phuwong 4n

vi du cda sang ch€;

Fig.5B 1a hinh chiéu mit sau thé hién tAm do thtr hai va bang mach duoc

thé hién trén Fig.5A;

Fig.6A 14 hinh v& mit cit dugc cit doc theo dudng I-I” dugce thé hién trén
Fig.5A;

Fig.6B 12 hinh chiéu phéng to thé hién phn BB duoc the hién trén Fig.6A;

Fig.7A 12 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bj hién thi theo mdt phuwong dn

vi du cda sang ché;

Fig.7B la hinh chiéu mat sau thé hién tAm d& tht hai va bang mach duoc
thé hién trén Fig.7A;

Fig.8A 1a hinh v& mit cit dugce cét doc theo duong II-II” duoc thé hién trén
Fig.7A;

Fig.8B la hinh chiéu phong to thé hién phan BB dugc thé hién trén Fig.8A;

Fig.8C 12 hinh chiéu phéng to thé hién phan BB dugc thé hién trén Fig.8A
theo mot phuong 4n vi du khéc cua sang ché;

Fig.9A 1 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bj hién thi theo mdt phuong an
vi du cda sang ché;

Fig.9B la hinh chidu mit sau thé hién tAm d& tht hai va bang mach dugc
thé hién trén Fig.9A,;

Fig.10A 12 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong &n
vi du clia sang ché;

Fig.10B 1a hinh chiéu mat sau thé hién tAm d& tht hai va bang mach dugc

thé hién trén Fig.10A;

5/57



44500

Fig.11A 12 hinh chiéu mt sau thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n

vi du cua sang ché;

Fig.11B la hinh chiéu mit sau thé hién tAm do thr hai va bang mach dugc

thé hién trén Fig. 11A;

Fig.12A 14 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bi hién thi theo mot phwong 4n

vi du ctia sang che; va

Fig.12B 14 hinh chiéu m3t sau thé hién tAm d& tht hai va bang mach duoc
thé hién trén Fig.12A.
Mb ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta nay, s€ hiéu ring khi mot phan tit hodc 16p duge goi la "
trén", "dugc ndi voi" hodc "duge ghép ndi voi" phén t& hodc 16p khéc, nd ¢co thé
dugc & trén, dugce ndi, hodc duoc ghép ndi truc tiép véi phén tir hodc 16p khac
hoic c6 thé c6 cac phan tir hodc 16p xen giita.

Céc sb chi dan giéng nhau c6 thé chi cac phan t gidng nhau trong toan b
ban mé ta. Trén céc hinh vé, do day, ty 18, va kich thuéc cta céc thanh phan c6 thé
dugc phong dai.

Nhu dugc sit dung trong ban md ta nay, cac thudt ngit dang sb it ciing
nhim bao gém ca dang s6 nhiu, trir khi ngt canh chi din 1o rang 1a khéc.

Sau ddy, cac phuong 4n vi du cla sang ché s& dugc md ta chi tiét dua trén
c4c hinh v& kém theo.

Fig.1 12 hinh vé& phéi canh thé hién thiét bi hién thi DD theo mt phuong
an vi du ctia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi hién thi DD c¢6 dang hinh chit nhét c6 cac
canh ngén theo huéng thi nhét DR1 va céc canh dai theo hudng thir hai DR2 giao
cht huéng thtr nhat DR1. Tuy nhién, hinh dang cla thiét bi hién thi DD khong bi
giGi han & dang hinh chit nhat, va thiét bi hién thi DD c¢6 thé c6 cac hinh dang

khac nhau.
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Thiét bi hién thi DD c6 thé 1a thiét bi dién tir gap duge. Vi du, thiét bi hién
thi DD theo mdt phuong an vi du cua sang ché ¢6 thé dugce gip quanh céc truc gap
FX1 va FX2 kéo dai theo huéng dinh truée. Dudi déy, trang thdi trong do thiét bi
hién thi DD dugc gip quanh cac truc gép FX1 va FX2 duoc goi 1a “trang thai
gap”, va trang thai trong do thiét bi hién thi DD khong duogc gip dugc goi la
“trang thai khong gap”. Céc truc gap FX1 va FX2 ¢6 thé 1a céc truc quay duoc tao
ra khi thiét bi hién thi DD dugc gap, va céc truc gap FX1 va FX2 ¢6 thé dugc tao

thanh boi cac thanh phén va cAu tric ctia thiét bi hién thi DD.

Céc truc gip FX1 va FX2 c6 thé kéo dai theo hudéng thir nhit DR1 hoic
huéng th@ hai DR2. Theo m¢t phuong an vi du cua sang ché, truc gap kéo dai
theo hudng thir hai DR2 ¢6 thé duoc goi 1a “tryc gap thi nhét” FX1, va truc gép
kéo dai theo hudng thir nhét DR1 ¢6 thé duge goi 1a “truc gp thi hai” FX2. Thiét
bi hién thi DD ¢6 thé bao gdm mot trong sb céc truc gap thu nhat FX1 va tht hai
FX2. Thiét bi hién thi DD c6 thé duoc gap quanh mot trong sb cac truc gap thu
nhét FX1 va tht hai FX2. Vi du, thiét b hién thi DD ¢6 thé dugc gap quanh truc
gap thr nhit FX1, duogc quay trd v& trang thai khong gip clia n6 va sau do duogc

gép quanh truc gap thir hai FX2.

Thiét bi hién thi DD theo phuong 4n nay ¢ thé dugc st dung cho vat dung
dién t& kich c& 16n, nhu vo tuyén truyén hinh va man hinh, va vét dung dién ti
kich ¢& vira va nhd, nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi dinh vi 6 to va
thiét bi trd choi. Cac vat dung nay chi 1a vi dy, va nhu vay, thiét bi hién thi DD ¢6

thé dugc tmg dung cho céc vat dung dién tir khéc nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thj DD c6 th hién thi hinh anh
IM trén b mat hién thi IS ma gan nhu song song véi mdi trong sb cac hudng thir
nhét DR1 va thir hai DR2. B& mit hién thi IS trén d6 hinh dnh IM dugc hién thi c6
thé tuong Gng véi b mit truée cta thiét bi hién thi DD. Tuy nhién, khi thiét bi
hién thi DD & trang thai gap, mot phén clia bé mit hién thi IS c6 thé dugc dit trén

b& mit sau cua thiét bi hién thi DD.
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B2 mit hién thi IS cta thiét bj hién thi DD c6 thé duge chia thanh nhiéu
ving. B& mit hién thi IS cua thiét bi hién thi DD c6 thé bao gbm ving hién thi DA
va viing khong hién thi NDA.

Ving hién thi DA c6 thé 1a ving trén d6 hinh dnh IM dugc hién thi, va
nguoi st dung co thé quan sat hinh anh IM qua vung hién thi DA. Ving hién thi
DA c6 thé c6 dang hinh t&r gidc. Ving khong hién thi NDA c6 thé bao quanh ving
hién thi DA. Nho d6, ving hién thi DA c6 thé 6 hinh dang dugc phén gidi boi
vung khong hién thi NDA. Tuy nhién, day chi 1a vi dy, va ving khong hién thi
NDA ¢6 thé duoc b tri lién k& véi chi mot phia ciia ving hién thi DA hogc c6 thé

duoc bo qua.

Ving khong hién thi NDA 12 ving lién k& véi ving hién thi DA, va hinh
anh IM khong duogc hién thi qua ving khong hién thi NDA. Thiét bi hién thi DD

bao gdm ving vat canh twong Gng v6i ving khong hién thi NDA.

Thiét bi hién thi DD theo mdt phuong an vi dy cua sang ché ¢6 thé 1a man
hinh kiéu cam tng va c6 thé cam nhan TC dau vao ngudi dung duge ap dung vao
do tir bén ngoai. TC dau vao ngudi dung bao gdm nhidu dang dau vao bén ngoai
khéc nhau, nhu mdt phan cla co thé nguoi dung, anh sang, nhiét hodc ap suét.
Theo phuong 4n vi du nay, TC dau vao ngudi dung dugc thé hién dudi dang ban
tay cia nguoi dung ap lén bé& mit true. Tuy nhién, ddy chi 1a vi dy, TC dau vao
nguodi dung co thé dugc cung cip dudi nhiéu dang khic nhau nhu dugc md ta &
trén, va thiét bi hién thi DD c6 thé cam nhan TC d4u vao nguoi dung duge ap
dung cho bé mit bén hodc bé mit phia sau cta thiét bi hién thi DD tuy thudc vao
cAu trac cta thiét bi hién thj DD.

Thiét bi hién thi DD c6 thé kich hoat b& mjt hién thi IS dé hién thj hinh
4nh IM trong khi cam nhén dugc TC dau vao ngudi dung. Theo phwong én vi du
ndy, vung ma tai d6 TC d4u vao ngudi dung duoc cdm nhan ¢ thé nim & ving

hién thi DA trén d6 hinh anh IM dugc hién thi. Tuy nhién, day chi la vi du, va
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ving ma tai ¢6 TC dau vao ngudi ding duge cam nhan c6 thé nam & vung khong

hién thi NDA hodc trén toan bd bé mit hién thi IS.

Fig.2A 13 hinh v& phdi canh thé hién trang thi trong do thiét bi hién thi
DD dugc thé hién trén Fig.1 duge gp vao phia trong (gép vao trong) quanh truc
gap thtr nhit FX1, va Fig.2B la hinh v& phdi canh the hién trang théi trong d6 thiét
bi hién thi DD dugc thé hién trén Fig.1 dugc gip ra ngoai (gép ra ngoai) quanh
truc gap thr nhat FX1.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2A, thiét bj hién thi DD c6 thé 1a thiét bi hién
thi gap duoc. Thiét bi hién thi DD c6 thé dugc gip quanh céc truc gp, vi du, truc

géap thu nhit FX1 va truc gap tha hai FX2, kéo dai theo huéng dinh trude.

Thiét bi hién thi DD ¢6 thé bao gdm nhidu ving tity thudc vao ché do hoat
dong cua nd. Céc ving ¢ thé bao gdm ving gap FAI va it nhét mot ving khong
gip NFA1 va NFA2. Ving gap FAl ¢6 thé dugc dit gitta hai ving khong gap
NFA1 va NFA2.

Ving gap FA1 duge gip quanh tryc gép thir nhét FX1 dé tao thanh dudng
cong. Truc gép thu nhét FX1 ¢6 thd kéo dai theo huéng thtr hai DR2, vi du, theo
hu6ng truc chinh cia thiét bi hién thi DD. Vung gép FA1 ¢6 thé dugc gap quanh
tryc gp thir nhat FX1 va ¢6 thé kéo dai theo huéng thir hai DR2.

Theo mdt vi du, cac ving khong gép NFA1 va NFA2 ¢6 thé bao gdbm viing
khong gép thi nhit NFA1 va ving khong gap tht hai NFA2. Ving khong gap thu
nhit NFA1 dugc b tri lién k& v6i mot phia ciia ving gdp FAL theo huéng thir
nhéit DR1, va ving khong gap thir hai NFA2 duoc b tri 1ién k& v&i phia khac cta
ving gip FA1 theo huéng thir nhat DR1. Vi duy, ving khong gép thu nhét NFA1
¢6 thé dugc bd tri lién ké v6i phia tha nhét cua ving gap FA1 doc theo huéng thi
nhat DR1 va vung khong gép thtr hai NFA2 ¢6 thé dugc bb tri lién ké vé6i phia thir
hai cta ving gap FA1 doc theo huéng thur nhit DR1. Céc phia th nhét va tht hai
cta vung gip FAI ¢o thé dbi dién nhau va kéo dai theo huéng thit hai DR2.
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Thiét bi hién thi DD c6 thé dugc gap vao phia trong (gap vao trong) hogc
duoc gap ra phia ngoai (gap ra ngoai). Theo phuong an vi du nay, gdp vao trong
¢ thé chi khi thit bi hién thi DD dugc gap sao cho cac bé mat hién thi cta cac
viung khong gép thir nhét NFA1 va tht hai NFA2 ddi dién nhau, va dugc gép ra
ngoai co thé chi khi thiét bi hién thi DD dugc gp sao cho cac bé mit hién thi cua
cac viung khong gap khac nhau NFA1 va NFA2 huéng mat ra khéi nhau. Vi du,
khi thiét bi hién thi DD dugc gip vao trong céc bé mat hién thi cia céc ving
khong gép thu nhit NFA1 va thtt hai NFA2 dugc bao vé bdi mit sau cua thiét bi
hién thi DD, va khi thiét bi hién thi DD duoc gip ra ngoai céc bé mit hién thi ctia

vung khong gép thu nhét NFA1 va tht hai NFA2 duoc 1§ ra bén ngoai.

N6i cach khac, khi thiét bi hién thi DD duogc gp vao trong phﬁn thtr nhét
ciia bé mit hién thi IS dbi dién phdn thir hai caa n6, va khi thiét bi hién thi DD
duoc glp ra ngoai phén thir nhét clia bé mit sau cia thiét bi hién thi DD dugc gip
dé déi dién phin thi hai cta no.

Thiét bi hién thi DD dugc thé hién trén Fig.2A co thé dugc gap vao phia
trong (gip vao trong) cho phép bé& mat hién thi IS cua ving khong gép thu nhét
NFA1 d8 d6i dién bé mat hién thi IS ctia ving khong gdp thtr hai NFA2. Khi ving
khong gép thir nhit NFA1 quay theo chidu kim ddng hd quanh tryc gép thlr nhét
FX1, thiét bi hién thi DD ¢6 thé dugc gap vao phia trong. Truc gap thir nhit FX1
c6 thé dugc dat & trung tAm cia thiét bi hién thi DD theo huéng thi nhit DR1 dé
gap vao trong thiét bi hién thi DD sao cho ving khong gép tha nhat NFA1 va
ving khong gép thir hai NFA2 dugc can thing véi nhau.

Tham chiéu dén Fig.2B, thiét bi hién thi DD c6 thé dugc gap ra phia ngoai
(gap ra ngoai) quanh truc gép thu nhét FX1. Thiét bi hién thi DD c¢6 thé hién thi
hinh anh IM khi bé mat hién thi ctia ving khong gép thu nhit NFA1 va bé mit
hién thi ctia ving khong gép tht hai NFA2 dugc 10 ra bén ngoai. Tiép theo, hinh
anh IM con ¢6 thé dugc hién thi trén bé mit hién thi ctia ving gdp FA1 duge 10 ra
bén ngoai. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bj hién thi DD ¢6 thé hién thi hinh

anh IM trong khi vin & trang thai khong gép. Vung khong gap thu nhét NFALI,
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ving khong gip thir hai NFA2, va ving gap FA1 ¢6 thé lan luot hien thi céc hinh
anh ma cung cép thong tin ddc 14p hodc co thé 1an lwot hién thi cac phén cua mot

hinh anh.

Thiét bi hién thi DD ¢6 thé dugc ché tao d€ c6 ca hai trang thdi gép vao
trong va trang thai gdp ra ngoai hodc ¢ thé dugc ché tao dé c6 mot trong sb cac

trang thai gip vao trong va trang thai gép ra ngoai.

Fig.3A 14 hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong do thiét bi hién thi
DD dugc thé hién trén Fig.1 dugc glp vao phia trong (gép vao trong) quanh truc
gap thir hai FX2, va Fig.3B 12 hinh v& phdi canh the hién trang théi trong d6 thiét
bi hién thi DD dugc thé hién trén Fig.1 dugc gp ra ngoai (gép ra ngoai) quanh
truc gip thir hai FX2.

Tham chiéu dén Fig.3A va Fig.3B, thiét bi hién thi DD c6 thé dugc gap
vao trong hodc dugc gap ra phia ngoai quanh tryc gap thtr hai FX2. Truc gip thi
hai FX2 ¢6 thé kéo dai theo hudng thir nhit DR1, vi du, huéng truc phu.

Thiét bi hién thi DD c6 thé bao gdm nhiéu ving tiy thudc vao ché @6 hoat
dong cua nd. Cac vung nay cd thé bao gdm ving gap FA2 va it nhit mot ving
khong gap NFA3 va NFA4. Ving gap FA2 ¢co thé dugc dit gitta hai ving khong
gap NFA3 va NFA4.

Ving gap FA2 dugc gap quanh truc gép tha hai FX2 dé tao thanh dudng
cong. Vung gip FA2 ¢ thé duoc gap quanh truc gép thir hai FX2 va co thé kéo
dai theo huéng thir nhit DR1.

Theo mot vi dy, cac viing khdng gép NFA3 va NFA4 ¢6 thé bao gdm ving
khong gép thr ba NFA3 va ving khong gép thir tu NFA4. Vung khong gap thir ba
NFA3 duge bd tri lién ké véi mot phia cta ving gip FA2 theo huéng thu hai
DR2, va vung khdng gap tht tuv NFA4 duge b tri 1ién ké véi phia kia cua ving
gip FA2 theo hudng thir hai DR2. Vi dy, vung khong gip thir ba NFA3 ¢o thé
duoc bd tri lién k& véi phia tht nhit cta ving gip FA2 doc theo huéng thir hai
DR?2 v ving khong gap thir tw NFA4 ¢6 thé dugce bo tri lidn k& v6i phia tht hai
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cia ving gap FA2 doc theo hudng thir hai DR1. Céc phia tha nhat va thir hai cta
ving gap FA2 c6 thé dbi dién nhau va kéo dai doc theo huéng thir nhét DR1.

Theo phuong an vi du nay, mdt ving gép FA1 hodc FA2 duoc tao ra & thiét
bi hién thi DD, tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6 hoc béi dieu do. Theo
phuong an vi du khéac cua sang ché, nhiéu ving gip c6 thé duoc tao ra & thiét bi

hién thi DD.

Fig.4 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi hién thi DD theo

mdt phuong an vi dy clia sdng che.

Tham chiéu dén Fig4, thiét bi hién thi DD theo mot phuong 4n vi du cta
sang ché c6 thé bao gdm mddun hién thi DM dé hién thi hinh anh va ctra s6 WM
duge bb tri trén modun hién thi DM. Médun hién thi DM 6 thé 1a mot phan cua
thiét bi hién thi DD (tham chiéu dén Fig.1), va hinh anh c6 thé dugc tao ra boi
modun hién thi DM.

Mbdun hién thi DM c6 thé bao gdm panen hién thi DP va bd cam bién dau
véio ISP. Panen hién thi DP theo mot phwong an vi du cla sang ché co thé 1a panen
hién thi loai phat quang, tuy nhién, séng ché s& khong bi gidi han & d6. Vi du,
panen hién thi DP ¢6 thé 1 panen hién thi phat quang hitu co hodc panen hién thi
phat quang chdm lugng tir. Lép phat quang cliia panen hién thi phat quang hitu co
¢6 thé bao gdm vat liéu phat quang hitu co. Lop phat quang clia panen hién thi
phat quang chdm lugng tir c6 thé bao gdm chdm lugng tir va thanh lugng tir. Sau
day, panen hién thi phat quang hiru co s& dugc md ta nhu mot vi du dai dién cho

panen hién thi DP.

Panen hién thi DP c6 thé 1a panen hién thi mém déo. Nho do, panen hién
thi DP ¢6 thé dugc cudn hoan toan hodc cé thé dugc gip hodc khong gép quanh

truc gép thu hai FX2.

BO cam bién ddu vao ISP c6 thé duge bb tri truc tiép trén panen hién thi
DP. Theo mot phuong an vi du cta sang ché, bd cam bién diu vao ISP c6 thé duoc
tao ra trén panen hién thi DP qua cac quy trinh lién tiép. Noi cach khéc, khi bo
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cam bién diu vao ISP dugc bb tri truc tiép trén panen hién thi DP, mang két dinh
¢6 thé khong duoc bb tri gitta by cam bién ddu vao ISP va panen hién thi DP, tuy
nhién, séng ché khong bi giéi han & d6. Mang két dinh ¢6 thé dugc b tri gitra bd
cam bién dau vao ISP va panen hién thi DP. Trong truong hop nay, b cam bién
diu vao ISP khong duge ché tao cuing v&i panen hién thi DP qua cdc quy trinh lién
tiép. N6i cach khéc, bd cam bién diu vao ISP c6 thé duge cb dinh vao bé mit trén
clia panen hidn thi DP béi mang két dinh sau khi dugc ché tao qua quy trinh riéng
biét.

Panen hién thi DP ¢6 thé tao ra hinh anh, va bd cam bién dau vao ISP ¢6

thé nhan thong tin toa ¢ vé dau vao cia nguoi dung, vi du, sy kién cham.

B& mit trén ctia clra sd WM tao nén bé mt hién thi IS cta thiét bi hién thi
DD. Cira sd WM c6 thé trong subt v& mit quang hoc. Do d6, nguoi dung c6 thé dé

dang nhén dugc hinh anh duoc tao ra béi mddun hién thi DM qua ctra s6 WM.

Cira s6 WM c6 thé chta vat liéu cach dién trong subt vé mit quang hoc. Vi
du, ctra s6 WM c6 thé bao gdm nén thity tinh hodc mang nhya tong hop. Khi clra
s& WM bao gdm nén thiy tinh, cira s& WM c6 thé c6 dd day bang hogc nhé hon
khoang 80 micromet, vi du, khodng 30 micromet, tuy nhién, dd day cua ctra )
WM khong bi gidi han & do.

Khi cira s6 WM bao gdm mang nhua tdng hop, cra s& WM ¢6 thé bao gdm

mang polyimid (PI) hodc mang polyetylen terephtalat (PET).

Cira s& WM c6 thé ¢6 ciu truc don 16p hodc da 16p. Vi du, cira s&6 WM ¢6
thé bao gdm nhiéu mang nhya tbng hop dugc ghép ndi v6i nhau boi chét két dinh
hodc nén thiy tinh va mang nhya tdng hop duogc ghép ndi v6i nén thity tinh boi

chét két dinh.

Cira s& WM c6 thé bao gém vt liéu mém déo. Vi vay, cta s& WM c6 thé
duoc gip hoic khdng duge gép quanh truc gép FX2. N6i cach khac, hinh dang cua
cira s& WM c6 thé duge thay ddi khi hinh dang ctia modun hién thi DM dugc thay
doi.
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Clra s WM truyén hinh anh tir médun hién thi DM va tao dém cho céc tac
dong bén ngoai dé ngin modun hién thi DM khéi bi hu hai hogc tryuc trdc do céc
tac dong bén ngoai. Céc tac dong bén ngoai co thé 12 ngoai luc dugc biéu thi bing

ap suét hogc (mg suit, c6 thé gy ra cic khuyét tat & modun hién thi DM.

Ldp bao vé ctra sd con c6 thé duoc bé tri trén ctra s6 WM. Lop bao vé cira
s6 co thé tang do bén va cham cua cira s& WM va ¢6 thé ngin clra s6 WM khoi bi
v& khi chiu tAc ddng. Lép bao ve clra sd ¢6 thé gdm it nhit mot trong s6 nhua gdc
uretan, nhya gdc epoxy, nhua gbc polyeste, nhua gbc polyete, nhya gbc acrylat,
nhua acrylonitril-butadien-styren (ABS), va cao su. Theo mdt vi du, 16p bao vé
cira 6 c6 thé gdm it nhit mot trong s6 phenylen, polyetylen terephtalat (PET),
polyimid (PI), polyamid (PA), polyetylen naphtalat (PEN), va polycarbonat (PC).

Lé6p chirc ning clra sO con c¢6 theé dugce bo tri gilta cira s0 WM va 16p bao
vé cira s6. Vi dy, 16p chirc nang cira so c6 the bao gom it nhat mot trong so 16p

chéng déu van tay, 16p chbng chéi, va 16p phi cung.

Mot hodc nhidu 16p chire ning c6 thé dugc b tri gitta modun hién thi DM
va ctra s6 WM. Theo mdt vi dy, mot trong sb6 cac 16p chuc nang co thé 1a 16p
chéng phan xa RPL ma ngan chin sy phéan xa cua anh sang bén ngoai. Lép chéng
phan xa RPL ¢6 thé ngan cic thanh phan dugc bao gdm trong mddun hién thi DM
khong bi nhén thdy tir bén ngoai do anh séng t6i ngoai thong qua bé mit trude cla
thiét bi hién thi DD. Lép chéng phan xa RPL c6 thé bao gbm tAm lam tré va tim
phén cuc. TAm lam tré c¢6 thé 1a dang mang méng hodc dang phu tinh thé 1ong va
¢6 thé bao gdm tAm 1am tr& M/2 va/hodc tAm lam tré MA4. TAm phan cuc ¢6 thé 1a
dang mang moéng hodc dang phu tinh thé 16ng. TAm phan cuc dang mang c6 thé
bao gdm mang nhya tong hop loai kéo gidn, va tAm phan cyc dang phu tinh thé
long cé thé bao gdbm cac tinh thé long dugc cin thang theo cach can thang dinh
trude. TAm 1am tr& va tim phan cuc c6 thé dugc st dung l1a mang phéan cuc. Cac
16p chirc ndng co thé con bao gdbm mang béo vé dugc bd tri trén hodc bén dudi 16p

chéng phan xa RPL.
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Lép chdng phan xa RPL ¢6 thé dugc bd tri trén b cam bién du vao ISP.
Né6i cach khac, 16p chéng phan xa RPL c¢6 thé duoc bd tri gitta bd cam bién dau
vao ISP va cira s WM. Lép chdng phan xa RPL va cira s& WM c¢6 thé dugc ghép
néi v6i nhau béi mang két dinh ADL. Mang két dinh ADL c6 thé che toan bd bé
mit cta 16p chdng phan xa RPL d6i dién véi cira s&6 WM. Mang két dinh ma cb
dinh 16p chdng phan xa RPL vao bd cam bién diu vao ISP con c¢6 thé dugce bd tri

gitta by cam bién dAu vao ISP va 16p chéng phén xa RPL.

Theo mot vi du, mang két dinh ADL ¢6 thé 12 mang két dinh trong sudt
quang hoc (OCA). Tuy nhién, mang két dinh ADL khong bi gi6i han & d6 va cé
th8 bao gdm céc chat két dinh khac nhau. Vi du, mang két dinh ADL c6 thé bao
gbm nhya trong sudt quang hoc (OCR) hodc mang két dinh nhay &p sudt (PSA).

Mbdun hidn thi DM c6 thé hién thi hinh anh dé dép lai céc tin hi¢u dién va
¢6 thé truyén/nhan thong tin vé dau vao bén ngoai. Médun hién thi DM c6 thé bao
gdm ving hoat dong AA va ving ngoai vi NAA. Vung hoat dong AA co thé 1a
vung qua d6 hinh dnh dugc cung cip tir modun hién thi DM truyén ra bén ngoai

thdong qua ctira s6 WM.

Ving ngoai vi NAA ¢0 thé 1ién k& v6i ving hoat dong AA. Vi du, ving
ngoai vi NAA ¢o thé bao quanh ving hoat dong AA. Tuy nhién, day chi 1a vi du,
va vung ngoai vi NAA ¢6 thé c¢6 cac hinh dang khéc nhau va khong bi gi6i han cu
thé. Vi du, ving ngoai vi NAA c6 thé dugc b tri 1ién k& d nho hon tit ca céac
canh cta ving hoat dong AA. Theo mot phuong an vi du cta sang ché, ving hoat
dong AA ciia mddun hién thi DM c6 thé twong tmg vo6i it nhAt mot phan cta ving

hién thi DA.

Mbdun hién thi DM c6 thé con bao gdbm bang mach FPCB va mang mach
mém déo FCF.

Bang mach FPCB c¢é thé duoc ndi v6i mang mach mém déo FCF dé duoc

ndi dién véi panen hién thi DP. Bang mach FPCB c6 th bao gdm chip didu khién,

15

15/57



44500

nhidu phan tir thy dong, va nhidu phén tir hoat dong, ma duoc lap trén d6. Bang

mach FPCB c6 thé gém vat li€éu mang mém déo nhu mang mach mém déo FCF.

Mang mach mém déo FCF c6 thé dugc ndi voi panen hién thi DP dé nbi
dién panen hién thi DP v6i bang mach FPCB. Mang mach mém déo FCF c6 thé
dugc ghép ndi véi ving ngoai vi NAA clia panen hién thi DP nho quy trinh lién
két. Chip diéu khién c6 thé dugc ldp trén mang mach mém déo FCF. Do mang
mach mém déo FCF dugc ubn @ bao quanh bé mat bén cia mddun hién thi DM,
bang mach FPCB dugc ghép ndi v6i mang mach mém déo FCF c¢6 thé dugc bd tri
trén bé mit sau cia moédun hién thi DM.

Chip diéu khién c6 thé bao gdbm céc phan tir diéu khién dé didu khién céc
diém anh ciia panen hién thi DP, vi du, mach diéu khién di li¢u. Theo mot phuong
an vi du cua sang ché, mot mang mach mém déo FCF dugc thé hién, tuy nhién, )
luong cua cdc mang mach mém déo khong bi gi¢i han & mot. Mang mach mém
déo FCF ¢6 thé dugce tao ra & dang sé nhidu va c6 thé dugc ndi v6i panen hién thi
DP. Chip diéu khién c6 thé dugc lap truc tiép trén panen hién thi DP. Trong trudng
hop nay, mat phén ciia panen hién thi DP trén d6 chip didu khién dugc 1ip c6 thé

dugce ubn dé duge bo tri trén be mit sau cua mddun hién thi DM.

B6 cam bién diu vao ISP c¢6 thé dugce ndi di¢n v6i bang mach FPCB thong
qua mang mach mém déo FCF. Tuy nhién, sing ché khong bi gigi han ¢ d6. Noi
cach khac, mddun hién thi DM c¢6 thé con bao gbm mang mach mém déo riéng

biét dé ndi dién bo cam bién diu vao ISP véi bang mach FPCB.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi hién thi DD c6 thé con bao gdm tim
do SP ma duogc bd tri trén bé mit sau ctia modun hién thi DM va d& mddun hién
thi DM. TAm d& SP, mddun hién thi DM va clra s& WM c6 thé duoc sép xép theo
huéng thir ba DR3. TAm d& SP ¢6 thé 1a tm kim loai. TAm d& SP c6 thé 13 tim

thép khong gi. TAm d& SP c6 thé khée hon mddun hién thi DM.

TAm d& SP ¢6 thé bao gdm nhidu tim d& SP1 va SP2. S6 luong cua tim do

SP1 va SP2 c6 thé twong ung voi s6 lugng cua vung khong gap NFA3 va NFA4.
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Theo mot vi du, tAm do SP ¢6 thé bao gﬁ‘)m tAm d& th nhit SP1 va tAm d& thi hai
SP2 duoc dit céch xa khoi tAm d& tht nhit SP1. Vi dy, tim d& tht nhét SP1 va
th hai SP2 c6 thé dugc phan tich bsi ving gap FA2. Vi dy, khoang ho tuong img
v6i phia bén ciia ving gap FA2 ¢6 thé dugc dat gifta tAm d& thi nht SP1 va thé
hai SP2 doc theo huéng thir nhét DR1. TAm do tht nhét SP1 va thir hai SP2 c6 thé
duoc b tri dé 1an luot twong Gng véi cac ving khong gdp NFA3 va NFA4. Noi
cach khéc, tAm do thir nhit SP1 ¢6 thé dugc bd tri twong ng voi ving khong gap
thtt ba NFA3 ciia modun hién thi DM, va tAm do thir hai SP2 c6 thé duoc bo tri
twrong tng v6i ving khong gap thir tw NFA4 cua modun hién thi DM. Khi modun
hién thi DM dugc gdp quanh tryc gap thir hai FX2, tAm d& tha nhat SP1 va thir hai
SP2 dugc dit cach xa nhau theo hudng thir hai DR2.

TAm d& thi nhat SP1 va thir hai SP2 ¢6 thé duoc dit cach xa nhau ¢ ving
gap FA2. Tém d& thit nhit SP1 va thir hai SP2 ¢6 thé chdng 1én mét phin cia
ving gap FA2. Noi cach khéc, khoang céch gifta tAm d& thr nhat SP1 va tht hai
SP2 theo huéng thir hai DR2 ¢6 thé nhé hon chiéu rong cta ving gap FA2. Noi
cach khéc, khoang hé gitra tAm d& thir nhat SP1 va thir hai SP2 theo hudng thir hai
DR2 c¢6 thé nho hon chiéu rong cua ving gép FA2.

TAm d& SP ¢ thé con bao gdm modun ndi dé ndi tAm do thir nhat SP1 va

tht hai SP2. Modun ndi c6 thé bao gdm mddun ban 18 hoc modun da khop ndi.

Theo mdt phuong an vi du cia sang ché, tim d& SP bao gbm hai tAm do
SP1 va SP2, tuy nhién, sb lugng cua cac tAm do khong bi gidi han ¢ hai. Néi cach
khéc, khi sb lugng cuia céc truc gap FX2 ting 1€n, tAm d& SP c6 thé bao gdm nhiéu
tAm d& tach riéng khoi nhau so véi truc gép FX2. Vi du, khi ¢6 hai truc gap doc
theo hudng thir hai DR2, ba tAm d& c6 thd dugc cung cip.

Fig.4 thé hién chu tric trong d6 tdm d& SP duoc chia thanh tAm do thw
nhit SP1 va tht hai SP2, tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & d6. Néi cach
khac, tAm d& SP c6 thé dugc tao thanh & dang tAm don dé duoc bd tri twong tmg

v6i ving khong gép tht ba NFA3 va thtr tu NFA4 va vung gap FA2. Trong truong
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hop nay, tdm d SP ¢6 thé dugce tao ra véi nhidu 15 di qua tAm d& SP & vung gap

FA2.

Mang dém CHL (tham chiéu dén Fig.6A) con c6 thé dugc bo tri gitra
médun hién thi DM va tm d& SP. Mang dém CHL c6 thé gdm vat li¢u polyme.
Mang dém CHL cé thé hip thu céac tac dong dugc tac dung tir bén ngoai. Mang
dém CHL co6 thé dugc ghép ndi v6i mdi trong s6 modun hién thi DM va tAm do

SP b&i mang két dinh.

Fig.5A 13 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n
vi du cta sang ché, va Fig.5B 1a hinh chiéu mit sau thé hién tAm do thr hai va
bang mach dugc thé hién trén Fig.5A. Fig.6A 1a hinh v& mat cit duoc cit doc theo
dudmg I-I’ dugc thé hién trén Fig.5A, va Fig.6B 1a hinh v& phong to thé hién phan
BB dugc thé hién trén Fig.6A.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.5A, va Fig.6A, thm d SP ¢ thé dugc bd tri
trén bé mit sau ciia mddun hién thi DM. Trong truong hop ma thiét bi hién thi DD
duoc gip quanh tryc gdp thir hai FX2 kéo dai theo hudng thtr nhat DR1, tAm d&
SP ¢6 thé bao gdm hai tAm d& SP1 va SP2 dugc dit cach xa nhau theo hudng tha
hai DR2. Tém d& tht nhat SP1 va thit hai SP2 ¢6 thé dugc bé tri dé 1an luot trong

Ging v&i ving khong gép thir ba NFA3 va thir tw NFA4.

Mang mach mém déo FCF duogc ghép ndi v6i panen hién thi DP c6 thé
duogc udn @& bao quanh bé mit bén cia panen hién thi DP va tAm do tht hai SP2,
va bang mach FPCB dugc ghép ndi voi mang mach mém déo FCF c6 thé dugc dit

trén bé mit sau cia tAm d& tht hai SP2.

Fig.5A thé hién céu trac trong d6 bang mach FPCB dugc bb tri trén bé mat
sau ciia tAm do thtr hai SP2, tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Noi cach
khéc, khi bang mach FPCB va mang mach mém déo FCF dugc ndi véi panen hién
thi DP & tAm d& th nhit SP1, bang mach FPCB ¢6 thé dugc dat trén bé mit sau
ctia tAm d& thir nhat SP1. Ngoai ra, khi tAm do SP duoc tao thanh ¢ dang tAm don,

bang mach FPCB c6 thé duge dit trén bé mit sau cia mdt phia bén cia tam d& SP.
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Thiét bi hién thi DD c6 thé con bao gdm mang két dinh dan dién CAF1 dé
gén bang mach FPCB vio tim d& thir hai SP2. Nh¢ do, bang mach FPCB ¢6 thé
duoc ¢b dinh vao bé miit sau cia tAm d& tht hai SP2. Ngoai ra, mot duong, vi du,
dudng tiép dat GRL (tham chiéu dén Fig.6A) clia bang mach FPCB c6 thé dugc
ndi dién voi tAm do thi hai SP2 thong qua mang két dinh dan dién CAF1.

Mang két dinh dan dién CAF1 co thé bao gdm mang két dinh hai mit DAP
va mang két dinh mot mat SAP. Mang két dinh hai m3t DAP va mang két dinh
mdt mat SAP dugc dit cach xa nhau khi duge nhin theo mot mat phéng. Vi vay,
khoang khong SA c6 thé duge bd tri gitta mang két dinh hai mit DAP va mang két
dinh m&t mét SAP.

Mang két dinh hai mat DAP c¢é thé duoc gén vao mdi trong s6 bé mit sau
ctia tAm d& thtr hai SP2 va bé mit sau RS ciia bang mach FPCB. Mang két dinh
mot mat SAP co thé duoc ga"m vao mot trong s6 bé mit sau cia tAm d& thir hai SP2
va bé mit sau RS cua bang mach FPCB. Theo mot vi du, mang két dinh mot mit
SAP c6 thé dugc gin vao bé& mit sau cia bang mach FPCB va khong vao bé mit

sau cua tAm d& tht hai SP2.

Mang két dinh hai mat DAP c6 thé bao gdm mang dan dién thw nhét CF1,
chét két dinh ddn dién th nhit CA1, va chét két dinh dn dién tht hai CA2. Mang
din dién thir nhat CF1 ¢6 thé 1a mang gdc clia mang két dinh hai mit DAP va ¢
thé bao gdm vai din dién hoic mang mong kim loai. Chat két dinh din dién thir
nhét CA1 ¢6 thé duoc b tri gitta mang din dién thi nhat CF1 va bé mit sau cla
tAm d& thet hai SP2, va chét két dinh din dién thir hai CA2 c6 thé dwoc bo tri gitra
mang din dién the nhit CF1 va bé mit sau RS cua bang mach FPCB. Chét két
dinh din dién thir nhét CA1, mang din dién thi nhat CF1 va chét két dinh din
dién thr hai CA2 co thé duoc xép chdng lién tiép. Moi trong sb chét két dinh din
dién thir nhét CA1 va tht hai CA2 c6 thé chira vét lidu két dinh dan dién. Theo
mét vi du, mdi trong sb chét két dinh dan dién tha nhéit CA1 va tht hai CA2 ¢6

thé 12 mang dugc tao thanh bang cach phan tan cac hat kim loai vang, bac, bach
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kim, niken, déng ho#c carbon trong nhua tdong hop. Nhua tbng hop ¢6 thé bao

gbm epoxy, silic, polyimid, polyuretan, hodc twong tu.

Mang két dinh hai mat DAP c6 thé dugc gin vao mdi trong sd bang mach
FPCB va b mit sau cla tAm d& thi hai SP2 béi chét két dinh din dién thi nhét
CA1 va tha hai CA2.

Mang két dinh mdt mat SAP ¢ thé bao gbm mang din dién thr hai CF2
va chét két dinh din dién the ba CA3. Mang dén dién thir hai CF2 c6 thé la mang
géc cua mang két dinh mdt mit SAP va co thé c6 d6 dan dién. Theo mot vi du,
mang din dién tht hai CF2 ¢6 thé chira cung vat liéu véi mang dan dién thir nhit
CF1. Chét két dinh dn dién thir ba CA3 c6 thé dugc bb tri gitta mang dan dién
thir hai CF2 va b& mit sau RS cta bang mach FPCB. Chét két dinh dan di¢n thu
ba CA3 c6 thé bao gém vit liéu két dinh din dién. Theo mdt vi du, chét két dinh
dan dién thir ba CA3 ¢o thé chtra cling vat liéu véi chat két dinh din dién thir nhét
CA1 va thir hai CA2. Tuy nhién, chit két dinh dan dién thr ba CA3 c6 thé chira
vat liéu khéc véi chét két dinh din dién tht nhat CA1 va thtr hai CA2.

Mang két dinh mt mit SAP c6 thé duoc gin vao bang mach FPCB boi
chét két dinh din dién tht ba CA3. Tuy nhién, chit két dinh c6 thé khong duge bd
tri gitta mang dan dién th{ hai CF2 va bé mit sau cta tAm d& thir hai SP2. Nho do,
mang két dinh mot mit SAP ¢ thé khong dugc ¢ dinh vao bé mit sau clia tAm
d thr hai SP2. Tuy nhién, mang dan dién thir hai CF2 ¢6 thé duge nbi dién véi
thm d& thir hai SP2. Vi du, mang din dién thir hai CF2 c6 thé lién ké voi bé mit

sau cua tAm do th hai SP2

Chip didu khién, c4c phdn tir thy dong, va céc phan tir hoat dong c6 thé
duoc lép trén bé mit trén US cia bang mach FPCB. Bé mit sau RS cla bang
mach FPCB ¢6 thé déi dién tAm do thi hai SP2, va bé mt trén US ctia bang mach
FPCB c6 thé déi dién v&i bé mit sau RS. Bang mach FPCB ¢6 th bao gdbm phan
it mach thir nhdt CM1 va thir hai CM2 dugc ldp trén bé mat trén US cla bang
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mach FPCB. Phdn tir mach thtt nhit CM1 ¢6 thé ¢6 kich ¢& 1on hon kich ¢& cta
phdn tir mach tht hai CM2.

Phén t& mach thtr nhat CM1 ¢6 thé dugc l4p trén bé mit trén US cua bang
mach FPCB tuong Ung v6i mang két dinh mot mit SAP, va phan tir mach tha hai
CM2 c6 thé duge lép trén bé mat trén US cua bang mach FPCB tuong ung voi
mang két dinh hai mit DAP. No6i cach khac, cac phén tir mach thir nhit CM1 ¢6
thé dugc tao thanh & ving dugc chdng 1én mang két dinh mdt mit SAP va cac
phﬁn t& mach thr hai CM2 c6 thé dugc tao thanh & vang dugc chdng 1én mang két
dinh hai mit DAP. Sau diy, ving twong Ung v6i mang két dinh mot mit SAP s&
duogc goi 1a vung két dinh mdt mit SCA, va vung tuong ing v4i mang két dinh hai

mit DAP s& dugc goi la ving két dinh hai mit DCA.

Khi xuét hién su ép do ngoai luc, tAm d& thar hai SP2 ¢6 thé bi bién dang.
Su bién dang cta tdm d& tht hai SP2 c6 thé dugc chuyén sang bang mach FPCB
va c6 thé gay bién dang dbi v6i bang mach FPCB. Tuy nhién, do phan tt mach
thir nhét CM1 duoc tao thanh & ving két dinh mot mat SCA véi do bén twong dbi
16n va kich c& tuong dbi léﬁ, bang mach FPCB c6 thé khong bi bién dang ngay ca
khi xuét hién su ép do ngoai luc. Khi tdm do tht hai SP2 bi bién dang va bang
mach FPCB ma khong bi bién dang dugc ghép ndi v6i nhau, chit két dinh c6 thé
duoc gén lap lai vao va dugc tach ra khoi tdm do thi hai SP2, va tiéng on ¢6 thé

xuét hién trong khi thyc hién dong tac nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A, Fig.6A va Fig.6B, chat két dinh dan dién
¢6 thé duoc loai bo gitta mang dan dién thir hai CF2 va tim d& thi hai SP2 & ving
két dinh mot mat SCA trén do phan tir mach tht nhét CMI duge lp. Nho do,
mang k&t dinh din dién CAF1 c¢6 thé khong dugc cb dinh vao tAm d& tha hai SP2
& ving két dinh mot mat SCA. N6i cach khac, mang két dinh dan dién CAF1 cb
thé van & trang thai khong duogc gén vao tAm d& tht hai SP2 & vung trén d6 phan
ttr mach thit nhit CM1 dugc Iap. Vi du, mang két dinh dan di¢n CAF1 c6 thé
khong dugc gdn vao nhung lidn k& truc tiép voi tAm do tht hai SP2 & ving két

dinh mét mat SCA. Vi vy, mic du su bién dang xuét hién & thm do thir hai SP2,
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mang két dinh dan dién CAF1 co thé khong duge gén lap lai vao va tach ra khoi
tAm do tht hai SP2, va vi vy, tiéng on gy ra boi cac hanh dong gén vao va tach

ra c6 thé dugc loai bé.

Tham chiéu dén Fig.5B, Fig.6A, va Fig.6B, bang mach FPCB c6 the gom
duodng tiép d4t GRL, céc 16p che CVL1 va CVL2, va cac mang bu chénh 1éch béc
SCF1 va SCF2. Céc 16p che CVL1 va CVL2 c6 thé bao gdm céc 16p che thir nhét
CVL1 va thit hai CVL2. Céc 16p che thir nhét CVL1 va thir hai CVL2 ¢6 thé bao
gdm vét liéu cach dién. Phan tr mach tht nhat CM1 va thir hai CM2 ¢6 thé dugc
I5p trén bé mat th nhét ciia 16p che tht nhét CVLL. B& mit trén US cta bang
mach FPCB c6 thé 13 bé mat thir nhét ctia 16p che thtr nhit CVL1. Dudng tiép dat
GRL c6 thé duge bé tri trén bé mat thir hai cta 16p che thr nhat CVL1. Pudng
tiép dit GRL c6 thé 1a day dong va c6 thé nhan dién 4p tiép dat.

Pudng tiép dét GRL c6 thé duge che bdi 16p che thir hai CVL2. Lép che
thit hai CVL2 ¢6 thé dugc tao ra céc khoang hé OP1 va OP2 qua d6 mot phan ctia
duong tiép dit GRL duge 1§ ra. Cac khoang hé OP1 va OP2 c6 thé bao gdm
khoang hé thtr nhét OP1 & ving két dinh hai mat DCA 8 15 ra dudng tiép dat
GRL va khoang ho thtr hai OP2 & viing két dinh mot mat SCA &8 16 ra duong tiép
d4t GRL. Khoang h thtr nhit OP1 va thir hai OP2 ¢6 thé la cac héc tréng.

Cac duong khac co thé dugc bb tri trén bé mat tht hai cta 16p che thi nhét

CVL1 ngoai duong tiép dat GRL.

Cé4c mang bu chénh 1éch bac SCF1 va SCF2 c6 thé bao gdm cdc mang bu
chénh 16ch bac tht nhat SCF1 va thtr hai SCF2. Mang bl chénh Iéch bac thir nhét
SCF1 ¢6 thé 1a & ving két dinh hai mit DCA twong ung v6i khoang hé tha nhét
OP1, va mang bu chénh 1éch bac thi hai SCF2 ¢6 thé 1a & ving két dinh mot mit
SCA tuwong tmg v6i khoang hg thir hai OP2. Vi du, mang bu chénh léch bac thir
nhét SCF1 c6 thd lidn k& v6i khoang h thit nhat OP1 va mang bu chénh 1€ch bac
thit hai SCF2 c6 thé lién k& v6i khoang hé thir hai OP2. Cac mang bu chénh 1¢ch
bac tht nhit SCF1 va thtt hai SCF2 ¢6 thé dwoc ndi dién voi duong tiép dit GRL
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va c6 thé bu chénh léch bac cia 16p che thit hai CVL2, ma gdy ra bdi khoang hd
tha nhit OP1 va tht hai OP2.

Cac mang bu chénh 1&ch bac thir nhat SCF1 va thit hai SCF2 ¢6 thé dugc
bd tri & cac vi tri khac nhau nhung c6 thé ¢6 cu tric giébng nhau. Nho do, mang
bu chénh léch bac thi nhat SCF1 s& duoc mo ta 1a vi du dai dién, va ph?ln mo ta

chi tiét v& mang bu chénh Iéch bac thir hai SCF2 s& dugc bo qua.

Mang bt chénh 1éch bc thir nhit SCF1 c6 thé bao gdm mang dan dién thu
ba CF3 va chét két dinh dn dién thi tu CA4. Mang din dién tht ba CF3 c6 thé 1a
mang gbc ciia mang bu chénh 1éch bac thir nhat SCF1 va ¢6 thé c6 do day thich
hop dé bu cho sy chénh léch bac gitta 16p che thir hai CFL2 va chit két dinh dan
dién thtr tv CA4. Mang dén dién tht ba CF3 c6 thé bao gom vat lidu c6 do dan
dién. Theo mdt vi dy, mang dan dién tht ba CF3 ¢6 thé chua cung vat liéu nhu
mang din dién thir nhét CF1 va thir hai CF2. Chét két dinh dan dién thtr tu CA4
6 thé dugc bd tri gitta mang dan dién thir ba CF3 va duong tiép dét GRL. Chét
két dinh dan dién thir tu CA4 c6 thé bao gdm vét liéu két dinh dan dién. Theo mot
vi du, chét két dinh din dién tht tw CA4 ¢6 thé c6 cung vét liéu nhu chét két dinh
dan dién tht nhat, tht hai, va tha ba CA1, CA2, va CA3.

Theo mdt vi du, bang mach FPCB ¢6 thé con g(‘A)rn 16p kim loai bdo vé€ PL
che di phan ciia dudong tiép dit GRL dugc 10 ra qua khoang ho thi nhit OP1 va
thtt hai OP2. L6p kim loai bao vé PL c6 thé dugc bb tri dé ngan dudng tiép dat
GRL khéi bi oxy hoéa hodc an mon. Theo mot vi dy, 16p kim loai bao vé€ PL co thé
chira vat liéu kim loai vang (Au) hodc tuong tu c6 kha nang chéng oxy hoa va &n
mon.

Khi 16p kim loai bao vé PL dugc bd tri, cac mang bu chénh léch bac thir
nhét SCF1 va thi hai SCF2 ¢6 thé dwoc gin vao 16p kim loai bao vé PL boi chit
két dinh din dién tht tu CA4. Khi 16p kim loai bdo vé PL dugec loai bd, cidc mang
bi chénh 1ach bac tht nhat SCF1 va thir hai SCF2 c6 the duge gén truc tiép vao
dudng tiép d4t GRL.

23

23/57



44500

Mang dan dién tht ba CF3 ctia mang bu chénh 1&ch béc thi nhit SCF1 ¢6
thé duge gin vao chit két dinh dan dién thi hai CA2 clia mang két dinh hai mét
DAP, va mang dan dién thtt ba CF3 clia mang bu chénh 1&ch bac thtr hai SCF2 c6
thé dugc gin vao chét két dinh dan dién thir ba CA3 cia mang két dinh mot mit
SAP. Nho d6, mang két dinh hai mat DAP c6 thé dugc ndi dién voi dudng tiép dat
GRL qua mang bu chénh 1éch béc thir nhit SCF1, va mang két dinh mdt mat SAP
¢6 thé duoc ndi dién v6i duong tiép dit GRL qua mang b chénh 1éch béc thir hai
SCF2. Vi vay, duong tinh dién tha nhit, ma duoc tao thanh khi tAm do thw hai
SP2 va dudng tiép d4t GRL duoc ndi dién v6i nhau qua mang bu chénh léch bac
thtr nhat SCF1 va mang két dinh hai mit DAP, ¢6 thé duoc tao ra & ving két dinh
hai mit DCA. Ngoai ra, dudng tinh di¢n thi hai, ma dugc tao thanh khi tAm 4o
thtr hai SP2 va dudng tiép dat GRL dugc ndi dién voi nhau qua mang bu chénh
léch bac thtr hai SCF2 va mang két dinh mot mit SAP, ¢o thé dugc tao ra & ving

két dinh mot mit SCA.

Nho do, khi tinh dién xuit hién & bang mach FPCB, tinh dién co6 thé duoc
phoéng dién qua duong tinh dién thir nhét va tht hai, va vi véy, cac phan tir mach
hodc cac duong tin hiéu dugc lép trén bang mach FPCB ¢6 thé tranh duogc khoi bi

hu hai do tinh dién.

Tham chiéu dén Fig.6B, mang din dién tht hai CF2 co thé c6 do day 2
16n hon d6 day tl1 cia mang dan dién thu nhit CF1. Vi du, do day t2 cia mang
dAn dién thir hai CF2 c6 thé bing téng ciia do day t1 clia mang dan dién th nhét
CF1 va do day ctia chat két dinh din dién thtr nhit CA1, tuy nhién, sing ché s&
khong bi gi6i han ¢ d6. N6i cach khéc, do day t2 cia mang dan dién thtr hai CF2
¢6 thé ¢6 do day nho hon tdng cua do day tl cia mang dan dién tht nhét CF1 va

{6 day cita chét két dinh dAn dién tht nhit CA1.

Fig.7A 12 hinh chiéu mt sau thé hién thiét bi hien thi theo mot phuong én
vi du cua sang ché, va Fig.7B 1a hinh chiéu mit sau thé hién tAm d& thir hai va
bang mach dugc thé hién trén Fig.7A. Fig.8A 1a hinh v& mat cit duogc cat doc theo

dudmng -1 dugc thé hién trén Fig.7A, Fig.8B la hinh chiéu phong to thé hién
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phin BB dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8C 1a hinh chiéu phéng to thé hién phan
BB duoc thé hién trén Fig.8A theo phuwong 4n vi du khac cua sang ché. Trén cac
Fig.7A, 7B, 8A, 8B va 8C, cac sb chi dan giéng nhau ¢6 thé biéu thi cac pha‘in tr
gidng nhau trén cac Fig.5A, 5B, Fig.6A, va Fig.6B, va do do, cb thé bo qua cac

mb ta chi tit ctia cac phan tir gidng nhau dé tranh du thtra.

Tham chiéu dén céc hinh v& Fig.4, Fig.7A dén Fig.8A, mang két dinh dan
dién CAF2 co thé bao gém mang két dinh hai mit DAP, mang két dinh mot mit
SAP, va phan nbi CP ndi mang két dinh hai mit DAP va mang két dinh mdt mit
SAP. Mang két dinh hai mat DAP va mang két dinh mot mat SAP dwoc dat cach
xa nhau khi dugc nhin trén mQt mét phing. Nho d6, khoang khong c6 thé duoc
tao ra gitta mang két dinh hai mit DAP va mang két dinh mot mat SAP. Phan ndi
CP ¢6 thé dugc bd tri & khoang khong nady va c6 thé ndi mang két dinh hai mat
DAP va mang két dinh mot mat SAP. Mot ving cia khoang khong trong do phén
néi CP duoc bé tri ¢6 thé duge goi 1a ving néi CCA. Phan ni CP ¢6 thé duge dat

gifta phdn tir mach tht nhit CM1 va phén tir mach thir hai CM2.

Theo phuong an vi du nay, phin md t4 clia mang két dinh hai mit DAP va
mang két dinh mot mit SAP la gidng véi phin m6 ta dugc néu dua trén cac hinh

vé tir Fig.5A dén 6B, va vi vy, chi tiét cua ching ¢6 thé dugc bd qua.

Phan ndi CP c6 thé bao gdm mang dan dién tht tu CF4. Phan nbi CP ¢6
thé bao gdm mang dan dién thir tu CF4 ma dugc tao thanh 1ién khéi véi mang dan
dién thtr nhét CF1 ciia mang két dinh hai mgt DAP va mang dén dién thir hai CF2
clia mang két dinh mot mat SAP. Mang dan dién thu tu CF4 c6 thé c6 cing do day

v6i mot trong s6 mang dn dién thtr nhat CF1 va thir hai CF2.

Nhur duge thé hién trén Fig.8B, mang dén dién thtr tw CF4 ¢6 thé c6 do day
t3 ma bang do day tl cua mang dan dién th@r nhat CF1, tuy nhién, sng ché s&
khong bi gi¢i han ¢ d6. Noi cach khac, nhu dugce thé hién trén Fig.8C, mang dan
dién thir tu CF4 ¢6 thé c6 do day t3 ma bang do ddy thw hai t2 clia mang dan dién

thir hai CF2. Fig.8B con chi ra rang mang dan dién thu tu CF4 dugc chdng 1én boi
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cip khoang hé OP3 va OP4, mot khoang hé OP3 giita chét két dinh din dién thir
hai CA2 va chit két dinh din dién th ba CA3, khoang hé khic OP4 giita chét két
dinh dan dién tht nhat CA1 va mang din dién thu hai CF2. Fig.8C chi thé hién
mét khoang hé OP3 gitta chit két dinh dAn dién thtr hai CA2 va chat két dinh din
dién thr ba CA3.

Mang két dinh hai mit DAP va mang két dinh mot mat SAP c6 thé duge
néi dién v6i nhau thong qua mang dan dién thir tu CF4 cta phan ndi CP. Khi tAm
d5 thi hai SP2 bi bién dang do ngoai luc, mang dan dién thir hai CF2 c6 thé
khong tiép xtc véi bé mat sau cua tAm do tha hai SP2. Trong trudng hop nay,
dudng tinh dién tht hai, ma duoc tao thanh khi tim d& thir hai SP2 dugc nbi dién
v6i dudng tiép dit GRL qua mang két dinh mot mat SAP, ¢6 thé khong duoc tao
ra. Khi duong tinh dién thr hai khong dugc tao thanh, mang két dinh hai mat DAP
va mang két dinh mot mit SAP ¢6 thé dugc ndi dién v6i nhau thong qua phan ndi
CP dé ting cudong chirc nang phong tinh dién. Nhu da néu & trén, khi mang két
dinh hai mat DAP va mang két dinh mot mit SAP dugc ndi dién véi nhau qua
phan ndi CP, dudng tinh dién c6 thé duge tao ra boi tim do tha hai SP2 va dudng
tiép dit GRL, duoc ndi dién véi nhau thong qua mang két dinh mot mit SAP,
phén ndi CP, va mang két dinh hai mat DAP.

Khi phan ndi CP duoc tao ra trén mang két dinh din dién CAF2, kha ning
ciia thiét bi hién thi DD 8 thuc hién chirc ning phéng tinh dién dugc tang 1én.

Céc hinh v& tr Fig. 7A dén Fig.8B thé hién cdu tric trong d6 phan nbi CP
bao gdm chi mang din dién tht tu CF4, tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han &
d6. N6i cach khac, phan néi CP c6 thé con gom it nhét mot trong sd chét két dinh
din dién dugc bd tri gitta mang dn dién thir tu CF4 va bang mach FPCB va chét
két dinh din dién duge bb tri gitra mang dan dién tht tw CF4 va tAm do tht hai
SP2.

Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.7B thé hién ciu trtc trong d6 mang két dinh

mot mit SAP dugce b6 tri lién k& v6i mot canh ngén cta bang mach FPCB, tuy
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nhién, sang ché khong bi gii han ¢ d6. Néi cach khac, vi tri ctia mang két dinh
mot mat SAP co thé thay dbi tuy thudc vao vi tri cta phﬁn t& mach th nhit CM1.
Vi du, mang két dinh mot mit SAP ¢6 thé duge dich chuyén dé chdng lén phﬁn tr
mach tht nhdt CM1 khi phin t&r mach thir nhat CM1 duge dich chuyén.

Fig.9A 13 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bj hién thi theo mdt phuong dn
vi du cla sang ché, va Fig.9B 1a hinh chiéu mt sau thé hién tAm do thir hai va
bang mach duoc thé hién trén Fig.9A. Trén Fig.9A va Fig.9B, cac s6 chi dan
gidng nhau c6 thé bidu thi cac phan t gidng nhau trén Fig.5A va Fig.5B, va do

d6, md ta chi tiét vé cac phén tir giong nhau c6 thé dugc bo qua.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.9A, va Fig.9B, mang két dinh dan dién CAF3
¢6 thé gdm mang két dinh hai mat thir nhat DAP1, mang két dinh hai mit tht hai
DAP2, mang két dinh hai mit tht ba DAP3, va mang két dinh mot mit SAP.
Ming két dinh hai mit thtt nhat DAP1 va thir hai DAP2 c6 thé dwoc bd tri lién ké
v§i c4c canh ngén ddi dién cia bang mach FPCB, va mang két dinh hai mit thir ba
DAP3 ¢6 thé dugc bd tri lidn ké véi mot canh dai ca cia bang mach FPCB.
Mang két dinh hai mt thir nhdt DAP1, tha hai DAP2, va thir ba DAP3 c6 thé
dugc tao ra lidn khéi v&i nhau va c6 thé c6 dang mang don. Noi cach khac, mang
két dinh hai mit the nhit DAP1, thir hai DAP2, va thtt ba DAP3 ¢6 thé 12 mang

don.

Mang két dinh mot mat SAP co thé dugce bd tri lien k& v6i canh dai khac
clia bang mach FPCB. Vi du, canh dai cta bang mach FPCB gan hon véi ving
gap FA2. Mang két dinh mot mit SAP ¢6 thé dugc bb tri gitta mang két dinh hai
mit th nhit DAP1 va thr hai DAP2. Mang két dinh mot mit SAP dugc dit cach
xa khoi cac mang két dinh hai mit thir nhédt DAP1 dén thit ba DAP3.

Bang mach FPCB ¢6 thé bao gébm phin t& mach thir nhit CM3 dugc 1ap
trén ving twong ng voi mang két dinh mot mat SAP va phdn t& mach thu hai

CM2 duge lap trén ving twong tng voi it nhit mot trong sb cdc mang két dinh hai
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mit thir nhét DAP1 dén thir ba DAP3. Phan tir mach thtt nhit CM3 ¢6 thé c6 kich

¢& 16n hon kich ¢& cua phan tir mach thir hai CM2.

Theo phuong an vi du nay, céu hinh cta mdi trong sd cdc mang két dinh
hai mit th nhat DAP1 dén tht ba DAP3 1a tuong tu voi céu hinh ciia mang két
dinh hai mit DAP dugc néu trén cac Fig.5A, 5B, 6A, 6B, 7A, 7B, va 8A dén 8C,
va nhu vay, chi tiét cia chung c6 thé dugc bé qua. Tuong tu, cAu hinh ctia mang
két dinh mot mit SAP tuong tu véi ciu hinh ciia mang két dinh mot mit SAP
duoc néu trén cac hinh v& tir Fig.5A, 5B, 6A, 6B, 7A, 7B, va 8A dén 8C, va nhu

vay, chi tiét cia chiing c6 thé dugc bo qua.

Bang mach FPCB ¢6 thé bao gdm mang bu chénh 1éch bac thi nhit SCF1
@8 ndi dién duong tiép dat GRL (tham chiéu dén Fig.6A) v6i cac mang két dinh
hai mat tha nhit DAP1 dén thtr ba DAP3 va mang bu chénh 1éch bac th hai
SCF3 dé néi dién mang két dinh mot mit SAP véi dudng tiép dat GRL. Mang ba
chénh 1&ch béc thir nhit SCF1 ¢6 thé chong lén it nhit mot trong s& cac mang két
dinh hai mit thir nhét DAP1 dén thir ba DAP3 va ¢6 thé tiép xic true tiép v6i mot
trong sb cdc mang két dinh hai mat thir nhét DAP1 dén thir ba DAP3. Mang bu
chénh 16ch bic thtr hai SCF3 c6 thé chdng 1én mang két dinh mot mit SAP va c6

thé tiép xuc tryc tiép vOi mang két dinh mot mit SAP.

Fig.9A va Fig.9B thé hién cu trac trong do6 vi tri lap ctia phan tir mach thu
nhét CM3 dugc thay dbi. Noi cach khac, khi so sanh véi Fig.SA va Fig.5B, hinh
dang va vi tri cua phén tr mach thir nh4t CM3 (CM1 trén Fig.5A va Fig.5B) dugc
thay déi, va nhu vdy, mang két dinh dan di¢n CAF3 dugc thé hién trén Fig.9A va
Fig.9B c6 hinh dang khéac v6i hinh dang cuia mang két dinh dan dién CAF1 dugc
thé hién trén Fig.5A va Fig.5B. Tuy nhién, cAu tric va chirc nang cla mang két
dinh dan dién CAF3 co thé v& co ban gidng voi céu trac va chirc ning clla mang

két dinh dan dién CAF]1.
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Fig.10A 1a hinh chiéu mit sau thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n
vi du cua sang ché, va Fig.10B 1a hinh chiéu mit sau thé hién tAm do tht hai va

bang mach dugc thé hién trén Fig.10A.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.10A, va Fig.10B, mang két dinh dan di¢n CAF4
¢6 thé gdm cdc mang két dinh hai m3t tht nhat DAP1, thir hai DAP2, va thir ba
DAP3, mang két dinh mot mit SAP, va phin ndi tht nhat CP1 va thir hai CP2.
Céc mang két dinh hai mit tha nhat DAP1 dén thit ba DAP3 va mang két dinh
mot mit SAP duge dit cach xa nhau khi dugc nhin trén mot mat phéng. Nho do,
khoang khong cé thé duoc tao ra gitta cdc mang két dinh hai mit thir nhdt DAP1
dén thir ba DAP3 va mang két dinh mdt mit SAP. Phin ndi tht nhét CP1 c6 thé
dugc bd tri & khoang khong @8 nbi mang két dinh hai mgt thu nhét DAP1 véi
mang két dinh mot mit SAP, va phén néi th hai CP2 c6 thé duoc bd trf & khoang
khong dé nbi mang két dinh hai mit tht ba DAP3 véi mang két dinh mot mit
SAP.

Fig.10A va Fig.10B thé hién cdu tric trong d6 mang két dinh din dién
CAF4 bao gdm hai phan ndi CP1 va CP2, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han &
6. No6i cach khac, mang két dinh dén dién CAF4 c6 thé gdm mot hodc ba hodc

hon ba phan noi.

M3i trong s6 cac phin ndi thir nhét CP1 va thir hai CP2 ¢6 the c6 céu hinh
gibng nhu céu hinh ctia phan ndi CP duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.7A dén
Fig.8C. Nho d6, md ta chi tiét cia céc phan néi thir nhét CP1 va thtt hai CP2 ¢6

thé duoc bd qua.

Nhu néu ¢ trén, ngay ca khi mang két dinh mdt mit SAP khong tiép xtic
v6i tim d thir hai SP2, dudng tinh dién c6 thé dugc tao ra gitta tAm d& thtr hai
SP2 va mang bl chénh 1&ch béc thir hai SCF3 do mang két dinh hai mt tht nhat
va thit ba DAP1 va DAP3 dugc ndi dién v6i mang két dinh mot mat SAP thong
qua phan néi thir nhit CP1 va thi hai CP2. Nho d6, khi mang két dinh din dién
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CAF4 bao gdm céc phan néi thtt nht CP1 va thir hai CP2, thiét bj hién thi DD c6

thé c6 dic tinh phong dién dugc cai thién.

Fig.11A 1 hinh chiéu mit sau thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n
vi du cta sang ché, va Fig.11B 1a hinh chiéu mait sau thé hién tAm do thtr hai va

bang mach dugc thé hién trén Fig.11A.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.11A, va Fig.11B, mang két dinh dan dién CAFS
6 thé bao gdm mang két dinh hai mat DAP, mang két dinh mot mat thr nhét
SAPI, va mang két dinh mot mit thir hai SAP2.

Bang mach FPCB ¢6 thé bao gém phﬁn tr mach tha nhit CM11 duoc lép
trén ving tuong tmg véi mang két dinh mot mat thir nhat SAPL, phan tir mach tht
hai CM?2 duoc 1ép dé chdng 1én mang két dinh hai m3t DAP, va phén tit mach thi
ba CM12 duge 1dp trén viing twong tng véi mang két dinh mot mit thi hai SAP2.
Cac phén tir mach tht nhat va thir ba CM11 va CM12 ¢6 thé ¢6 kich ¢ 16n hon

kich ¢& ctia phan tir mach thir hai CM2.

Theo phuong &n vi du nay, do chu hinh cta mang két dinh hai mat DAP
tuong tu véi chu hinh cia mang két dinh hai mat DAP dugc md ta véi cac hinh v&
tir Fig.5A dén Fig.8C, chi tiét ctia ching c6 thé dugc bé qua. Twong tu, do ciu
hinh ctia mdi trong s cc mang két dinh mot mat thir nhét SAP1 va tht hai SAP2
tuong tw voi cAu hinh cua mang két dinh mdt mit SAP duge mo ta véi cac hinh v&

tir Fig.5A dén Fig.8C, chi tiét ciia chiing c6 thé duge bd qua.

Bang mach FPCB ¢6 thé gdbm mang bu chénh léch bac thi nhéit SCF1 ma
ndi dién duong tiép d4t GRL (tham chiéu dén Fig.6A) v6i mang két dinh hai mt
DAP, mang b chénh 1éch bac thi hai SCF21 ma nbi dién mang két dinh mot mit
thtt nhat SAP1 v6i dudng tiép ddt GRL, va mang bu chénh léch béc thir ba SCF22
ma ndi dién mang két dinh mot mt thir hai SAP2 véi dudng tiép dit GRL. Mang
bi chénh lach bac thit nhat SCF1 c6 thé chdng 1én mang két dinh hai mat DAP va
6 thé tiép xtc truc tiép véi mang két dinh hai mit DAP. Mang bu chénh l€ch bac

thtt hai SCF21 ¢6 thé chdng 18n mang két dinh mot mat thi nhét SAP1 va ¢6 thé
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tiép xtc tryc tiép v6i mang két dinh mdt mit thir nhat SAP1. Mang bu chénh 1éch
béc thir ba SCF22 ¢6 thé chdng 1én mang két dinh mot mat thir hai SAP2 va ¢6 thé

tiép xtc truc tiép v6i mang két dinh mot m3t thir hai SAP2.

Fig.11A va Fig.11B thé hién mot vi du vé viéc sir dung hai mang két dinh
mdt mit SAP1 va SAP2 khi hai ph?m tt mach ¢& 16n CM11 va CM12 duoc dat
cach xa nhau trén bang mach FPCB. Noi cach khac, sb luong mang két dinh mot
mit duge thay ddi khi so sanh véi Fig.5A va Fig.5B, tuy nhién, mang két dinh dan
dién CAF5 duge thé hién trén Fig.11A va Fig.11B ¢6 thé c6 chirc ndng vé co ban
gibng chirc ning ctia mang két dinh dan di¢n CAF1 dugc thé hién trén Fig.5A va

Fig.5B.

Fig.12A 1a hinh chiéu mit sau thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuong an
vi du cda sang ché, va Fig.12B 1a hinh chiéu mit sau thé hién tAm d& tht hai va

bang mach dugc thé hién trén Fig.12A.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.12A, va Fig.12B, mang két dinh dan dién CAF6
¢6 thé bao gdm mang két dinh hai mit DAP, mang két dinh mot mét tha nhét
SAP1 va tht hai SAP2, va phan nbi tht nhit, tht hai, va thir ba CP11, CP21, va
CP22. Céc mang két dinh mot mat tht nhat SAP1 va thir hai SAP2 c6 thé dugc
dat cach xa khéi mang két dinh hai mit DAP khi dugc nhin trén mot mat phéng.
Nh& do, khoang khong co thé dugc tao ra gitta mang két dinh mot mit thir nhat
SAPI va thit hai SAP2 va mang két dinh hai mat DAP. Phan ndi thir nhdt CP11 c6
thé duge bé tri & khoang khong va ¢6 thé ndi mang két dinh hai mit DAP véi
mang két dinh mot mit thir nhit SAP1, va céc phén ndi thir hai va th ba CP21 va
CP22 c6 thé duge bd tri & khoang khong nay va co thé ndi mang két dinh mot mit
thir hai SAP2 v6i mang két dinh hai mit DAP.

Fig.12A va Fig.12B thé hién cu tric trong d6 mang két dinh din dién
CAF6 bao gém ba phz‘?m ndi CP11, CP21, va CP22, tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han & d6. Noi cach khac, mang két dinh din dién CAF6 c6 thé bao gdm mdt

hodc bon hodc hon bon phan ndi.
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M&i trong sb cac phén ndi thi nhét, tht hai, va tha ba CP11, CP21, va
CP22 c6 thé ¢é cAu hinh giéng nhu cu hinh ciia phin néi CP dugc thé hién trén
cde hinh v& tir Fig.7A dén Fig.8C. Nho d6, md ta chi tiét ctia phan ndi thr nhét,
thi hai, va thtt ba CP11, CP21, va CP22 ¢6 thé dugc bd qua.

Nhu duge néu ¢ trén, mac du it nhit mot trong sb mang két dinh mot mat
thit nhAt SAP1 va thtr hai SAP2 khong tiép xtic v6i tim d& thir hai SP2, mang két
dinh hai mit DAP c¢6 thé duge ndi dién véi mang két dinh mot mat tha nhit SAP1
va thir hai SAP2 qua céc phin ni thr nhét, thur hai, va thir ba CP11, CP21, va
CP22. Nh¢ d6, duong tinh dién ¢ thé dugc tao ra gitta tAm do th hai SP2 va cac
mang bu chénh 1éch bac thu hai va ther ba SCF21 va SCF22, va vi vay, thiét bi

hién thi DD c6 thé ¢6 cac dic tinh phong tinh di¢n dugce cai thién.

Céc phuong an vi du cua sang ché d& xuét thiét bi hién thi c6 kha nang
giam tiéng 6n giy ra do viéc 4n. Vi du, theo cac phuong an vi du néu trén, méc du
tAm d& bi bién dang & cAu tric trong d6 mang két dinh dan dién duoc bd tri gilta
tAm d& va bang mach d& ngdn tinh dién, mang két dinh dan dién c6 thé khong
duoc gén lap lai vao va tach ra khoi tAm dd, va vi vay, tiéng on gay ra bdi viéc gén
vao va tach ra c6 thé duoc loai bo. Mic du sang ché duge md ta véi cac phuong
an vi du cla sang ché, cAn hiéu ring nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
s& hiu rang céc thay d4i va bién dbi khac nhau c6 thé duge thyc hién ma khong
vuot ra ngoai nguyén 1y va pham vi bdo ho cua sang ché nhu dugc néu trong céc

diém yéu cau bao ho keém theo sau day.

32

32/57



44500 33/57

YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi hién thi, bao gdm:
mddun hién thi bao gdm panen hién thi hién thi, hinh anh va bang mach
duoc ndi véi panen hién thi;
tAm do duoc bd tri trén bé mit ctia médun hién thi; va

mang két dinh din dién duge bé tri gitta bang mach va tdm do, mang két
dinh dAn dién bao goém:

mang két dinh hai mit dugc gén voi bé mit cia tAm d& va bé mit cta bang
mach; va

mang két dinh mdt mit dugc gén v6i mot trong s bé mit cta tAm do va bé
miit cia bang mach.
2. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong 46 mang két dinh hai mat bao gdm:

mang dan dién tht nhat;

chét két dinh din dién thir nhét dwoc bé tri gitta mang dén dién thi nhat va
bé mit cla tAm dd; va

chét két dinh dan dién tha hai dugc bd tri gitta mang din dién tht nhét va
bé mit ctia bang mach.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 mang két dinh mdt mat bao gém:

mang dan dién tht hai; va

cht két dinh dan dién thir ba duoc bd tri gitta mang din dién thir hai va bé
mit cia bang mach.

4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 mang dan dién thir hai day hon mang dan

dién tht nhét.
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5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 mang dan dién thtr hai duge dat cach xa
v6i mang din dién thir nht.
6. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 bang mach bao gbm:

duong tiép dat;

16p che dugc bb tri trén dudng tiép dat va c6 khoang ho dé 1am 16 ra mot

phén ctia dudng tiép dit; va

mang bu chénh 1&ch bac dugc bo tri lién ké v6i khoang ho va duge noi voi

mdt phan ctia duong tiép dat.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 mang bu chénh léch bac bao gbm:

mang din dién tht ba; va

chét két dinh dn dién tht tu dugc bd tri gitta mang dan dién thi ba va mot
phan ctia dudng tiép dit,

trong d6 mang dan dién thir ba dugc gan voi chét két dinh dan dién th hai
va chét két dinh dan dién tha ba, va duong tiép dat dugc ndi v6i tim d& qua mang
bu chénh 1éch bac, mang két dinh hai mit, va mang két dinh mot mit.
8. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 mang két dinh dan dién con bao gém
phan ndi dé nbi mang dan dién thu nhét v&i mang dan dién thit hai.
9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong do6 phin ndi bao gdm mang dan dién thir tu
dugc taora lién khéi v6i cac mang din dién thu nhét va th hai.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 mang dan dién tht tw c6 cung do day
v6i mt trong sd cac mang dan dién thir nhat va tha hai.
11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mddun hién thi con bao gém:

phan tir mach thir nhét dugc bd tri trén bang mach va bi chdng 1én boi
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mang két dinh mot mit; va

phan tir mach tht hai dwoc bd tri trén bang mach va bi chdng 1én béi mang
két dinh hai mat, va

trong d6 phan tir mach thir nhét 16n hon phén tir mach thi hai.
12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mddun hién thi bao gdm mot ving gép
va nhiéu ving khong gép.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 mang két dinh dan dién duoc bd tri
trong mot ving khong gap trong sb cac ving khong gap.
14. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 tAm do 12 tAm kim loai.
15. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm mang dém dugc b tri
gifta panen hién thi va tim da.
16. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mddun hién thi con bao gdm cira )
duoc bd tri trén panen hién thi va chtra vat liéu déo.
17. Thiét bi hién thi, bao gém:

modun hién thi bao gdm panen hién thi hién thi hinh anh va bang mach
dwoc ndi dién véi panen hién thi, mddun hicn thi con bao gdm mot viing gép va
nhiéu viing khong gap dugc b6 tri 1ién k& v6i cac dau ddi dién cta vung gap;

tAm do duoc bd tri trén bé mit cia mddun hién thi dé d& mddun hién thi;
va

mang két dinh dan dién dugc bd tri gifta bang mach va tAm do & it nhat mot
vung khong géip trong sb cac ving khong gép dé tao ra duong tinh dién, mang két
dinh dn dién bao gbém:

mang két dinh hai mit duoc ¢ dinh véi bé mit cla tim d& va bé mit cla
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bang mach; va

mang két dinh mdt mit duogc co dinh voi mot trong sO bé mat clia tam 4o
va bé mit cua bang mach, trong d6 mddun hién thi con bao gdm phan tir mach

dugc bd tri trén bang mach dé chong 1én mang két dinh mot mit.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6 mang két dinh hai mit bao gém:
mang dan dién thu nhét:

chét két dinh din dién thir nhat duge bé tri gitta mang dan dién thir nhét va

bé mit cia tam do; va

chit két dinh dan dién thir hai dugc bd tri gitta mang din dién thir nhét va

bé mit ctia bang mach.
19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 mang két dinh mot mat bao gdm:
mang dan dién thir hai; va
chét két dinh din dién thi ba dugc bé tri gitta mang din dién thir hai va bé
mit cia bang mach.
20. Thiét b hién thi theo diém 19, trong d6 bang mach bao gom:
duong tiép dat;
16p che dugc b tri trén dudng tiép dat dé che di duong tiép dat, trong do

16p che bao gbm khoang ho d2 10 ra mot phan cta dudng tiép dat; va

mang bu chénh léch bac duge bd tri lién ké v&i khoang hé va duogc noi dién

v&i mot phan ctia dudong tiép dit.
21. Thiét bi hién thi theo diém 20, trong d6 mang bl chénh Iéch bac bao gbm:

mang dan dién tht ba; va
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chét két dinh dan dién tht tu duoc bd tri gitta mang dan dién thr ba va mot
phan cla duong tiép dét,

trong d6 mang dan dién thir ba dugce ndi dién v6i mang dan dién thtr nhat
va mang din dién thir hai lan luot qua chit két dinh din dién tht hai va chét két
dinh dan dién thir ba.
22. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong 6 mang dan di¢n thir hai day hon mang
dn dién thtt nhat.
23. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6 mang két dinh dan dién con bao gbm
phan nbi dé nbi mang dan dién thir nhét véi mang dan dién tht hai.
24. Thiét bi hién thi theo diém 23, trong d6 phﬁn ndi bao gém mang din dién thi
tu duogc tao ra 1idn khéi véi cac mang dan dién thir nhét va thir hai va ¢6 cung do

day v6i mot trong s6 cac mang dan dién tht nhat va thir hai.
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